INTEMDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

SUPER

A

: EVASCR

705 151436 Dep 2020 DIR NUI
ok 4012%%'\-]9(%&0”14 % P FASENACIONALI
U e : Foliios 26

Industria y Lo
SUPERINTENDENCIA

SOLICITUD
PATENTE DE INVENCION

21. EXPEDIENTE No.

54. TITULQO: PRODUCTO GRANULADO DE FOSFATO DE

MONOCALCIO OQUE _CONTIENE ADITIVOS DE ABRASIVIDAD Y
| LUBRICIDAD.

151. CLASIFICACION INTRNACIONAL

71. SOLICITANTE: MOS HOLDINGS INC.
DOMICILIO: Minnesota, Estados Unidos de América.

74. APODERADO DILIA RODRIGUEZ D'’ ALEMAN

22. BOGOTA, D.C.




e ?»E\‘\Tﬁ{’\\?(?\\?\\%\i\\‘l\\\\
. . . i\\\\\\\\.\\ L L Lho
Industria y Come L AL o g0-0

S[LIJ PUES;I;I: ‘I:VE N(t;'l:s];';:clli BHEEY r}\l "\2"11 .2936 O(TD:P;% 2":AS\:’;NAC\ON-"*U

DIRECCION DE NUE - .wnaUIUNES
SOLICITUD FASE NACIONAL - PCT

Patente de invencion Patente de Modelo de Utilidad
I | TIPO DE SOLICITUD %Capitulol E Capitulo 11
2 | DATOS SOLICITUD INTERNACIONAL PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/US2011/021565 Fecha 18 de Enero de 2011
Publicacion Internacional No. WO 2011/088464 A2 Fecha 21 de Julio de 2011

3 ’ TITULO DE LA INVENCION (200 caracteres o espacios maximos)

PRODUCTO GRANULADO DE FOSFATO DE MONOCALCIO QUE CONTIENE ADITIVOS DE
ABRASIVIDAD Y LUBRICIDAD

4 I CLASIFICACION INTERNACIONAL (CIP)

5 ] SOLICITANTE (S) [[] Esta persona también es inventor. Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria
APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO
MOS HOLDINGS INC.
6 I DATOS DEL SOLICITANTE
DIRECCION: 3033 Campus Drive, Suite E 490 No. TELEFONO:
Plymouth,
CORREO ELECTRONICO:

CIUDAD: Minnesota 55441,
LUGAR DE CONSTITUCION: Estados

PAIS DE RESIDENCIA: Estados Unidos de América Unidos de América
7 | INVENTOR (ES) VER HOJA INFORMACION COMPLEMENTARIA
APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO:

8 | DATOS INVENTOR (ES)

PAIS RESIDENCIA ESTADO CIUDAD DIRECCION

OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

[[] Los demas solicitantes y/o (demas) inventores se indican en una hoja a continuacién.

9 | C]REPRESENTANTE LEGAL [X] APODERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
RODRIGUEZ D’ALEMAN DILIA MARIA | C.C.41.654.882 T.P.20824 CSJ
DIRECCION  Cra. 11 No. 86 — 53, Piso 6 No. TELEFONO 6181088
CH{DAD Bogotd D.C. CORREO clarkemodet@clarkemodet.com.co
PAIS Colombia ELECTRONICO O
10 ] DECLARACIONES DE PRIORIDAD Xs1 JNO
(33) PAIS DE ORIGEN CODIGO PAIS (31)NUMERO | (32) FECHA AAA/MM/DD

1. Estados Unidos de América us 61/295.463 2010/01/15




11 DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS
Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biologicos de los que cualquiera de los paises miembros de
la Comunidad Andina es pais de origen.
Ost no
Nota: En caso afirmativo debers anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o certificado o niimero de registro,
expedido por la Autoridad competente.

12 l DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES
Declaro que el objeto de ia presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades indigenas, afroamericanas o locales
de paises miembros de la Comunidad Andina.
Ost OnNo
Nota: En caso afirmativo deberd anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado, o nitmere de registro expedido por
la Autoridad competente.

13 | REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.
st nNo

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econémicos, y por lo tanto, aplique la reduccién de tasas a que se refiere la resolucién vigente
en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas r_:]
Universidades piblicas o privadas ]
Entidades sin 4nimo de lucro E
Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos
14 | AUTORIZACION DE NOTIFICACION EN LINEA Ost  OnNo
Manifiesto que he lefdo y entendido perfectamente los términos y condiciones de uso de medios electrénicos para las notificaciones en linea a través de Internet
Je los actos administrativos proferidos por la Superintendencia de Industria y Comercio que deben ser notificados personalmente y, en consecuencia, autorizo el
servicio de notificacion a través de internet.
N° 12-60842// Fecha 19/06/2012
R
15 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO 12-66316 03/07/2012
16 FIRMA DEL APODERADO :
’/\
ILIA MARIA RODRIGU
C.C. 41.654.882 T.P.240824 CSJ
- ANEXOS
Documentacién Técnica Documentacién Juridica
Solicitud Internacional en castellano 9. [0 Poderes, si fuera el caso.
10. [0 Documento que legalmente pruebe fa cesion del
1. [ Descripcion Ne de folios: 15 inventor al  solicitante o a su causante.
2. [X Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 18 1n. 0 Cgpla del contrato de acceso de recursos
3. [J Dibujos y/o figuras N° folios: genéticos o productos  derivados, certificado o
. Jjos y/o g : numero de registro, si fuera el caso.
4. {3 Resumen. 12. [ Copia de la licencia o autorizacién de
5. [0 Centificado de depésito de material bioldgico si fuera el caso. Conocimientos Tradicionales,
6. [J Listado de secuencias de nucledtidos y/o aminoacidos en forma digital si fuera el caso. certificado o numero de registro, si fuera el caso.
7. [0 Arte final 12 x 12, 13. Reduccién de tasas
8. [] Anexo formato digital. Micro, pequefias 0 medinas empresas

[0 Copia simple de la declaracion de renta del afio
inmediatamente anterior, o en su defecto prueba documental
idénea.

[ Documento de constancia de cumplimiento con lo
establecido en la ley 905 de 2004.
Universidades publicas o privadas
[ Copia acto de reconocimiento institucional
emitido por el
Ministerio de Educacién
Entidades sin 4nimo de lucro
[ Copia de registro vigente en C4mara de comercio.
[J Hoja de informacién complementaria.
[ Otros, especificar
14. [XI Comprobante de pago de la tasa de presentacion
de la solicitud.
15. [0 Comprobante de pago por reivindicacion de
prioridad.
16. [J Comprobante de pago de la tasa por concepto de
excedente  de palabras en la publicacion.
17. B Comprobante de pago por reivindicacion
adicional a 10.

P-3408




Industria y Comercio Y S e e
SUPERINTENDENGIA ( HOJA DE INFORMACION COMPLEMENTARIA PCT ]
ANEXO INVENTORES

1.) KANE, Matthew, T.

(626 Palmore Court, Lakeland, Florida 33813, Estados Unidos de América);
2.) FONTANA, Eddy

(6215 Bridgevista Drive, Lithia, Florida 33547, Estados Unidos de América);
3) PEACOCK, Lawrence, Alan

(9805 Ocasta Street, Riverview, Florida 33569, Estados Unidos de América);
4.) FREDERE, Robert, C.

(430 North Road, Lakeland, Florida 33809, Estados Unidos de América);
5.) LEE, David
(12808 Fairfield Road West, Minnetonka, Minnesota, Estados Unidos de América);

6.) BRITTAIN, Charlotte

(8111 Rivershore Drive, Tampa, Florida 33604, Estados Unidos de América);
7.) WILLIAMS, Andrea

(9110 Hidden Water Circle, Riverview Florida 33578, Estados Unidos de América);
8.) CONNORS, Pat
(6823 S. Kissimmee Street, Tampa, Florida 33616, Estados Unidos de América);

9.) HAMANG, Kai

(1158 Courtney Trace Drive, Brandon, Florida 33511, Estados Unidos de América).



PRODUCTO GRANULADO DE FOSFATO DE MONOCALCIO QUE CONTIENE

ADITIVOS DE ABRASIVIDAD Y LUBRICIDAD

SOLICITUD RELACIONADA

La presente solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud Provisional de los
Estados Unidos No. 61/295.463 titulada “PRODUCTO DE FOSFATO DE
MONOCALCIO GRANULADO QUE CONTIENE ADITIVOS DE ABRASIVIDAD Y
LUBRICIDAD”, presentada el 15 de enero de 2010, la cual se incorpora aca en su

totalidad por referencia.

CAMPO TECNICO

La presente invencion generalmente se relaciona con aditivos para
alimentos de animales, y mas particularmente con una composicion de fosfato de
monocalcio que presenta desempefio mejorado en la molienda del alimento sin

comprometer el valor nutricional.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los alimentos para animales y aves de corral, generalmente conocidos
como alimentos compuestos, son alimentos para animales que se mezclan a partir
de varias materias primas y aditivos. Los alimentos compuestos se pueden
preparar como alimentos completos que suministran todos los nutrientes diarios
requeridos, como concentrados que suministran una parte de la racién (proteina,
energia), o0 como suplementos que suministran micronutrientes adicionalmente tal

como minerales y vitaminas. Un ingrediente principal utilizado en los alimentos
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comercialmente preparados es granos de alimentaciéon tal como, por ejemplo,
maiz, soya, sorgo, avena, cebada, y combinaciones de los mismos.

Una industria importante dentro de la industria de alimentos para animales
ademas incluye la venta y la fabricacion de premezclas. Las premezclas pueden
estar compuestas de microingredientes que se mezclan en raciones producidas
comercial o individualmente para producir alimento para animales. Los
microingredientes pueden incluir nutrientes, minerales, conservantes quimicos,
antibiéticos, productos de fermentacion, y otros ingredientes esenciales.

Usualmente, se adiciona una fuente de fosforo y calcio al alimento para
animales como microingrediente. Un ejemplo de dicho ingrediente que puede ser
utilizado en los alimentos para animales es Biofos®. Biofos® es un fosfato de
monocalcio de alimentacion que se produce al hacer reaccionar carbonato de
calcio y acido fosférico defluorinado con proceso himedo. Biofos® es una fuente
de fosforo (P) y calcio (Ca) altamente disponible con una proporcién baja de calcio
a fosfato, de modo tal que ayuda a cumplir con los requerimientos del animal y las
aves de corral para estos nutrientes esenciales. Por ejemplo, Biofos® garantiza el
contenido minimo de 21% de fosforo lo cual permite la flexibilidad y economia en
las formulaciones. Biofos® también provee facilidad de manejo y dispersion
uniforme en alimentos mezclados y minerales.

Otro ejemplo de microingrediente utilizado como una fuente de fésforo y
calcio en alimentos para animales es Multifos®. Multifos® es un fosfato de tricalcio
defluorinado para alimentacion, el cual se deriva de roca de fosfato en un proceso
termoquimico controlado de forma cuidadosa que mejora la disponibilidad
biolégica, elimina fluorina, y acondiciona fisicamente el producto para mezciar
alimento. Como Biofos®, Multifos® es una fuente de fosforo (P) y calcio (Ca)
altamente disponible, asi como de sodio (Na) que ayuda a suministrar los

requerimientos de los animales y las aves de corral por estos nutrientes. Por
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ejemplo, Multifos® garantiza un contenido minimo de 18% de fésforo lo cual de
nuevo permite flexibilidad de la formulacidn del alimento.

Las mezclas de alimento se formulan de acuerdo con requerimientos
especificos de un animal objetivo. Los fabricantes y compositores de alimentos
preparan las mezclas al comprar productos basicos y mezclarlos en un molino de
alimento de acuerdo con las especificaciones provistas por un nutricionista, por
ejemplo. Las mezclas se pueden fabricar por compositores de alimentos como tipo
de comida, pastillas o0 migajas.

Un tipo de molino de alimento encontrado en la industria para producir
mezclas de alimentos es un molino de pastillas, el cual combina una mezcla de
materia prima en polvo seco, tal como, por ejemplo, harina o hierba, un ingrediente
himedo, tal como vapor o melaza, y cualquier otro ingrediente, tal como un
microingrediente. La materia prima seca, el ingrediente himedo y el otro
ingrediente se combinan para formar un puré o una comida. El puré o comida
luego se compacta en el interior de un troquel redondo que contiene varios
agujeros pequefos. El puré o comida se compacta dentro del troquel forzandolo
de esta forma a salir por los agujeros en forma de pastillas.

El desempefio del molino de alimento o molino de pastillas, tal como
rendimiento y eficiencia, es de gran importancia para los fabricantes de alimentos
y se puede ver afectado por una pluralidad de variables que incluyen las
caracteristicas de los ingredientes del alimento. El buen desempefio del troquel es
esencial para mejorar el rendimiento, reducir el consumo de energia, y aumentar
la eficiencia. Sin embargo, la acumulacion de producto puede reducir el
desempefio del troquel y algunas veces puede requerir un paso separado de
limpieza del troquel. Este paso de limpieza puede consumir mucho tiempo,
requerir desensamble y volver a montar el troquel, adicional a la limpieza del
troquel. Ademas, el troquel puede necesitar ser reemplazado frecuentemente, lo

cual puede aumentar los costos de fabricacién en el proceso de granulacion.
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Ciertos ingredientes comercialmente disponibles presentan atributos que
suministran beneficios mejorados de granulacion, tal como acumulacion reducida
de producto, para el rendimiento y eficiencia mejorados. Por ejemplo, Multifos®
suministra beneficios mejorados de no P sobre Biofos® y otros suplementos
minerales, tal como rendimiento mejorado, reduccién del desgaste del troquel,
eficiencia de potencia, y calidad de los granulos o pastillas o cual resulta en
costos reducidos en la compra, almacenamiento y manejo.

Sin embargo, alin con sus beneficios de granulacion, debido al costo en la
fabricacién de fosfato de tricalcio, es tipicamente mas costoso usar fosfatos de
tricalcio tal como Multifos® en lugar de fosfatos de monocalcio o fosfatos de
dicalcio. Multifos®, asi como otros fosfatos de tricalcio, son fabricados actualmente
utilizando un proceso de horno giratorio, en lugar del proceso de granulacion
menos costos utilizado para hacer Biofos®. Los procesos tipicos de horno giratorio
tienden a tener mayores costos de operacion que los procesos de granulacion
debido al mayor consumo de potencia. Adicionalmente, la roca de fosfato utilizada
en la fabricacion de Multifos® esta sujeta a fluctuaciones significantes en el precio,
y es mas costosa que las materias primas utilizadas para hacer Biofos®.

Para algunos operadores de molinos de granulos, este gasto aumentado
supera los beneficios mejorados en las operaciones de molienda. Por lo tanto, aun
existe una necesidad por un ingrediente de fosfato de monocalcio para alimentos
de animales con beneficios de molienda mejorados sin aumentar
significantemente los costos de fabricacion o comprometer los beneficios

nutricionales.
RESUMEN DE LA INVENCION

Modalidades de la presente invencién, se dirigen a una composicion

granulada de fosfato de monocalcio para su incorporacién en alimeOnéOﬁqqara
[ *

4



animales y aves de corral que suministra suficiente valor nutricional incluyendo
disponibilidad de fosforo, calcio y sodio, asi como beneficios mejorados de
granulacién, tal como abrasividad y lubricidad, en comparacion con las
composiciones granuladas de fosfato actualmente disponibles en el mercado. Mas
particularmente, las composiciones de las modalidades de la presente invencion
suministran valor nutricional similar o mejor que otros microingredientes de
alimentacion, tal como un producto Multifos® o Biofos®, en combinacion con
beneficios de molienda similares o mejores exhibidos en el fosfato de tricalcio, tal
como un producto Multifos®. Ademas, las composiciones de las modalidades se
fabrican utilizando un proceso de granulacién opuesto a un proceso mas costoso
de horno giratorio.

En particular, las composiciones de las modalidades suministran un nivel de
abrasividad y lubricidad que a su vez suministran eficiencias de molienda de
granulos comparable o mejor que los beneficios exhibidos por los productos
existentes de fosfato de tricalcio tal como Multifos® son comprometer beneficios
nutricionales encontrados en las formulaciones finales de alimentacidén que utilizan
los ingredientes existentes de alimentacion, tal como Biofos® y Multifos®.

En algunos aspectos, las composiciones de las modalidades de la presente
invenciéon pueden incluir una composicion granulada de ingrediente de alimento de
fosfato que comprende fosfato de monocalcio; y un aditivo de sodio presente en
una cantidad que suministra un contenido de sodio de aproximadamente uno a
aproximadamente diez por ciento por peso de la composicion. El aditivo de sodio
puede comprender, por ejemplo, carbonato de sodio, hidroxido de sodio, fosfato
de monosodio, potasa, combinaciones de los mismos.

En otros aspectos, las composiciones de las modalidades de la presente
invencién pueden incluir una composicion granulada de ingrediente de
alimentacién de fosfato que comprende fosfato de monocaicio, y un aditivo

abrasivo o de abrasividad en una cantidad de aproximadamente uno a
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aproximadamente diez por ciento en peso de la composicion. EL aditivo abrasivo
puede comprender, por ejemplo, silice, tal como arena de silice.

En aun otros aspectos, las composiciones de las modalidades de la
presente invencion, puede incluir una composicion granulada de fosfato para su
uso como un ingrediente de alimento en alimentos para animales, en donde el
alimento para animales es granulado por medio de un molino de granulacion, la
composicion granulada de fosfato comprende fosfato de monocalcio, un aditivo
abrasivo para limpiar un troquel del molino de granulacién durante la granulacion,
y un aditivo de lubricidad para generar fosfato de sodio para lubricar el troquel
durante la granulacion.

El anterior resumen de la invencién no pretende describir cada modalidad
ilustrada o cada implementacién de la presente invencion. La descripcion detallada

que sigue ejemplifica mas particularmente estas modalidades.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En una modalidad de la presente invencion, un producto o composicion
granulada de fosfato de monocalcio (MCP) incluye fosfato de monocalcio y uno o
mas aditivos. El uno o mas aditivos puede suministrar atributos al producto, tal
como, por ejemplo, lubricidad y abrasividad, en un proceso subsecuente de
granulaciéon que son similares o mejores que los atributos actuales exhibidos en
los productos existentes de fosfato de tricalcio, tal como Multifos®. Adicional o
alternativamente, el uno o mas aditivos puede suministrar atributos nutricionales,
tal como, por ejemplo, disponibilidad suficiente de fésforo, calcio, y/o sodio, en una
formulacion de alimento final que es similar o que excede los actualmente
exhibidos por la adicién de microingredientes actuales de alimentacion, tal como

Multifos® y Biofos® a la formulacion final de alimento. 00 Gan T



Como se discutio en la seccion de Antecedentes de la Invencion, un molino
de granulacién utiliza un troquel con una cantidad de agujeros, y es favorable
mantener esos agujeros del troquel en su superficie interna libres o
sustancialmente libres de acumulacién de producto durante la compactacion para
aumentar el rendimiento y la eficiencia. La acumulacién de producto se puede
reducir al aumentar la lubricidad de la comida o el puré, y/o al aumentar la
abrasividad de la comida o el puré de modo tal que el troquel se limpia durante su
uso, reduciendo o eliminando de estado forma la necesidad de un paso separado
de limpieza de troquel. Adicionalmente, estos aditivos deben ser seguros para ser
adicionados en un producto final de alimento y para consumo por parte de un
animal.

En una modalidad de la invencion, la composicion de MCP incluye uno o
mas aditivos que tienen atributos de lubricidad (en adelante “aditivos de
lubricidad”). La lubricidad es un atributo del producto que ayuda a lubricar los
troqueles en los molinos de granulacién para prevenir o reducir la acumulacion de
producto, aumentando de esta forma el rendimiento y la eficiencia. Los aditivos de
lubricidad pueden incluir, por ejemplo, un aditivo de sodio, tal como carbonato de
sodio, hidréxido de sodio o soda caustica, fosfato de monosodio, potasa, o
combinaciones de los mismos. El aditivo de sodio, tal como un carbonato o
hidréxido, genera fosfato de sodio en la composicion de MCP que lubrica el troquel
durante la granulacién, aumentando de esta forma la eficiencia y el rendimiento.
Los aditivos de lubricidad, y en particular los aditivos de sodio, pueden estar
presentes en la composicion de MCP en una cantidad suficiente de modo tal que
la composicién MCP total comprende desde aproximadamente 1 a
aproximadamente 10% de Na en peso, y mas particularmente de
aproximadamente 3 a aproximadamente 5% de Na en peso de la composicion

MCP.
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En otra modalidad de la invencién, la MCP comprende, bien sea de forma
separada o adicional a los aditivos de lubricidad, uno o mas aditivos que tienen
atributos de abrasividad (en adelante “aditivos de abrasividad” o “aditivos
abrasivos”) que pueden suministrar un efecto de limpieza para limpiar el troquel de
granulaciéon. La abrasividad es un atributo del producto que ayuda a limpiar y
mantener el troquel limpio durante la molienda. Los aditivos de abrasividad pueden
incluir arena de silice, diatomita '(tierra de diatomeas), o combinaciones de los
mismos. Los aditivos de abrasividad pueden estar presentes en la composicion
MCP en una cantidad de modo tal que el producto final comprende de
aproximadamente 1 a aproximadamente 10% de Si, y mas particularmente
aproximadamente 2 a aproximadamente 4% de Si en peso de la composicion
MCP antes de la granulacién.

La composicion MCP debe también suministrar suficientes nutrientes al
producto de alimento final para consumo por parte del animal. En una modalidad
de la presente invencion, la composicién MCP incluye un contenido minimo de
fosforo de aproximadamente 21% de P, y un contenido minimo de sodio de 4%
Na. Ademas, la composicién MCP puede asemejarse cercanamente al producto
Biofos® actualmente disponible en que la composicion MCP comprende un
contenido de calcio en un rango de aproximadamente 15% a aproximadamente
18%, un contenido maximo de fluorina de aproximadamente 0.21%, una densidad
aparente de aproximadamente 56-59 Ibs/ft® (0.89-0.94 kg/lt), un contenido de
humedad de aproximadamente 1%, y un pH de aproximadamente 3.6. Un analisis
granulométrico utilizando un medidor de malla Tyler, en el cual el tamafio de la
malla es el nimero de aberturas por (lineal) pulgada (2.54 cm) de malla, puede
también asemejarse al producto Biofos®, en donde el 99.7% de los granulos
pasan por un filtro de Malla 12, 88% pasan por un filtro de Malla 16, 73.4% pasan

por un filtro de Malla 20, y 1.0% pasa por un filtro de Malla 100. “
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En otra modalidad de la invencion, la composicion MCP incluye un
contenido minimo de fésforo de aproximadamente 18% P, y un contenido minimo
de sodio de 4% Na. Ademas, la composicion MCP puede asemejarse
cercanamente al producto Multifos® actualmente disponible en que la composicién
MCP comprende un contenido de calcio en un rango de aproximadamente 30% a
aproximadamente 34%, un contenido maximo de fluorina de aproximadamente
0.18%, una densidad aparente de aproximadamente 82-85 Ibs/ft® (1.31-1.36 kg/It),
un contenido de humedad de aproximadamente 0.6%, y un pH de
aproximadamente 6.0. Un analisis granulométrico utilizando un medidor de malla
Tyler, en el cual el tamano de la malla es el numero de aberturas por (lineal)
pulgada (2.54 cm) de malla, puede también asemejarse al producto Multifos®, en
donde el 98.1% de los granulos pasan por un filtro de Malla 12, 4.9% pasan por un
filtro de Maila 100, y 1.2% pasan por un filtro de Malla 200.

La composicidon MCP de las modalidades de la presente invencién se puede
fabricar al hacer una reaccién de carbonato de calcio con acido fosférico
defluorinado de proceso himedo, similar al producto Biofos® con la adicién de uno
o mas aditivos a la corriente de producto bien sea antes o durante la granulacién.
La composicién es granulada utilizando procesos tradicionales de granulacién, tal
como granulacién seca o himeda, con pequefias modificaciones para la adicién

de uno o mas aditivos a la corriente de producto.

Estudio de Desempenio de la Molienda del Alimento

Dos estudios, Estudio 1 y Estudio 2, se llevaron a cabo para evaluar los
efectos de Biofos®, Multifos®, y dos fosfatos de alimentacion experimentales en
varios parametros de molienda de alimento. Se utilizd el protocolo experimental y
la composicion de nutriente de la dieta de Broiler Grower en ambos estudios y se
disefiaron de forma similar, incluyendo el uso de silice como aditivo de abrasividad

en la composicién MCP. Las unicas diferencias entre el Estudio 1 y el Estudio 2
00091t
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fue la composicion de ingrediente: el Estudio 1 incluyo fosfatos inorganicos, carne
y comida de hueso, y DDGS (Granos Secos Destilados con Solubles) que son los
principales contribuyentes del fésforo disponible; el Estudio 2 incluyé una fitasa
para contribuir aproximadamente el 25% del fésforo requerido.

El Producto A incluye Biofos® comercialmente disponible como fosfato de
alimento, mientras que el Producto B incluye Multifos® comercialmente disponible
como fosfato de alimento. Los Productos A y B no contiene aditivo de lubricidad ni
aditivo de abrasividad.

El Producto C incluye una composicion MCP como fosfato de alimento que
incorpora carbonato de calcio como aditivo de lubricidad, el cual esta presente en
la cantidad de aproximadamente 3.8% Na en peso de la composicion MCP. La
arena de silice esta presente como aditivo de abrasividad en la cantidad de
aproximadamente 2.86% Si en peso de la composicion MCP.

El Producto D incluye una composiciéon MCP como fosfato de alimento que
incorpora soda caustica como aditivo de lubricidad, el cual esta presente en la
cantidad de aproximadamente 3.76% Na en peso de la composicién MCP. La
arena de silice esta presente como aditivo de abrasividad en la cantidad de
aproximadamente 2.63% Si en peso de la composicion MCP.

Los parametros de molienda que fueron medidos incluyen produccion de
alimento, potencia (caballos de fuerza), producciéon de alimento por hora de
potencia, temperatura del granulo, e indices de durabilidad del granulo (PDI).

La Tabla 1 ilustra los parametros medidos para el Estudio 1, mientras que la
Tabla 2 indica el cambio de porcentaje de los productos experimentales para
ciertos parametros en comparacion al producto Biofos® y al producto Multifos®. La
Tabla 3 ilustra los parametros medidos para el Estudio 2, mientras que la Tabla 4
indica el cambio de porcentaje de los productos experimentales para ciertos

parametros en comparacion con el producto Biofos® y el producto Multifos®.

000011
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Tabla 1: Estudio 1 — Efecto en los Parametros

Producto A B C D
Estudio 1 Carbonato de
Biofos® Multifos® Soda Caustica
Sodio
(Producto A) | (producto B) (Producto D)
(Producto C)
Prod. Alimento/Hr 1556 Ibs 1747 lbs 1938 Ibs 1575 lbs
Lbs./HP*Hr 193 Ibs 212 Ibs 233 Ibs 195 Ibs
Caballos de Fuerza 8.05 8.23 8.33 8.1
PDI 89.6% 85.8% 84.3% 86.0%
PDI Modificado 63.1% 52.9% 51.1% 60.8%
Temp. Granulo
1746 F 1777 F 1780 F 1757 F
(Cond.)
Temp. Granulo 185 F 186 F 186 F 185 F
Tabla 2: Estudio 1 - Cambio de %
Cambio % de A Prod. Alimento/Hr Lbs/HP*Hr

B 12 10

C 24 21

D 1 1

Cambio % de B Prod. Alimento/Hr Lbs/HP*Hr

C 11 10

D -9.8 -8
Tabla 3: Estudio 2 - Efecto en los Parametros
Producto A B C D
Estudio 2 Biofos® Multifos® Carbonato de | Soda Caustica

(Producto A) | (producto B) Sodio (Producto D
Fa¥al 2
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(Producto C)
Prod. Alimento/Hr 1481 Ibs 1811 Ibs 1965 Ibs 2065 Ibs
Lbs./HP*Hr 175 Ibs 212 Ibs 227 |bs 236 lbs
Caballos de Fuerza 8.48 8.55 8.64 8.74
PDI 91.3% 89.6% 85.9% 85.9%
PDI Modificado 72.4% 68.9% 58.6% 60.2%
Temp. Granulo
169.0 F 173.0F 173 F 174 F
(Cond.)
Temp. Granulo 182 F 184 F 183 F 184 F
Tabla 4: Estudio 2 — Cambio de %
Cambio % de A Prod. Alimento/Hr Lbs/HP*Hr
B 22 21
C 32.7 29.7
D 39.4 34.8
Cambio % de B Prod. Alimento/Hr Lbs/HP*Hr
C 8.5 7
D 14 11
Cambio % de C Prod. Alimento/Hr Lbs/HP*Hr
D 5 4

Se descubrid que el producto de carbonato de sodio (producto C) suministrd
los mejores resultados totales en el Estudio 1 medidos por Lbs/Hp*hr, y suministré
mejores resultados que Multifos® y Biofos® en ambos Estudios 1 y 2. Tanto el
producto de carbonato de sodio (Producto C) y el producto de soda céaustica
(producto D) superaron el Biofos® y Multifos® en el Estudio 2, el producto de soda

caustica (producto D) se desempefa mejor. Finalmente, los resultados de Bﬁpﬂﬁ 3



estudios indican que tanto el producto de carbonato de sodio como el de soda
caustica suministran mejor desempefio de molienda de alimento que el Biofos®, y

desempefio similar a mejorado que el de Multifos®.

Estudio de Biodisponibilidad

Un bioensayo de 21 dias se llevd a cabo para determinar y evaluar el valor
biolégico, es decir, la biodisponibilidad relativa, de los diferentes fosfatos de
alimento que incluyen Biofos®, Multifos®, formulacion de carbonato de sodio
MCP, y formulacion de soda caustica MCP en comparacién con una fuente
estandar de referencia de fosfato.

Se conoce utilizar bioensayos en aves de corral para asignar a las fuentes
P de alimento un valor biolégico (BV) el lugar de expresarlo en un porcentaje
disponible o una base P retenible. El BV de un fosfato estandar o de alimento se
determina al medir ganancia en peso, conversion de alimento, y porcentaje de
ceniza de tibia después que los pollos o las aves se alimenten con cantidades
variantes de fosfatos de prueba en una dieta de bioensayo deficiente en P por un
periodo de dos a tres semanas. El BV para los fosfatos de alimento se expresan
usualmente como un BV relativo (RBV) al comparar el BV de una fuente de P de
prueba a una fuente de P de alimento estandar de referencia. Una medida
particular aceptada incluye el Método de Respuesta Triple (Sullivan, 1966),
utilizado en el estudio actual, para evaluar el P de prueba cuando se determina el
RBV al utilizar datos de peso de carbonato en el hueso, ganancia de peso
corporal, y eficiencia del alimento. Los datos de RBV para las fuentes de P de
prueba también se reportaron en términos numéricos relativos en comparacion
con un estandar de referencia.

En el estudio actual, los animales de prueba incluyen pollos de engorde
machos de raza Cobb X. La duracion del estudio fue de 21 dias, donde el periodo

de pre-prueba fue los dias 0-4 y el periodo de prueba en los dias 5-2@0@{)14
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concentracion de fésforo en la dieta basada en P deficiente fue 0.12% de P
disponible, con tratamientos suplementarios de fésforo por producto de 0.28%&,
0.33% y 0.38% de P disponible, para suministrar niveles totales de P disponible de
0.40%, 0.45% y 0.50%. Se reconoce generalmente que los requerimientos de P
disponible para pollos de engorde estara en el rango de 0.40% - 0.50% de P. La
cantidad de aves por tratamiento fue de 4 jaulas con 10 aves por jaula para un
total de 40 aves por tratamiento. A los 21 dias, el carbonato de hueso se midid
para dos aves por jaula. A los pollos de prueba se les suministré la vacuna de
Marek en el criadero, y vacunas de Newcastle y Bronquitis Infecciosa con la llega
a la instalacion de investigacion.

El producto de fosfato estandar de referencia fue deshidrato dibasico de
fosfato de calcio (CaHPQO4-2H,0; peso molecular = 172.09). Los productos de
fosfato de alimento de prueba incluian Biofos®, Multifos®, MCP con carbonato de
sodio y 2.86% de Si complementado, y MCP con soda caustica y 2.63% de Si
complementado. La Tabla 5 ilustra la composiciéon de nutriente de cada uno de los

productos evaluados asi como el estandar de referencia:

Tabla 5: Composicion de Nutriente

Producto Fosforo Calcio Sodio Silice
Estandar de Ref. 18.41% 23.00% 0 0
Biofos® 21.0% 15.5% 0 0
Multifos® 18.0% 30.0% 4.80% 0
MCP/Carbonato Sodio 20.8% 15.8% 3.70% 2.86%
MCP/Soda Caustica 21.1% 15.6% 3.80% 2.63%

El valor biolégico, o la biodisponibilidad de fosforo (P bv) se calculé utilizado
la siguiente formula:

0006515
P bv = {(G/10) + % Carbonato + (10 x G/F)}, donde

14



G = peso corporal promedio; F = consumo de alimento; y G/F = conversion

de alimento. La biodisponibilidad relativa fue luego calculada por: P bv (fuente

probada) / P bv (estandar) x 100. La siguiente Tabla 6 ilustra la biodisponibilidad

relativa de cada fosfato de alimento de prueba:

Tabla 6: Biodisponibilidad relativa

Producto Biodisponiblidad
Relativa
Estandar de Ref. 100.0%
Biofos® 100.7%
Multifos® 100.4%
MCP/Carbonato Sodio 100.3%
MCP/Soda Caustica 100.9%

Todos los fosfatos de alimento probados se desempefiaron similar o mejor

que el estandar de referencia, lo que sugiere que todas las férmulas, incluyendo

las nuevas formulaciones de MCP/carbonato de sodio y MCP/soda caustica son

altamente biodisponibles, similar a los productos Multifos® y Biofos® existentes.

La presente invencién puede estar incorporada en otras formas especificas

son salirse de los atributos esenciales de la misma; por lo tanto, las modalidades

ilustradas deben considerarse en todos los aspectos como ilustrativas y no

restrictivas.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion granulada de ingrediente de alimento de fosfato,
caracterizada porque comprende:

fosfato de monocalcio;

un aditivo de sodio presente en una cantidad que suministra un contenido
de sodio de aproximadamente uno a aproximadamente diez por ciento en peso de
la composicion; y

un aditivo abrasivo.

2. La composicion granulada de ingrediente de alimento de fosfato de la
reivindicacion 1, caracterizada porque el aditivo de sodio se selecciona de
carbonato de sodio, hidréxido de sodio, fosfato de monosodio, potasa, y

combinaciones de los mismos.

3. La composicidon granulada de ingrediente de alimento de fosfato de la
reivindicacién 1, caracterizada porque comprende un contenido de fosforo de por

lo menos aproximadamente dieciocho por ciento en peso de la composicion.

4, La composicion granulada de ingrediente de alimento de fosfato de la
reivindicacion 1, caracterizada porque el contenido de sodio comprende de
aproximadamente tres a aproximadamente cinco por ciento en peso de la

composicion.

5. La composicidon granulada de ingrediente de alimento de fosfato de la
reivindicacion 1, caracterizada porque el aditivo abrasivo comprende silice en una

cantidad de aproximadamente uno a aproximadamente diez por ciento en peso de

la composicion. 006317
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6. Una composicién granulada de ingrediente de alimento de fosfato
caracterizada porque comprende:

fosfato de monocalcio; y

un aditivo abrasivo en una cantidad de aproximadamente uno a

aproximadamente diez por ciento en peso de la composicién.

7. La composicion granulada de ingrediente de alimento de fosfato de la

reivindicacion 6, caracterizada porque el aditivo abrasivo comprende silice.

8. La composicién granulada de ingrediente de alimento de fosfato de la
reivindicacion 6, caracterizada porque ademas comprende un aditivo de sodio, en
donde el aditivo de sodio suministra un contenido de sodio de aproximadamente

uno a aproximadamente diez por ciento en peso de la composicion.

9. La composicién granulada de ingrediente de alimento de fosfato de la
reivindicaciéon 8, caracterizada porque el aditivo de sodio se selecciona de
carbonato de sodio, hidroxido de sodio, fosfato de monosodio, potasa, y

combinaciones de los mismos.

10. La composicién granulada de ingrediente de alimento de fosfato de la
reivindicacion 6, caracterizada porque comprende un contenido de fésforo de por

lo menos aproximadamente dieciocho por ciento en peso de la composicion.

11.  Una composicién granulada de fosfato para su uso como ingrediente de
alimento en alimento para animales, en donde el alimento para animales es
granulado por medio de un molino de granulacién, la composicién granulada de

006318

fosfato caracterizada porque comprende:
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fosfato de monocalcio

un aditivo abrasivo, el aditivo abrasivo adaptado para limpiar un troquel del
molino de granulacién durante la granulacion; y

un aditivo de lubricidad, en donde el aditivo de lubricidad se adapta para

generar fosfato de sodio para lubricar el troquel durante la granulacién.

12.  La composicion granulada de fosfato de la reivindicacion 11, caracterizada

porque el aditivo de lubricidad comprende un aditivo de sodio.

13. La composiciéon granulada de fosfato de la reivindicacion 12, caracterizada
porque el aditivo de sodio se selecciona de carbonato de sodio, hidroxido de

sodio, fosfato de monosodio, potasa, y combinaciones de los mismos.

14.  La composicidén granulada de fosfato de la reivindicacion 12, caracterizada
porque el aditivo de sodio esta presente en una cantidad que suministra un
contenido de sodio de aproximadamente uno a aproximadamente diez por ciento

en peso de la composicion.

15.  La composicidon granulada de fosfato de la reivindicacion 11, caracterizada

porque el aditivo abrasivo comprende silice.

16. La composicidon granulada de fosfato de la reivindicacion 15, caracterizada
porgue el aditivo abrasivo esta presente en una cantidad de aproximadamente uno

a aproximadamente diez por ciento en peso de la composicion.

17.  La composicidén granulada de fosfato de la reivindicacién 11, caracterizada

porque una eficiencia del molino de granulacion es por lo menos cien por ciento de

006918
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una eficiencia de un molino de granulaciéon cuando se muele el alimento para

animales sin la composicion granulada de fosfato.

18.  La composicion granulada de fosfato de la reivindicacion 11, caracterizada
porque una biodisponibilidad relativa de fésforo en el alimento para animales que
incorpora la composicion granulada de fosfato es por lo menos cien por ciento en
comparaciéon con el alimento para animales que incorpora una fuente de fosfato
estandar de referencia, la fuente de fosfato estandar de referencia comprende

deshidrato dibasico de fosfato de calcio.

LIRYAY

19



RESUMEN

Una composicién granulada de fosfato de monocalcio que suministra suficiente
valor nutricional asi como beneficios mejorados de granulacion, tal como
abrasividad y lubricidad, en comparaciéon con otros productos granulados de
alimento de fosfato. La composicién granulada de fosfato de monocalcio incluye
uno o mas aditivos tal como aditivos de lubricidad y abrasividad. El aditivo de
lubricidad puede incluir un aditivo de sodio que lubrica el troquel durante un
proceso de molienda de alimento o granulacién. El aditivo de abrasividad puede
incluir silice o arena que limpia el troquel durante el proceso de granulacion. Los
atributos mejorados de lubricidad y abrasividad de la composicion benefician el
rendimiento y la eficiencia del troquel en el proceso de granulacién, sin

comprometer el valor nutricional en el producto alimenticio final.

QOﬂﬂ?l
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