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MODELO DE UTILIDAD

INSTALACION TERMICA PARA DESHIDRATAR CRUDO Y
CONDENSAR NAFTA Y AGUA

AREA TECNICA DE LA INVENCION.

La presente invencion puede ubicarse en el campo de las méaquinas térmicas y
concretamente hace referencia ai;;instalaciones de calderas modificadas de tipo
pirotubular o de tubos de fuego y a intercambiadores de calor y condensadores,
destinadas con base en el calor generado a través de su haz interno de tuberia para
la deshidratacién del combustible crudo mediante un calentamiento controlado en
presion y temperatura para producir luego por efecto de condensacion de los gases
generados en la deshidratacion combustible nafta y agua, en tanto el crudo

deshidratado sale para su posterior tratamiento o refinacion.

ANTECEDENTES Y TECNICA ACTUAL

El combustible crudo proveniente de los campos de exploracién y produccién
petroleros antes de su refinacion se viene deshidratando mediante instalaciones
que prevén serpentines con vapor de agua que se sumergen en el volumen de
crudo para extraer la humedad del mismo .

Este procedimiento ha probado ser ineficiente para dicho fin. Para tal efecto se
ha disefiado y modificado un tipo de caldera pirotubular, dotada de su quemador
convencional, controles y drenajes, cuyo interior cilindrico en vez de llenarse de
agua para la produccion de vapor, se llena con el crudo llevado a dicha caldera
por describir, a través de los carro tanques de transporte, o por el mismo poliducto
o se extrae directamente desde los tanques de almacenamiento para su fase de

deshidratacion.



a

La caldera en mencion para la deshidratacion del crudo se ha complementado en la
presente invencién con una instalacion anexa de condensacion final de nafta y
agua a la vez que en forma simultanea provee el crudo deshidratado.

La instalacion de la caldera y su complemento de condensacién de nafta puede
adecuarse como una instalacion fija a tierra o adaptarse sobre un trailer rodante de
modo que pueda ser llevada hasta el poliducto de crudo, hasta los mismos carro
tanques que lo transportan o a los tanques de almacenamiento de dicho crudo, lo
que implica en la operacion y tratamiento del crudo un ahorro en costos de
operacion.

El presente modelo de instalacion térmica tiene unos pardmetros reoperacion
especialmente en cuanto a las temperaturas a manejar por cuanto el limite de
deshidratacion dentro de la caldera no puede exceder los 107° C en tanto los gases

de escape por la chimenea deben mantenerse a unos 150°C, y la presi6n interna del

recipiente o caldera no debe exceder los 103,5 kPa.

EJECUCION DEL INVENTO. DESCRIPCION TECNICA Y FIGURAS

Las figuras 1 y 2 anexas a la presente descripciéon presentan esquematicamente el
modelo de la instalacion térmica propuesta en sus dos caras o perfiles de
apreciacion.

Conforme a lo anterior, la instalacién comprende una caldera pirotubular (1) que
incluye para su ﬁmcionamieﬁto, un quemador convencional (2) para combustible
liquido o gaseoso, dicha caldera compuesta en su interior de un haz de tubos (3)
por cuyo interior circula el fuego proveniente del quemador encendido, cuyo
calentamiento se utiliza para elevar la temperatura de un combustible crudo (5)

liquido que llenara el interior de la caldera.



Este combustible o crudo es impulsado hacia el interior de la caldera a través de
un sistema de bombeo que comprende una bomba impelente (7) y un ventilador
(8), conjunto que recibe el crudo desde los carro tanques, poliducto o desde los
tanques de almacenamiento a través de una tuberia de entrada (6) a la bomba y
posteriormente por una tuberia (9) al interior de la caldera.

Alli dentro de la caldera (1) el crudo se somete a un calentamiento que no debe
sobrepasar los 107°C en tanto los gases y residuos del calentamiento escapan por

la chimenea (4).

El combustible crudo en su primer calentamiento sale a través de una tuberia (10)
la cual lleva unos controles visibles (12) para la temperatura y (11) para la
presion, regulados a su vez por un panel de control (22) ubicado a un lado de la
caldera y el combustible crudo a través de dicha tuberia y una caja (13) de
valvulas de control, se lleva por una tuberia (14) derivada de una salida sellada

hasta un tanque “pulmén” (15).

Este tanque (15) constituye un amortiguador a la expansién del crudo caliente
proveniente de la caldera y que lleva un residuo de agua. Alli el crudo ilega con
una temperatura de entre los 85°C y los 100°C y en dicho tanque “pulmén” se
atenua la presion de los gases calientes, en tanto por un conducto de salida (16)
entrega el combustible crudo deshidratado para su posterior tratamiento.

Desde el tanque (15) y por entre una tuberia (17) los gases calientes se llevan a un
intercambiador de calor (18) de tipo cilindrico y desde alli y a través de una tuberia
(19) son llevados a un condensador (20) dentro del cual se condensan en forma de
un hidrocarburo final que es I nafta y residuos de agua, que se rescatan a través de

un conducto de salida (21),



La construccion y disefio de la caldera, (1) y los tanques (15) y (20) asi como el
intercambiador de calor (18) deben obedecer a las normas establecidas

internacionalmente para éste tipo de equipos.

Como se menciond al comienzo, la instalacion del presente invento puede
conllevar una instalacion fija a tierra o ser transportable en un trailer rodante para
facilitar su acceso y operacion frente a la salida de un poliducto, frente a lo carro
tanques de transporte de crudo o frente a los mismos tanques de almacenamiento

de dicho crudo.



REIVINDICACIONES

1. Instalacién térmica para la deshidratacion de crudo y la condensacidén de
combustible nafta y agua en forma simultanea, caracterizada por comprender un
montaje instalable fijo a tierra o transportable y que se compone para su operacion
de una caldera (1) pirotubular que tiene un quemador (2) de combustible y una
chimenea (4), con un panel de control (22), una tuberia o conducto de entrada (9)
a su interior de un combustible crudo (5) que hace contacto con un haz de tubos de
fuego (3); una bomba (7) en acople con ventilador (8) para impulsar el crudo a la
caldera , una tuberia (10) de la caldera para la salida del crudo calentado que pasa
por una caja de valvulas (13) a un tanque (15) que amortigua la expansién de
crudo y gases salientes de la caldera, el cual lleva un conducto de salida (16) para
entrega del crudo deshidratado, dicho tanque (15) con un conducto (17) para
salida de gases hacia un intercambiador de calor (18) que envia dichos gases a un

condensador (20) para condensar nafta y residuos de agua.

2. Instalacién térmica para la deshidratacion de crudo conforme a la reivindicacién
1 caracterizada ademds porque el panel de control (22) regula la temperatura de
la caldera hasta un limite de 107°C para el calentamiento de deshidratacién del
crudo y regula la presion de proceso hasta 103,5kPa y la temperatura de los gases

de la chimenea hasta los 150°C.



RESUMEN

La presente invencién puede ubicarse en el campo de las maquinas térmicas y
concretamente hace referencia a instalaciones de calderas modificadas de tipo
pirotubular o de tubos de fuego y a intercambiadores de calor y condensadores,
destinadas con base en el calor generado a través de su haz interno de tuberia para
la deshidratacion del combustible crudo mediante un calentamiento controlado en
presion y temperatura para producir luego por efecto de condensacion de los gases
generados en la deshidratacién combustible nafta y agua, en tanto el crudo

deshidratado sale para su posterior tratamiento o refinacion.
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