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TITLE
PET AS EDGE SEAL FOR MULTILAMINATED COMPOSITIONS

MELD OF THE INVENTION

Thie invantion i relsted to aulomotiva and architeciural Laminated Qlass (L),
which Inoludes Bullet Resliont Glgas (BRG)L Specifically, it relates to edge seals
for laminated glass.

A ‘aminated gisas construchion is composed by sevaral layers of glass jptiad with .
diferent polymers {e.g. pohwvinyl bulyral, polyursthane} and usually a layer of
polycarbonaie (in the case of BRS), with the pupose of abeorbing anengy lo avold

- penetralfon of foreign objects. Figure 1 shows o s=cherne of a hypical BRG

iaminsled glass conshuplion,

Making refarence fo Figure 1, o ftyploal llusksthe BRG lamiralad dgask
censtriclion oen-be fonnad by & plurality af aminated glass shesés (1) sandwiched
between illms of- polyvind bulyrad (FVB) (2) (where polyurethane can also be
used), and an Inner layer af polycarbonete (3) joined to the glass sheals by a layar
uf polyurathane (). Thers is also a final hard coat layer (4) wead o prevent tha
aplintar gtaaa projection under ballistic attaoks, which Is jolnad t5 tha pniyﬂl_;nnata
wilh &ncther kayer of poltrathane, Othar paymars can also bé veed In these
layers, such e scrylic, EVA, polyester, palysthylens lonomer, Sudyn®  (Sentry
Qlass Plus), aorylic resin end any lonomeric mediication of these polymers. Thoea
layera oan be af uniform thicknesl ar may have different thicknees aooording with
the prolection kavgl of the lamingted construction. In nﬂdfhrn. the gizas and
polymer leyars oan be kocaled In any onder within the conetruction, wifuut
necessarily following the siet erder flustrated in Fgure 1. A typical lambyafing
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(EOtEss consist” of introducing ihe plies comprising the laminated glaus
constructian into an auigclave, where tha construction is subjacted ko pressura and
emparature condiions fof & Tirm reqiinsd to laminata a1l Ihe materials.

As used herein, the foilowing terma ere understood to mean:

&ass; Refors to any trarsiucld, vitreous-ceramio or ceramio matedal (g.p. sode-
kime, boro-silicete, alumino-silicale, siica) that may- be used as kaver in a
iaminaied glsss consluction; |

Laminated Glass. a oonsiniction composad by oha or more giaas laysva bonded
[ogether with cne or morg flbms of polymerc metadal; -

Buile! Registent Glass (BRG) & laminalad gives tonsbruntion that effonds a deflned
redlstance agairst the firing of specified weapans and ammuniions, a.::nnn:linu o
imemational Etandards such a Eurcpean Cormnifioe for Standardizafion {CEN -

EN1063), Undenwrlien Laboratory {LIL - 752}, and National institute of Justice (NIJ
~0108.01) . '

TPU (PULE): Polyursthans thermoelesiomer Fim.
PET: Polysthylene Terephthalate:

" Edger Al planar, rounded or beveled surfapes that nm slong the pedmeter of some

at all e loyara compasing 4 Laminsted Glms; o
Edgs 948l Corsinuction compossd by one or mone layers of malerials bhat e ueed
for voveriny the ige In g laminated Glass.

Laminated glags prafermbly requines '|:|n::|ur'|.t||5|r:||I protentlan slong lka edge In order i
pravenlL of At et pr?Iung vwaler vapor and solvent migeation to the intgriaces
betweon tha differant layars making up tha laminated gless. Figure 2a lluatnates
an edpe seal (B} alang a laminatad glass structum witly an offsst [ayer (20} that |a
ner covgrad by tha edoe seal. Figure 2b iTuetralee another laminaled glass
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siruchwe (without an offset Inyer) wikh an edge seal (5) thet oovens all of the layers.
Once water vapar panetrates the laminaied glasa sinuctura K will eventually maash
{ha interéace with the palymat Gin typically PVB. As shown [n Figure 4, since PYE
hes & hygroscoplc molecular struchrn, fha PVE film abeorbe the molacules of
water into ite polymeds metrik, which aventdally migrate to the interface balwamsn
the glazs and PVB and aeeaie a breaking or répuleion effect betwoen tha adhesion
bonds of the FVB end the glass, When the adheslon bends break down the layers
sart o deh.'linﬂu. cnagling an unsightly bubhie within the Lamirsted plass and
evamualy

comprmisivg the Mhegrity of the ening siruoturs.

In onder to fry and salva the faregoing problam, commarclally availsble laminabed . -
giass s typlcally potected along s ecige with a film of polyurethana (TPU). This
gdge seal also provides dnd:—ahar:'ll'hinn proieclion fo pravent odpa cracks In the
laminated glass. Howsver, TPU has irnporiant shorcominga thet prevent IL fom
prewiding an affactive solution [o the problams |_t prefands v solve. For one, TPU
has walar vapor pammeabilly

of 26 glemz.day.bar, dlowing waiar vapor migrslion o effect tha integriy of tha
Hnnnhd glans In maccepiahly shart periods arourd (Le. legs then 24 months). _
Addifiorslly, TPU has another important complcation ®het arfess from the
applicalion of primens and adheeives usad (o insiall 4w @mihated glass. Thess
adhasiva compounds (a.g. aromatics such as mathyl di-isooyvanate (MO}, luene

" tiHaooyanate (TN}, aromabics. diHsooyenates, aic.) chemically attack the stru:ﬂl.lg'ﬂ

of TFU, spacifically braaking down the molecular sinrcuze and Inducing [néreesed
pamneabitty that penita the migeation of the aromatic laocyanites o fhe imeror of
the iaminated plass. Temporakwe Muchmtions sisc make The TPL i exparst and
contract, which aiso fevors the diffusion of sromatic lsocyanatea compounda Into
iha laminated gless. The water vapor prasent in ihe feminaled glass then
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catalyzes a cross-ink reaction between the aromalic isacyanates and the TPU of
the laminated glsss (see Figure 65), all of which results In the generation of &
commercislly unacceptable yellowish hus in the laminated glags and the loss of

adherence between the TPU and tha glass layers. '

The prior art disciosss attempts at soiving the foregoing problems. EP 0391 185
Mdoaqﬂbesmmdmemdanwmmmmbynmd
a synthetic resin of the fluoropolymer, polybutens polymer or butylpolymer type
applied 10 & pisnar or simple perimetral adge_ of the giass laminate. US 5008675
teaches an adge seal comprised by a flowable ethylene-polymer-in-water emulsion
to form a structure layer of the emulsion following a tha macrogeometry of the edge
and sealing the same. US4581372 disclosas tho use of an pdge seal, but does not
specify the adhesive material US8040895 teaches, at an edge sealed, the use of
block copolymers that contain at least ona polymer biock which s composed of -
isobutene units and at least two further polymer blocka that are composed of units

. darived from vinylaromatic monomers. CN1344857 uses a neutral sealing slicone

glue as an adge eeal, which is compatibla with PVB end waterproof. DE19824985
disciosss @ hot-melt adhasive as an edge sesl that has boan produced according .
o cast-resin technology. The Inventive adhesive comprises acrylate or metacrylate
homopolymers or copolymerns or mixtures thersof. The invention aizo ratates to a
method for the produclion and to the uses of sald hot-mekt adhasive.

SUMMARY OF THE INVENTION

In'its preferred embodimant, this invention provides an edge seal that employs
Palysthylane Terephthalate (PET) adhered to the edge of a laminated glass by a
leyar of TPU In arder b improve the protection against the watar vapor and solvent
migretion (nio the laminatad glass constructian. Moreaver the PET In the edge
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Imparis an attraclive surface for the edge of the inished Jaminated glags product
Thie feaiure |a highly appreciaied by consurmiers in the laminaied glass market. The
pdge sadl claimed by this Iwenlion elso acis ax a scralch reslstant matardsl,
halping to prevent edge maming during handiing, traneport and Inataliaflon of the
minated plass produgt,

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

This lverdion wil be further desorbed wih mefereaca belng thads to the
ascampanying drawings, hohe of which ams o scale and all of which are schamatio
in nafLre. '

Flgure 1.  Cross-sectional sida.view of an Tlustrative -r,unmdally aveilabla
BRG laminatad glass product with no adge aeel, '

Figuro 3.  Crose-geclonal aide view of a commerciafly avallabie Edge Esal
used ih an offsat laminated glass comtruction.

Flgure 2b. Crass-ancionad side view af commarcislly avallable Edga Seal
usad-in & nn-n.-nrfl'a:et lamineted glass constryction.

.Flgra 3. Bechomatio view of the bagging process requined for Hhia imvanlian.

Figura 4.  Schemalic view lustrating the delimental effsct af watsr mafscuizs
" on the adhosion phenomena at the interface between tha glass and
FVE layara In laminated glass. :
Figure 5.  Schamatic view of tha chamical reaction among TRU, watar vapor
and anownatic isnayanalss, ] '
Figure 6.  Schematic view prefermad embodiment 1.

DETAILED DESERIPTION OF THE INVENTION
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The literature shows there are different polymeric metergta which heve low

MMMMMWWMMWWpWM
a sohudion to the problems exposed above, tuchn

- Polyethylene High Density (PE-HD). - Pdvmhl (POM)}. .
Polysthylana Low Densy (PE-LD). - Polyamide 12 (PA 12).
Pﬁlypmp;dm (PP). - Polyethylenstarspthalate (PET).

' PolyinyiGhiorde Right (PVC-U).

" In the Table 1 and 2 are shown the permesbiiies and the chamical resistance of
these matartals.  Polyurethane Elastomars (PU-E) Is included for comparative
purposes. .

Table 1.

0,

Polymier Temp. °C _ {em’ i’
(i} {o/om™ day)

Film Thickness  Water Vapor

day bai)

23 100 2000
PEHD 25 40 0.9 1880
PP 25 40 21 1900 |
PVC-U 20 40 7.6 87
POM 20 40 25 50
PA 12 25 25 . 0.35 800
PET 23 26 ~ 8 190

- PU-E . 23 25 13 1000

Table 2
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Pelymsr  lnt Woak Stiang Sueag Weok  Asomal— Lsters dataaos Cogone
Water Arics aeids Alkall & oo Hydiocarh Elliers  ac'ds
S Zin '
PE4LD | + [ + " % . - . a- +
PE-HD + + + + + . + +a +
PP + ] * . ¥ + . . E .
 PVGH | + * + * + - - - -
POM + | a - n . - W -
[ PA 12 + -1 - + . + + +H+ v
— PET + + . a - + + 3+ +
-_HJ + - - - s’ - ¥ ufa -
Elasiomar . .
+ Resisiant = Limited Reslstancs -= Mot Reslstant '

In order 1o by adherence belmvior with TPU and lamireted glass, adhemnze

5 l(ests using the polymers mentioned ebove wene perfommed, obtaining the resulis
found in Table 3. Thess maisrals wers leminmied in an aviocave pocess holding
2 120-200ps pressurg at 85 -140°C serrpamature pursuant hﬂ.ﬂm D31687.

Table 3
10

Sdberence Adharenoe

r= TPL ) ta
Palvmer Glofo ASTL ' Falycibons:
o [FG

ARTIA 3.0V

\
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PE-LD 0.8 -0. 0.1

1 5
 PEHD | 1 0.0 ~0.0 00
PP 1 0.1 0.1 0.0
PVC-U 1 0.3 0.3 0.2
POM 1 00 ~ 0.0 0.2
. PA 12 1 1D . 05,
PET 1 23 |- 02 0.1
PUE [. 1. 25 oD Ex)

From lhis tahile one can conduds that the first § polymers do nat provide good

adhonanca peMdnnance whan Teminelad wer the given lammafing varfebles. In

tha Bame Wiy, one can observa (hat the last three polymiars offer an sccaplable
5  @dhasion parfonmanga, | '

Chemical resistahce test of ihe mentioned polymers were alan parformed Using
commercisl adhesive compounds end other chemicel substancas found kn primers,
the mesults baing dehulatad in Tabla 4,
w0 )
Table d

FU PU

Saen Ue

5 -

Aclc s

Patym e “aoH Kilena
oAb,

8B Yo Sn

"|aCH

quny ol 2aenn Soatate

Lyl Rdeithyl Sestn
Etayl  Ald §
Foclexne (79%

35250

AR R

PE-LD + |+
PEHD |+ + . + . + -
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PP + + . + + e ° . .
PCR + + a + + - - - -
.P.OM + 1 e - * + . - e ry
PA 12 * .- - + N + + '3 »
PET [+ | + + . . + + + +
Elssatomers 1

"+ Roslstant_» Lirmited Reafatance - Not Resistant

From this table one can abserve that PET fim has the highast chemical rasistance

as well. This test siso confirms the fimited resistance of the PU elastomer used in
the prior art.

The crucial test, which clearly suggested that PET was the beat option to be used
23 an edpe sai, was the accelarated aging AGP-TLCCO7 test (svaliable from
American Glass Products upon request, wyw.gqpglass oom ). This type or test is

widely used {0 simulste extremo envionmental condiiona on & laminated glass -

construction. Tha nnndMullthtea}aro: each cycla has a total duration of 240

- hours; temperature ranging from —30 to +85°C; relative humidity ranging fram 0 —

50%; UV redialion Intensity equal to 125 W/m® for the range of wave length
betwaen 220 to 630 nm, which generatas 70,2 MJ/m* energy for the fotal cycle

"duration. Two AGP-TLCCO7 cyclea are approximaiely equal lo 1 year in-use

period. At the end of each cycle, the laminated glass is ssarched for de-tamination
dofects, air bubbles, tears and fracturos between any two bonded layers. The
results are shown in Table 5, and demansirate that PET as an edga seal was tho

on® option thet satiafled not only the processing requirements of laminated glass,
but also the durability ones. '

\3
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This imvantion mlaies to @n edge seal meda with & Pgiyethylens Terephihalaia
{PET) m, preferebly treaind with a hard coaling of polyslioxane chemical famiy

for Improving the abrasion realetence. This PET tim la adhered tothe edge of the

Ieininated glass by meany of an adhoslve sheel that may be made of a
patyucethars thermo-elaslonmedr {TPU) material, butyral, acrdic ot sthyt vinytie, In

ha most prafored embodiment iustraied W Figure 8, an edge seal (21) s

manufaoterad by combining a 0.18mm thick PET layer [6) wih & 0,02mm
Polyurgthane adheeva shest (FE39% Huntsman) (5] The PET layar |3 prodced
by stripping the PVB layer from tha Spellshield® produc sold by E.|, DuPoni da.n
Nerncurs {Wilmingion, Delawara), shich is a combination PET/PVE fim. This PET
fim ziso hae a hard comfing élang ite extemnal surfacs (the one opposite he:
pAyurathans sheet) provided by 8 palighixane fmaiment Allemelively the FET
fitm may ba left inireated in andar to optia nally allow one or morg ackdtions! layars
of other matorials ti be addag, for exampla biack irsthans,

Tha method for meking &is invention mey ba summarized as fallows, The typical
assambly process of leminaiad glass is welf known emongst fhose verssd in tha
art. in essance, K nvolves eyranping {sanhwiohing) the glass {cunva or fist shapes)
and polymeric plies in an q:i:npr!nla fashion in onder o produca the finished
leminotad Iai'.s pmduct. Once tﬁl plies =xa _arrangad. a pohrgthane, #amn Ta
placed amud the adge of the limineted assambly. Next, @ PET fin Is appiied
over the polyursthana fim. Caoe this =|ssnn1l:|ly. is fixed, the kadiional prossure
und inmperature treatmeant can ba applled In ordar to laminate tha anfire as:emb-ly

and airtoln the finished woduck. | In order to guarantes the ouBet of air from tha -

laminated assembly {de-semiion i neceesary In owder fo avwnid leaving ntrnppad
vapone or solvenis), and 5inca e presance of he PET fim prevenis thean trapped
subatenoas from kaler belng expallsd (it was found that PET's ack of permesbliity
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is & hintvance in this ragant], & was neoessaty to umo 2 hreaalhing film {23 along the
exposad ‘Polyursthana/PET interphase, prefermbly made #om nylon [Bleeder
\eaco® B Airtech Co.). Additionally, o achipwe good dimensinal etabliity of e
adge seal, 8 mold {14] with a tlangular croes section meds from slkcong ubber
with a8 hamdnags of 60-80 Shore A was applied along the edge seal. Figura 3
ihustrates this assembly. This arsembly s provislonzly fixed with tape, piacad in g
bag (9) connected 0 & vacuum sysam (10), vacuum Ia applied o a kvl of 20-
21.6in Hg. This vasnm level ks held during all the laminating process, which is
perommad In en sulpdeve, mainteining 100-200 pel pressure and BS-140°C
temparaiire during appecximabely 6-12 hours. The exact value of these variatlss
depends on the laminated giass product, ) .

The use of PET aa an edge profection for curve and fisl Bullet Rosistent Glass
presanted cedain probiems that hed to be avarcams, The main problerm were the
prasetx= of air bubbies, wrinkier snd pertial lags of adhasion, Sohuiions o thass
probieme ohiigeied the inchsion of some modifications to the conventional
manufacturing process of laminated glacs products.

Alr Bubblea: The formalion of bubblee on any Inkevface of the laminated glaas
indicales a dinect foss of adheslon ‘and he sonsequent deoreaes of bellistk:
properies and reducad e of the laminaled gloss prodicl. The sclution to thla

problam Involves the usa of the breathing flm manfioned &bove and increasing tha

lemineling pressure.

Winddes: PET s mai_n:ial much more vigid than Polyurethane. Thus, i has bean

found that for curved laminatad glass pioces, PET presents some dificulfles & .

adapt fo the compemite curve (ourva in 3-directians) on gomers of automoliva
laminzted glass pisces. It is widely known that laninated glass construciiona

12
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requirs duxing the autociave process: B oover plats b laminate the upper pelwnaric
ply (hurd coalad layer) The cover plate, which most of cases & @ olass ply, w
discarded after the sulsclava pracess. To canbml e presence of these wrinklog,
wa have jound an effective sohdion by cufing the cover plate 1, 5mm largar Snan
the size of the aminatéd gless pisce. just on the comers. The 1,6 mm spaca |s
then flled naturaily by the malted Polwrethane used for bencing Whe upper
polymdc ply lo the laminated glass construction which |s also cut 1.5 larger,

Partial Losa of Adheseion; Il was found in some ceses that s PET uged a3 adgs
protection on cunved and fiat laminated glass nnn:lmctiu:u presemied parial lose

" of achaslon. manifested In pont spachle dalaminatione (x5 mm sectiors) . twea .

generally found that by hﬂreaam e hokiing Taninating hﬂ'qlerai.lﬂ I:Il}.r 470 was
anxmugh to owercome e preblem.

13
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Whmek Is claimad Ia:

1. An edga seal for a lminabed glass that includes a PET luyer adhared to tha
adge of s2id laminakad glass by mcess of one o odhesive materials.

2, The e seal of Clsim 4. wharein the adhesive mateial iz polyunsihara.

3. The edga seal of claim 2, whanein the dhickness of tha polyurethana i iy the
range 0.025mm to B, - _

4. The edte aeal of Claim 1, wherain the thicknass of the PET layer ia in the rangs
at §.£25mm i Brm.

& The adgs zsal af Ciaim 1, whereln the PET bayer is at loas! pastially coverad
with & scralch nasistant coating along I extamal surface.

6. The edge seal of Cizimn 5, whanaln the scraich raslshntmahm iz comprizad of
polisiionane material.

7. An edge seal for a laminatad gises ol [ncludes a HyurniFEl'mmra:l with 2
pollsioxane scratch resistant caating along ita extemal surface, and adhered
along ka3 intemnai syrface with polyureihene ip e edgae of said laminatad glss.

8. The exiga seal of Claim 1, whensin the laminsted olaga |a bulet resistant plaes.

8. The edge saal of Cialm 1, whersin the laminated glees is to be used In
architectural or transportafion applications.

10.Tha Bdge saal of Cleim 1, wharain the laminatad gla.ns could ba flat or curved,

11. The adge seal of cleim 1, wherein the PET laysr i3 oovensd by ane or nore

layens of addifienal meterial.

12. An edge sa2! for 2 leminated glass thut includes a polymer layer adhared o the

ardga of said lamirated glase by means of one or more adheeive elanials, whersin

sald polymer shares simar werier vapor permeabllly, adbeyence and l:l!ll'dl'\!lss
characteris¥es g8 PET,

14
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{57) Abstracto: Esta invencidn proporciona un seliants de borde que empisa el Pollatileno Terephthalate

(PET) adherido al borde de un vidrio leminendo con una capa de materlal adhesivo para mejorar la
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proteccidn conirs las condiciones medicambientsies. El safiante de borde que ésia invencién reclama
hmblénnﬁlhmunm“ldomhunbabammu.dﬁumpowmﬂagmﬂrqwu
borde se esquile durante ka operacitn, el tranaporte o instalacidn del producto de vidrio laminado. Este
m:mm:mMmmmamnmommm
transporte, hien sean los vidrios plancs o curvos, incivso vidrio antibalas.

TITULO: EL POLIETILENO TEREPHTHALATE (PET) COMO SELLANTE DE BORDE
PARA COMPOSICIONES DE MULTILAMINADAS

CAMPO DE INVENCION

Esta invencion se reflere al Vidrio Laminado automotor y arquitectdnico (LG) que
incluye el Vidrio Resistente a las Balas (VRB). Especificamente, se refiere a los
sellantes para el vidrio laminado.

La construccion de vidrio laminados estd compuesta por varias capas de vidrio unidas
con los diferentes polimeros (por ejemplo el butiro del polivinilo, poliuretano) y
usuaimente una capa de policarbonato (en el caso del VRB), con el propdsito de
absorber energia para evitar la penetracidn de objetos exirafios. La Figura 1 exhibe el
disefio de una construccidn tipica de vidrio laminado VRB.

Hacilendo referencia a la Figurar 1, una tipica construccién ilustrativa de vidrio laminado
VRB puede formarse con una variedad de lAminas de vidrio laminado (1) intercaladas
enire las peliculas de butiro del polivinilo (PVB) (2). (donde también pueden usarse
poliuretanc), y una capa intema de policarbonato (3) unidas a las léminas de vidrio por
una capa de poliuretano (5). También hay una capa fina! rigida (4) que s® usa para
prevenir la proyeccidn de vidrio astillado bajo ataquee balisticos que se une al
policarbonato con otra capa de poliuretano. Tambidn pueden usaree otrus polimeros en
estas capas, tales como acrilico, EVA, poliéster, el iondmero de polietieno,
Surlyn®,(Sentry Glass Plus), resina acrilica y cualquier otra modificacién ionémerica de
estos polimeros. Estas capas pueden ser de espesor de uniforme o pueden tener
espesor diferente de acuerdo con el nivel de proteccidn de la construccién laminada,
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Ademds, el vidrio y las capas del polimero pueden ser dispuestos en cyalquier orden
dentro de la construccién, sin necesariamente seguir el orden estricto ilustrado en la
Figura 1.

Un tipico proceso de laminando consiste de la introduccién de la  capas  que
conforman la construccion de vidrio laminado en una autoclave dénde la construccisn
se sujeta a condiciones de presién y temperatura durante un tiempo necesario para
laminar todos los materiales.

De acuerdo 8! uso que tisnen en ests documento, se entiende que los siguiantes
términos significan:

Vidrio: se refiere a cualquier material transiucido, vitreo-cardmico o cerémico (por
ejemplo sodalime, boro-silicato, alumino-silicato. silice); que puedan usarse como una
capa en una construccidn de vidrio laminado;

Vidrio laminado: una construccién compuesta por una o mas capas de vidrio unidas por
una o m#s peliculas de material polimérico;

Vidrio Resistente a tas Balas (VRB): una construccién de vidrio laminado que genera
resistencia definida contra el disparo de armas y municiones especificadas, segin las
normas intemacionales como el Comité Europeo para la Estandarizacion (CEN-
EN1083), Underwriter's Laboratory (UL - 752), y £l Instituto Nacional de Justicia (NIJ -
0108.01);

TPU (PU-E): Pelicula Poliuretano thermoelastomer.

PET: Polietileno Terephthalste,

Borde: Todo superficies plana, redondeada o biselada que corren a o largo del -
perimetro de aiguncs o todas las capas que componen un Vidrio Laminado;

Sellante de borde: Construccién compuesta por una 0 mas capas de materiales que se
usan para cubrir el borde de un Vidrio laminado.

E! vidrio laminado preferiblemente requiere proteccién de limite a lo largo de su borde a
fin de prevenir o al menos prolongar migracidn de vapor de agua y de solventa a las
intarfaces entre [as diferentes capas que constituyen el vidrio laminado. La Figura 2a
ilustra un seliante de borde (5) a lo largo de una estructura de vidrio laminado ¢on una
capa offset que (20) no esta cublerta por ol sellante de borde. La Figura 2b ilustra otra
estructura de vidrio laminado (sin una capa offset) con una sellante de borde (5) que
cubre todas ias capas. Una vez el vapor de agua penetra la estructura de vidrio
laminado eventualmente alcanzara la interfaz con ia pelicula del polimero; tipicamente
PVB. Como se ilustra en la Figura 4, ya que el PVB tiene una estruciura molecular
higroscdpica, Ia pelicula de PVB absorbe las moléculas de agua en su matriz
polimérica que eventualmente emigra a la interfaz entre el vidrio y PVB y crea un efecto
de ruptura o de raepulsidn entre los pagantes de adhasin entre PVB y el vidrio. Cuando
los pegantes de adhesidn se deterioran, las capas comienzan a deslaminarse creando
una burbujs fea dentro del vidrio laminado y eventuaimente comprometiendo la
integridad de toda la estructura.
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A fin da indentar resolver &1 problema antardor, &l vidio Bmisado diaponible
comarcialmente #s tipicamente protegido a lo largo de su borde con una pelicula de
poflurstano (TPL). Este asllants de borde tamblén proporcions probaceidn de absancidn
de impacto para prevenir nsptura del borde en el wdro leminedo. Bin embango, la
pelieula de poliwretano TPU tiene Emitaciones importantea que l& impidan suminisirar
una sblucion eficaz a loe problemas que pretende esolver. Da una parte, la pelicula de
poliuretann TPU tfisne pameabilidad da vapor da sgua de 25 ghem2.dia bar,
permitiendo migracién de vapor de agua que afecta la integridad del vidrio laminade sn
perfodoa inaceptablemente cortes de 24 meses aproximadamente (o menos).
Adicionaimante, la pelicula de polluretanc TPLU tlene ot complicackdn Importante que
surge de ia apficacidn de primers y adhesivos usados instalar el vidrio laminado. Estos
compuesios adhesivos (por ejemplo los aromaticos como e di-isocianato de medilo
{MDI}), d-isocianato de toluena (TDI), di-isocianatos aromaticos, ate.) quimicamante
stacan le estructura de la peliculz de poliuretans TPU; sspecificaments atterandc ia
estructura molecular ¥ Induclendo la mayor permeablidad gue permiie ia migracion del
isocianalos aromitice al mberior ded vidris leminadn. Lez fuctusciones de tempanatura
fambién hacen que la pelicula de poliuretano TPU se expanda y confraiga o cual
también favoreca [a difusion da componaiies da tipo Bocianatos aramtico an el vidro
laminade. E} vapor de agua presenie en el vidrio laminado cataliza una reaccion del
vinculo eifre-crurado antre Ios Isoclanatos arombtesos v B palicula de paliweatang TPL
dal vidrio laminedoe {ver Figura 5} tode lo cuales se fraduce en la generackdn de un color
amariliento inaceptable comerplaimente en el vidria laminado vy la pérdida de adhesion
enire lae peliculae de poliuretano TPU y kas capas de vidrio.

El are anterior presenta los ssfuerzos de resclver los problemas anteriores. EP 0391
165 A3 describe &l sallado def borda de un vidrio automeolor laminddo por madia de una
rasing sintttica de fhoro-polimam, pollmam del poll butane o tlpo del lyipolvmer
gplicado al borde plano o borde perimetral simple del vidrio laminado. EE LIU. 6908875
gnesiia un sellante de borde compuesta por una emuleion de etileno-polimero-en-agua
para formar una capa de estructura de la amulsidn sguishta al macro gaomebia del
bhorde v sellando & mismo. US4551372 prasenta ol uso de un sellants de bordae, pem
no eapectica el matarial adhesivo. USB549695 ansafia, &n Un barde sallado, & Lt de
copolimaros gue contlene al menoa un blogue del pollmern gue estd compuesto de
unidades de isabttanc ¥ al menos dos bloques adicionafes de polimero que estdn.
compuesing de unkladee desivadas de mondomems de vinik-aromético. CN1344857
uea un pegania natural de eilicona coma un ssllanta’de barde que e compatible con el
PVB & mpermeable. DE15824955 describe un adhesivo de fusion calients como una
sellante de borde que se ha produckic segun la lecnnlogla de resina mokieada. El
adhesiva inventivo comprende acrieto u homepolimero de metacrilato o copolimeros o
mezclas que se desprendan de los mismos. La invencidn también se refiere a un
mé&toda para la produccicn y & los usoa de adhasiv da fusién caliente mancimada.
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RESUMEN DE LA INVENCION

En su composicion preferida, esta Invencién praporciona una sellante de borde que
emplea el Polietileno Terephthatate (PET) adherido al borde de un vidre Iammago por
una capa da TPU para mejorar la proteccién contra el vapor de agua y migracidn de
solventes a la construccidn de vidrio laminado. Adicionaimente, el Poliem_eqo
Terephthalate PET imparte una superficie atractiva al borde del producto de vidrio
laminado terminado. Este rasgo es muy apreciado por los consumidores en el vidrio
laminado comercialice. El seflante de borde también exigida por esta Invencién actia
como un material resistente improvisado, mientras ayudando prevenir borde que
estropea durante manejar, transporte a instalacidn del laminado. el producto de vidrio.

BREVE DESCRIPCION DE DIBUJOS

Esta invencion serd adicionaimente descrita con la referencia que se hace a los dibujos
adjuntos, ninguno de los cuales esté dibujado a escala y todas de los cuales son de
naturaleza esquemstica

Figura 1 vista |ateral transversal de secciones de producto ilustrativo de vidrio laminado
tipo VRB disponible comerciaimente sin el sellante de borde.

Figura 2a vista lateral transversal de secciones de un Sellante de bordes Hustrativo
disponible comerciaimente usado una construccién de vidrio laminado.

Figura 2b vista lateral transversal de secciones de un Sellante de borde ilustrativo

disponible comercialmente usado una construccién no-offset de vidrio laminado.

Figura 3 vista Esquamatica de proceso de empacado requerido para esta invencion.

Figura 4: vista Esquemdtica que ilustra el efecto nocivo de las moléculas de agua en

::s fenbmenos de adherencia en la interfaz entre el vidrio y capas de PVB en el vidrio
minado.

Figura §. vista eaquemética de la reaccidn quimica enire TPU, el vapor de agua @

isocianatos aromético.

Figura 6. La vista esquemética de la composicién preferida 1.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La literatura muestra que existan materiales poliméricos diferentes que tienen baja
permeabilidad y altas propiedades de resistencia quimicas que podrian potencialmente
presentar una solucidn a los problemas expuestos anteriormente, tales como:

- Polietilenc de Alta Densided {PE-HD). - Polyacetal (POM).

- Poliatileno de Baja Densidad (PE-LD). - Poliamida 12 (PA 12).

- Polipropiieno (PP). - Polietiienc terepthalate (PET).
- Palivinilo Clorideo Rigido (PVC-U).
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Las tablas 1 y 2 muestran la permaabilidad y ia resistencia quimica de estos materiales. Se

PCT/US2004/0068469

ncluye el Poliuratano Elastémero ( PU-E) para efectos comparativos.

Table 1
Polimero Tomp. °C Gr::lc;; :I: Ia Va(:lo::'g :.gwua (cm?‘:\’
{um}) dia bar)
IPE-LD IZS 100 1 2000
LE-HD FS Y 0.9 1880
"—"". Izs ko b1 1800
rVC-U LO uo 7.6 87
:PM 120 rO |2.5 S0
FA 12 25 %5 bas 800
b’El' |23 I25 110
25 13 1000

pos

19
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o T

ELlD + + . + * - . of- +
PE-HD + + + + + . + +fe +
l\’P + + . + + . . of- .
lFTVC-R + + + + + - - - -
FQM + . - + + . - of+ +
F’A 12 + - - + . +H+ .
‘FET + + . . - ++ +
k u + . - . . - + -

+ Resistant +Limted - Not Resistant

A fin de estudiar la conducta de adhesién con TPU y el vidrio laminado, se realizaron
prusbas de adheslén usando los polimeros mencionados amiba, obteniendo los
resultados descritcs en Ja tabla 3. Eslos materiales fueron laminados en proceso de
autoclave sosteniendo una presién de 120-200psi a 95-140°C de temperatura de
acuerdo a ASTM D3167.
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Table 3
Adherencia Mh:::i':” al Adherencia al
Polimero Ciclo ATPU ASTM Pokcabonato
ASTM3167(N/mm) 3167(N/mm) (PC) ASTM 3187
PE-LD 1 0.5 0.5 0.1
PE-HD 1 0.0 0.0 0.0
PP 1 0.1 0.1 0.0
PVC-U 1 0.3 0.3 0.2
POM 1 0.0 0.0 0.2
PA 12 1 1.0 0.1 05
PET 1 2.3 0.2 0.2
PU-E 1 25 0.0 23

De este tabla se puede concluir que los primeros 5§ polimeras no proporcionan buen
desempeiio de adhesidn cuando se laminan bajo las variables de laminacién dadas. De
ia misma manera, se puede observar que los Ulimos tres polimeros ofrecen aceptable
desempeiio de adhesion.

También se realizo la prueba de resistencia quimica de los polimeros mencionados
usando compuestos de adhesivo comerciales y otras substancias quimicas
enconiradas en primers, y se tabularon los resultados en la tabla 4.
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Tabla 4
L"oll mero U U U-Acido NaOH [NaOH Nilene/[Ethyl Metllo JAcido
ika 38 uitdri P5% 0% oluen Acetat [Ethyl HAcético
56 Co In In D atone (756%)
E-LD * + . + + . . . +
|PE-HD + + + . + . + . +
IPP + + . + + . . » .
PVC-R + + . + - - - .
POM + * - + . - . +
IPA 12 + - - + » +* + + .
PET + + + . . + + + +
U L ] . » [ ]
Elastomem - ' * )

+ Resistonte « Resistencia Limitada - No Resistente

De esta tabla se puede concluir que la pelicula PET tiene también la resistencia
quimica més alta. Esta prueba también confirma Ia limitada resistencia del elastomer
PU usada en el esquema anterior.

La prueba crucial que claramente sugiri6 que PET era la mejor opcion a ser usada
como sellante del borde, es la prueba de envejeciendo acelerado AGP-TLCCO7?
prueban (disponible de la compafila American Glass Products a solicitud,
(www.aapglass.com). Este tipo de prusba se usa ampliamente para simular las
condiciones medioambientales extremas sobre una construccion de vidrio laminado.

Las condiciones de esta prueba son: cada ciclo tiene una duracién total de 240 horas;
temperaturs que va de -30 a +85°C; la humedad relativa va de 0 - 50%,; la intensidad
de radiacion UV es igual a 125 W/m2 para el rango de longitud de la onda entre 220 a
630 nm que genera energlia de 70,2 MJ/m2 para el ciclo total de duracién. Dos ciclos
de AGP-TLCCO7 son aproximadamente iguales a un periodo de 1 afio en uso. Al final
de cada ciclo, el vidrio laminado se examina con respecto defectos de la deslaminado,
burbujas de aire, rasgaduras y fracturas entre cualquier pareja de capas adheridas. Los
resultados se muestran en la Tabla 5, y se demuestra PET como sellante de borde fue
la opcidn Uinica opcibn que cumplid los requisitos del proceso de vidrio laminado, y
también los de durabilidad.

3l
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La Ciclo [ Ciehe [ Ciclo [ Giclo [Cielo [ Ciekr | Ciclo | Glclo | Ciolo | Ciclo
Palicula | 1 2z 3 4 L 8 7 8 9 10
dal
polimaro
PU-E W W W W F F F F [ F | F
W W W W W W F F | F | F
W W | W W W W F F F F
W W | W W W W W W | F F
W W W W W W W W W F
PET W | W | W W W W W | W F F_|
W W | W W W W W W F F
W | W | W W W W W W W F
W | W W W W W W W W W
W W W W W W | W W W W
PA1Z W W | W F F F F F F F
W | W W W W F F F F F
W W W W W W.| W F F F
W | W W W W W W F F F
B W W | W W[ W W | W | W F F
Comtrol | W | W F F F F F F F F
No W W W W F F F F F F
Sellante W | W | W | w | F [ F [ F | F | F | F
da W W W W W F F F | F E
bonda W | W 7] (T W W F F F F

W = Condiclones Perfectas
F=Falla

Esta Invancidn s& rafiore @ un sellante de borde fabricado con una pelfcua de
Polletlleno Terephthalaia (PET), prefarblementy troteda con una capa dura de Ia
farnllia quimica de polysioxarne para mejorar la resistencia a a abreside. Esta pelicsia
PET se adhiere al barde del vidro laminado por medio de una |amina sdhesiva que
puade ser fabricada con un material tevmo-ofasidmernica de pefurstano (TPU), butiro,
acrilico o vinlleo da etilo. En su compogician preferida, ilustrada en la Figura 6, un
sellame da borde (21) se febrica al combinar una capa gruesa de 0.18mm de PET (8)
con una lamina adhesiva de Polluratans de 0,62mm (PE399 Hunteman) {5). La capa
PET 3o produce al desprender ta capa de PVE del producio de Spalshleld® vendido
por E.l. DuPort de Nemours ( Wilminglon, Delawane) qus es wna combinacion de
pedicula PET/PYE. Este pelicula PET ambién tiene una capa dura a lo largo de su
suparficie externa (la opuesta b bmina de pofiuretanc) suministrada por un
tratamianto del poiisioxare. Altemativamants la PET pelicula pueds dejamse sin
tratamiento para opclonalmente permitir que se agregue una o mas capas adicionales
da oiras materialas, por &jeanplo Uredana negro.
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El meiodo para fabricar esta Invendsidn pueda resumirge de la slgulents manera: El
proceso tipicn de sneamble de vidrio leminado es bien conocide entre los verasados en
el arts. Esenciameits, involucra colocar (Intercalar) o vidiio (de laminas curves o
planas) y l&mines poliméricas de manem aproplada para producir al producto de vidrie
laminado terminade. Una vez se colocan las IAminas, s& pone una palicula da
poliratans airededor del borde del ensamble laminado. Luego, la pelicula PET se
apica sobre la pelicula del polluretano. Una vez se fija 6l ansamble, se puede aplicar |
tradictonal ratamients de presidn y temperatura para laminar el ensamble completo y
abbenar &l producto terminadoe. Para permitir la aalida de alre del ansambla laminado (la
de-seraciéh ea necsasala para avilar dajar vapomsa o solventss atrapados), yyaqu s
pracancia de la pelicula PET previene que esias sustancias atrapadaa sean libaradas
después (se enconird que |a falia de pamsabiidad PET =8 un troplezo an ests
sentido), era necesario user vna pellculs mrespiratora (8} a lo largo de la intarfaz ds
Foliuretano/PET expuesta, preferiblemante hacha de nylon (Bleeder Lessa@ B Airtech
Co.). Adicionaimants, para Ingrar buena pstebilided dimensional del sellante del borde,
se apld un mokle (14) con una seccidon cruzada trangular hecha da caucha de
sllicona con una dureza de 60-80 Orilla A a |o largo ded sellante del borde. La Figura 3
iluetrz este ensamble. Este snsamble se fija provisionalments con cinta, s& pane sn
una bolea {(B) conectada a un ssdema de vacio (10), se aplica vacio a un nivel de 20-
21.5puigadas Hy. Este nivel de vaclo se scatiene duranta todo el proceso laminmndo
que se realiza en una awoclave manteniendo una presion de 100-200 pei ¥ una
temperatura de 93-140°C duranie aproxmadaments B8-12 haras. El valor exacto de
eslas vasiables depende del producho da viddo laminado.

El us0 de PET como una proteceion del horde para el Vidio Resistente @ las balas de

superlicle curva y plana prasentd clerios problemas que tuvieron que ser superados.

Lna problemes principales fuaron la presencia de burbujas de sire, amugae y péardide

parcial de adhefencla. Las soluciones a estos problemas obligaron B3 inclusidn de

;Igun modificaciones &l proceso indushial conwencional de productos de vidrio
minado,

Burbujes de aire: [a formaeidn de burbujas en cualquier inlerfaz del vidrie laminads
indican una pérdida directa de adherencia y |2 consecusmte disminuciin de
propledades ballsicas y disminucidn da la vida Gtil producio de vidsio laminado indica.
L2 sokicion a sele problsma Involucra el uso de la pelloula resplratoria arriba expresado
y aumentando [a prasion laminanda.
Las arugas; = PET es un materlal mucho mas rigido que el Paliwetans. Asl, a2 ha
ncomnrado que para las pgzas de vidio leminado ce supsriicie curva, PET presenta
algunas dificvltades para adapiarse a la curva compuests { eurva &n 3 direccionss) en
las esquinas de pleras de vidro laminade para avtomdviles. Be sabe ampliameonte que
l# construccionss da vidrio laminado requieren de una placa de cublerta para [aminar
la capa polimérica superior { oapa dura recubieria). La placa de cublerta, que en Ia
méryatia de los casos es una capa de vidrio, »e descarta después del proceso de
autociawe. Para controlar la prosencia de astss amugas, nosatros hamos ancantrado
una solucidn aficaz &l cortar una placa de cubierta 1,5mm mas larga que o amafio da
la pieza de vidrio laminado, jusic en lag asquings. El espacio de 1,5 Mm. a2 [laha
entonces naturaimente con & Poliurstamo fundido usado por unir la placa polimérica

%
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superior a la construccion de vidrio laminado que también estd cortado 1.Bmm mas
gy

Pérdida parcial de Adheroncia: ss ancontrd ei algunca casos comno que o PET usado
coma proteccion del borde en les consirucciones de vidio laminedo de superficle cura
y plana presantaba pérdida parcial de adharancia manifesiada en punios sapecificas
de deslamnado (s2ccionee de Sx5 Mm.). Se enconind peneralments que al aumentar la
temparatura de la lIamina sostenadora an 4°C o8 suficiants para suparar al problemsa.

Lo que se salicier sa;

1. Un sellante dal horde para vidrio laminado que incluye una capa PET adherida al

borde del mencionada vidrio laminado par medio de ung o mée maleriales adheehaos.

2. E! sallante de la solicitud 1, en donde el matarial adhesho 68 poliatano.

3. El sellante de borde de la solickud 2, sn dende of espesor de poliuetanc esta en ol

rangc de .O025mm a 5mm.

4. El sallanla de borde de Ia sabclud 1, en donde €] aspescr de e capa PET estd en &l

rango de 0L025mm a Gmim. '

5. El sallanvts da barde de La solicitud 1, en donde la Capa PET esld parcialmenia

cubierta por ko MeENos con una capa resistante a ks rAyonas a lo largo de su superficie

externa

&, E! sellemts de borde de La sollclud 5, en donde |2 capa reslstente a los rayones se

compone de LUn material de polisiloxane.

7. Una sellénte de borde para vidrio laminado que incheye una capa PET cubierta con

capa un polisiloxana resistants a loe rayones a la Brgo de su suparficie extama, y

::Iheridi & lo largo de su superficie mericr con polivretano al borde de dicho vidrio
minado.

8. El sedlantz de horle de La solicliwd 1, en donde o vidre lamirado 5 videlo resistente

2 las balas. '

B. E| aeldlants da horde de La eolicitud 1, en donde sl vidrio laminado sera usado en

aplicaciones anquitecldnico o de transpota.

10. El asllants de barde de La solicitud 1, en donde sl vidrie laminado podria ser de

superficle curva o plana. _

11. El saflanis da borde de la soliciud 1, en donde |6 Capa PET se cubre con una o

méas capas de malerial adicional.

12. Una sallants da bords para un vidrio laminade que incluye una capa de polimem

adherido al borde dé diche vidrio laminado por madio da uno o mas mabarisles

adhealvos, an el qué dicha palimerns comparte similares caracteristicas del PET en

témminos de permeabllidad al vapor de agus, adhesidn y dureza.



WO 2005/000677

DIBUJOS PARA APLICACION DEL PET

PCT/US2004/006469

COMO SELLANTE DE BORDES PARA COMPOSICIONES MULTILAMINADAS

3
6 ®
— =
o2 B
Figura 1
= =2 = O G
{0 ® ]
6D -
O ) Y, _:!;
- 1} 2 D) s
= 1 | E® G |
Figura 2a Figura 2b -
@n A~

T

35

e |



E— —

WO 2005/000677 PCTI/US2004/008469 36

“’”\cr/ NS "’\T/’ "
|

I o' —O-H —0-4H' |

>
L'y
Y
>
L'

Aaua

'[CH'\ /c H\ /c Hi

o 1 T~
quimica en T Estado después
peganies que . + de la Absorcién
“"’“‘l o O —H de Vapor de

Lo j..‘ —L Agua

Y ohbow b

L3 oomonen L !

- — — - — — —— -



- j—

WO 2005/000577 PCT/US2004/008469 3"')’

6] @)
= @& 20
®




Copy for the Eiected Offica (EQ/ER) PCT/US 2004006489
PATENT COOPERATION TREATY 30
From the INTERNATIONAL BUREAY
PCT Te:
NOTIFICATION OF THE AECOROING
OF A CHANGE HOLMAN, John, C.
Jucobsen Holman, Pile
(PCT Rule S2bis.1 and 00 74 §t, NW TEAM 14
Admintztrative Instructions, Section 422) Washington, DC 20004
Unked Sustee of Americs 2 0¢ pc
Dty of smaliing {duy/morgivyesr]
29 March 2006 {29.03.2008)
Appianat's ar agant's 100 refereme
PEBESSWO TMPORTANT NOTIFICATION
tmpraptions] spplicytion Na, intasmptipnel Ming date daymonsiiyesr)
PCTAS 2000008469 04 March 2004 (04.03.2004}
1. The iollowing indications apose red on recond sonsemning)
[ e asviioas ] uetowmer [ thasgene ] e cormmee resresarerive
prem—y-py— “Gisie of afionwiry | Stete of Fasldones
[ Talaghons Flo,
[ Faagiealla Ng.
R0 1

3. The ot amtions! Burmau Beraby nutifios the o pyfiuart B the (ollowing shwnge has Do racoidvd sbvwurnings

[X] the perse [Jremme  [] tesisns [] oonstoumy  [] theeridene |

us
Duf\h S NW m%m

Unked Sizise of Americs :

tlﬂnm
The mhmzhmmmm

-lulll-unhuhnunn- .
the recelving Ofics the designated Offics concerned
he Intgmations! Sepiching Autrariy tha slacted Dilngs senbirnad
tha imerostions! Preliminsry Exzmising Authorky ] othen
The intarnetiano! Seress of WO Authorized sffices
34, chemals dus Colombaties Abdarezask SMAHI
1211 Goneva 20, Snieertand
Fousimie Na. {8120 YA 0an6 Tolaphens Na. §4-221 338 5021

Forrn PCTARTION (Mgsch 1094) 00BSAETCR



TN THE U.S, RECEIVING OFFICE
UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)
In 16 Intsmnational Application of:  GTT SUCURSAL COLOMBIA
Toicrnational Application No: PCT/US2004/006469
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Commissioner for Patents

P.Q. Box 1450 .
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AMENDMNENT UNDER ARTICLE 34 OF PCT

Sir:

Applicant hereby respectively submits the attached amendment to the claims under
Anicle 34 of the PCT. T is respecifully submitted that the Demand for intemational
preliminary examination was submitied to the U.S. Internatiopal Preliminary Examination
Authority on October 4, 2004. Under PCT Article 34(2)(b}, Applicant has the right to amend
the claims in the application before the Imemational Preliminary Examination Authority
before the international preliminary examinstion report iz established, Therefore, the prescat
amendment should be entercd and considered.

In this amendment, Claims ] — 4 have been cancelled, Claim 5 — 7 have been replaced
by amended Claims | — 3. Claims 8 - 11 have been replaced by amended Claims 4 = 7. Claim
12 has been replaced by amended Claim 8. It is respectfully submitted that no new matier has
been added, The undersigned requests that the substitule sheet of page 14 be entered.

The Written Opinion of the intcmmational scarch suthority considers that original
Claims & 10 7 we novel and have inventive steps, which provide “a PET layer with additional
functionality (scraich resiatance) [that] canmot be derived from the citations™ (Point 4.2). In
arder to further clarify the embodiments of the present invention, Applicant has withdrawn
Cluims 1 to 4 from further consideration and respectfully submits that the amended Claims 1



to 3, which correspond to the original Claimz 5 o 7, ate allownble in view of the Wrillen
Opinion.

In addition, the smended Claims 4 - 7 shoul also be allowable due 1o thelr
dependence on the amended Claim 1, which contains the scratch resistance functionality.

Finally, Applicant has amended the original Claim 12 to include the additional scratch
resistance fimctionality. Therefore, the amended Claim 8, which corresponds to the original
Claim 12, should also be allowahle,

Respectfully submirted,

JACOBSON HOLMAN, PLLC
400 Scventh Strec, N.W. By — ' }
Washington, D.C. 20004-220} John C. folman, Aflomey for Applicants
United States of America Reg. N¢.P2,769

{202) 638-6666
Date; June 7, 2005
Atty, Docket No, P6R699WOL
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What 13 clefmed i

An adpe seal for luminatad glass that Inchudas & PET Laver adhered o the edpe of ssid
|xminated ghass by meane of ane ar mote adhealve malerials, whersin the PET lnycr is
ul leayi partially coveced with a scrstol resistaas couiing along its extemal surface.

The erige seal of Claim 1, wherein the adhesive maierial is polynrethane.

The odpe aeal of Cluim 1, wharein the scratch resistant coating is oomprised of
polisiloxens raateral. '

The cilpo seal of Claim 1, whoroln the Iaminuted ginss is buldet resistanl glass,

The 2dpe seul of Tlaim 1, wherein the Inmimated glash & 1o ha used in trosportation
applications, '

The edes seul of Cliim |, whereia te luminuted glass is corved.

The edpe saal of Claim 1, wharsis the seratch resistant conling is covered by one or
more layers of additional meterisd

An edge scak for a laminated glaes thar includes  polymer layer ta Ihe -ade: of said
laninated glrss by meas of une or more adbesive matcrials, whensn gaid polymer
leyer |
) ghwren siemclar walsr vapor permeability, adherence cnd hardnesa
charactaristics es PET and; '
i) is at leuss parfielly coversd wilh & garzich resisiunt cnating along its
extenal surface.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERTHTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ CONERCT
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Docrtar [a)

OLARTE (RRCIA CARLOE RETHALDO

REFEREMCES Radicanifin No. E 100&02
Solicitud intemscioaal Us/20041/ 206489
Faoha ipieis fasge nacionad §3:/19/2040E

Trimita 11

Evento 178

Aotuaridn 413 0
oficio #a. -1 10407

Como rosmltads del examen de forma, realizadsd con fundamsnto sp el articuls 38 da
la Declglin 438 da la Comleife da la Comaidad Andina, articule 27 del Tratsde ds
Cooporncidt ea Matariz de Patences (POT), regla 51 bhis del! Feglsmente ¥y Cinoular
Dalca de i superintendsncim Je Induabrls ¥ Comercic, se la oomunica gue:

1. La moliritud no oonbtienc la ersadegcifin 4s lag reiviodionocionen sl ¢ome fuayon
modificadas. (Numeral S.2.5, capitule gquinto de) tibulo décisn 42 la circular fnica
de la BEIC).

Z, i fueres el caso, &l solieitante debe adjuntar la traduecidn de los ancxos del,
raporta da axamen prelisdoar internaoional (AxE. 36.2.b} del tratado ROCT.

3. La aalicitud no contiens la copia del dixnonenbto en gue consta la cesicn del
deracho & la patemte «dal loventoy al solicitantea o a en osusaoke. (Act. 20-k)
DeolsiSa 406.

4, La solicitd no contiens &l poder debidamente otorgado, —=o ol Lleno ds loe
rermisitoa exigidos POr lom articulos €3 y Subelgquientsas del cidigo de
Procedimiente Civil. Adicionalmonts, debavd prasactsay =l Aocumencto que acredita 1o
eudnbencia ¥y repressstacidn legal de 1a sociadad solicitonte, cuande data fuoara
personz juridicwn.

En oucplimiecte de lo dispucstn por ot ackiculs 1% da 1la Daripddn 488, se le
requiere para que dentrn del téErmino da dos mesep piguiectes o 1o Zsoha de
ooctificacidn del presanta ofloilc, complets ios roquisitos antexlmmente anmmedisdos.

21 cose de oo dar cumplimients al pregente ragquerimisntpny, la salicitnd sa
coneldarark sbanionada y perderi su pralacifn.

Wotlfiquase sl prssente sficlo senforme a 1o dispusatn e} numeral 5.3, litezal
&), de}l oapltulo quimts del titule primerc d8 1la Circular Unica #o.l0 Se 2002,

Contima et la phqgins aiguienca...
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