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CONDUCTIVE POLYMER JACKET FOR CORRUGATED TUBING

BACKGROUND OF THE INVENTION

{0001} Corrugated tubing or metal hose provides an alternative to rigyd piping
systemns as a conduit for transporting fluds such as natural gas The corrugated tubing
can be camly mnstalled and 1s useful 1n many system apphcations Corrugated tubing
allows for simpler more cost-effective mnstallation due to 1ts uniquely flexible structure
and relatively high strength The same flexibibty has mnherent hmitabons As the
mternal pressure of the workmg fluud mside the tubing 18 increased the corrugated tubing
structure reacts to the pressure The typical corrugated tubing structuore begmns to spread
and expand along 1ts length when the internal pressure overcomes the strength of the
tubmg matertal The higher pressures of the workang fliid cause the corupgations to
expand The corrugation expansion resulis in a distortion of the tubmmg out of 1ts onigmal
shape and s1ze

[o002] In order to meet higher operating pressure ranges, conventional corrugated
tubing may be sleeved with a wire braxd The braid 18 fixed st oppoate ends of the
corrugated tubmg The brad remnforces the corrugeted tube structure thereby resisting
the expansion of the corrugations when the infernal pressure 1s increased. The braid 13
effechve 1n the function of resising the expansion of the corrugated tubing thereby
mcreasing operational pressure capabibty However, the braid covenng the corrugated
tubing outer diameter 18 subject to relahve mohon with the corrugated tubing that 1t
covers The tubmg and the braxd move relative to each other along the length of the
corrugated tubing In spphcetions that plumb the corrugated tubng to mechamcal
equipment that create vibration translated to the tubing, the relative motion ceuses
abragion between the mede of the braid and the outer surface of the tubing The abrasion
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tubing assembly 10 The tubmg assembly 10 mcludes tubmg 12 and a conductive jacket
14 The tubing 12 may be annular, corrugated stamless steel tabmng (CSST) for
transporthing flmds such as natural gas, hquids, etc  Alternatively, the tubmg 12 may be
helically wound tubmg.

jO009} The jacket 14 15 extruded over the tubing 12 The corrugated tubmg 12
has an extenor surface and an mtenor surface The mtenor surface 18 typically exposed
to the workong flmmd The corrugated tubing 12 comprnses a structure that has varying
diameters or convolutions that formn peaks and valleys in alternsting series along the
length of the corrugated tubing 12 The exterior surface 18 used as the reference for the
peah and valley as opposed to the intenior surface The peak consists of the convolution
with the larger outside diameter and the valley conmsts of the convoluhon with the
smaller outmde diameter

o010} Conductive jacket 14 1s disposed on the extenor surface of the corrugated
tubng 12 The conductive jacket 14 may substantally fill the valleys and covers the
peaks on the extenor surface. The conductive jaclet 14 13 disposed along the length of
the corrugated tubing 12 The matenal makeup of the conductive jacket 14 has properties
that resist forces that distort the matenal such as tenson and shear forces As a result,
when the mternal pressure of a working flmd mcreases and acts to spread apart the
corrugated tubmg 12 the conductive jacket 14 disposed m the valleys of extenor surface
resists the forces that are created The conductive jacket 14 inhibits the expansion or
spreading of the corrugated tubing 12 such that the corrugated tubing 12 does mnot
ngmficantly distort esther in the Imear dimension or the diameter of the corrugated tubing
12 The conductive jacket 14 supports each convolution of the corrugated tubing 12
The matenal makeup of the conductive jacket 14 15 also resihent and flexible As the
corrugated tubing 12 15 bent and flexed along its length, the conductive jacket 14 bends
and flexes with the corrugated tubmng 12

[0011) The thickness of the conduchive jacket 14 can be vaned to enhance
resistance to fube expansion or to provide more or less flexibility to the corrugated tubing
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between the conductive jacket 14 and the extenor surface, the abrasive wear mechanism
18 substantially elummated while still providing pressure reinforcement

[0014] In an glternate embodiment, the conductive jacket 14 18 extruded over the
commugated tubing 12, but not dnven mto the valleys of the corrugated tubmng. The
conductive jacket 14 covers the peaks of the corrugated tubmg 12 but 15 not driven mto
the valleys

[0015] Conductive jacket 14 may be made from a conductive, thermoplastic
polymer such as a thermoplastic polyether-based polyurcthane compound. Other
conductive thermoplastics may be used for jacket 14, and the mvention 18 not limted to
polyurethane The polymer preferably has the following properties

TABLE A
Property Method _Value
Tensile Strength ASTM D638 about 4000 ps1 Minimum
Elongation ASTM D638 about 300 % Mimmum
Flexural Modulus ASTM D790 about 25,000 ps1 Mmnimum
Volume Resistivity ASTM D257 about  7x10”4 ohm-
cm Maximum
[0016] In an alternate embodmnent, the conductive jacket 18 made from a

thermoplastic, polyethylene having charactenstics ideptfied 1 Table A  The
polyethylene jacket may bond to the corrugated tubmg 12 as described above.

[0017] At one or both ends of the tubing assembly are fitings 16 The fittings 16
may be exising CSST fithngs such as those disclosed m US patents 5,799,989,
6,079,749, 6,276,728, the entire contents of these patents bemng mcorporated heremn by
reference Preferably the end fithngs are made from metals (e g , brass)

{0018) Since the jacket 14 13 made from a conductive thermoplastic, charge
accumulated on jacket 14 (e.g, due to direct or mdirect hightnmg stnike) 15 conducted
through the jacket 14 to the tubing 12 and then to the end fithngs 16 and through
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1 A tubmg assembly compnsing:
conductive corrugated tubing including convolutions of peaks and valleys,
a conductive polymer jacket disposed along a length of said corrugated tubmg

2 The tubing assembly of claim 1 wheremn
said corrugated tubmp 18 annular

3 The tubmg assembly of claim 1 wherein
sad corrugated tubing 18 helical

4 The tubing assembly of claim 1 wherem
said polymer jacket 18 8 thermoplastic polymer

5 The tubing assembly of claim 4 wheremn
said thermoplastic polymer 15 a polyether-based polyurethane

6 The tubing assembly of claim 4 wherem
sa1d thermoplastic polymer 1 a polyethylene

7 The tubing assembly of claim 4 wherem
smid thermoplastic polymer has 8 mnmmum tensile strength of about 4000 ps:

8 The tubimg assembly of claim 4 wheremn smid thermoplastic polymer has a
mumum elongation of about 300 %

9 The tubing assembly of clarm 4 wherein
smid thermoplastic polymer has 8 mmimum flexura! modulus of about 25,000 ps:

v
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13 A tubing assembly comprising

conductive corrugated tubing including convolutions of peaks and valieys,

a conductrve thermoplashc polymer jacket disposed along a length of said
corrugated tubmg, said thermoplashe polymer has a mmimum tensile strength of abour

4000 pa1, a mmnmmum elongation of about 300 %, a munmum flexural modulus of about
25,000 psi and a maxsmum volume resistivity of about 7x10*4 ohm-cm, and

a fitting coupled to said corrugated tubing at an end thereof
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THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT AND
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OME-0017-PCT FOR FURTHER ACTION  Bee paragraphs 1 and 4 below
intsmational applcation No. Inemational fling date

PCT/US2004 /010738 (asytmanth/yser) 07/04/2004

Applicant

OMEGA FLEX, INC

1

3

4

[x] The appicant is heraby notified that the Intemationai eaarch report and the written opinion of the Intemational Gearching
Authortty have been established and ere transmitted herewith

FHing of smendmenis and statement under Articla 18:
The appliicant is antitted ¥ bha 80 wishes i amend the ciaims of the intamational Application (see Rule 46)

When? The tima Imit for fling such amendments is normally 2 months from the date of transmitial of the
Intemational Search Raport; howevar for more datafis, ses the notes on the accompanying sheet.

Where? Directly io the  Inemational Bureau of WIPQ, 34 chemin dea Colombstins
1211 Genova 20 Switmerland Fascimile No (41-22) 740 14.35

For mors detalled Instructions, s8¢ the notes on the accompanying sheat,

D The appicant ls hereby notified that no intemational search report will be established and that the declaration undar
Article 17(2)(a) w0 that stfect and the writien opinion of the inmmational Ssarching Authorily are funemitted herewlith

[[] Wnh regard to the protest against payment of (an) addiional fee(s) Under Fuie 40.2, the appiicant is notifled that

the protest together with the decision thareon has bean transmitied to the Intemnational Buresu togather with the
D mmrnmﬂrbummmmmm:mmummmbnmum

no dacision has besn made yst on the prolest; the applicant will ba nofified as apon as a dacision Is made

Raminders

Shortly after the axpiration of 18 monthe from the priority date the intematiansl application will ba publishad by the
intamational Bursau i the applicant wishes 1 avold or postpons publication a notice of withdrawal of the intemational
appiication or of the priority clalm, must reach the intemational Bureau as provided in Rules 80bis.1 and 805¢.3, respectively
batore the complation of the technical prapaations for imemationss pubication

The applicant may submit comments an an Informal basia on tha writien opinion of the Intemational Searching Authorily to the
inemational Buesau The Intemational Buraau will asnd a copy of such comments io all designaled OffMices uniess an
international prefiminary sxamination report has been or le 10 be estabished Thesa comments would aiso ba made avalable o
the public but not before the expiration of 30 monthe trom the prority dais

Within 18 montha from the priority dass but only in respéct of soma designaded Offices a demand for nemational prefiminary

axaminaton must bo fMled if the applicant wishes to postpone the entty Into the national phass unl 30 months from the priofty
date (in some Offices even later) otherwise the appiicant must, within 20 months from the priorly date perform the prescribed
acts for entry i the national phasa before those designated Offices.

hy':mmmw:wmmlmlmnummh (or later) will apply even H no demand I fled within 18
mon

See the Annex o Form PCTAB/S01 and, for detalls about the appiicatie tme limits, Ofice by Office see the PCT Appiicant’s
Guide Volume Il Nationel Chapisrs and the WIPO Intarmnet site

Name and maling ackiress of the Inwmnational Searching Authority | Autharized officer

N Eurcpsan Patent Office P.B 5018 Patantiaan 2

NL—-2280 HV Rjowljk Sabine HOAl
Tol (+31-70) 340-2040 Tx 31651 sponl
Fax. {+31-70) 340-3018

Form PCT/ISA/Z20 (January 2004)

{See noles on sccompanying sheet)
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NOTES TO FORM PCTISA/220

Thess Noles are intendad io give the besio insirualions conceming the filing of amendmernts urder arkale 18 The

undyr that Tresly In oase of baiwesn these Nolss and thoss requirements, the lather sre appliosble For more
dgtalied yriormation ses also the PCT 's Guidle, & publisaton of WIPO

in theee Nalea, “Article”, "Fuis®, snd “Seclion refer i fheprowsions of the PCT, the PCT Regulslions and the PCT
Admmistrative instructions respeciively

INSTRUCTIONS CONCERNING AMENDMENTS UNDER ARTICLE 18

The appioart has, afier having recelved the intemalional ssarch report, ane opportunilly to amend the olasms of the
ni-mlnndqindm. R should however be emphaszad thet, smos all parts of the Intematvonasl applicsion {(slams,
deseripbon and dravwings) may be smenced during the inkematonad preliminery examination prosedure, there s usually
m“hbmﬂ-ﬁdhhuﬂhﬁ-il_ﬂm-a hqi‘-l--hhldhrbhpﬁhd
for the purpases ol provisional pratsction or has anuiher resson lor amending the claims belore infemnational piadication
Furthermore, I should be ernphasized that provsional prolection » avalabls in some States only

What pasts of the itarnational appiicstion may be amended?
Undar Asticls 18, only the slaime may be amencded,
During the intemstional phase, the slshme may slso be wnended (or iurther amended) under Arbale 34 bafore

the Intemational Preiminary Examinmg Authorly The desonplion end drawinga may only be amended under
Articla 34 balors the intemationsl Examinng Authorily

infa the national ol of the indemationsd lon be amercied urnder Artidle 28
?m I"-' parts appiioation may

Whan? Within 2 monthe from the dale of raramiiial of the sismationsl ssarch report or 18 months rom the priority
date, whichever time iimit expires lainr Rk should be noted, howevar, that the amendimants wit ba conalderad
as having been ressived on lane ¥ thay ars recanvad by ths intlsmalionsl Buresu after the sxprstion of the
w:rmumnmunmwmuwm

The amencimanis be flad with the infemational Buresu and nat with the recsiving Cfiloe or the
nmuum'ﬂ-nm«a «

Whare a demand for inlemnational preliminery axamination has besn As Sad, ses below

How? Elther by canoeliing one sr more antie dlalme, by acding one or more new alaims or by amanding the et of
one or more of the dalms ae fled.

A repiasament shest must be submitted lor sach shest of the siaims whish on ascount of an amendmernt or
amendmenis, difisrs from tha sheal originally Had.

Al the olesms sppesring on & plassment shest must be numbered In Arsble rumerain Where a slalm b
no

The amendments st be made In the language in which the Internstionst epplication is ta be published.

Whai doooments mtstimay sccompany the smendments?
Lather (Bection 208(b)):
The amemciments must be submitisd with a lstlar

The lelier will not be publishad with the nismabonal applicabon and the smended dairms |t should not be
confused with the “Bislemant under Artxle 18{1)" (aee below, under Stalement under Artlale 19(1)7). '

The jutter must be In ol the cheolos of the However, i the of
English or Fyench, unguage of the

[ he letter must be in N
i nmu?“‘ the language of the intemationsl application

ENSDCCID- «MB_____ IBAS0CMOENIY [_»

Noles to Form PCTAGAZ20 (fret shesl) (January 1094)



NOTES TO FORM PCT/ISA/220 (contimued)

The istier must indiosie the differsnces belween the siams as fled and the claime as amendad. & must In
partiouler, indicate, m conneation with each alaim sppearng n the miemabonal appliastion {i being undersived
that wentioal Indications eonceming several olaims may be grouped),whather

) the clam w unchanged:

the claim ls cancslied;

the cisim w new

the siaim replsoes one or more olaime s Sled

the olaim a the result of the divison of & claim as fled.

TTEE

The Mratrale the which amandments be
following susmples Manher in st be axplained in the

1 originally thare ware 48 claims and after emendment of sare ofsima thare are 51
asms 11029, 3, 32 uss.arbawqmmmmhmmm
olnbre 30, nmsm new claims 48 fo 51 added *

2 m there were 15 clasna and after emendmant of all alaims thers are 11)
1 to 15 replased by smended diaims 1 to 11 *

3 [Where Mm“dil-mdhm-uﬂhm“m-dh-ﬁ'

“Cigime 7 to 13 cancalled, new claims 15, 10“17“‘

4. various kinds of amerncimends are macds]

110wd|h-11h13 18 and 18 sancalied; slaims 14, 15 and nﬁ—dw-ﬂ'ﬁ
csim 14, cisim 17 subdivided inio amended cleime 15 1§ and 17 new olaims 20 and 21 added

now olaima)
O ﬁmihlﬂuum -nnlll.md.lnﬂi 16 and 17 seided. or
alewms unchanged.”

“Stalewmant wvder artiale 19(1)" (Mude 48.4}

Tha smendmenis may be acsompanied by a ststement expiaining the amendments and indicaling any impant
Mu?mWMMmhhﬂmﬂhmMHMhMm

The slstemant will be published with the intsmalional sppliostion and the amendad olaime.
2 musat e in the lenguiage in whickh the internatiensl appplioation is to be published.
R must ba bnef not exoseding 500 words H in English or if ranslaied into English

R should not be sonlused with and doss not repiace the lster ndicsling the diiersnses beltween the claime
ap fBad snd a3 amended. i must be Bed on a separale shest and must be kientifiad as such by & eading
prefersbiy by using the words "Stalement undar Artiole 18(1) *

It may not contan gny disparaging commeanis on ihe inemationsl saarch report or the elsvence of ellatiors
savdgined In thet repoit. Feference to citshone, relevant 1o a given cizim, contained in the intemationsl sssroh
repori may be mads only in connecbon with an amendment of thal slsim
Conssquancs ¥ a dasssnd for interssiionsl prelininery axaminstion has siready besn fled
N, at the time of Hing any smandmenia uncier Artinle 16, a damand for inlemuationa! preliminary exsminstion
hay pirepsly bean submitied, the sppficant must preferably, at the same ikne of Gling the amendments with the

intemational Burass, alsc file & copy of auch amendments with the intemational Preliminary
Autixxily (see Rule 82 2(a), first ssniwnos).

Conssguencs with regurd to translation of the intsrmationsl applicatien jor antry into the natisnal phase

ﬂ-qih-nﬁdlmb&-nhlhl-thl.mmmmmhmm a transistion of the
olaima an amended under Articls 18 may have to be turmhed fo the designaied/lecisd Officss, instead of, or
mn adkiition to, the trenslation of the daims as filed.

For kxther detalis on the requirsments of sash dengnaledisiacied Offios see Volirna Ul of the PCT Appleant's

Notwe to Form PCTASAZ20 (sscond shest) (Jaruary 1904)

BNADCCID: «X8___ISAZIINCENRS._) >
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PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
{PCT Article 18 and Rules 43 and 44)

ADpAcanta or agents fie relersnce FOR FURTHER 206 Form PCTSA/ZZ0
OME-0017-PCT ACTION aa wal as, where appiicable Item 5 below
jMemational appication No In\emational fiing date (day/monthyear) (Earkest) Priorty Date (day/montivyear)
PCT/US2004/010738 07/04/2004 08/04/2003
Apphcant

OMEGA FLEX, INC

Thie Internationat Search Report hes been prepared by this intermationsd Ssarching Authostty and Is transmitied to the  appiicant
according to Article 18 Aeq:yhhamnmﬂlsdbbanlnmmam

This Intlemational Gearch Reportconelsiaofaintalcl & = ghestn
[X] ntiseiac accompaniad by & copy of sach prior art document cliad In this report

1 Basls of the report

a With regerd to the language, the Wntemational ssarch wes carried out on the basis of the international appiication In the
language in which it was fied uniess otherwise Indicated under this item

this Authority (Rule 23 1(b})

2 E] Cartuin clalma were found unsearchable {(Bes Box il).

3 []  untiy of invantion is iacking (sse Box i)

4 With regard 1o the title
7]  thewext s approved aa submited by the appilcant.
fX]  the text has been ewtablished by this Authorty 1o read es folows.
CONDUCTIVE POLYMER JACKET FOR CORRUGATED TUBING

5 With regard 10 the abstreot,
[X]  the textis approved as submitied by the applicant.

D the \axt has been sstablshed, actording i Ruls 38.2(b), by this Authority &8 It appaars in Box No. [V The spplicant
may within one month from the date of maling of this InWemational ssarch report, submit comments to this Authosrdly

8 With regards to the drawings,
a the figire of e drawings to be published with the abstract ls FiguraNo, _ 1
[X]  a»supgesiad by the eppiicant.
[[] asseeiocted by tis Authorty becausa the appiicant talled 10 suggest a figure
]  a»selacted by this Authorty because this figure betier characterizes the Invenion
b [] none of the figures is io be published with the abatract.

b [] wihregant o any nuciectide sndior amino acid ssquence disciosed In the intemational appiication see Bax No |

[J Theinematonal ssarch was canied cut on the basis of & transiation of the intamational application fumished t

Form PCT/I8A/210 (firet shest) (January 2004)
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INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY
To PCT
WRITTEN OPINION OF THE
see form PCTASA220 INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY
(PCT Rule 43bis 1)
Date of malling
{dapinonthiesr) ses form PCTISAZ10 (second sheet)
Applicant’s or agent’s fie referencs
500 form PCTASAZ20 R aCTION
intematonal application No intemationsl fing date (dayinonthyear) Priorlty dete (dayénonthyear)
PCTAIS2004010738 07 04 2004 08 04 2003

F16L11/118, F16L11A5

international Patent Classification (IPC) or both natfonal classification and IPC

Applcant
OMEGA FLEX INC

B BoxNo | Basls of the opinion
B BoxNo Il Priority

O BoxNo IV Lack of unity of inventon

O BoxNc VI Certain documents clted

2 FURTHER ACTION

wlil not ba so consldered

whichever expires iater
For further options, ses Form PCTASAZ20

1 This opinion contans indicatone relahng to the following tems | hem /2 il

wrlitten opinlon of the Intemational Preliminary Examl
the applicant chooses an Authorlty other than this one to be the IPEA and the chosen |PEA has notifed the
inernational Bureau under Ruis 68 1bis(b) that wriiten apinions of this iIntemnational Searching Authority

3 For further detalls see notes to Form PCTASAZ20

Intrals Cn 0

-

[0 BoxNo Il Non-establishment of opinlon with regard to novelty, inventive step and industrial applicabitity

B BoxNo V  Ressoned staterent under Rule 43bis.1{s){l) with regard to novelty nventive step or industrial
applicabliity, citations and explanations supporting such statement

[0 BoxNo Vil Certain defects in the Intamational application
[0 BaxNo VIi! Certain obearvations on the Intemational application

if & demand for Internationat preliminasy examnation is made this opinton will usually be considered to be a
ning Authority ("IPEA") Howaver, this doas not apply where

H this cpinion is as provided above, considered to be & written opinion of the IPEA, the applicant is invited to
submit fo the IPEA & written reply together, where appropriate, with amendments before the expiration of three
manths from the date of maling of Form PCTASA/ZZ0 or before ths expiration of 22 months from the priority date

Name and maling address of the ISA

Europsan Patent Office

D-B0288 Munich

Tel. +48 882398 0 Tx 523658 epmud
Fax +49 89 2380 4455

Authortzed Officer

/""""\
Donnelly, C i )}
Telaphone No. +49 89 2390-2763 ‘\.... 4

Form PCTASAR37 (Cover Sheef) {(January 2004)
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21 April 1983 (1983~04-21)

page 6 1ine 14 - page 6 1ine 27 figures
12

iy

1 4-10
13
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INTERNATIONAL SEARCH REPOR"

intemnational Appilcatson Ne
PCT/US2004/010738
C.tContinustion) DOCUMENTS CONBDERED TO BE RELEVANT
Catsgory | Cuakion of dooanent, with intcation whave appropate, of the releran] passages Ritgvam o chum No
A DE 42 38 605 A (RASMUSSEN GMBH) 1249
19 May 1994 (1994-05-19)
claims 2 5 12 figures 1 2
A DE 44 05 409 C (RASMUSSEN GMBH) 112
24 August 1995 {1995-08-24)
column 3, 11ne 41 - column 3 1ine 49
figures 1-3
A EP O 813 014 A (EMIFLEX S P A) 112
17 December 1997 (1997-12-17)
claim 1 figures 1 2
¥on SCTESAR YD (conhrusipn of seoond sheel ) Lty 2084}
page 2 of 2
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NTERNATIONAL SEARCH REPOR™

1

intarmationsl Application No
friormetion on peien femly Mmembers PCT/US2004/010738
Patenl gocument Pybication Pajard tamily Publieation
oigd In search report date mambars) dape
W0 9509999 13-04-1995 ML 9301715 A 01-05-1995
DE 69404665 D1 04-09-1997
DE 69404665 T2 26-02-1998
£p 0722550 Al 24-07-1996
ES 2107902 13 01-12-1997
WO 9509999 Al 13-04-1995
6B 1505838 30-03-1978 DE 2420753 Al 13-11-1975
FR 2269018 Al 21-11-1975
1T 1037652 8 20-11-1979
DE 3140804 21-04-1983 DE 3140804 Al 21-04-1983
CH 657438 A5 29-0B-1986
DE 4238605 19-05-1994 D 4238605 Al 19-05-1994
DE 4405409 24-08-1995  DE 4405409 C1 24-08-1995
EP 0813014 17-12-1997 IT  MI960429 Ul 11-12-1997
EP 0813014 A2 17-12-1997

Earvn EBr- ERADE gaetend (nwwly e | Lipeuary J004)




WRITTEN OPINION OF THE Intemational application No
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAJS2004/010738

——pr— —

Box No.| Bagls of the opinlon

1 Wit regard o the language, hs opimon has been established on the basis of the intematonal applicaton in
the language In which it was field, unless otherwise indicated under this item

O ‘This opmion has been establshed on the bass of a translation from the onginal language into the following

language , which is the language of a translation furnshed for the purposes of intemabonal search
(under Rules 12 3 and 23 1(b))

2 With regard to any nucleotide andor amino scld sequence disclosed in the intemabonal apphcation and
necassary io the clamed mvenbon, this opinion has been establhished on the basts of '

a type of matenal p
0 asequence listing
[0 table(s) related to the sequence listing

b format of matenal
O n wntten format '
O n computer readable form

¢ time of filngfumishing
0 contaned i the ntamational application as filed
O tiled together with the imtemabonal applicabon in computer readable form 1
O tumished subsequently to this Authority for the purposes of search

3 O In edditon, m the case that more than one veraion or copy of a sequence listing andlbr table ratating theretc *
has been filed or fumished, the required statements that the information in the subsequent or additional

copies 18 identical to that in the application as filed or does not go beyond the application as filed, as
appropnate, were fumished

4 Addtional comments v

Forrn PCTAPEA/23T (January 2004) /l/x

——— —
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WRITTEN OPINION OF THE international apphcation No
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAIS2004/010738

Box No. Il Priority \

1 B The following document has not been furmehed '
@ copy of the earlier applicabon whose priority has been claimed (Rule 43bis 1 and 66 7(a))

O translaton of the earer application whaose priority has been claimed (Rule 43t 1 and 66 7(b))

Cansequently it has not been possibla to conser the valkiity of the pnority claim This opinon has
nevertheless been established on the assumption that the relevant date s the clamed pnority date

2 O Tivs opinion has been established as i no prionty had been claimed due 1o the fact that the priority claim
has been found mvahd (Rules 432s 1 and 64 1) Thus for the purposes of this opinion, the internabonal
fihng date indicated above s considered to be the relevant date

3 Addibonal obsarvations f necessary

Box No V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(l) with regard to novelty, inventive step or J
Industrial applicabliity, citations and explanations supporting such statement

1 Statamant
Novalty (N) Yes Claims 113 ‘
No Claims
Inventive step (I1S) Yes Claims 1-13
No Claims
Industnal apphcability (1A) Yes Clams  1-13 '
No Claims

2 Cnaations and explanations
see ssparate sheet

- - 7 w=

!
1
Form PCTAPEA/ 237 (January 2004) 1,6 \
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Form PCT/Separaie Sheet/237 (Sheet 1) (EPO-January 2004)

WRITTEN OPINION OF THE Intenational appheation No
INTERNATIONAL SEARCHING

AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2004/010738
Re item V

The nearest pnor art document 1s WO-A-9509999 which descnbes a tubing assembly
compnsing

conduchve corrugated tubing including convoiutions of peaks and valleys, and

a polymer jacket disposed along a length of said corrugated tubing

The subject-matter of claim 1 differs therefrom in that it compnses a conductve
polymer jacket

None of the available prior art documents descnbe or suggest such a combinaton The
use of a conductive polymer jacket means that any charge accumulated (e g through
hghtening stnkes) there is conducted through the jacket to the conductive tubing, which
in turn can lead the charge to the end-fitings and related components Hence, the
tubing 1s not damaged by a buikd up of charge on a non-conductive jacket

Thus, the subject-matter of claim 1 meets the requirements of Articles 33(2) and (3)
PCT

Formally independent claim 13 contang all the features of claim 1 and thus should
have been formulated as a claim dependent of claim 1

Dependent claims 2-12 define further embodiments of the device according to claim 1
and thus also meet the requirements of Articles 33(2) and (3) PCT

— —



PCT

Low sbyo firesntes solicitsn qoe I presety sofichnl mbsrasconal s
pocnds de snsxdo con ol Tratado de Cagyaretsin do Pabiniel.

Intexnacional PCT”

OME-00MT PCT

PARA EUO EXCLEUNMO DE LA OFICINA
EPTORA

Sollcttud mtemacional No.
Fecha ds Presantacién Internacional

Nombre de Ia Oficina Recepipra y “Solicitud

Archivo de Referencia def Agenta o Bolickants |
(al on cuses)(12 caraciares mibimo})

Casllla No.1 Tiulo del Invento CUBIERTA DE POLIMERD PARA TUBOS CORRLUGADOS

CallsNoa  Solciante O Esta persona tamblén es Inventor

Nombre y direccin (apeliido ssguido por rambre para una persona furidica nombre legol complato. La direccidn | Telifono no.
debe incluir cddigo postal y nombre del pals El pais de la direcciin indicadk en esta caxilia ex el Extado del 413-568.9571
soliciaanie (que es, el paly) de rasidencia 31 no s indica adelante Extado de residencia) Feaimil
OMEGA FLEX, INC. fo-
260 North Eim Street ‘“’"":"
Waeatfleki MA 01085 Telegsimtar no.
us No. de regisiro del
— soficitania con [a oficina
Estaco (que e, e pals) de nacaonalidad. Estado (que s, ¢l pais) de residenc.
[ Exta persons &5 solicitante B o
meypaeraul (LT e e e
I complwrwsters |
Casiles No3 SOLICITANTE(S) Y/O INVENTOR(ES) ADICIONAL(ES)
Nombre y direcclon. (apellido ssguido por nombre para uma parsona juridicss mambes legal complato. La direccidn | Esta peraona ex
debs inchur cddigo postal'y nombre dal palc El paly de la direccide indicads en arta carilia es el Esido del
solicisanse (que e3, ol pols) de residencia si no s indica adelante Extado de residencia) D Solo solicliznm
& Solicitanss ¢ irventor
RIVEST DeanW U Solo inventor (r esta
237 Country Drive caxilia ds verificacidn ex
Oxford PA 15383 marcada, no liene
us M
No. de Regasiro del snlichesr
oo bn oficma
Estado (que es, ¢f pais) de nacionahidad  EU Esiado (que ca, ¢l pais) de residencla.  EU
[ Eata persona & soliclant® | [ Todou los extados D Todasioe sumice designacon | U Bclarrde ke EMI08 | (3 Lom amteios Inchessicn
par los propdsitos de wxcapio ks E.L de Amiric Uridos da Amirica h-l-umn
O Solicdtantes adicionaley y/o Inventores (adiclonsles) se indietn en una bojs a continuaciin
Casliia Nos AGENTE O REPRESENTANTE COM(N, O DIRECCION DE CORRESPONDENCIA
For medio de ia presents 1a persona identificada adelants ha sido scfialads para actusr
mnmlnhlﬂu)nhuﬂ_m{l)nhluAmdd-hMammu_im BAgente DRaprescatante comin
Nombre y direccién (apaliido seguido por nombre: para una persona Juridica nombre lsgel completo. La Teldfono:
dimccidn debe Inclulr cddigo postal y nombra del pals El pala da i direccidn Indicade en esta casilia ea & B60-286-2929
Estado del soficitante (que es el pais) de residencia si no se indice adelants Estado de reskiancia)
FOX David A 360-2“:!5
CANTOR COLBURN LLP | Telaprinter =~ |
55 Griffin Rosd South Reghirs da Selckane
Bloomfleld CT 06002 38 BO7
EU




D Directlda pars correspondencis mmm&mmmwmmmmnbmmw
mm:wunummmmdMWIthmMu&nm

Formatd PCT/ROHO1 primen hoju)(Enero 2004)

El srchivo da Ia presants solichisd constifuys ante ta Nonna 4.0(s) de |a deaignacién da todos ios Estados Contrataries
:mlmulmunmnuﬂpﬂ-mmy donce ses partingnts, mmug.hmmh
Sm embargo,

O DE Alernama no ests demgnads par mngln tipo de proteceitn
0 KR La republica de Corea no cutn designada pam ningin tipo de proteccidn

0 RU La Federscan Rusa no ests designada pars nungiim tipo de protecosn

(S puedien wrtfizar lax cosiliay de verlficacidn anseriares para exclulr (en forma irrevocobls) las devignaciones concirnianiss perg eviter ky
cezacidn def afécto, bajo la ley nacional, de una solscinad anterior de dorda ss relvindica la prioridad. Ver lax notas a la casille ma. ¥V sobre las

conseciencia de los requerimisnios de la lsy nacional en estos y otras extaddas.

Cuaallls No. VI REIVINDICACIONES DE PRIORIDAD

Por medio de In presente so relvindhca la priondad de In(s) mguente(s) solicitud(es) temprana(s)

B Ctompraoa =00
Fecha de Némero de la solicttud 84 _encuentra ia solicitud ¢ ]

presentacidn de la lemprana Sohicitud nacsonal Solicytud regional * Solititud internacional
aolicitud texnprans Paly o miembro ded WTO Offcuna regrongl Oficma receptora

(div’'mes/afic)

{tem(1)
08 Abril 2003 (08.04.03) | 50/461.085 BU

tem(2)

rhen(3)

O Las rervindicacionss de priondad se wdican en le Cemilla Complementana,

8e sclicite a ia Oficine recepior praparer y tranamitir & la Oficina Intermacionsl una copla cariificads de ias) soliciud(es) tamprana(s) fsolo &/
soficiud tamprans Ae prasaniads con ia Ofiine gue pare propdaiios de axia sallcind internecional es ia Oficihe recapiorg) kientificads emiba como:
(1 Todos los (tems B item (1) Oitem (2) Often 3 Often (4) O tem (5) O otros, ver caulle complementang

B dandle kg xolicitud tempronc ax wa mlicited ARIPO, indique ol ssancy we extosio parts de ke Canvencidn ds Paris para ia Proteecidn de Progiedad IndE Utrial
o w Mismbro de la Orpenizocide Mwulial de Comercio pare el cual il xaliciied smprens e presentd (Rephs

4 10(b} (11)}

Casflia No. VI1 AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Eleccidn de bn Autoriiad de Basqueds Intemacionsl (ISA) (sl dos o mis Autoridades de Bisqueda intemacionsies son competentas pars Revar 8
cabo b bsqueda internacionsl, indiqua i sutorided escogide s puads yiilzer al cidigo de dos letres):

Sqficitud parn atilizgr los resultndoy de is bisqueds temprana  Investigaciin de tal bisqueds (51 una bisqueds temprana se ha llevado a
cabo por o solicitado de la Autondad de Bisqueda Intemnacional):

Fecha (dis/mes/afio) Nimero Pals {u Oficma Regional)
Casflia Na. VIII DECLARACIONES

Las siguientes declamciones eatin contenidas en las Camillas Nos. VI (i) 8 (v) (marqoe las camllas do venficacién aplicsbles adelante ¢ mndique
en [a columna de la derecha of mimero de cada tipo de declaracidn)

O Casilla No. VIII(1) Declaracitn de 1a identdad del mvertor
O CanllaNo VIII(li) Declaracitn del derecho de) sobeitanie, como la fecha de presentacidn internacions), pera solicrtar y otorgerse uns patente

O Caesilla No. VIII(11i) Declaracién del derecho del solicitante, ¢omo I fechs de presentacién internacionsd, pam reivindicar Ia pnondad de una
solicitud temprana

O Cemilila No. VIii(1v) Declarncein de inventor (solo para los propdsitos de denignscsdn de los Estados Unidos de América)
OCuulla No VIIi(v} Declaracién de descripeién no perjudicial o excepciones para fhita da novedad

2



Caullla No IX LISTA DF VERIFICACION IDIOMA DE PRESENTACION

Esta Soheitud Internacianal contien.
en forma de papel, el siguiente nidmero de hojas

Solicitud ]
Duscnpeidn (excluye histados

de secuencins y/o tablas
relacionadss con estas) [
Reivindicaciones 3
Resumen 1
Dibujos 1
Sub toml de Hojas 14

Parte de I Hox de secoencms de log descipecoe
(el numem actunl de hojas. B se oriuvaron en papel, au s
baynn Usondo en compuindor ver (¢) igla abao,
Total mmero de gas 4
{b) O sclo en forma legible por computador
(Seccion 801 (m)(1))
{1) O lstudo de secvencias
{n) O tablas relacionadas con estag

(c) O umbién en forma legible por computador
(Secciim 801 (a)(n))

(1) O histado de secuencins

{n) I tablas relacionndas con exins
Némem y ipo e portndores {(diskette CD-ROM
CD-R u atro) en ¢l cusl estd contenulo el

O histado de secuencins

D) las toblas relacionadns con esta.

{cupas adicicnates para ser indieadas de acuerdo Lon
los fiems () y'o 10{11) en la columna derecha)

Esta sohicitnd internacional se acompadia por vi(los) sigutente(s) (tem(s) {marque las camllns de
verificacidn aplicables adelante e indique en la columma derecha e} ndmero de cada llem)

oL N

& ~ oo w

11

Niimevo de ftere

B3 Hoja de cakulo de tasss

0O Ongmal del Poder de sbogado por ecparado
0O Ongmal del Poder general de abogado I

& copiws del Poder general de Abogado, nimers de
referencu 51 exite

O Declaracién que exphics falta de firma
O Documento(s) de priondad idennificada(s) en camlia No. V) |
O Traduccidn de lu sobeitud Internacional en (Wioma)

D Ind:caciones separadna en relac)in con IacTOOTEARMETIOS U oo materl
bioldgico

O Lista de secuencias en forma legible por computndor

(1) O copla presentada pars los propdmtos de bisqueda mtemacional de
acuerdo con I Regha 13ter solamente (y no como parte de la solicitud
mternacional):

(1) O (solo cuanda 1a cumlla de verificacidn (b)) o (c)(1) s marca cn fn
columna de la szjuierda) copins adicionales incluyen cusndo aplica, is copa
pars los propdsmtos de bidsqueda intemacional de acuerdo con la Regla 13ter

(11} O junto con Ins declnraciones importentes para la identidad de In cop, v
copias con los luiados de secuencias mencionados en Ia columma 12quierda

OTablas en forma lempble por computador relacionadas con 1a hew de
secuencias (indique nimero y tipo de partadares)

() O coma presentads pars los propdsiios de bisqueda mtemacional de
acuerdo con In Seccién $02(802b-cuario) solamente (y no como parte de la
solicitud nternacional)

{1l} O (solo cuando s camlla de venficacidn (b)(u) o (c){u) sc marce en la
colurmns de b 1zquierda) copms adicionales incluyen cuando aphca Ia copua
para los propdsitos de bisqueds micrnacional de acuerndo con la Seecudn
802(b-cuario)

(1) O junto con las declaraciones importantes para In identudad de s copa, o
copuas con las tablas mencionadas en lo colurmna vayuierds

& Otrs (espenifique): Captn g poamndn d

Figura de los dibujos que puede
| acompodiar ol Resumen 1

Idlema de Presentaridn de In

Soheiud Intorracional

_lnglis

David A Fox Reg No 38,807
Abogada del Solcitante

Casllla No. X FIRMA DEL SOLICITANTE, O AGENTE
Juiio @ ende flrma, indigue ¢f sombre o ln persona firmants ¥ b cepacudad an ks cunl ln persona firma {3l 1ol capecidad no @ olrvia dy by lertura de la sollcrtud)

Para uso exclusive de la Oficdna Receptora

1 Fecha del actual recibo de la Solichud Intemacional

completando ja solicitud Internacional

3 Fecha cormegida del recibo debido actual pero tardio pero con papeies o dibujos recdbkios a tiempo

2 Drbujos
0O Recindos

4 Fecha de redba oportunc o las cormecciones requeridas bajo ef ariculo PCT 11(2)

son compatentes) 1ISA/

5 Autoridad de Blsqueda intemacional (sl 2 o mas

8. O Transmisidn de iea copiaa da bOequada
retrasada hasta el pago da tasa de busqueda

[ No recibndos

Para uso de ta Oficing Intemational

Fecha de recibo de ia copla dei record por 1a Oficina Intemacional




Esta hoja no hace parte y no cusnta como hoja de ia solicitud intemacional

PCT

HOJA DE CALCULD DE TASAS (ANEXOD A LA BOLICITUD)

Sohcitud Intermacional No.

Fecha de Preseriacion Internacional

Archivo de Referenia del Agente 0 Soficitante:
CME - 0017 - PCY¥

SCLICITANTE
CUBIERTA DE POLIMERD PARA TUBOS CORRLIGADOS

Calculo de Ia tasa prescrita
|  Tasade tramnte 300 00(T)
2 Tasa de bisqueda. 1818 00 (S)

La blsqueda internacional debe ser conducida por EP

nombre de la muiondad que hu de llevar 8 cabo In btaqueds mdemacional )
3 Tasa de archivo internacional

Donde los items (b) y/o (¢) de la casilia No. IX no splican, pongm el Total de hojas.

11 Primeras 30 hoyes .- . 1035(ID
0
(12) mumero de hajes X Tasa por hgjas -
que pasen de 30

400 X tmss porhoja= 13
Sume renglones 11,12 y 13 y anote of total en 1 035

archive intarnaciensl)

Donde los ltems (b) /o (¢) de 1a casilla No. IX splican, ponga & Sub-total de hojss

{51 dos o mils mrineidades internacionales de hdsqueda son competentss pam tnleisr ln bisqueds internacional, indsque el

14

o

(3) componentes adxcionales sSlo al Ia sccuencia da lwtados y/o tablas relscionadas alld se mrchiven on medios lsgibles
por computador bajo In secerim BO1(a)I) 0 embas en exa forma y papel bajo In secesdn 801{a)(D)

(Lo salicitantes de ciertos estados tisnen dareche & una reduccidn del 754 de la tasa ioternacions]! Donde al
sulicitante tenga dicha derechefv todos los salicitantes) el total ha anozar ea ! es el 239 de la tasa de

[0 Autonzaciin para cargar |a toialidad del pago como se kndica ariba

8 (Extw conilie v cal sxwosr iy 5 lax comliciones pars b comnts corvienty dy be qficing

recapiore sixd ko parmian) AUTOITERCY(N pam cargar cualquier déficlt o dar crédito i hay
sobrepago de acuerdo a la tasa fijada mrriba.

O Autorosciin pera cargar o valor del documentn de pnondsd

$3173

4 Tasa por el documento priorrtario 20 00(p) TOTAL

5 Total a pagar

Sume las cantidudes en T.S,1 y P y anots el total en Ia camils Total
Forma de Pago
& zorbmodn pers carger & une coerie coriente  DJOiro postal DEfective Elcupones
M Cheque ORetiobancane  Clestamplllas edunibles Clotras(apecl fique)
AUTORIZACION PARA CARGAR (O CREDITO) A UNA CUENTA CORRIENTE
(Esta forma de pago preds no eatar avtorizads en todas las oficinas receptoras) Oflcina receptore

Cuenta comiente no . 06-1130
Fecha.. .Abnl 72004
Nombre. Duwvid A. Fot
Finna . .(ileglble)




PCT

PODER GENERAL DE ABOGADO

(Para diversas solicliudes internaclonales presentadas bajo el tratado de cooperacidn de patentes)
(REGLA 9.5 PCT)

La persona abajo firmante-
ﬂwmumpmmmmm;ummedmﬂd;m

OMEGA FLEX, INC
260 North Elm Street
Westfleld, MA 01085
Estados Umidos de América

Por medio de la presente designs la siguiente persona como X Agente _ Tepresentante

Nombre y Direcclén
ﬂ'ﬁ-mummmmmmummdw”d;m

CANTOR Michael A., Reglstra No 31 152 COLAURN M Phllmore H.  Reglatro No 35,101
MURFPHY KeithJ Reghtro No 33979 REIMER, Lesh M ., Reglstro No. 39341
FOX Daved A Reglure No 36,807 CORBELO, Pamela J Rogatro No. 3,676

CANTOR COLBURN LLP
55 Griffin Road South
Bloomileld, CT 06002
United Status of Amencn

Pam representar ¢l abajo firnente ante ™ X  Las sutondades Internacionales competentes
Solo la autonidad de bisqueda Intemacional
Salo la autondad de Examen Internacional
Preliminar

En conexién con cualquiera y todas las solicitudes internacionsles sohicitadas por el abayo
firmante con la sigmente Oficina

Oficina de Marcas y Patentes de [os Estados Unidos como oficina receptora y para hacer o
recibir pagos en nombre de los abejo firmantes

Firmas de los solicitantes (Domds hay varias personas, coda una de elias debe firmar junn a coda firma indicar o
nombre d la persona firsscnin y la capacided en ka cwal la persors firevz 5 sxa coparidad wo se deduce di laer axss podar)

Fima _______(jlegible) (Mark Albino) . Fecha v22-

Vicepresidends Benior da Menufictirs ¢ lopenreria

Formato PCT/ Modelo de poder gmamnl de shogado (para diversas solcliudes mizmacionales) (ullo 1992)



TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

PCT

A FOX Oavid A
NOTIFICACION CONCERNIENTE A LA TRANSMISION O COPIA Cantor Colbum LLP
865 Griffin road South
Bloomfiskl CT
DE LA SOLICITUD INTERNACIONAL COMO FUE PUBLICADA O ETATS-UNIS D AMERIQUE
{selto de rechido Nov 01 2004 Cantor
REPUBLICADA Cotbum LLP)
Fecha de envid (dia/mes/afio)
Octubre 28 200428 10.2004)
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CUBIERTA DE POLIMERO PARA TUBOS CORRUGADOS

ANTECEDENTES DEL INVENTO

[0001] Los tubos cormugados o manguera metalica son una alternativa
a los sistemas de tubos rigidos como conductos para transportar
fludos tales como gas natural Los tubos commugados se pueden
instalar faciimente y utiizar en muchos sistemas de aplicaciones
Los tubos corrugados permien una instalacidn facl y costo
eficiente debido a su estructura unica flexible y a la resistencia
relatvamente aita Esa misma flexibiidad tene sus imitaciones
inherentes A medida que la presién intema del fludo dentro del
tubo aumenta la estructura comugada del tubo reacciona a la
presibn Lla estructura tipica de un tubo corugados comienza a
alargarse y expandirse a lo largo cuando la presion intema
sobrepasa la resistencia del matenal del tubo La alta presién de
los fludos que trabajan causando la expansibn de las
corrugaciones y la expansion de las comugaciones resultan en la
distorsion del tubo fuera de su forma y tamafio onginal

[0002] Para resistir presiones operativas en los rangos mas altos, los
tubos corrugados convencionales se pueden cubnr con una trenza
de alambre La trenza se fija en las puntas opuestas del tubo
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comugado La trenza refuerza la estructura del tubo corrugado y
por lo tanto resiste la expansidon de las corrugaciones cuando la
presion interna aumenta La trenza es efectiva haciendo la funcién
de resistir ia expansiéon del tubo corrugado aumentando de esta
manera la capacidad de presibn operativa Sin embargo, el
diametro extemo de la trenza que cubre el tubo corrugado esta
sujeta a un movimiento relativo con el tubo cormugado que cubre
El tubo y la trenza se mueven en forma relativa el uno con el otro
a lo largo del tubo corrugado En apiicaciones que fijan al tubo
corrugado a equipos mecénicos que crean una vibracién que se
transmite al tubo, el movimiento relativo causa abrasién entre la
parte intema de la frenza y la superficie extema del tubo La
abrasion entre la superficie externa del tubo y la superficie interna
de ia trenza crea mecanismos de fallas que comprometen la
integndad de la estructura de los tubos corrugados La trenza
corta y raspa el matenal de la superficie del tubo corrugado hasta
que el limite de presién del tubo cede haciendo que los fludos
comiencen a escapar

[0003] Otra desventaja de los tubos existentes es que los tubos a veces
estan dentro de una cubierta En forma tipica la cublerta esta
hecha de matenal aslante En el caso de que el tubo se
introduzca en una carga eléctnca (por ejemplo, la calida directa o
indirecta de un rayo), la carga se acumula en la cubierta y puede
quemar a través de la cubierta hasta el tubo resultando en una
fisura
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RESUMEN DEL. INVENTO

[0005] Una implementacién del invento es un ensamblaje de tubo
incluyendo tubos corrugados conductivos que incluyen la
circunvolucion de picos y valles y una cuberta de polimero
conductiva dispuesta a lo largo del tubo corrugado

[0006] Otra implementacion del invento es una ensamblaje de tubos que
incluyen un tubo corrugado conductivo que Incluye
circunvoluciones de picos y valles y una cubierta de polimero
termopldstico dispuesta a lo largo del tubo corrugado El polimero
termoplastico tiene una resistencia a la tension minma de 4000
ps! y una elongacion minma de 300%, una constante de
flexibihdad de 25,000 psi y una resistvidad de volumen méxima de
7x10°4 ohm-cm Un adaptador se acopla a las puntas del fubo
corrugado

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS

[0007] La figura 1 es un una vista lateral, en un corte transversal parcial,
de un ensamblaje de tubo que disipa las cargas
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA IMPLEMENTACION PREFERIDA

[0008] La figura 1 es un una wista lateral, en un corte transversal parcial,
de un ensamblaje de tubo que disipa las cargas 10 El
ensamblaje de tubo 10 incluye al tubo 12 y a la cubierta
conductiva 14 El tubo 12 puede ser anular, un tubo de acero
noxidable cormugado (CSST) para el transporte de fludos tales
como el gas natural, liquidos, etc En forma alternativa el tubo 12
puede ser un tubo embobinado en forma helicoidal

[0009] La cubierta 14 se moldea sobre el tubo 12 El tubo corrugado 12
tiene una superficie extenor y una superficie interior La superficie
intenor esta tipicamente expuesta al fludo de trabajo El tubo
corrugado 12 consta de una estructura que tiene un didametro
vanable o0 circunvoluciones que forman picos y valles en series
que se alteman a lo largo del tubo corrugado 12 La superficie
extenor se uthza como referente pam los picos y valles a
diferencia de la superficie intenior El pico consiste en Ila
circunvolucién con el didmetro externo més grande y el valle
consiste en la circunvolucién con él didmetro externo menor

[0010] La cubserta conductiva 14 se situa en la superficie extenor del
tubo corrugado 12 La cuberta conductva 14 puede
sustancialmente llenar los valles y cubnr los picos en el externior de
la superficie La cubierta conductiva 14 se siita a lo largo del tubo
corrugado 12 El matenal de la cubierta conductiva 14 tene
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propiedades que resisten las fuerzas de distorsion del matenal
tales como la tensién y las fuerzas de cizalla Como resultado,
cuando la presién intema del liquido de trabajo aumenta y actia
sobre el tubo corugado 12, ia cubierta conductiva 14, dispuesta
en los valles de la superfficie extenor, resiste las fuerzas que se
han creado La cubierta conductiva 14 inhibe la expansién del tubo
corrugado 12 de tal manera que el tubo cormugado 12 no se
distorsiona en forma significativa ya sea en su dmensién lineal o
diametro del tubo corrugado 12 La cubierta conductiva 14 soporta
a cada circunvolucion del tubo corrugado 12  El matenal de la
cubierta 14 también es eldstico y flexible A medida que el tubo
corrugado 12 se dobla y se flexiona a lo largo, la cublerta
conduchva 14 se dobla y se flexiona con el tubo cormugado 12

[0011] El grosor de la cublerta conductiva 14 puede vanar para mejorar la

resistencia del tubo a la expansibn o para suministrar mas o
menos flexibilidad al tubo corrugado 12 Una vanedad de rangos
de presi6n se pueden satsfacer cambiando el grosor de la
cubierta conductiva 14 Una relacién directa existe entre el grasor
de la cubierta conductiva 14 y la evaluacién de presién del tubo
corrugado 12 Aplicando una cubieria conductva 14 al tubo
corrugado 12 aumenta la calficacion de presibn del tubo
corrugado 12 por encima de la calficacion de presion del tubo
corrugado 12 sin la cubierta conductiva 14 La cubierta conductiva
14 también aumenta el nimero de ciclos requendos para crear
una falla por fatiga en el metal del tubo corrugado 12 y atenta las

U\
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vibraciones para reducir las fallas del tubo corrugado 12 debido a
fatiga por vibracién

[0012] La cubierta conductiva 14 se puede moldear a las corrugaciones
del tubo corrugado 12 Se pueden utilizar otros procesos de
manufactura para disponer la cublerta conductva 14 en la
superficie extenor del tubo corrugado 12 En una implementacién,
la cubierta conductiva 14 se presiona dentro de los valles para
llenar sustanciaimente los valles y cubnr los picos A medida que
la cubterta conductiva 14 se moldea sustanciaimente se demte y
fluye dentro de las corrugaciones del tubo corrugado 12 La
cublerta conductiva 14 se enfria en el tubo comugado 12 El
matenal demretido llena sustancialmente los valles y cubre los
picos En una impiementacién altema, una cubierta conductiva de
polimero 14 se moldea a las corrugaciones y luego se cura (por
ejemplo, a través del calor)

[0013] La cubierta conductiva 14 se puede aplicar de tal manera que la
cubierta conductiva 14 se adhiera sustanciaimente a la totalidad
de la superficie extenor del tubo corrugado El mecanismo de
adherencia de la cubierta conductiva 14 a la superficie extenor
puede opcionalmente ser mecanica o quimica de tal manera que
la cuberta conductiva 14 se adhiera sustanciaimente al extenor de
la superficie del tubo cormugado 12 También, al localizarse
mecanicamente en los valles, ia cubierta conductiva 14 bloquea
las deformaciones del tubo corrugado 12 como resultado de las
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propiedades del matenal de la cubierta conductva 14 Con la
cubierta conductiva 14 aplicada de tai manera que hay una
adhesion entre la cubierta conductiva 14 y la superficie del tubo
corrugado 12, no hay movimiento relatvo entre la cubierta
conductiva 14 y la superficie del tubo cormugado 12 Habiendo
elimihado el movimiento relatvo entre la cubierta conductiva 14 y
el extenor de la superficie, el mecanismo de abrasién se elimina
sustanciaimente mientras suministra un refuerzo a la presion

[0014] En una implementacién altema, la cubierta conductiva 14 se
moldea sobre el tubo corrugado 12 pero no se moldea a los valles
del tubo corrugado La cubierta conductiva 14 cubre los picos del
tubo corrugado 12 pero no se moldea en los valles

[0015] La cubierta conductiva 14 se puede fabncar de un polimero
termopléstico conductivo tal como un compuesto de poliuretano
termoplastico basado en el polieter Otros termoplastco
conductivos se pueden utlizar para la cubierta 14 y el invento no
se Imta al poluretano El polimero tiene prefenblemente las

siguientes propiedades
TABLA A
Propiedad Metodo Valor
Resistencia a ia tension ASTM 1)638 4000 psi
Minmo
Elongacién ASTM D83S 300 %
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Minima
Constante de flexibilidad ASTM D790 25,000
ps!t Minimo
Resistividad al volumen ASTM D257 T™x1074

ohm-cm Maxamo

[0016] En una implementacidn altemna, la cublerta conductiva se fabnca
de un polietileno termopidstico con caracteristicas identficadas en
la tabla A en La cublerta de polietileno se puede adhenr al tubo
corrugado 12 tal como se descnbié antenormente

[0017] En una 0 ambas terminaciones del ensamblaje del tubo hay
adaptadores 16 Los adapiadores 16 pueden ser adaptadores
existents CSST como aquellos descrios en la patente de E U
5,799,989, 6,079,749, 6,278,725, cuyo contenido se incorpora en
su totaldad dentro de esta patente por referencia
Prefenblemente los adaptadores que van en los extremos son de
metal (por ejemplo, bronce)

[0018] Puesto que la cuberta 14 estd hecha de un termoplastico
conductivo las cargas acumuladas en la cubieria 14 (por ejemplo,
por la calda directa o indirecta de un rayo) se conducen a través
de la cubserta 14 al tubo 12 y luego a los adaptadores y a través
de los componentes conectados a los adaptadores 16 De esia
manera, el tubo 12 no se dafia con una sobrecarga en una
cubierta no conductiva

A\
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[0019] El ensamblaje de tubo se puede utilizar en una sene de
aplicaciones que Incluyen las residenciales o comerciales,
intenores o extenores, y en la superficie o debajo de la tierra en
instalactones donde existe la posibiidad de rayos (directa o
indirecta) o algunas otras causas de acumulacién de cargas
eléctncas

[0020] Mientras que se han mostrado y descrito las implementaciones
prefendas, vanas modificaciones y sustituciones se pueden hacer
sin alejarse del espintu y el alcance del intento De esta manera,
se debe entender que el presente invento se ha descnto como una
forma de ilustracidon y no como una imitante
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[0021] Lo que se reivindica es

1 Un ensamblaje de tubo que consta de

Un tubo corrugado conduchvo que incluye circunvoluciones de picos y
valles, una cubierta de polimero conductiva dispuesta a lo largo de
dicho tubo corrugado

2 El ensamblaje de tubo de la revindicacién 1 donde dicho tubo
corrugado es anular

3 El ensamblaje de tubo de la reivindicacién 1 donde dicho tubo
corrugado es helicoidal

4 El ensamblaje de tubo de la retvindicacion 1 donde dicha cubierta de
polimero es un polimero termopléstco

5 El ensamblaje de tubo de la renvindicacién 4 donde dicho polimero
termopléstico es un poluretano basado en el polieter

6 El ensamblaje de tubo de la reivindicacién 4 donde dicho polimero
termopléstico es un polietileno

7 E! ensambiaje de tubo de la reindicacidn 4 donde dicho polimero

termoplastico tiene un minmo de resistencia a la tension de
aproximadamente 4000 psi

10
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8 El ensamblaje de tubo de la remindicacién 4 donde dicho polimero

termoplastico tiene un minimo de elongacién de aproximadamente
300%

9 El ensamblaje de tubo de la remindicacién 4 donde dicho polimero
termopléashco tiene una
constante de flexibiidad minima de aproximadamente 25 000 psi

10 El ensamblaje de tubo de la revindicacién 4 donde dicho polimero
termoplastico tiene una maximo de resistencia al volumen de
aproximadamente 7x 10*4 ohm-cm

11 El ensamblaje de tubo de la revindicacién 1 donde dicha cubierta de
polimero conductivo liena sustancialmente dichos valles y
sustancialmente cubre dichos picos

12 El ensamblaje de tubo de la revindicacién 1 comprende ademéas un
adaptador acoplado en fos extremos de dicho tubo corrugado

13 Un ensamblaje de tubo que comprende un tubo corugado
conductivo que incluye circunvoluciones de picos y valles, una
cubierta de polimero termoplastico conductiva dispuesta a lo largo
de dicho tubo commugado, dicho polimero termoplastico tiene un
minimo de resistencia a la tensidén de aproximadamente 4000 pst,
un minimo de elongacidn de aproximadamente 300%, y una

I1
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constante minima de flexibiidad de aproximadamente 25 000 psi y
un maximo de resistividad al volumen de aproxxmadamente 7x
1074 ohm-cm, y un adaptador acoplado a! dicho tubo corrugado
en sus extremos

12
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Cuando? El tiempo limis para entregsr dichs enmenda e normalmente de 2 meses a partir del dia de tramute del reports de
bisqueds intemacsonal

Donde? Direciamente en 1a agencia WIPO, 34 chamm dm Colombettes, 1211 Uinebra 20 Sulzs, Fax 41 22 740 1435
Para instrucclones adiclonales mas detalladey ver 1as notas en In hoja snexs

2 [ Por medio de la presente se notifica al sohcitante que el reparte de bisqueda mternacional no seri
establecido y que para ese efecto la declaracién bajo el articulo 17(2)(a) y 1a opinidn escrita de la Autondad de
Bisqueda Internacional se trasmuten & través de la presente

3 0O Bncuanto alaprotesta por el pago de tasas adicionales bajo [a regla 40 2 se le notifica al solicitante que

O La protesta junto con la decimén ha sido trasmitida a la agencia internacional junto con la pencién del
solicitante parn remirtir los textos de |a protesta y de la decisidn & 1a oficna desspnada.

O Aun no se ha tomado ninguna decimén sobre lu protesta, se le notificard al solicitante tan pronto se
tome una decisidn

4 Recordatorios

Lucgn de la fecha de vencamsento 18 meses & partir de la fecha de prioridad 1a solicriud mternactonal serk publicada por s Agencia
Internacional. Si el solicttante desea evitar o posponar la publicaciin, una nota def retiro da (s soliertud wtermacions] o de ls
relvindicacién de prioridad, debe liegar a la agencia internpesonal como se preve en las regiss S50bhs.3 Respectivamente, antes de
completarse las preparaciones téenicas para Ia pubhescsén microacional

El solicitants puede presentar comentarios en una base informal sobre Ia opinitn cacrita de In Autorided de Bisqueda Intemacional
La agencia mivmacional enviard una copla de dichos comentarios s Ia oficine designada &l menos de que un reporte de exsmen
prehminar sc hays catablecido Estos comeniarios también se pondrim & disposscatn del piblico pero no sntes del vencimuento de
30 mesen » parbr de Ia fecha de priondad.

Dentro de los primeros 19 meses a partir de Ia fecha de priorided, pero Gmcamente con respecto a algunas Oficines desigaades, sc
debe preseniar ona demands para un examen prefiminar miemacional #1 el sollcitante deses posponer [a entrada u la fase nacional

hasts 30 meses a pastir de la fecha de priordad(en alpumes oficines incluso mis tarde); de lo contrano, & solicltante debe, dentro de

los 20 meses sigulemies a Ia fecha de priondad, eyecutar los actos prescyipins pars s entrada a In fise nacional ante les oficines

designadas.

Con respecto a las otras Oficines designades, el empo Imite de 30 meses (o mis tarde) aplica inciuso s] ninpuma demanda se

presenta dentro de los 19 meses,

Ver el anexo al formato PCT/IB/301 y pndﬂllunh:elﬂumllnﬂnpﬂnbh.oﬂdmproﬁmwls.uhdﬂ sohcitanie
PCT volumen 11, Capfiulo Nacional o e sitw de Internet de WIPO

Nombre y dircccién de comeo de la Autorided de busqueds

Intamacianel Oficial Autonzado
Europesn Patent Office, P.B 5818 Patentiun 2
NL - 2280 HV Rljswijk Sabimne Hodl

Tel {431 70) 340-2040 Tx 31 631 epo nt

Fux (431 T0)340-3016
Formaio PCT/ISA/220 (Enero 2004)

AU



NOTAS AL FORMATO PCT/ISA/220

La intencién de cstas Notas ¢ dar instrucciones bdsicas referentex al archivo de ennuendas bajo el Artrculo 19 Las
noteg estin basadas en los requenmientos del Traiado de Cooperacién de Patentes, las Regulaciones dc Instrucciones
Administrativas bayo ¢l Traiado. En ceso de discrepincia entre estis notas y esos requenmientos, los Glumos serdn los
apheshles, Para més inthrmacidn detallade, ver también iz via del solicitante PCT forma unn publicacidn de wipo

En estas Notns, "Articulo * "Regla" y "Seccién” se refieren a los mencionados en el PCT, les Reglamentacidn PCT y
las Instrucciones Admmustrativas PCT respectivamente.

INSTRUCCIONES CONCERNIENTES A LAS ENMIENDAS BAJO EL ARTICULO 19

La sohcrtud tiene, después dec haber recibido el reporie de bisqueds internactons]l wna oportunided de hacer
enmuendas & ias ravindicaciones de la solicitud intenacional Se debe hacer énfams en que, como (ndas las partes de Ia
solicitud internectonal (reivindicaciones, descripciones y ditayjos) se pucden enmendar durante el procedimento de examen
prelimunar ternacional, generaimente no hay nccemdad de presentar enmiendss de In reivindicacidn bajo el Articulo 19
excepto donde, por giemplo, €] solicitante quiere que se publique 1a ditima con el propésiio de proteceién provisional o porque
iene otras razones parn enmendar las reivindicaciones antes de la publicacién mizmacional Adn mils, sc debe enfatizar que ja
pruteccién provisional estd disporible finicamente en algunos Estados.

Que partes de Ia solicitud internacional se pueden enmendar®

Beyo ¢l Articulo 19, Gnucamente dos reivindicaciones se pueden enmendar

Durante Ia fase mternacional, las reivindicaciones también sc pucden enmendar (bajo el Articulo 34 ante s Autondad
Internacional de Examen Preliminar La descnipciones los dibujos finicamente se pueden enmender bajo ¢! Articulo 34 ante 1a
Autoridad Internacionsl de Examen Preluminar

Una vez que entra en Ia fase nacional, todas Ias partes de la sobicitud internacional so pucden enmendar bajo el
Articulo 28 o, donde es aplicable, el Articulo 41

Cuando? Dentro de los dos meses sigumientes a la fecha el trdmite del reporte de bdsqueda internacional o 16 mesesa
partir dc la fecha de prioridad, la que se venra mis tarde Se debe notar, an embargn, que las enmiendas se consideran
recibidas a tiempo a1 se reciben por s agencia Intemnacional luego de I fecha de vencimuento del limite de uempo aphcable
pero antes de que se termunen a las preparaciones técmicas para Ia publicacién intemacional (Regla 46 1)

En donde no presentar ias enmiendas®

Las enmicndas sdlo sc deben presentar a la Agencia Internacional y no ¢an 1a Oficina de recepeién por Is Autoridad a
de Bisqueda Internacional (Regla 46 2)
Donde se ha presentado una solicitud de examen preliminar internacional Ver mis abgjo

Como? Ya sca cancelando una o més revindiceciones, afiadicndo una o mis reivindicaciones nueves heciendo
enmicndas pl texto de una 0 mis de las revindicaciones como sc presentd

Una hoja de reemplazo se debe entregar por cade hoja de 1a reavindicacion que, por cuenta de una enmiends o
enrruendas, difiere de la hoja ongmnel como se preseatd.

Todas Ias reivindicaciones que aparccen en la bojs de recmplazo deben ir rumeradas con numerales aribigos en
donde se cancela una rervindicacién, no se requicre renumerar las otras reivindicaciones En todos los casos donde las
reivindicaciones s¢ enumeran deben renumerarse en forma consecutiva {(Instrucciones Admimistrativas, Seccidn 203 (b))

Las enmiendas sc deben hacer en ¢l idioma en que Ia solicitud mtemacional se publicd

Que documentos deben/puede acompafiar las enmiendas®

Carta (Seccién 205 (b))

Las enmiendas se deben enviar con una cirte

La carta no se publicar con [a soheitud internacional y Ias revindicaciones enmendadas. No se debe confundir con la
"Declaracién bayo el Artseulo 19 (1)° (ver mis abajo, bayo ("Declaracidn bayo el Articulo 19 (1)")

La carta debe estar en Inglés o Francés, como escoja cf solicitante. Sin embargn, 21 cl 1dioma de I solicitud
internacional es Inglés, la carta debe cstar en inglés, i el idioma de 1a solicitud internecional cs francés, la carts debe estar en
francés

Notas al Formato PCT/ISA/220(primera hoja)(Enero 1994)



NOTAS AL FORMATO PCT/ISA/220(CONTINUA)

La carta debe mdicar la diferencia entre las reivindicaciones como se presentan y las reivindicaciones como se
enmiendan. Debe, en particular, mdicar, en relacidn con cada reivindicaciones que aparece en la solicitud inmternacional (se
entiende que indicaciones idénticas concernientes a varias reivindicaciones se pueden agrupar), si

Las reivindicaciones no cambia,

Las reivindicaciones se cancels,

Las reivindicaciones nucves,

Las reivindicaciones reemplaza una o mis resvindicaciones Como s presentaron,

Las relvindicaciones es el resultado de 1a drvimén de una rervindscaciones eome sc presents.

Los siguientes ¢jemplos muestran Ia forma en que una enmienda 2¢ debe explicar en la carta ancxa.

1 (Donde ongmalmente habia 48 rervindicaciones y lucgo de la enmienda de algunes reivindicaciones ahora hay 51)

(se retvindicaciones uno a 29, 31,32, 34,75, 37 a 48 reemplazadas por las reivindicaciones enmendadas que llevan los
mismos niimeros, rervindicacién 30,33 y 36 am cambio reivindicaciones nuevas 49 51 afladidas *

2. (Donde ongwalmente habia 15 rervindicasiones y luego de la enmienda de todas las reivindicaciones hay 11)

"rervindicaciones uno & la 15 reemplazadas por Is rervindicaciénes enmendades 1811 *

3) (Donde onginsimente habia 14 reivindicaciones y las cumicndas consisien en cancelar algunss resvindicaciones y afiadir otras
nuevas

"reivindicaciones uno a las scis y 14 sin camhios rexvindicaciones 7 a la 13 canceladas, reivindicaciones nucvas 15 16 y 17
afadides.”

H"Rdvmdluemns 7 a la 13 canceledns, reivindicaciones ruevas 15 16 y 17 afiadides todas las demds rervindicaciones sin
cambios.”

4 (Dondc vanos hpos de cnmuendas se han hecho)

*rervindicaciones 1-10 ain cambios, reivindicaciones 11 a la 13, 18 y 19 canceladas, reivindicaciones 14,15 y 16
reemplazadas por 1a retvindicacién enmendadas 14 reavindicacidn 17 su actividad en Ise reivindicaciones enmendades 1516 y 17
rervindicaciones nuevas 20 y 21 afiadidas "

Declaracida bajo o articulo 19 (1) (regla 46. 4)

Las enmuendas se pueden scompafiar con una declaracién oxplicando la ewmenda ¢ indicando cusiquier impacto que tal
enmiende pueda tener en la descnipeién y en los dibujas (que no sc pueden enmendar de acuerdo al Articulo 19 (1)).

La declaracién se publicard con la solicitud mtermacional y Ias reivindicaciones enmendadas.

Debe estar en ¢l idioma en el cual Ia sohcitud internacional se publico.

Debe ser corta, al que no pasc de 500 palabras m estd en Inglés o traducida al Inglés.

No se debe confundir y no debe remplazar la carta que implica las diferencias cnire las resvindicaciones como se prescntan y
como se enmendan. Deben presentarse en hojas scparadas y se deben idennficar con un encabezado, prefenblemente utilizando lns
pelabras "declaraciones bayo el articulo 19(1)

No debe contener nmngiin comentano despectivo sobee el reporte de biisqueda internacional o 1a relevancaa de lus citas contenidas
en ésc reporte Referencias @ las citas, relevantes a una rervindicacién dada, contenidas en el reporte do biisqueda internacional se
pueden hacer Ginicamente en relacidn con una rervindicacifn enmendadag.

Las consecuencias sl ung peticién para el exsmen prelimingr Internsclonal ya se ha presentado

S, en ¢l momento de presentar una cnmienda bao el Articulo 19 una solicitud para el examen prelirmnar internacional ya sc ha

enviado, el sclicitante debe prefenblemente, en el mismo momento de presentar In ennuenda con In Agencia Internacional, también
prescntar una copia de tajes enmiendas con |z Autondad de Examen Prelimunar Internacional (ver Regla 62.2(s),

Consccuenclas en cuanto s la traduceién de In sobotud Internacional pars entrar a la fase naclonal

Se les llama Ia gtencién al solicumnte al hecho de que, cuanda ha eatrado en In fasc nacional, une traduccién de ins
rewvindicaciones como se enmiendan bayo el Articulo 19 se deben entregar u la Oficina designade/clegida, en desde, o adicinalmente
g, |a traduccién de la retvindicacién como se prescmte.

Para mis demlles sobre los requenmientos de cada Oficina designada/elegtda, ver Volumen 11 de In Guia PCT del Solicriante




TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

PCT

REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
(PCT ARTICULO 18 y regia 43 y44)

Archivo de referencla del solicitaate
OME-0017-PCT Para acciones adicionales ver L forma FCT/ISA/220 y donde eplica ¢l tiem § mas
sbajo
No de solicitud internacional Fecha de solicihud intemaclonal (mas termprwna) fecha de prioridad
PCT/US2004/010738 {dia/mes/ailo) 070472004 (dia/mes/afio) 08/04/2001
[ Solicitante
OMEGA FLEX, INC

T):lrq:oﬂadebﬁquedlmtu'nu:lonnlhlndopuplndoporhAumndldEEdsquedllnmwnﬂyselemmlenl
sohcitante de acuerdo con el Articulo 18 Sec envia una copia a Ia Agencia Intemacional

Egte reporte de bisqueda internacional consiste de un total de 4_hojas.

R Se acompafia con una copia de cada uno de los documentos de arte anteriores situados en este reparte.

1 Base del reporte
8. En cuanto al khoma, la bisqueda internacional so condyjo en base el idioma en que fue entregada ta sohaitud
internacional, al menos de que se mdique lo contrario en este ibem.
O La biisqueda internacional se condujo en base a una produccién de dos solicrtud internacional que fue
surministrada a csts autoridad (Regla 23 1 (b)),
b. 0] En cuanto a cualquer niicleoide y/o secuencia de emunoacidos declarados en la solicitud internacional ver
casillag No 1
2 [ Algunas retvindicaciones no se pudteron buscar (ver casillasNo. II)
3 [ Falta unidad en el mvento (ver casillas No 111)
4 En cuanto al titulo,
{1 El texto se aprueba como lo envia el solicitante,
& Esta auntondad ha establecido que el texto se lea de In siguiente manera.
CUBIERTA DE POLIMERQ CONDUCTIVO PARA TUBOS CORRUGADOS

5 En cuanto al resumen
= El texto se aprucba come lo envié ¢l sohicitante.
[ El texto lo ha establecido esta autonidad, de acuerdo con Reglas 38 2 (b), como aparece en |a camlla No

IV El sollcitante puede, dentro del primer mes a partir de |a fecha del envio de cste reporte de basqueda
mntcractonal, enviar comentanos a esia autoridad.

6 En cuanto a los dibujos
2. La figura de los dibujos que se publicard con el resumen cs la Figura |

ElComo lo sugiere ¢l solicitante.
COComa lo seleccions esta Autondad, porque el solicitante no suginé una figura.
OComo lo seleccioné esta autonidad, porque csto figura caractenza mejora el invento

b [INmguna de ins figuras se publicard con ef resumen

5



TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES PCT
OPINION ESCRITADE LA
DE LA AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL AUTORIDAD DE BUSQUEDA
Para INTERNACIONAL
VER EL FORMATO PCT/ISA/220 (Regla PCT 43bus.1)
PRecha de envid ver el formato PCT/ISA/210
(din'mes/sfic)
Archivo de referencia del solicitante o agente
VER EL FORMATO PCT/ISA/220
Solicitud Intemacional No Fecha de antrege Intamacions! (dlafmasaia) || °ch@ de prioridad (diatmeatiio)
PCT/US2004/010738 07 04 2004 08 04 2003

Clasificacién intemacional de patentes (IPC) o ambas clasificacién nacional y IPC
FI6L11/118,FISL11/15

Solicitante
OMEGA FLEX INC

1  Esta opmidn contiene indicaciones relacionadas con los siguientes items
[@ CasillaNo 1 Bases de Ia opmién
B Casilla No 11 Prniondad
(3 Casilla No 1II No se establece opimién respecto a la novedad, pasos mventivos y aplicabilidad industnal
[ Casilla No IV Le falta umidad al invento

& Casilla No V Declaracidn razonada bajo Ia Regla 43bisl (a)(1) con respecto @ la novedad, pasos mventivos
y aplicabilidad industnial, Ctaciones v explicaciones apoyando dicha decisracién

O Casilla No VI Ciertos documentos citados
O Casilla No VTI Ciertos defectos en la solicrtud internacional
1 Casilla No VIII Cicrtas observaciones en Ja solicitud imternacional

2 ACCIONES ADICIONALES

St se solicia un examen micrnacional prelimmar, esta opmidn serd considerads como una opmién escrma do Ia
Autoridad Internacional d Examen Preliminar ("IPEA™) excepto que esto no aplica donde el solicitante escoge una
Autondad otra que ests para ser el IPEA y el IPEA escogido al notificado a Ia agencia Intemacional bajo la Regla
66 1 bis (b) que opiniones escritas de esta Autoridad de Biisqueda Infernacional no serén consideradas,

Si esta opmidn €3, como se demncié anteriormente, considerada como lo opinién escrita del IPEA, se nvita cada
sohcitante a enviar a IPEA un respuesta escrita, y donde sea apropiado, con las, antes del vencimiento de tres meses a
partir de Ia fecha de envio por comreo de 1a Formato PCT/ISA220 o antes de la fecha de vencimiento 22 meses a partr
de In fecha de pnondsad, Is que se venza mis tarde

Para mas opciones, ver formato PCT/ISA/220

3 Pam detalles adictonales, ver el Formato PCT/1SA220

Nombre direccin de 1SA OFICIAL AUTORIZADO
Oficina de Patentes Buropea
08 Munich . Donnelly, C
::‘ 3 l; 239901‘:’ 523656 cprrs Teléfono No 49 89 2399-2763

Formato PCT/ISA/237(hoja de cubierta) (Enero 2004)



REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

No de solicitud internacional
PCTAUS2004/010738

A. CLASIFICACION DE MATERIA DE SUJETO
IPC(T) FI6L11/118 F16L11/15

De acuerdo con la clasificacién internacional de
B. ARCHIVOS INVESTIGADOS

te (IPC) o ambas clasificaciones nacional ¢ IPC

IPC 7FI6L

Minina documentacién inveshigada (Sistema de Clasifieacién segmda por los simbolos)

mncludos en los campos buscados.

La documentacidn buscada aparte de la documentacidn minima hasta el punto de que los documentos inclwidos estin

Besc de datos clectrémica consultada durante Ia investigacién intemacional (nombre de 1a base de datos, donde es
Ie, o m de térmunos usados) EPO - Internal

C. DOCUMENTOS QUE SE CONSIDERAN RELEVANTES

CATEGORIA
pasajes relevanies

MU (NL))
13 ABRIL 1995 (1995-04-13)

WERKE AQG (DB))
30 Marzo 1978 (1978-03-30)

A 21 ABRIL 1983 (1983-04-21)
na 6, linea 14 linca 27

Documentos adicionales son listados en lacaja C.

Cliadlén de docnmento, con ndicacidn, donde sea aproplado, de los

pagme 2, Linca 24 —pigma 3 Imea 6, figura 1
A GB 1 505 888 A (GUMMI BHLERS GMBH CONTINENTAL GUMMI | 1,410, 13

Pdgma | Lincs 26 — pidgina 2, Lines 108 Rewvmdicasiones 1 6-10
DE 31 40 804 A (KABELMETAL ELECTRO GMBH)

RELEVANTE A LA
DEMANDA No.

A WO 95/09999 A (ANAMET EUROP BV RHENANIA HANDEL IND 19

1911
1

(8 Ver patentes relacionadas anexas

* Categorins especiales de los documentos citados

“A" documento que define el estado general del arte y que
no s considerndo de particular relevancia,

“E” solicitud antenior o patente publicads ¢n o después de
Ia fecha de solicitud imternacional

“L" documento que puede reveler dudas cn ias
rervindicaciém(es) de priondad o que es citado para
establecer la fecha de publicacién o cualquier otm
citacién o rardén especial

“0™ documento que se refiere a una revelacién oral uso,
exhibicién u otros medios.

“P" documento publicado con anteniondad a la fecha de
solicitu 1nternacional pero despues de |a fecha de 1a
pnondad retvindicada

“T™ documento postenor publicado después de la fecha de
solicrind internacional o de 1a fecha de pniondad y que no
csti en conflicto con |a solicttud pero es crindo para
entender el pnncipio o teoria que subysce a la invencién.

“X" documento de relevancia particular la sohicitud de
mvencidn no puede ser considernda novedosa o no puede
ser considerada con altura inventiva cuando el documento
se considern en &1 mIsmo

Y™ documento de relcvancia particular; la solicitud
rervindicada no puede ser (especificadn) considerada con
altura inventiva cuando este documento se combina con
uno o miis documentos, la combinacién hace que sea
obvio para una persona versade en el arte.

“&“ documento miembro de Ia misma familia de patentes.

Fecha en |a que 3¢ completd efectivamente la bisqueda
mternactanal
10 de Septiembre 2004 (10 09 2004)

Fecha de enwid de Ia bisqueda internacional 22/09/2004

Nombre y direccién de envio de la ISA

Oficina de Putentes de Europa PB 5818 Patentlasn 2
NL-2280 HV Ryswik

Tel (+31 70) 340-2040 Tx. 31 651 cponl,

Fax (+31 70) 340-3016

Oficml Autorizado
Donnelly, C

De PCT/ISA/210 (Scgunda Hoye) (Julio 1998)



REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

C_(Contnuacidn)
Cutegoria

Soliciud Intemaciomal No.
PCT/US2004010738

DOCUMENTOS CONSIDERACIOS PARA SER RELEVANTES

Clincién del docammanin con indicaciéa donde sea spropiado de los
relevanies

Relcvanis & rervindicacsin No

A

pasgjesceicvanies
DE 42 38 605" (RASMUSSEN GMBH)
19 DEMAYO DE 1994 (1994-05-19)
relvmdicamones 2.5 12 figures 1,2

DE 44 05 409 C (RASMUSSEN GMBH)
24 DB AGOSTO DE 1995 (1995-08-24)
Columna3 Linea 4] —columna3 linen 49-

Figams 1 3

EP 0813014 A (EMIFLEX S.P A)
17 de Dicrembre 1997 (1997-12-17)
Rervindicacidn | figurms 1,2

1249

112

112




REPORTE DE BUSQUEDA | SOLeHRe Irismacsonsl No

INTERNACIONAL

Documento de patente | Fecha de Publicacién Patente Miembro(s) de | Fecha de Publicacién

citado en reporte de famihia

Biisqueda

WO 9509999 A 13-04-1995 NL 9301715A 01-05-1995
DE 69404665 D1 04-09-1997
DE 69404665 T2 26-02-1998
EP 0722550 Al 24-07-1996
ES 2107902 T3 01-12-1997
WO 9509999 Al 13-04-1995

GB 1505888 A 30-03-1978 DE 2420753 Al 13-11-1975
FR 2269018 Al 21-11-1975
IT 1037652 B 20-11-1979

DE 3140804 A 21-04-1983 DE 3140804 Al 21-04-1983
CH 657438 A5 29-08-1986

DE 4238605 A 19-05-1994 DE 4238605 Al 19-05-1994

DE 4405409 C 24-08-1995 DE 4405409 Cl1 24-08-1995

EP 0813014 A 17-12-1997 IT MI960429 U1 11-12-1997
EP 0813014 A2 17-12-1997

A



OPINION ESCRITA DE LA AUTORIDAD
DE BUSQUEDA INTERNACIONAL Solicitud Interacional No

Casilia No 1 Base de esta opimién PCT/USO4/010738

1 En cuanto sl idioma, csta opimién sc ha establecida en basc al 1dioma en que fue presentada In sohennd
mtermacional al menos de que se ndique lo cantrano bajo eate tem,

O Estz opinién se ha establecido en base a la traduccién del idioma onginal al siguiente 1dioma , que
e3 el 1dioma de traduceién suministrado con el propdsito de biisqueda internacional bajo la Reglal2.3 y 23 1(b))

2 En cuanto s cualquier nucleotde y/o una secuencia amino icido presentade en le solicrtud mternacional
mnnecesaria para el invento que se retvindica, esta opmién se ha establecido en base a

a Tipo de matenal

Clun listado en secuencia

Cltabla (s) relacionadas con el histado en secuencia

b Formato de! material

0O formato escrito

0 formato legible por computador

¢ Tiempo de archivo/suministrado

O Contenido en la solicrtud internacional como se presentd

0O Presentada. Con los solicitud internacional en medio legible por computador

O Presentada subsecuentemente a esta Autoridad para 1a biisqueda.

3 [JAdicionalmente, en el caso de que més de una versién o copia de un listado en secuencia y/o tabla que se

relacione haya sido archivads o presentada, las declaraciones requendas de que la informacién en las copias
adicionales es idéntica a la de la solicrtud tal como se presentd por no ha mis alld de la solicitud como se presentd,

como es apropiado, se summistraron

4 Comentanos adicionales

Formato PCT/ISA/237 en (Enero 2004)




OPINION ESCRITA DE LA AUTORIDAD
DE BUSQUEDA INTERNACIONAL Sollcitud Internacional No

PCT/USO4/010738

Casilla No 11 Priondad

1 Los siguientes documentos no se han summstrado
B Copia de la solicitud antenior cuyo pniondad sea rervindicado Regla 43bisl y 66 7(a))

0 Traduccién de la solicitud antenor cuya pnondad se ha rervindicado bajo la Regla 43bis1 y 66 7(b)).
Consecuentemente no ha sido posible considerar la validez de la reivindicacién de propiedad, esta opmién sm
embargo ha sido establecida asumiendo que la fecha relevante es Ia fecha de rervindicacidn de priondad.

2 [ Esta opinién ha sido establecida como s1 nmguna priondad se hubiera reivindicado debido al hecho de
que la reivindicacién de pnondad sea encontrado nvilida (Regla 43bis1 y 66 7(a)} Por lo tanto para el
propdario de esta opimién, Ja fecha de entrega infernacional indicada amba se considera como la fecha

relevante

3 Observaciones adicionales, 51 son necesanas

Casilla No V Declaracién razonada bajo la Regla 43bis1.(a)(1) con respecto a la novedad, pasos inventivos y
aplicabilidad mdustrial, Citaciones y explicacionss apoyando dicha declaracion

1 Declaracién
Novedad (N) SI Remindicaciones 1-13
NO Revindicaciones
Pasos inventivos (IS) S! Remvindicaciones 1-13
NO Reivindicacioncs
Aphcahihidad mdustrial (LA) SI Rerwvindicaciones 1 13
NO Reivindicaciones
2. Citacioncs y exphicaciones
Ver hoja scparada

Formato PCT/IPEA/237) (Enero 2004)
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DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Sollcitud Intemacional No
PCT/USQ4/010738

REITEMV

El documento de arte antenior mas cercano es WO-A-9509999 que describe un ensamblaje
que comprende

Tubos conductivos corrugados incluyendo circunvoluciones de picos y valles, y una cubierta
de polimero dispuesta a lo largo de dicho tubo corrugado

El tema de Ia reivindicacion 1 difiere por lo tanto en que comprende una cubierts de polimero
conductivo

Ninguno de los documentos de arte anteniores describe o sugiere tal combinacién El uso de
una cubierta de polimero conductiva sigmfica que cualquier carga acumulada (por ¢jempio, con
caidas de rayos) ahi se conduce a través de la cubierta al tubo conductor, que a su vez puede
conducir la carga a Ias terminales y componentes relacionados Por lo tanto el tubo no se dafla
con el aumento de carga en una cubierta no conductiva

Por lo tanto el contenido de la rervindicacién 1 cumple con los requerimentos del Articulo
33(2)y 3) PCT

La reivindicaci6n 13, formaimente independiente, contiene todos los rasgos de la
reivindicacién 1 y por lo tanto se deberia haber formulado como una reivindicacién dependiente
de la reivindicacién |

Las rervindicaciones dependientes 2-12 definen implementaciones adicionales del dispositivo
de acuerdo a la rervindicacién 1 y por lo tanto cumplen con los requenmientos del Articulo

33(2)y @) PCT




PLI-PRTEME
wm:: :ulz‘o IVISION DE WEWS

REQUISITOS NECESARIOS Para PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE
Usuario
PATENTE DE INVENCION / MODELO DE UTILIDAD ()
- Im;.:a:lén de que s2 sollcita 1a concesién de una patents {)
- Datos deientificacién del solicitante o de 1a persona que se presenta lasolicitud. ()
- Descripcion de la Invencién. { )
- Dibujos de serestos pertnentes. {)
-  Comprobante de Pago de las tasas establecidas
COMPLETA (N INCOMPLETA { )
DISERO INDUSTRIAL ( )
- Indicacién de que se solicra el regisiro de Disefio Industrial { )
» Datos de wdentificacion del solicitante o de la persona que presenta (v
- la sohcitud
- Representacion grafica o fotografica del Disefio Industneal o muestra del
Material que Incorpora el disefo ( )
Comprobante de pago de ias fasas establecidas { )
COMPLETA { ) INCOMPLETA ()
ESQUEMA DE TRAZADO ()
- Indicacién de que solicita el regstro de un Esquema de trazado ()
- Datoe de |dentificacion del soicitante o de Ja-pegsona que presenta
La solicitud {)
Representaclon grafica del esquema e trazado ()
Comprobante de pago de las fasas ejtablecida {)
COMPLETA () INCOMPLETA ()

Firma Responsable

Fecha

i i, g, —
o gt S



REPUBLICA DE COLOMBIA
BUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Bogot4,
2020
Doctor{a)

CARDENAS NAVAS DARIO

REFERENCIA Radicacifn No 5 1062500
Bolicitud internacional UH2004/010738
Fecha iniclio fase nacional 08/11/2005

Trimite 11

Bvento 379
Actuacién 430

Oficio KWo LAY A A

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decieién 486 de la Comisién de la Comumidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes {PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que

1 La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesifn del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante (Art 26-k)
Declsién 486

2 La golicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos aexigidos por los articulos 63 y subsiguientes del C&digo de
Procedimiento Civil Adicionalmente, deberi presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando &sta fuere
persona juridica

3 El solicitante debera presentar el capitulo reivindicatorio original completo,
junto con su correspondiente traducclén

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Declsién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
conslderari abandonada y parderi su prelaciém

Notifigquese el presente oficio conforma a lo dispuasto en el numaral 5 2, literal
e), del capitulo 1l titulo primero de la Circular Unica No 10 de 2001

ALIX CARMENZA PEDES DE VERGEL
Jefe de la i8ién de Nuevas Creaciones

El anterjor o fue notificade por fijacién en lista de
facha
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