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REIVINDICACIONES:

1. Un método para mejorar la resistencia a una explosién en el interior
de una pared de una eshuct;lm. caracterizado porque comprende:

rociar una capa de un material elastomérico de un espesor
predeterminado; y

asegurar dicha capa a dicho interior de dicha pared.

2. Un método tal como se expuso en la Reivindicacién 1, caracterizado
porque dicho material elastomérico se selecciona del grupo que consiste de
poliurea, polisioxano; poliuretano, y un hibrido de poliurea/poliuretano.

3. Un mélodo 1al como se expuso en la Reivindicacidn 2, caracterizado
porque dicho material elastomérico es un material de poliurea.

4. Un método tal como se expuso en la Relvindicacion 2, caracterizado
porque dicho material elastomérico tlene un porcentaje de elongacion en el
punto de quiebra en un rango de aproximadaments 100-800%, y tiene una
rasistencia a la traccién mayor que aproximadamente 2000 psl (13789 kPa).

5. Un método tal como se expuso en la Reivindicacién 4, caracterizado
porque dicho material elastornérico tiene un porcentaje de slongacion en el
punto de quiebra an un rango de aproximadamente 400-800%.

6. Un método tal como se expuso en la Reivindicacién 1, caracterizado
porque dicha capa de matesial elastomérico es producida en una forma de
panel curado y es subsecuentemente asegurada a dicho interior o dicha pared.
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¥. Un método tal como se expuso en |2 Reivindicacion 6. caractedzado
porque dicho material elastomérics se sslecclona del gnpo que congists de
pofiurea, polisioxano; polluretano, y un hiliida de poflureafpoliuretanc.

B. Un métada tal como e axpuso en ka Reivindiesckin 7, caracterzado

porque dicho material lastomérico es un material da paliurea,

8. Un méteds tal como se expuso en la Rehvindiceckdn 7, caractetizado
porque dicha malerial elasiomérico tiane un percermaje de slongacion en ef
purde de quiebra en un rango de apmximadamenta 100-800%, y tlene uma

résistencia g |a traccitn mayer qus aproximadamente 2000 pal {13780 kPa),

10. Un método tal como sa expuas &n la Reivindicacién ¥, caracterizado
porue dicho material elestomérco tiens un porcentaje de alongacion an el

punio de guisbra en un rango de apraximadamente 4D0-800%.

11. Un matodo tal como se expuso en la Raivindicacldn 6, caracterizado
pargue dicho paso de mnla:-ln de dicha capa de material elagtomérico
compranda ademas rociar dicho material alastomérico sabne una cape de tejido

de refuaren.

12. Un métodn tal coma se axpuso la an Relvindicacion 1, caractenzado
porque dicho pasa de roclade de diche caps de materlal polmérico comprende
raciar diche capa directamente sohre una superficie de una pared de una

estruchira.
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13. Un metodo tal como se expuso en la Reivindicacién 12,
caracterizado porque dicho paso de roclado de dicha capa de material
elastomérico comprende ademés rociar dicho material elastomérico sobre una
capa de tefido de refuerzo.

14. Un panel resistente a explosion, caracterizado porque comprende:

una capa de un material elastomérico que ftiene un espesor
predeterminado, y

elementos de fijacidn para asegurar dicha capa de matsrial elastomérico
a una pared de una estructura.

15. Un panel resistente a explosién tal como se expuso en Ia
Relvindicaclon 14, caracterizado porque la capa de material elastomérico @8 un
material seleccionado del grupo que consiste de poliurea; polisiloxano;
poliuretano, y un hibrido de poliurea/poliuretanc.

18. Un panel resistente a explosidn tal como se expuso en la
Rehvindicacidn 15, caraclerizado porque dicho materiel elastomérico es

poliurea.

17. Un panel resistente a explosién tal como se expuso en la
Reivindicacidén 14, caracterizado porque comprende adiclonaimente un
miembro de canal asegurado @ dicho panel alrededar de por lo menos una

porcion de una periferia del mismo.,

18. Un panel resistents a explosion tal como se expuso en la

Reivindicacién14, caracterizado porque el panel elastomérico tiene un espesor

14
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en el rango de aproximadamente 100 mil (0.254 centimetros) hasta
aproximadamenta250 mil (0.635 centimetros).

19. Un panel resistente a explosién tal como se expuso en la
Reivindicacion. 18, caracterizado porque el panel elastomérico tiene un
espesor de aproximadamente 180 mil (0.4572 centimetros).

20. Un panel resisiente a explosién tal como se expuso en la
Relvindicacién 14, caracterizado porque dicho material elastomérico tiene un
porcentaje de elongacion en el punto de gquiebra en un rango de
aproximadamente 100-800%.

21. Un panel resistenta a explosiéon tal como se expuso en la
Reivtﬁdlcaciﬂn 20, caracterizado porque dicho material elastomérico tiene un
porcentaje de elongacién en e punto de quiebra en un rango de
aproximadamente 400-800%.

22. Un panel resistente a explosion ial como se expuso en
Reivindicacién 20, caracterizado porque dicho material elastomérico tiene una
resistencia a la traccién mayor que aproximadamente 2000 psi (13789 kPa).

23. Un panel resistentse 8 axplosiin tal como se expuso a&n la
Reivindicacién 14, caracterizado porque dicho panel comprende ademas una

capa de tejido de refuerzo.

19
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24. Un panel resistents a explosidn tal como se expuso en la
Reivindicacién 16, caracterizado porque dicho panel comprends ademés una
capa de tejido de refuerzo.

25. Un panel resistente a explosion tal como se expuso en la
Reivindicacion 24, caracterizado porque dicha capa de tejido de refuerzo es
construida de fibras de aramida.

26. Un panel resistente a explosion tal como se expuso en la
Reivindicacidn 24, caracterizado porque dicha capa de tejido de refuerzo es
construida de fibras de polléster.

27. Un sistema para of mejoramiento de |a resistencia a una explosién
de una estructura, caracterizado porque comprende:

uno 0 més paneles construidos de un material elastomérico rociado
sobre una capa de tejido de refuarzo,

dichos uno o mas paneles tienen un canal de acero ajustado alrededor
de un periferia del miamo

una pluralidad de elementos de fijacion adaptados para sujetar diche
canal de acero y dicho unoc o més paneles a una parad de dicha estructura.
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WHAT IS CLAIMED |S:
1. A method for improving biast resistance at an interior of a wall of
structure, comprising: ‘

spraying a layer of an elastomeric material of a predetermined thickness:
and

securing said layer to sald interior of said wall.

1

2. A method as set forth in Claim 1, whersin sald salastomeric mateﬂa'l Is
selected from the group consisting of polyurea, polysiloxane; polyurethane,
and a polyurea/polyurethane hybrid.

3. A method as set forth in Claim 2, wherein said elastomeric material is a
polyurea material

4. A method as sat forth in Claim 2, whersin sald elastomeric material has an
percent elongation at break in a range of about 100-800%, and has a tensile
strength greatar than about 2000 psi.

5. A method as set forth in Claim 4, wherein sald elastomeric material has a

percent elongation of break in a range of about 400-800%.

8. A method as set forth in Claim 1, wherein sakd layer of elastomeric material
is produced in a cured panel form and is subsaquently secured to said interior

or sald wall.

7. A method as set forth in Claim 6, wherein said elastomeric material Is
selected from ther group consisting of polyurea, polysiloxane; polyurethane,
and a polyurea/polyurathane hybrid.



8. A method as set forth ln Claim 7, wherein sald elastomeric material is a
polyurea material.

9. A method as set forth in Clalm 7, whereln said elastomeric matsrial has an
percent elongation at break in a range of about 100-800%, and has a tensile
strength greater than about 2000 psl.

10. A method as set forth in Claim 8, whereln sald elastomeric material has a
percent alongation of break in a range of about 400-800%.

11. Amethod as set forth In Claim 6, wherein said stap of epraying saild laysr
of elastomeric material further comprises spraying salkd elastomeric material
ontoa fa'hrlc reinforcement layer.

12. A method as set forth in Claim 1, wherein said step of spraying sald layer
of polymeric material comprises spraying sald layer directly onto a surface of

a wa'll of a structure.

13. A method as set forth in Claim 12, wherein said step of spraying said
layer of elastomeric material further comprises spraying sald elastomeric
matarial onto a fabric reinforcement tayer.

14, A blast-resistant panel, comprising:
a layer of an elastomeric material having a predetermined thickness, and

fastener elements for securing said elastomeric matsrial layer to a wall of
a sfructure.

9L
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15. A blast-resistant panel as set forth n Claim 14, whierein the elastomeric
material layer Is a matarial selected from the group consisting of polyurea;
polysiloxans; potyurethane, and a polyurea/polyurethane hybrid. .

16. A blast-resistant panel as set forth in Claim 15, wharein sai elastomeric
material Is polyurea.

17. A blast-resistant panel as set forth in Clakm 14, further comprising a
channe! member secired i6 said panel around at least a portion of a

periphery thereof.

18. A blast-resistant panel as set forth in Claim14, whereln the elastomeric
panel has a thickness in the range of about 100 mil to about 250 mil.

18. A blast-resistant panel as set forth in Claim .18, wherein the elastomeric
pane! has a thickness of about 180 milL

20. A blast-resizstant panel as sat forth in Claim 14, wherein said elastomeric
material has a parcent slongation at break in a range of about 100-800%.

21. A blast-resistant panel as set forth in Claim 20, wherein said elastomeric
matarial has a percent elongation at break in a range of about 400-800%.

22. A blast-resistant panel @s set forth in Claim 20, wherein said elastomeric
material has a tensile strength greater that about 2000 psl.

23. A blast-resistant pane| as set forth in Claim 14, wherein said panel further
comprisgs a fabric reinforcing layer.

\A
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24. A blast-resistant panel as set forth In Claim 16, whereln _sald panel further
comprises a fabric reinforcing layer.

26. A blast-resistant panel as set forth in Claim 24, wherein said fabric
S reinforcing layer is constructed of aramid fibers.

26. A blastresistant panel as set forth In Claim 24, wherein sald fabric
1einforcing layer is construcied of polyester fibers.

27. A sys'tem for improving the blast resistance of a structure, comprising:

one or more panels constructed of an elastomeric material sprayed
onto a fabric reinforcing layer,

said one or more panels having a steel channel fastened around a
periphery thereof

a plurality of fasteners adapted to fasten sald steel channel and said
one or more panels to a wall of sald structure.
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Casilla No. L. Bascs de la opinién

1. Respecto al idioma, esta opinién se ha establucido segdn la solidtud internacional en el idioma en ol cual s
presentd, s menos que sc indique de ofro modo bajo esie flem.

] Esta opinién se ha establecido segdin una traduccidn del klioma original e sigutente {lioma, que cs el
idioma de wna traduccion praporcionada para la biisqueda inlernacional (bajo las Reglas 123 y 22.1(b)).
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OPINION ESCRITA DE LA
AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud Internacivnal No.
PCT/USD /10488

Casilla No. V Afirmacién razonada bajo s Regla €3bis.1(2)(i - -
industrial; citaciones y explicaclones que mte?l:n dicha .ﬂm(il(d aciom novedad, paso inventiva o aplicabilidad

1. Declracén
Novedad (N) Reivindicaciones 1-13, 18192527 si
Reivindicaciones  14-17,20-24 NO
Nivel mventive (15) Reivindicaciones NINGUNA st
Revindicaciones 127 NO
Aplicahilidad induserial (TA) Refvindicaciones 127 st
Reivindicaciones NINGUNA NO

2. Chaclones y explicaciones
Las relvindicaciones 14-17, 20-24 carevon de novedad bajo el Articulo 33(2) dal PCT ya que son antlsipadas por Kim (A460004).

Kim (liguras 4, 10) ensefia un panel resisienin o explosion qus comprende unas capa de un mwterial elastdeuro (30} que
tlene un espasor prxdoterminado, elmentos de fijacidn (11) para asegurur Ia capa & una pared de una estsuciuss, In capa esia fuchs
de poliurca, poliursiann, un mismbro de anal (A) asagunnlo al panel alrededor de por to nwnus una porcidn du Ls periferia del
mism, of panel compronde adicionalmentc una capa de iefido de refuerzo (20), o matarial elslomérico tiene un porceniaje de
viongacitn en el punto de quisbr an un rengo de aproximadsmente 100-800% (de estc modo inherentemcente), ¢l malarbal tiene ma
teaistencia a la raxckin moyor que aproximadamente 2000 psl (13789 kPa) (d2 ests modo inherentamentr: va que s &l mismn
materiul dol soficitants).

Lk ivdvinclicnciones 1-13 éansrren de nivel inventivo bujn of Artfculo 33(3) dd FCT ya que son obvias fremte a Kim (6460304).

Kim ensesia todug Ins Lmitaciones estructurales relvindicadas. 1.os pasos del métodu reivindicado de mejoumiento de
rosistencia & exphusitn en ol interior de una jured de ura estractura padrisn haber sido los obvies gusus del método de refaenm de
fs estructura de Kim.

Las refvindicaciones 18-19 eunain de nivel inventive bajo el Articulo 33(3) de! PCT ya que son obvias frente a Kim {6460804).

Kim ensena Lodas L Nimitaciones estructorales relvindiomiss excopto por el panel quée lhmne un cyposor en el ranga de
spraximecamente 100-130 mil (0254 cru. - 04572 o).

Fandris huber sido obvio par una persons normalmente versada en la malerks en o momento de la invenclén modificur ol
panel de Kim purs mvsefar of panel que tiens un espesor an el ango de aproximadamenis 100-180 mil (1.254 om. - 04572 o}
debldo a que tal modificacian podris heber involucrado un simple camblo en ol famatio de un components: un cambia rn tamafio
e recunocido generahmente como algn yue cstd dentro del nivel de la persona normatmon s vorsada en la materia, In re 1ous, 103

US'Q 207 (CCPA 1955).
Las redvindicucioncs 23-26 carecen de nivel invanlivo bajo el Articalo X3{3) del PCT ya que son obvias frenta s Kim (6450304).

Kim enschia todas las limitaciones estruciurales ralvind iley cxecpto porque el tejido sea de fibms de sramida o dn fitws
da polidster.

l'odria haber sido obvio pam une peesnre normalmente versada en s materia én ¢l mamanio dr: ls invencion modificr cf
lgjklu des Kim para enschiar que las fibres sean de arsmida o pulidstor debido a que podrid manifesiarse coms una eurstlim de
cleccion obvia da disefio yun mti duntro do fa habilidad general de un trabsjadur vermado cn fa matcria seleccionar un mataris)
conaciio sobre in base de sz capacidad pare ¢l uso protendido, In re Leshin, 125 USPQ 414

La relvindirurifn 27 carcce de nivel nvenitvo bajo &1 Arflculn 333) del I'CT ya que es obvia frente a Kiw (8460004).

Kim ensefia indas las Hmitecioncs reivindicadas excepto por Ios paneles yue tienen wn canal de acero ¥ una plumlided de
clomentos de fijacditn adaptados ure sujetsr of canal de acero y kos uno 0 més panniey s una parcd de una estructuss.

Podris habor stdn obvio para uns pemsona normalments versada en la materia en el momenta de b invencién moditicar la
cstructure de Kim pans ensefiar lny poncles que tenen un canal de acro y wna pluralidod de elementos da fiacion ndaptacos pors
wejotar of cunal de acero y 1as und o més pancles 2 unk pared de uns sstrucium dohido » que csto harfa posibia 1a fiefl unifin Je los
panehes » In pured, y utilizar canales da acern eon ulamening de fijacion para unisin panel a uns pared o conocido en la Lecaica ta)

como se demusdira por las uniones de as en o] lficecioncs,
Farma (PCT/ISA/ 57 {Casilla No. V) (Enern da 2004)
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ANEXO EXPLICATIVO DE MODIFICACIONES A LAS

REIVINDICACIONES

En ejercicio del derecho conferido por el Articulo 28 numeral 1 dei
Tratado de Cooperacién en materia de Patentes PCT, atentamente
me permito informar a ese Despacho que el capitulo reivindicatorio
tal como fue presentado originaimente en Fase Internaclonal ha

sido modificado.

Las modifAcaciones realizadas se encuentran plenamente
sustentadas en la descripcién de la presente invencién y en este
sentido, no configuran una ampliacién del Invento o de la

divulgacién contenida en la solicitud presentada.



SISTEMA DE CONTENCION DE METRALLA Y METODO PARA LA
PRODUCCION DEL MISMO

RESUMEN-OB.JETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Un sistema para la contencién de metralla, que incluye un panel (100). El
panel eatd hecho de un material elastomérico. El panel es resistents a
explosién.
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SISTEMA DE CONTENCION DE METRALLA Y METODO PARA LA
PRODUCCION DEL MISMO

REFERENCIA CRUZADA A ICITUD RELACIONADA

Esta soliciud relvindica of beneficio de la Solicitud PCT No. Serial
PCTAUS2004/010488 prasentada Abril 6, 2004, la cual reivindica el beneficio de
la solicitud de patente provisional U.S. 60/460,422 presentada Abril 7, 2003.

EDENTES D INVENCION
1. Campo de la invencién

La presente invencidn se refiere a un sistema parea ser instalado en el
interfor de una pared de una ediflcacion para contener la metralla proveniente
de una explosién, y un método pata la produccion de tafies sistamas.

2, Descripcion del Estado de la Técnica Relacionado

En el periodo posterior a los recientes ataques terroristas, en los cuales
los edificios han sido el objetivo de la destniccién, se ha prestado atencién
aumsentada para ol mejoramiento de la segurided de los trabajadores dentro de
tales adificaciones, ya que atequee adicionalss podrian presentarse. Se ha
determinado que la principal fuente de dafio a los articulos y de heridas a las
personas dentro de una edificacién bajo alaque no as necesariamente la
exploeidn inicial de un impacto o explosién contra el edificio, si no que en su
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lugar es |a metralia volante (pedazos de la pared de una edificacién) generados

por la explosion.

Se ha dota'rminado que las mejoras en la contencién de esta metralla
pueden ser conseguidas por medio del rociado de un revestimiento palimérico
sobre la superficie interior de la pared estructurel de una edificacién. Un
polimero propuesto para esta aplicacién es un material de poliuretano que es
roclado directamente sobre una superficie Interior de la pared estructural. Ep
adificaciones existentes, este revestimiento puede ser aplicado mediante la
remocién de cualquier superficie cosmética interior de la pared (por ejemplo,
pared seca), aplicando el recubrimiento de rociado, y reinstalando la superficie
cosmética de |a pared. En las edificaciones nuevas, el revestimiento puede ser
rociado sobre el interior de la pared estructural antes de que sea desamollade
el trabajo de finalzacidn interior.

El rociado in gitu de tal revestimiento es un proceso relativamante
costoso, y requiere de operarios capacitados en el equipamiento y una
contencidn cuidadosa del drea en la cual el rociado estd siendo realizado.
Adicionalmente, el matarial de poliuretano tlene un tiempo de fijacién o curado
muy rdpido, del ordan de sclamente unos pocos segundos. Por lo tanto,
cuando el poliuretano es rociado en forma inadvertida sobre superficies que no
han sido consideradas pare tener un revestimiento sobre ellas, puede resullar

muy difici remover el material de tales superficies.

Los materiales de recubrimiento de poliurea son generaimente

conocidos por el uso en aplicaciones donde Ia resistencla a la corrosion o la
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resistancia a la abrasion son necesitadas o deseadas, 0 en clertas gplicaciones
a prueba de agua. Clertos recubrimientos de poliurea también son rasistentes a

la rotura y al impacto.

Es por lo tanto un objeto principal de la presente Invencién proporcionar
un sistema que mejore la seguridad de una edificacidn proporcionando la
absorcién y contencidn de metralla, y que proporcione una contencidn
mejorada de la metralla generada por un impacto o explosién en la pared de
una edificacion.

ESUMEN DE LA INVENCION

El anterior y otros objetos de la presente invencidn son alcanzados
mediante la produccién de paneles preformados que son cortados al tamaiio,
tal como sea necssario, e instalados sobre la superficie interior de una pared
estruciural de una edificacién, Los paneles son producidos por medio del
rociado de una poliurea u otro materdal elastomérico salecclonado
especificaments para facilitar el proceso de produccidn y el funclonamiento de
los paneles tarminados, en la produccién de un material que tenga propiedades
mejoradas de elongacién y resistencla a la traccidon. Alternativamente, el
material de poliurea u otro material elastomérico puede ser aplicado y unido
directamente a la superficie interior de una pared estructural o edificacidn.

Los elastomeros tales como el polisiloxano, el poliuretano y los hibridos

poliurea/poliuretano pueden ser empleados como una altemnativa a la poliurea
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en la construccion de los paneles o en la adhesién de una capa o capas del

material directamente a la pared.

La presente invencién iambién involucra un método para la produccion
de paneles resistentes al choque, que Incluye el rociado de un material
elastémero de poliurea, alto en sdlidos, de dos paries sobre un sustrato
removible hasta un espesor deseado, con 0 sin refuerzo de fibra o tefido,
permitiendo posteriormente que el material se cure, y removiendo el panel
curado del sustrato. Los paneles son entonces repartidos al emplazamiento de
una edificacidn, y son instalados en el interior de las paredes estructursles de
la edificacion.

BR DESCRIPCION DE LO UuJOS

La invencion seré mejor comprendida mediante ia lectura de la sigulente
descripcién en conjuncién con los dibujos de las figuras, en los cuales los
elemantos son designados por medio de numerales de referencia, y en donde:

La Fi. 1 dustra en forma esquemitica un aparato de produccién de
panel de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencién.

La FIG. 2 es una vista sustanclalmente esquematica de la ingtalacion de
un panel de contencién de metralla en el interior de la pared estructural de una

edificacidn, de acuerdo con una resllzacién preferida de la presenie invencién.

as
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La FIG. 3 lustra un pane! de contencién de metralla de acuendo con una
realizacion preferida de ia presente invencién.

La FIG. 4 es una vista transversal de un panel que tiene un miembro de

canal asegurado a su periferia.

La FIG. 5 es una vista transversal de dos paneles empalmados unidos
an sus bordes por medio de un miembro de sujecidn de panel de acuerdo con

una realizacion preferida de la presente invencidn.

La FIG. 6 es una vista esquemética sustancialmsnte elevada de la

prueba de disposicién conducida de acuerdo con el desamolio de la presente

invencién,
DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Tal como se Hlustra en la FIG. 1, un sustrato de panel 10 se proporciona
preferiblemente como una superficie de molde sobre la cual un material
elastomérico de poliurea puede ser roclado an la produccion de los pancles
resistentes a una explasién o retardadores de metralla 100 de acuerdo con la
realizacidn preferida de la presente invencién. El sustrato 10 puede ser tratado,
tal como sea necesario, con un compuesto de liberacién, con el fin de facilitar la

remocién de los paneles curados del sustrato.

Empleando un equipamiento estAndar, conocido, de aplicacién de
roclado, una composicion de alastémero de dos partes, alta en sdlidos, es

A
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rociada en forma liquida (sin curar) sobre el sustrato 10. El equipsmiento de
rociado, para propositos ilustrativos, puede incluir una boquilla de rociado 20, la
cual estAd conectada a través de una tuberia flexible 22, a una bomba de
aplicacién 24. Un tanque de reserva o aimacenamiento 26 puede ser utifizado
para alimentar los componentes que conforman la composicién de elastémero
a iravés de las lineas de alimentacion 28, 30, donde los componentes son
mezclados en la valvula 32, La boqullla de rociado 20 puede ser operada en
forma manual con el fin de aplicar el material de poliurea sobre el sustrato
entero en la produccién de un panel. Altemativamente, la boquilla de rociado
(més de una puede ser utlizada y puede ser montada en un carro (no
mostrado) de una construceidn conockda que tiene medios de manejo para la
movlizacién de la boquika 20 transversaimente u horizoniaiments, y
verticaimente, para asegurar que la composicion sea aplicada en un espesor
uniforme sobre el sustrato entero. Otras disposiciones de aplicackén de roclado
también son viables, y aguella mostrada en la FIG. 1 es simplemente un
ejemplo. Se ha considerado que, para la produccién a gran eacala, el proceso
de rociado estard sustanciaimente completamente automatizado, con control
por computadora y la utilizacién de elementos robdticos para controlar el
equipamiento de rociado, incluyendo el movimiento de los rociadores y la
liberacién del matarial a ser rociado, y Ia manipulacién de los paneles. El

mismo proceso basico serd, sin embargo, mantenido en forma casi igual.

En una realizacién particularmente preferida, los paneles pueden ser
adicionaimente mejorados mediante la inclusién de una capa de refuerzo 102 ia
cual puede disponerse bien sea en la superficie extemna o intema del panel
100, o la cual puede disponerse en el interfor del panel. E!l método de
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produccién de tal panel, con la capa de refuerzo estando al interior del panel,
puede incluir en forma preferible la colocacién de un material tejido de refuerzo
contra el sustrato 10, y rociar la poliurea u otro elastémero rociable sobre el
tejido hasta un espesor que sea aproximadamente la mitad del espesor del
panel finalizado. El tejido 102 con le poliurea rociada es posteriormente rotado
o quitado de golpe de tal fonma que la poliurea encare al sustrato y el tefido 102
se enfrente al equipamiento de rociedo. Una segunda aplicacion o rociado de la
poliurea sobre el lado opuesio del tefido 102 es entonces efectuada, pare

produdir un panel del espesor final 0 finalizado deseado.

Se pueden emplear modificaciones a esta secuencia de proceso
preferida. La capa de refuerzo puede ser colocade en contacto Intimo con el
sustrato 10 cuando se desea taner la capa en una superficie exterior del panel
100, y ol elastomero puede ser rociado sobre la capa hasta que se alcance el
espesor de panel deseado. Cuando e capa 102 debe estar en el interior del
panel 100, |a capa pueds ser separada del sustrato 10, con la poliurea roclada
a través de la capa para encapsular la capa 102. De manera alternativa, una
porcion del panel puede ser rociado sobre el sustrato, y la capa 102 es
pasteriormente introducida, y el espesor restante del panel es posteriormente

rociado hasta compietar el panel.

Una vex el proceso de rociado es completado, y el material de poliurea
88 ha curado ya sea parcialments o completamente, ia capa se separa del
sustrato 10, y de este modo se forma un panal 100.
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De este modo, los paneles 100 pueden esenciaimente ser producidos en
masa en una forme econémica. Esto puede ser conseguiio en un montaje de
fabrica real, 0 en una instalacidn de produccién portétil o provisional construida
en un lugar de una edificacion, si se ancontrara que esto es comparablemente
econdmico © deseable por cuslquier razon. Los paneles 100 son
posteriormente transporiados hasta una edificacién que debe ser abastecida

con esios paneles resistentas a explosion.

Las paredes estructurales interiores 104 de una edificacién en la cual los
paneles van a ser asegurados se dejan ya sea expuesias durante la
construccién Inicial 0, en una mejora de la edificacidn, las superficies interiores
cosméticas de la pared e remueven para exponer la superficie Interior de la
pared estructural. Los paneies 100 se corian por tamafio, tal como sea
necesario, y se fijan a la superficie interior de la pared 104, preferiblemante
utilizando cualquier adhesivo adecuado, o por medio de una unidn mecénica.
Debido a que la pared estructural 104 estaréd formada cominmente de concreto
ya sea an bloque o vertido, las formas de unién mecénica adecuadas pueden
incluir anclajes de pared de concreto ensartados, o juegos de tomilllo y ancla, o
clavadura can un clavo apropiado que penetre el concreto,

La FIG. 3 llustra una realizacién preferida del panel 100 tal como es
alistada para la instalacion. En esta realizacién, el pane! 100 se rodea en su
periferia mediante miembros de canal 120 los cuales retienen los bordes del
panel 100 entre dos rieles 122,124 ubicados en lados opuestos (por ejemplo, al
frente y atrds) del panel (ver FIG. 4) Los miembros de canal, que san
preferiblemente hechos de acero inoxidable, ayudan en el reforzamiento
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estructural de los paneles en los bordes, ahadiendo rigidez a los mismos.
Adiclonaimenta ef uso de canales en los bordes del panel mejora la
confiabilidad de los elementos de fijacion mecénicos, tales como los anclajes
de pared de concrelo, en el aseguramiento de los paneles a las paredes de la
edificacion.

La FIG. 5 ilusta un miembro de sujecitn de panel adicional 128
adecuado para uso cuando los dos paneles deben ser unidos para abarcar una
distancia mas ancha que la amplitud de un Unico panel. Los bordes adyacentes
de los dos paneles se aseguran a los dos rieles 128, 130 de este miembro de
sujecion de panel utilizando slementos de fijacidon mecanicos adecuados. Los
rieles 128, 130 son balanceados por medioc de un tejido 132, de tal forma que el
miembro de sujecién retiene los dos paneles en esenclaimente una relacion
borde-confin. EI miembro de sujecidbn 126 puede ser utlizado en forma
adicional a, o en lugar de, el miembro de canal 120 en los bordes a ser unidos.
El miembro de sujecidén puede ser asegurado a ia pared de |a edificacidn, asl
come, por medio de elementos de fijacion mecanicos apropiados.

Un impacto explosivo, u otro tipo de fuerza de impacto en el exterior de
una edificacién, puede ocaslonar que la pared estructural se fracture y generar
fragmentos de pared de diferentes tamafios, a los cuales 8e hace referencia
generaimente como metralla. Los pansles 100, con sus caracteristicas
mejoradas de elongacion y resistencia a la traccidn, actuaran para absorber
efectivamente una porcidn significativa de la snergla cinética impartida a las
plezas de metrafla. Esta absorcion de energia cinética prevendrd que la
metralla vuele a través de! interior de la edificacién. En siluaciones en las

3’4

|
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cuales al Impacto explosivo ocasione ademds que los paneles 100 se fracturen,
la energla cinética absorbida o disipada por medio de los paneles reducira
significativamente la cantidad y/o velocidad de la metralla que puede entrar al
interior de la edificacién. Las personas dentro de la edificacion estén por lo
tanto mejor protegidas contra una causa principal de herida resultante de un
ataque sobre una edificacion,

Se cree también que los paneles contribuyen a Ia integridad esiructural
de la pared en s/ misma, particularmente cuando estin sujetos a la pared por
medio de elementos de fijacién mecdnicos en la periferia de los paneles,

" Con el fin de ser efectivo en la absorcién o disipacion de los niveles
potenciaimente altos de energia cinética que puede provenir de una explosion
u otro evento concusionario, s preflere que el espesor del panel esté en el
rango de aproximadamente 100 hasla aproximadamente 2350 mil
(aproximadamente 0.254 hasta aproximadamante 0.635 centimetros). AGn més
preferiblemente, el espesor del panel serd de aproximadamente 180 mil
(0.4572 centimetros). Los paneles més sespesos de 250 mil {0.636 centimetros)
lambién pueden ser utilizados, ¢in embargo, se espera que el pasible aumento
incremental en la contancion de metralla o resistencia al impacto proporcionado
por los paneles més espesos pueda ser compensado por el costo
incrementado (costo del material), en un andlisis costo/beneficio.

El material elastomérico empleado en los paneles de contencidn de
metralla tiene preferiblemente combinaciones particulares de propledades
fisicas u otras propledadee del material en su estado curado. De pardiculer
significado son el porcentaje de elongecidn en el punto de quiebra y la
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resistencia a la traccidn. El elastémero tendré preferiblemente una elongacion
en el punto de quiebra en un rango entre aproximadamente100-800%, y mas
preferiblemente en el extremo més alto de ests rango, por ajemplo, 400-800%.
La resistencia a la traccidn del elastdmero es preferiblemente un minimo de
2000 psi (13789 kPa).

Adicionalmente, se considera que las propiedades de adhesién del
elastdmero son importanies, ya sea que los pancles esatén construidos
separadamente 0 estén formados in siiu sobre las paredes de la edificacion u
olra estructura 8 ser protegida. Se prefiere que el elastdmero exhiba una
adhesidn al concreto de minimo 300 psi (2068 kPa) (o a una falle de concreto),

y una adhesién al acero de minimo 1200 psi (8273 kPa).

Tal como se anotd previamente, Ia poliurea, e polisioxano, el
poliuretano y los hibridos de poliurea/poliuretano pueden producir las
propledades fisicas y del material deseadas. Gensraiments, un elastémero
particularmente preferidoc es comercializado como Envirolastic® AR425, un
material de poliurea aromdtica, aplicado en rociado, al 100% de sdlidos,
comercializado por la divisidén General Polymers de Sherwin-Williams
Company. Este material estd disponible como un material rociable de dos
partes (cuasi-polimero de lsocianato; mezcla de amina con pigmento),
disefiado principalmente como un recubrimiento y sistema de revestimiento a

prueba de agua, flexible. resistents al impacto.

El sistema Envirolastic® AR425 ha sido probado en paneles producidos
que tienen una capa de tejido de refuerzo. La capa de tejido de refuerzo
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proporciona un entramado a! cual el elastémero no curado se adherira en la
formacion de una forma de panel. El refuerzo de tejido también contribuira
preferiblemente a ia integridad estructural de! panet en la resistencia al impacto
y en la contencidon de metralla, particularmente en ayudar a restringir la
cantidad de elongacién experimentada por el elastémero toda vez que la
energla de la explosidn u otro impacto esta siendo absorbida.

Hasta la fecha, los tejidos que han sido utilizados en la produccion de
paneles para evaluacion son producidos a partir de hilos o fibras de aramida o
poliéster, con una abertura de malla (abertura entre la urdimbre y los hilos de
rellenc) en el orden de 0.25 in. (0.635 cm.) por 0.25 in. (0.635 cm.), 6 0.5 in.
(1.27 cm.) por 0.25 in. (1.27 cm.). No obstante, se considera que tamarios de
abertura de malla mas pequefios 0 més grandes son adecuados para su uso.
La resistencia a la traccidn del tejido empleado en ios paneles probados hasta
la fecha esta en el orden de 1200 psi (8273 kPa) por 1200 psi (8273 kPa). Se
considera que el tejido hecho de hilos o fibras de aramida de las marcas
Technora y Twaron producidas por Teifin Fibers es particularmente adecuado
para su uso en esta soliciud.

El sistama y método de cantencién de metralla de la presente invencion
también pueden ser en la forma de una capa del material elastomérico aplicada
Y unida directamente a la pared u otra estructure que debe ser reforzada. En
este caso, la pared podria ser preferiblemente despejada de matsriales
desprendidos y extrafios, con el elastémero aplicado mediante rociado, en una
forma similar a aquelia empleada en el rociado de los paneles sobre e! sustralo
del panel. El elastdmero, tal como se anotd anterlormenta, serd seleccionado
para que tenga preferiblemente una fuerza de unién o adhesién al concreto de
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minimo 300 psl (2068 kPa), y el concreto tendréd generalmants un numero
suficiente de pequefias imegularidades de superficie de tal forma que
elastémero encontrara reglones donde la unién mecénica mejore la adhesion.

Cuando e! sistema es para tener un tejido o un elemento de refuerzo de
fibra, el elastémero puede también ser preferiblements parcialmente apficado,
con el elemento de rafuerzo siendo posicionado posteriormentse, y &l resto de la
capa de elastémero es aplicada posteriormente por roclado. Altemativamente,
el elemento de refuerzo puede ser primero posicionado contra la pared, siendo
aplicado posteriormente el espesor completo de la capa de elastémero a la

misma.

EJEMPLOS

Ha sido conducida 1a evaluacién de los paneles resistentes a explosién/
de contencién de metralla de acuerdo con la presents invencion. La prueba de
disposicion fisica (no a escala) se muestra en una vista esquemética elavada
en la FIG. 6. En la FIG. 8, una carga explosiva 200 sa coloctd en forma central a
cuatro (4) paredes objstivo Idénticamente construidas con bloques de
albafiileria de concreto 202, espaciadas sobre un circulo de 30’ da radio desde
el explosivo. Las parades objstivo de albafillerla 202 se construyeron tenlendo
dos puntales de refuerzo 204, los cuales junto con las paredes objetivo
conformaron una forma de “U” cuadrada, de tal forma que las parades objetivo
202 que enfrentaran la carga explosiva pudieran tener algin grado de refuerzo

estructural, tal como generalments estarian en una edificacion.
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Los paneles A, B, y C (espasor no a escala relativa respecto al espesor
de la pared) se instalaron en el interior de tres de las paredes, mientras que la
cuarta pared no tuvo panel o recubrimiento instalado. Los paneles incluyeron
canales de acero Inoxidable 120 rodeando sus periferias, y se aseguraron al
interior de las paredes 202 utilizando elementos de filacion de anclaje de
concreto.

Todos los paneles A, B y C se produjeron sn un espesor nominal de 180
mil (0.4572 centimetros) de matarial de poliurea (Envirolastic® AR425) tenlendo
una capa de tejido de refuerzo alll dispuesta. Delalles de canstruccion

adicionales de los panales son tal como siguen:

TABLA1
Panel Elsgtémerg Tejido de Refuerzo
A AR42S, 180 mil Tejido Technoru T200
04572 cm.) Abcrtura de malla 0.5 x 0.
5"
B AR425, 180 mil Tejido Technora T200
(04572 cm.) Abcrtura dc malla 0.5 x 0.
28"
Cc AR425, 180 mil Tcjido Twaron T1000
(0.4572 cm.) Abertura de malla 0.5 x 0.
25"

La cama explasiva 200 comprendia 42 bloques (52.51bs.) (23.81 kg) de
explosivo C-4 configurado para generar una sobrepresion de explosion
uniforme sobre la cara de cada pared objetivo 202. Esia cantidad de explosivo
C-4 es equivalente a 87.2 libras (30.48 kg) de TNT. La carga se elevd cuatro
pies (1,22 m) por encima del suelo para afinearla con el punto central de cada
pared (las paredes 202 tenlan 8 pies (2.44 m) de altura). La carga explosiva se
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detond estaticamente, creando un pico de sobrepresién incidente de 17.67 psi
(121,83 kPa), y una presion reflejada de 51.22 psi (353,15 kPa).

Las observaciones iniciales después de la explosion revelaron que la

pared no protegida (sin panel asegurado en el interior) sufrid una falla

estructural catastréfica, vifuaimente sin que nada del concreto de tanto I.

pared objetivo 202 o los puntales de refuerzo 204 permaneciera en su fugar por
encima de la base de la pared. Los fragmentos de la pared, o metralla,
causados por la explosion se encontraron hasta 54 pies (16,47 m) detras de la
pared (esto s, hacia el interlor de la pared).

En contraste, las tres paredes objetivo que tenlan los paneles instalados
en la superficie interior permanecieron en pie, con algunos niveles variablas de
dafio para los bloques de concrete. Las regiones an las cuales la pared objetivo
202 se unié a los puntales de refuerzo 204 parecieron sufrir el mayor daflo,
debido a las fuerzas inducidas en aquellas uniones por la explosiéon. Las
paredes objetivo en si mismas contenian grados variables de agrietamiento y
fractura,

La inspeccién de los paneles revelé que paquefias Areas de una marca
de recubrimiento de pintura sobre las superficies interiores del pane! se habian
astilado o habian saltado, presumiblemente por fragmentos de concreto que
impactaron el lado opuesto del panel durante la explosién. Una peguefia o
ninguna deformacion plastica, y ninguna fractura o perforacion, de los paneles
fueron observadas. No se encontraron fragmentos de concreto detras (hacia el

interior de) los paneles.

U

_A



Q

10

1S

17

Después de |a remocion de los paneles, ios fragmentos de las paredes
objetivo se encontraron detrds de cada uno de los paneles de prueba. Las
Tablas 2-5 presantan datos relacionados con los fragmentos de pared
(metralla) encontrados después de la prueba. Debe anctarse que no se
proporcionan datos relativos a "Distancia desde la Pared” para las paredes que
tienen los paneles asegurados a las mismas, en las que ninguno de los
fragmentos pasé a través de los paneles.

Tabla 4: Fragmentos encontrados detrds de la Linea Base de la pared

bjetivo
Fragmento No. - Masa (0z) Distancia desde 1a pared (ft)
1 1.0 (28.35g) 49 (14.93m)
2 4 (11.34g) 45.2 (13.77m)
3 .3 (8.50g) 54 (16.46m)
4 .1 (2.83g) 41.5 (12.65m)
S 3 (8.50g) 41 (12.50m)
6 1.7 (48.19g) 33 (10.06m)
7 13.0 (368.54g) 30 (9.14m)
8 1.5 (42.52¢) 24,2 (7.44m)
9 1.1 (31.18p) 19 (5.79m)
10 3.4 (96.39g) 19 (5.79m)
n 5(14.17p) 18.5 (5.64m)
12 6.7 (189.94g) 19 (5.79m)
13 .1(2.83g) 19(5.79m)

Tabla 2: Fragmentos contenidos por el panel de prueba T1402

Fragmento No. Masa (0z.)
1 9 (25.51g)
2 1.1 (31.18g)
3 1.1 (31.18g)
4 2(5.67g)
5 .1 (2.83g)

Tabla 3: Fragmentas contenidos por el panel de prueba T1403

Fragmento No. Masa (0z.)
1 S5(14.17g)
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2{5.67g)
1:2 (34.02g)
3 (8.50g)
1 (2.53g)
1{2.83g)
2.1 (59.53g)
6 (17.04g)

O ~] Oh W Ju e ]

Table 4: Fragmentos conlenidos por el panel da prueba T1404

Fragmento No, Miza (oz.)
1 8 (22.68x)
2 1.3 (36.850)

3 _ 52 (147.42g)

Por lo tmtu. pueds apraciares gue |a presents Imvencldn proporclions un
medio sconémico de gran mejoramiento de la segurided de loe trabajadores yfa
equlpamiento u otros cbietos localizados dentro de una adificecldn u otra
estruchira que e sometida.a un impacto explosivo u otra farme de gran
Iimpaclo, &l cusl pedria en otro caso enviar metralla de piezas de de la pared
proyectadas a tavas del Interior de ia estructura. B sistema de la presente
invencidn puade ser ficimente reajustada dentro de edificaclones y estructuras

existantes, rspecialimente cuande & emplea la versidn da psnel pre-rociado, o

puede gar Inetalado en cualquisr nueva edificackin o estiuciura que esté signdo
construlda, La pared interior finallzada pueds .ta.ner una .nparianu_::la
sustanclalmente idénfica a urlal pared interior no equipada con el sistamez de la
presente invencidn, y Jd& este modo na 3¢ hace nlﬁmn COMPromise Con

respecto a 13 estétkea del lugar de trabajo.

Si blen ol sistema y e mélodo de la prasank2 Invencion se han revealado
principalmante como itiles en el recubrimientd del intedor de un pared y en la

contenofdn de metrella a partr de la misma en el avento de una. explositn o
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otra impacto, particularmente el sistema en forma de panel, sa considera que
proporcionan altos _nivalas de reeistancla a la peneiraciin a travia de Ips
mismos en shuaciones de impacky més focalizadas o localizadas. Dun;-:: teles,
58 espera que los panelas o & slsteme sean adecuados para sU LSS Comd mna

“placg” de blindaja en aplicaciones gque requieran absorckw de anargia y

" registencla a la panatracion contra, por ejemplo, proyecties generalmente més

pequefics disparados mediante rifles y ofras anmes de fuego y pistolas,
Incluyendo su use en la aﬁulacifm o la deferia conbra proyectiles que son
diseftados para ser “penstradcres de blindaje™ por neturaleza. Incluso se
conaidena que esia propledad ha 'sidn abﬁda por medio de Ins tAminos
"r-nsistante ala e:_:plns"ﬁn". y tel come se ulllizd para “"contencidn de metralla *,

ya que aquellos barminoe sen aqui empelados.

La descripeion precedente ha sido proporclonada para propositos
lustrstivos. Las variaciones y modificaciones a las realizaciones aqul desoitas

resutardn aparentes pera las parsonas nommakmente vereadas en la materla

despuéds da estudisr eala revelacian, sin alejarse del espiiu ¥ alcance de |a |

_presents Invencldn,
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IVINDICAC] NES:

1. Un método para mejorar la resistencia a una explosidn de una
estructura, caracterizado porque comprende:

rociar una capa de un material elastomérico para formar un panel
resistente a explosion de un espesor predeterminado; y

una vez curado asegurar dicho pane! resistente a exploaién a una
superficie de dicha estructura.

2. Un método tal como se expuso en la Reivindicacién 1, caracterizado
porque dicho material elastomérico se selacciona del grupo que consiste de
pofiurea, polisiloxano; poiuretano, y un hibrido de poliurea/poliuretanc.

3. Un método tal como se expuso en la Relvindicacion 1, caracterizado
porque dicho material elastomérico es un material de poliurea.

4. Un métado tal como se expuso en la Relvindicacién 2, caracterizado
porque dicho material elastomérico tiens un porcentaje de elongacion en el
punio de quiebra en un rango de aproximadamente 100-800%. y tiene una
resistencla a la traccidn mayor que aproximadamente 2000 psi (13789 kPa).

5. Un método tal como se expuso en la Relvindicaclén 4, caracterizado
porque dicho material elastomérico tiene un porcentaje de elongacion en el
punio de quiebra en un rango de aproximadamente 400-800%.
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6. Un método tal coma se expuso en la Relvindicacién 1, caracterizado

porgue dicho panel es flaxible,

7. Un‘método tal como se expuso en la Reivindicacidén 8, caracterizado
porque dicho material elastomérico se selecciona del grupo que congiste de
poliurea, polisioxano; poliuretano, y un hibrido de pollurea/poliuretanc.

8. Un método tal como se expuso en la Reivindicacidn 8, caracterizado
porque dicho material elastomérico es un material de poliurea.

9. Un método tal como se axpuso en la Relvindicacion 7, caracterizado
porque dicho material elastomérico tiene un porcentaje de elongacién en el
punto de quisbra en un rango de aproximadamente 100-800%, y tiene una
resistencia a la traccidn mayor que aproximadamente 2000 psi (13789 kPa).

10. Un método tal como se expuso en la Reivindicacidn 8, caracterizado
porque dicho material elastomérico tiene un porcentaje de elongacién en el
punto de quiebra en un rango de aproximadamente 400-800%.

11. Un método tal como se expuso en la Reivindicacién 6, caracterizado
porque el roclado de dicha capa de dicho material elasiomérico comprende
ademas rociar dicho material elastomérico sobre una capa de tejido de

refuerzo.

50

sl
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12. Un métoda tal como ee expuso la en Relvindicacdn 1, ceraclerzado
porqua el rociado de dicha capa de dicho material elaslomérice comprende

rociar dicha capa direciameante sobre una superficie de moldeo,

13. Un método tal como se expusa en la Relvindlcacin 1, rg::eﬂzadu
porque &l rociado de dicha capa de dicho matarial ala.smméric:n COmMprende
posiclohar una caps de tajido de refuerze sobre una :upnrfi:ia de moldeo; y
rociar dicho material slastomérico sobre dicha capa de telido de refuerzo sobre

dicha superficia de moldeo.

14. Un pansl reslsients a éxplnslﬂn. caracierizado porque comprende:

una capa curada de un material elastomérion rociado que fieme un
espesor pradeterminado, y

elementos de flacion para asegurar dicha capa curada a una superficie

de umna estiuctura. '

15. Un panel resistente a explosikin tal como B8 expuso an la
Rekvindicacidn 14, caracterizado porque el matarial elastomérics as un maberial
saleccionado del grupo que consiste de poliurea: pollallexane; pollureteno, v un

hibrida de polurea/poliuretano.

16. Un ‘panal resisiente a explosidn sl como 8e expuso en Ia
Reivindicacién 14, caraoherizado porqus dicho matesial elastomédrico es

poliurea.

o
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17. Un panel resistente a explosiin tal como se expuso en |a
Relvindicacién 14, ceracterizedo porque comprende aedicionalmente un
miembra de canel asegurado 2 dicho panel alrededaor de por lo manos una

paigidn da una periferia del mismo.

18. Un ponel reslalents & explosidn fal oomo se expuso en la
Reivindicaciin14, caracterizado porqua &l pansl registante a explosion tiens un
espasor en el range de aproximadamante 100 mil (0.254 centimetrcs) hasta

aproximadamente250 il {0.63%5 centimetrpa).

18. Un panel resistents a expoBkan iil.| COme 58 SXpUuse B I

Relvindicacién. 18, caracterizado porque e pﬁnel resistente a explosién tlene

- un espasor de aproodmadaments 180 mil {0.4672.centimetros).

20, Un penel resistende & explosion ol como 32 expus® &0 la
Rehvindicacién 14, careclerizado i:urqua dicho materal stastomeérico tlena un

percentzje de elongacion en o punic de quisbra en un range de

aproximadamente 100-8004%.

21. Un panel resjstente a. explosion tal como se expuso en e
Raivindicacion 20, caractarizade porque dicho material alagtomérico tiens un
porcentale de elongacidon en e punto de qulebra e&n un rango de
aproximadamente 400-80096.
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22. Un panel resistente @ explosion fal como se expuso en
Rehvindlcaciin 20, caractarizado porque dicho materle! elaskimérico tlene una

resistencia 4 |4 raccidn mayer que aproximadaments 2000 psi {13780 kPa).

23. Un panel resistenie a explosion tel como se expuso en [a .

Reivindicacién 14, caracterizado porjue :Ilr:hn' panzl comprende ademas une

capa de tejido de refuerzo.
24. Un panal maiﬁanta a explosiin tel como ee expuso en la
Raivindicacion 16, caractertzedo pomque dicho panel comprende sdemés wnea

capa da lajido de refuarzo.

25. Un panel resistents 8 saplogiin tal como ee expuso en la

Reivindicackén 24, caracterizado porque dicha capa do tefido dé refuarz e

construlda de fibras de ammida.

26. Un phnei regislente a explosion tal como &8 expusc en g
Reivindicacion 24, naradéﬁza:ln porque dicha capa de tejido de refuerzo es
construida da fibras de polkéstesr.

27. Un sistema para &l mejoramients de la realstencla a wna explosion
de una estuctura, caracterizado porque comprende:

uno © mds panslsa construldos de un malerial elastoménico rociado
sobre una capa de telido de reluerzo,

dichos unb 0 més paneles tishen un canal de acere ajustadn alrededor

da un pariferia dal mismo; vy
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una plurslided de elamantos de fllaclon adaptados pare sujetar dicho

canal de acero y dicho wno & mia paneles a una pared de dicha estructura.

28, E| sistemy de la reivindicacién 27 caracterzado porque dicho canal

de acer comprende:

un par da lados opuesios dependisntes de e:tiren-m opUesios. de una

"porcléh inferiar para farmar un canal sustancialments en fonna dea “U".

28 Ellsistama de la reivindicaciin Z7 qarantarl:adu porque diche canal
de eceroc comprénds:

un canal &n forma da "U"a ko largo de una porcidn superler, una porcion
hfar_inr. ¥ una primera porzion ded tado da la perifaria; y

un canal de acere €n forma de “Z' a lo lango de una sagunda porcion del
ladka de ka plrifsda opesta a la primenk porcidn de lads ¥ entre las porcionas
dal lado superior e infarior, dicho canal de acero en forma de 2" esta sujelo a

un primer y un sagundg de dichos uno o mas paneles.

0. Un sistema para mejorar la resisiencia a la penetrasidn de una

ggtructura, caractarizado parque el sistema comprende:

un panel curada de un matedal alastomérico rociada que tiene un

" Bspesor prldetarrnlnadl-::

un canal unide alrededor de una perfaria del panel curado; ¥
una pluralided de alémantp de fijacion para sujetar dicho canal & una

suparficie de una estructura.
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31. El slsteme de la raivindicacion 30 caraclerizedo parque dicho panel

eurado comprende una capa de tejido de rafuerzn.

32. El siatama de la reivindicacion 31 caracierzado parque diche capa-

de tefido de refuerzo ests ambabida en el meterial elastomérico.

11. A zistema de la reivindicacion 31 caracterizade porque dicha capa
de telldo de refiierzo eatd construida por al menos uno de aramida, polsstar,

hiks, ¥ fibrae.

34, El sistema de la reivindicacitn 31 caractertzada parque dicha capa R

de tejido de refuerzo comprendse un patrdn de male ablerts,

a5. El sistaﬁa de |a reivindioacidn 31 caractarizado porque dicha canal

esti 5qjetu a una supearficie intarior de diche estruchura.

36. El sistema de la reivindicacitn 30 caracterizado porgque dicho panel
curado tiena un espesar an al rangoe de aproximadaments 100 mil (0254

cantimeatros) hasta sprxdmadamenta 250 mil {0.83% centimetros

" 37, El sigtema de la relvindicacién 30 caraclerizado porque dicho panel
curado conttene metralla enire el panel elastomasico y la superficie da {a

astructura.
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38. El sistsma ¢ la relvindicacidn 30 caracterzedo porqua dicho panel
curado comprende un meteral elastoméarico con un porcartajs de elohgacion

en o punto de quiebre &n un rango de aproximadaments 100-800%.

29. El sistama de la meivindicacidn 3B caracietizado porque JRcho
makerial alastomérco tiene un porcemtaje de almgﬁﬁn BN &l punto de quicbra

en un range de aproximadaments 400-800%.

40. H sbiema de la mivindicackdn 38 caraclerizada porgue dicha

material olasioménico tiene una resistencia a la tr_an:lfm MEyor que

. aproximedamenta 2000 psi (13788 kPa).

41. El sistema da B relvindicaciin 38 caractarizatdo porque dicho

metedial elastomérico &3 un meterial selecdanada ded grupe que oneigta de

_poliurea; polisiloxano; polluretano, y un hibrido de pollum'a."puliumtam.

42, Un métdo de construccién de un -panal .msislante a la penetracidn,
caracterizado porgue 8| metodo comprende:

posiclonar un material de tejido de refuerzo contra una supericle de
moldeada;

rociar una primem cepa de un material elasiomérico hesta un primer
espasor sobrs una primera parcion del matesial de tefdo ds refuerzo;

quitar de gulpﬁ ol material de te]ldo de refuerzo m.n la primera capa de
meterial slastormérice encime para expener una segunda poreldn del tejida de

refuerzo; y

£
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rociar una segunda capa del metesial slastoméren haste un segundo

espesor sobra la sagunda porcion ded material de tejido de refuerzo.

4). El meédo de la relvindicacion 42 caracterizedo porque ademas
comprande:
finaltzacldn alrededar d& una periferia del panal mesistente a axplositn

para praducir un penel finad reslstente a la penetracion.

44. E| método de la reivindicacion 42 caracharizack porqus adsmés
comprende: |

finalizacion alrededor de una perferia del panel resistente a explosidn
para progducir un panal final resistente a la pemetracion, y

. remover &l panel resisiente a [a penetracion de la suparficie de moldeo.

45. El métode de la reivindicadion 42 caraclerizado parque el retro de
golpe del material de -tuiid:; de refuerzo con k& primara cai:a de malerial
elastnmeu-i:;u_ comprends: '

quitsr de golpe el material de tejlda de refuerzo con la primera capa d
materigl slastiomérico enhcima da la supedice de moldeo para exponer |a

sagunda parchin Hel teliko de refusrzo.

46. El método de la reivindicacidn 42 caracierizedo porgue el material
elastomerico €8 Unh matérial seleccionado del grupo gue consiste de poliures;

polisiloxano; poliuratano, y un hibrido de pollurea/poliuretanc,
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47. El método de la raivindicacion 42 caracterizado porque e tejido de

rgfuerza sustancialmenta planar.

48. B mélndu de la reivindleacitn 47 carecterizado porgue sl telldo ds

refierzo comprenda un patron de malla sustanciaimente abisrts.

43. El matado de la reivindicecion 42 esracierzado porque el panel -

resiatents & la panetracion es resisterte & explosion.

30. El métndo de la reivindicacldn 42 caracterizado porqua comprence

ademés permitr que ol panel resistonts & ka penekvacién se cura.

3. Bl métedp de la refvindicackin 50 caracterizzado porque camprande
ademée asegurer el panel resistente & la penetraciin curada & une supearficie

da ung estructura.

52, Un sistema resistente a a penairacitn ¥ a explositn caracterizadn
porque comprenda:

un panel curado de un maelarial elastomérico roclado que tensa una capa
de tejido do refierza embebitle en el mismo, e panel curado tiens un esﬁesnr
predaterminado entre aproximadamente 100 mi (0.264 canlimebos) vy
sproximadamenta 260 mil {0,635 centimelros), un. parcentaja de slongacidn en
&l punka de qulebra an 1N rango de aproximadements 400-800% v una
resistencia a la traccion de aproximadamante 2000 psi (13788 kPa) o mayor,
giendo la capa da islido do refuerzo sustanclalmente planar y que incluye
urdimbre e hilbs de ralenc que definen un patrn de mella ablerta con
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" aberturas de hasta aproximadamente 0.5 pulgadas (1.27 cm.) por 0.25

pulgadas (1.27 em.) y una resistencia a la traccién de aproximadamente 1200
psi (8273 kPg) por 1200 psi (8273 kPa); y

un subsistema de canal de acero configurado para estar sujeto sirededor
de una periferia del panel curado y el subsistema de canal de acero y la

periferia del panel curado sujetables a una superficie.

53. El sistema resistente a la penetracidn y a explosion de la
reivindicacion 52 caracterizado porque ademas comprende:

elementos de fijacién para pasar a través del subsistema de canal de
acero y asegurar el subsistema de canal de acero y la periferia del panel

curado a una superficle.

S4. E) panel resistente a la penetracion de Ia relvindicacion 52
caracterizado porque el material elastomérico es un materiai seleccionado del
grupo que consiste de poliurea; polisioxano; poliuretano, y un hibrido de
paliurea/poliuretanc.

§5. E| panel resistente s la penetracidn de la reivindicacion 52
caracterizado porque el subsistema de canal de acero comprende un canal de

acero en forma de “U".

£Q
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LLOREDA RICADRTE ALICIA

REFERERCTA Radicacién No. 5 111844
Solicitud internacional US2004/010488
Facha inliclo fase nacional 08/11/2005°

Trimite 11

Evonto 378
Actuacién 430

Oficio No. - ! 3 622

Comn ragultado del axamen de forma, realizado con fundamento en al artisule a8 de
la Deciaién ¢65 de la Cominifn da la Comunidad Andina, articule 27 dol Tratado da
Cooparacidén en Materia de Patontea (PCT), regla 51 bis del Reqlamento y Clreular
(nica de la Buporintendencia da Induutria y Comercio, se le comunica que:

1. La solieitud no contiena la copia del documento en que consta la cesién del
derocho & la patente del inventor al solicitante o a su caugants, (Art. 26-k)
Decislén 486.

2. La oolicitud no contiens el podar debidaments otorgado, con el llano de los
requisitos exigidos por los articuloa 61 y subsiguientas del Cidigo de
Procedimiento Civil. Adiciomalmente, dabers prosentar el documanto que acrodita la
exiatencia y ropresentaciin legal de la sociedad solicitante, ocuando é&sta fuere
persona juridica.

3. Debe aclarar el nombro del solicitante, por ocuanto la publicacién internacional
difiera del potitorio presantade en fase nacional.

m curplimiento da 1o diepuesto por el arxtioulo 39 de la Dacliaidn 406, se le
requiera para gque dentro del término de doa mesos soiguientes a la fecha do
notificacisén del presents oficio, complete los requisitoa anteriormente emunciados.
En cagd de no dar cumplimiento al prasento requerimiento, la golicitud se
oconsiderari abandonada y perderf mu prelacidn.

Notifimuene el presante aficio conforme a 1o digpuosto en el mmeral 5.2, Literal
e«), dol capitulo quintn del titulo primaro do la Circular Tnlea No.10 de 2001.
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El antedor requerimiente fue notificade por fijacién en lista de
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