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REFER!NCIA: Expedlente No. 05� 101.440 

IITULO: ’SELLO MECANICO CON COJINETE PAM BOMBAS DE 
CAVIDAD PROGRESIVA" 

SOIXCUANTE: MALAVAZI VEDACOES INDUSTRIALS LTDA 

TRAMITE: Respuesta a Concepto 1Øcnico No. 3840 del 22 do Enero de 
2009 

RESPUESTA AL CONCEPTO TECNICO. 

JAIME EDUARDO DELGADO VILLEGAS, an on ctndición do awderado de In Sociedad 

MALI VEDACOES INDUSTRIAlS LTDA., dentro del termini legal presento 

respuesta al Examen do Potentablidod del Concepto Tel No. 3840 notificado 

rnediante 011cio No. 510 del 22 de enero de 2009. 

00 
1. Objeciones con relacjón a In claridad de  In descrlpclón 

El Examinador TØcnico objeto In descripción de  la invención an In relacionado con in 

siguierite: 

1) to lin pØgina 1/9, folio 5, apareCe pair primera vez C’ term/no dleo, wj,o 
significado, segOn S Diccionarlo do a Real Academia Espaflo/a (DRAF), no 
corresponde all wnxto 

RI: La palabra "ôleo" Se reemplazo par In palabra petroleol. 
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2) En to misma pØgina 1/9 apamce por pdmera Vera! *mino estancacOn que 
debe Sec sustituido por estancamiento 0 pop estanquedad sel sea ci 050, 
paPa ajusvse a is terminologia copriente. 

RI: El tØymino prodarco an eJ rengión 6 dei segundo pÆrrafo de a pÆgiiia 

1/9 an reemplazo par "estanqueidad y ci terniino "estancaciôn" del reriglón 8 

Se reemplazo per "estancamiento 

� 3) ’En Is pagina 3/9  fielke ? apmce We pnmera var S Sjmino bocaies, cuyo 
significado, segdn ci Diccionaro de In Real Academia Espaflol (DRAF), no 

Scorresponde al 

R/: El tØrmino bocaies" Sc reemplazo por "boquiIlaC. 

4) En to m(sma póg4a 3/9 aparece por pr(mera ’az tins expresidti (ejes/vŒstagu) 
en ’a wa! Se hate mr ree de in baiTs (I). 

RI: En a expresion (ejes/vÆstago) Se medifico la barra (1) por coma (,) es decir 

(eje, vastago). 

I 5) To ,zSna pgb’a 319 ap,ece ci tØm,mo desilgado QLW carece de synaffIcal 
sagan el conexto. 

00 
 Rh El tØrmino ’desllgado" al reemplazo por "desactivado". 

6) Ei a misma pdgina 3/9 aparece por primera vez ía erpresión manuten000" V a 
expresidn ’carrete cu significados, segÆri ci Viccionarlo de in Real Academia 
Espaioia (DP.AE), no corresponde a! contexto’ 

Rh La expresión manutenión" Sc reemplazo por a de ’mantnimiento" en 

toda la solicitud y la expresión ’carrete" por Thobina, 

2 
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7) to is misma pagmna 3/9 aparece Is  expresfOn sin perder el concentrico" que 
CWt,Ce de s,aificado, sagón a! contexth. 

RI: La expresion "sin perder el concØntrico so modillccS wr el devanado do 

las caps concintricas". 

8) "Si Ia pagfna 5/9, (OEQ 9 aparece pot primers vez Is expresidn 0 Wags que debe 
ser sustiwida por an/los en 0 u otra eKprSdn que Se ajusto mejor S contexto 

R/; La expres[ón ’Oins" se susttuyo por ’auilIro, On O’c 

to Is mis/lw pigiaa 5/9, to/Jo 9 apapoce !saxpmsfOn"on separador (5A) pew, 
an S’guno de (as 6guras anexadas Se eqcuentca ef sfgg,o de refererda 5 A. 

Riz El signo de referectia d& spBrdor 5 P) Se muestra en Is Nueva PigIJn 

3 que Se adjunta, 

10.) En Ia misma paqina 5/9, folio 9 aouwce par Primers Vez Una exprsidn 
refac/onada RPM El solic/tante dete liacer ía conmrsisin de /05 va/ores a 
inidadas del S/sterna Thren,acionai (bieR sea ra4’s 0 Hz)-. 

Rift Las unthdes de metlida Se ronvirtityor al Sistema Internaciona, OS; 

1000 RPM 104,72 rad/s 

400 RPM = 41,89 nd/s 

If) To Is rn/saw p6gina 51, folio 9 aparece Iaexpresfon Łngrosador extemo (6)ff 

RI: La expresdn "engrasodor externo (6)’Se susttuyo por iiibricante externo 

(6). 
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12) En Ia pªgina 6/9, addressee ía expres,3p ’tomdlos de cabeza hexagonal (10)’ 
We, on Ia Fgpra 3, fbfio 22, sf bran so encuentra el nUrnero de referenda 10, no 
esta seflalando 0 on tornii!o sino at aqujero Que ocuparia tat (orath. ft 
sollcitante debe teat,zar las madificaciones del case 

R/: E soi’dtante eImbio de Ta Figure 3 el numeral (10) del toll do 

cabem hexagonal y noItico a ubkacion do este numeral en In Figure 2 tal 

comm so apreda en (Os Nuevas Figures aojuntas. 

13) En Al pÆg?na 7/9 apatessee la expresion 40 Kgf/crn2 on Are coal, en primer lugar, 
deberia sust$tuUse Kg poe kg porque este as at s/misdo admired; data los 
kilogramos; an segundo mar, no deben separa,se Ass componenteE do las 
anidades (en Una I/pea kgf j’ an ía otra /ad); an darner lLar, las unldades at 
cuadrado deben esccmlrse con ktra voada: cm2 no oi2; yen cuarto Ugar, to 

unread de fuerza an el S/sterna Intemacional as at newton (N)’( 

RI: 6 soicitante procedio a corregr las unidades do medida y a pacer la 

rospectiva conversrÆn al Sistema international do Unidades, ash 

40 Kgt/cm2 = 39228 N. 

Se acuerdo a lo anteriormente expresado el solicitarite pane a constderación del 

Examinador TØcnlco do Patentes ala NOEVA DESCRIPCION DE LA INVENCION an 

siete (7) foJios, In wal incivee as madificaciones surmises. 

2. Objeciones con rebdói, a a claridad do las reivindicacionos 

El Exorninacfor tØcnico objeto las Reivindicaclón de a inverición en Is  relacronado 

con 10 siguiente: 

fl En fa ReMndcaci6n 1, folio 14, apa’ce por p,mera t/fl to expresion 

(pudiendo 5cr de to materia) que no precisa los alcatices de to invenciOn, 
porque as! coma poSe sac puede no sei Esta reiv,ndicación, our esa causa, 
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RI: l solidtante procedlO a eliminar In expreslon (pudiendo ser do otro 

material) para dar reds precisidn a Ia reivindicaciOn. 

2) En la misma ren,indicad&, I aparecen por otimara we en or capitulo 
rewindtatorio las expresiones vasrago/eje, C ’dngs estancaciones, came, 
manutención que fueron objetadas directa o ndmctamente arriba, con reladOn 
a (a descr(sckin 

RI: LI solicitante realS as mcdIcaciones a las reivindicaciones do acuerdo a 

In sugerido y descrito para In descripciórt de Ia Invancldn an ci numeral anterior. 

3) "En Is reivindicaddn 4, folio 16, aparece per primera vez en or cap/ruin 
’Wi4dkatt al tØmM,o bccar 

RI: EL solicitante sustituyO el tØrn,lno "IcaI" Mr el de ’boquilla’ 

4) Err /a reMndicacldn 10, Anlan 18 aparece dos vexs Is expresidn podra ser" qua 
no contdbuye a deflnfr los alcances de ía proteccion que Se doses mediante is 
patente. 

Rh El solicitante procedió n eliminar In expresión (podrÆ ser) para dar precisiOn 

a la I,eMndicackón. 

Do acuerdo a lo anterior el solicitarite pone a consideracidn del Examinador TØcnlco de 

Patentes Un NUEVO CAPtrULO REIVINDICATORrO el cual incluye 10 

reivindicaciones en cuatro (4) folios. 

En conclusiOn, nuestra poderdante pone a consideración del Exanlinador TØcnico de 

Patentes 1° siguiente: 



Rai D.C. call) Wa 
- Aids 22 Paia W s hA 27-1I !). Ai2 MDE PrOpI de bAi I 221S A A 
£5 £1 Bn,.Iolso 

A7flM --t 
� � � � � Asia lo Jdij?I -AdIi!,jlIi$ 

0,ccia 3011- Al - 

M<sA� -111. Mario Delgado Echeverry e Hjo9 Ltda. 
F.l&I lIIfflI  

AAS I Q,I AIII - 

Ahogados Cons ii Itores - Marcn S y Pa eiiIS 

- On NIJEVA DESCRIPCION DE LA INVENCION en Slete (7) folios 

- On NUEVO CAPtTULO REffINDICATORIO, �1 coal ricluye 10 

revthdcacones en cuatro (4) fc4os. 

Un NUEVO RESUMEN en on (1) folio. 

NUEVAS FIGURAS en sell (6) forms. 

Con 10 anterior, nhjestro poderdante la cumpjlmiento a las exigencias del Concepto 

1Øcnico No. 3540 riotwicado mediante Ofido No, 510 der 23 de enero do 2009; for Jo 

trnito solicWo respetuosarner,te Se proceda a CONCEDER Is Patente de Invenció,i 

titulada: ’SELLO MECANICO CON COflNtTE PARA BOISIBAS DE CAVIDAD 

PRO6RESIVA a nombre do MALAVAZI VEDACOES IWOUSTRIMS ITDA 

Atentamente, 

AkI 
( i / c61/,XIJ1c4tJp1 I - 
,Am,g EDUt.RD4’ Old. UkDO VI1EdAS 

C.C.N4 19’27O.9S dkjoqota 

T.P. No. 43.308 del Consejo Superior do he )udicatura. 

PAnexo: Lo oni 



SELLO MECANICO CON COJINETE PARA BOMBAS DE CAVIDAD 

PROGRESIVA 

Trials ía presente Patents de Invention a un Sella MecÆnico can 

Cojiriete pars Bombas do Cavidad Progresiva, utilizadas an Is 

expkitaciOn de pozos de petrOeo y refinedas, cuyas caracteristicas 

presentadas proporconan at referdo seo Is erninacon total de 

fugas, con Is perdida del producto at medic ambiente, con excelente 

re&&encia, solidez y eslanqueidad, Irayendo ventajas tØcnicas y 
o funcionales, inherentes a su aplicabilidad, sustituyendo las actuates 

juntas convencionales utilizadas para este fin, aumentando de manera 

sgnificaUva Ia durabilidad del components, proporcionando mayor 

efidenda at eciuip,a4*. 

is Las bombas cM cavidad progresiva son reconocidas an el sector de 

petroleo coma las mils resistentes y de major desempeno an el 

transports de petroleo crudo de medics de aPta o baja viscosidad, con 

ft 
agua, arena, sal o gas incorporado, con o sin solidos abrasivos an 

suspensOn, de baja o a)ta temperatura. Sin embargo, su sistenia de 

20 estanqueldad no soporta grandes esuerzos, n vibradones excesas 

y termina desgastandose, y an consecuencia, comprometiendo ta 

estancamiento del components, quedando reducida su vice Util, 

teniendo qua sufrir sustitucion y repuesto del mismo. 

25 La fuga de ese petraleo crudo, a travØs de )as juntas, compromele el 

media amb(erde de forma signthcativa, sendo qua algunas ernpresas 

utilizan, en Is region prOxima at equipØiiiii1o, una gran cantidad de 

arena esparcida sabre el suelo, pars absorber el productc’ 

desperdiciado, y an periodos determinados hacen Is sustituciOn de ass 

o arena, descontaminÆndola posteriormente. El trabajo as grande, y los 

costos de manutendión son altos. 



A pesar de la tecnologla avanzada en materiales empeados an los 

sisternee de estanquedad actualmente, aft no se consgthO un 

rendimiento major de on produclo qua pudiese soportar las 

condciones severas y criticas solicitadas an las bombas de cavidad 

progresiva. 

v OA 
Pensando an eso, al solicitante, empress bgada al ramo de este tipo 

tie actividad, consiguiô desarroar de forma inteligente e nnovadora  ’

un producto capaz de Iraer ventajas tecnicas y funcionales, con gran 

o eficacia y prolongada vida Qtil, all cual satisface plenamente los 

objetos propuestos. 

El Sello Mecanico con Cojinete, Para Bonibas de Cavidad Progresiva, 

objeto tie Is presents patents, tiene, ademas, una constiluciôn 

5 especial de modo a permitir qua no se necesite ninguna modificacion 

tØcnica an los actuales puestos de elevacion en operacion, pues el 

sello se adapta perfectamente a las boquilas, ejes, vâstagos de las 

bombas exislentes. 

n El sistema ileva dos cojinetes y Un sellado dobe, teniendo un depOsito 

cerrado de lubricaciOn, el cual, dependiendo de Is elevaciOn de Is 

presion deniro del sistema, un manOmetro indicarâ y accionara un 

presOstato qua desconectara el motor de Is bombs de cavidad 

progresiva, con esto, caso ocurra cualquier fuga de petrO!eo crudo par 

25 el sistema, & pozo sera desactivado aulomalicarnente, sin 

comprometer el meciio ambiente, haste qua los equipos de 

niaritenimiento puedan solucionar el problems. 

Para garantzar total seguridad operacional, dependiendo de a cargo a 

30 qua eats sometido el pozo, el cojinete estÆ provisto de uno o mâs 

rodamientos qua soportarÆn lodas las reversiones del vÆstago, sin 



pander el devanado de las capas concØntricas, de esta forma an Is 

region del sello mecªnico no habrª oscilaciones ccrnprometedcras. 

Otra ventaja significante de la ulilizaciOn del sello rnecÆnico con 

s cojinete, con relaciOn a las actuales juntas, as que su instalaciOn as 

sencilla y rapids y no habra necesidad de ajustes del conjunta en el 

campo, reduciendo sensiblemente Is mano de obra de manteriimiento. 

Todavia otro factor relevante an este proyecto as que Se adapto an a 

9 region debajo del sello mecanico con cojinete una bobina provista de 

o tapes lalerales, que saran rernovidas cuando Is bombs estØ an 

manlenimiento, siendo introducido un dispositivo de sustentacion del 

ell de Is bomba, facilitando sensiblemente el desmontado de los 

componentes de Is misma, 

5 El Sello MecÆnico con Cojinete pare Bombas de Cavidad Progresiva 

su aplicabilidad saran dados a conocer a travØs de Is lecture de Is 

descripciOn que Se observe en los disenos presentados en anexo, al 

cual Se lace referenda para mejor elucidar Is descripciOn detallada a 

� 
continuaciOn, donde 

20 

 

La FIGURA 1 represents una vista en elevacion frontal del Sello 

Mecânico con Cojinete para Bombas de Cavidad Progresiva; 

La FIGURA 2 represents una vista de plants Sello Mecanico con 

25 Cojinete para Bombas de Cavidad Progresiva, con Is indicecion del 

corte A-A; 

La FIGURA 
a 

representa una vista en corte A-A del Sello Mecanico 

con Cojinete para Bombas de Cavidad Progresiva, monlada an su 

30 alojamiento, junta al eje de IransmisiOn de Is boniba; 
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La FIGURA 4 represents una vista an code B-B, detallando el 

conjunto de componentes de Is bombs de cavidad progresiva, con Is 
aplicacion del sello mecânico con Cojinete; 

La FIGURA 5 represents una vista an elevacion lateral, mosirando 

todo el conjunto de rnotorreductor, bornba, seo mecÆnco con 

cajinete, base de Is bomba, eje, etc.; y 

La FIGURA 6 represents una vista detallada del carrete sin las tapas, 9  jo pudiendo observer el dispositivo de sustentaciOn del vastago /ej 

De acuerdo can esas ilustraciones y an sus pormenores presentados, 

el Sello Mecariico con Cojinete pars Bombas de Cavidad Progresiva, 

shore propuesto as constEtuido por un cuerpo (1), an formato cilindrico, 

’, fabricado de acero, pudiendo ser de otro material! internarnente 

ceniralizado hay un manguito (2) el cual Se encaja perfectamente al 

eje de Is bombs (3) teniendo dos juegas de anillos en 0 (4) cars 

ajuste y estanqueidad 0 seflado. 

20 El cuerpo (1) Have internamente alojamientos pare cajinetes (5), 

provisto de uno 0 mÆs rodamientos, quo Ilevan un separator (SA) 

entre si, qua soportara todas las reversiones del vâstago, cuya 

principal caracteristica es el cenirado del conjunto de sellado al 

vÆstago de a bornba, qua esta pcoyectado pare un esfuerzo radar 

25 dinâmico, arriba de Is condición mÆs critics  de funcionamienlo, cuando 

ocurre Is reversion del vÆstago qua lIege an media a 104,72 radfs, as[ 

mismo el conjunto no pierde el centrado y el eje an Is region del Sello 

Mecanico no sufre oscilaciones. 

1 

ao Los cojinetes tenen un sislema in$pendiente.de lubricaciOn, siendo 

hecho a travØs de un lubricante externo (6) adecuado, Ins 
(!i7 

estancamienlos del selJo con cojinete son por juntas (7A y 



instaladas an los extremos de los radamientos, lievando en la region 

superior una brida (8) fijada por torrrIos internos (8A) del tipo allen’. 

La fijadOn del selo mecanjco con cojinete a ia boquilla cia Ja bomba 

del motorreductor (9), as a traves de bridas, fijadas por tornillos de 

cabeza hexagonal (10). 

Entre a boquilla de Ia bomba del molorreductor (9) y el cuerpo del 

9 ’o conjunto its sellado propamente dicho (1), hay una abertura externa 

traspasada (11). La fiacion del manguito (2) al vâstago y eje de Is 

bomba (3) es a travØs del tornillo (12), responsable de mantener los 

conjuntos rotativos solidarios y bien unidos. Este sistenia Cs nluy 

sencillo y rÆpido de montar y desmontar. 

’5 
(If 

El cuerpo del sello mecanico con cojinete as divklo an tres partes, 

cuerpo principal (13), cuerpo intermedario (14) y tape (IS), estos dos 

ültimos son f,jados al cuerpo principal a travØs de tornitlos (16) del tipo 

9
 

alien’, qua mantienen el conjunto bien 

Considerando una rotaciOn maxima de 4189 rad/s para el eje de Is 

bomba, las velocidades peritericas fueron caiculadas para 1,6 m/s an 

ambiente seco, cuyo mÆximo permitido es 2,0 m/s y homedo para 

25 mIs, teniendo una holgura qe afrededor de 0,4 m/s, lo qua no cause 

25 ningUn dano a sobrecalentthdo entre los componentes. 

Las presiones y temperatures mÆximas de trabajo para los 

componentes del Sello Mecªnico con Cojinete son de 392,28 N 

180CC respectivamente. 

30 

El conjunto de sellado, qua esta colocado en el interior del cuerpo 

intermediario (14), ffeva aderrÆs una serie de componentes 



6 

2 

importantes que Se incorporan Para dar estancaciOn absolute at 

sistema. Con holguras minimas proyectadas entre los componentes, y 
dispuestas pars asegurar torsion radial, a las sedes estaconarias (17) 

son fijadas por aniflos en 0 (18) an sus arojamientos, teniendo at 

s centro Is sede rotative (19), que Be fijada at manguto (2) a traØs tie 

tornillc (20) y antics an 0 (21). Las superficies de contacto de las 

sedes estacionarias (17) y sede rotative (19) son pulidas, to que 

asegura perfecto deslizada entre ambas, formando una estaricacion! 

9 dobte on una ünica camara, to cual posee un sistenia cerrado de 

! ° lubricaciOn del conjunto, atendiendo las nornializaciones especWcas 

nacionales e internacionales de to petroquimica. 

El depOsito para lubricaciOn del sellado (22) as compuesto por dos 

tubas comunicantes (23), por un manªmetro 24) quo opera bajo 

is presión atmosferica, y un presostato (25). Si ocurre algün escape en 

Is cªmara de sellado, el manometro medira Is presion del petralec 

crudo, accionando of presOstato responsable nor Is detenciOn 

inmecflala del motor de to bomba de cavidad progresiva. El deposito 

ademÆs as conipuesto par un desagQe (26) Para sustituciôn del acae 

20 lubricants y una valvula de alivio (27) que podra o no permanecer 

abjerta. 

En la region inferior del s&lo mecanico con cojinete hay una bobina 

pars mantenimiento (28), provisto de tapas laterales (29) atornilladas, 

15 las cuales serØn retiradas cuando el pozo este an mantenimiento, 

siendo introducido un dispositivo de sustentaciôn (30) del vØstago 

eje de a bomba, facIlitando sensiblemente el desmontaje de los 

cornponentes de to rnisma. Este thspositivo es biparido, conteniendo 

torn lbs pare su fijaciOn, especifico Pare Is sustentacion y trabado del 

o vÆstaga y ejee Is bombs, cuando of sello mecânico està siendo 

sustituido i/o)para facilitar el mantenimiento del conjunto 

motor. red u ctói. 
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Dependiendo de Is cargo a que Se estØ sometiendo el pozo, Is bombs 

de cavidad progresiva podra set  equipada con uno a dos rodamientos 

y el sello rnecªnico aUn podra ser simple o doble lo qua dal mayor� 

garantia y seguridad operacional. 

De este modo, el Sello Mecanico con Cojinete para Bombas de 

Cavidad Progresiva, satistace plenamente los objetivos propuestos, 

cumpriendo de manera prªctica, eficEente y segura Is funcion destinada 

9 a su aplicabiJidad qua es Is estancaciOn, posibilitando una vida 

to mucho mayor, revistlEndose de caracteristicas propias, innovadoras y 

dotadas con requisitos tundamentales de novedad. 

.9 



REIVINDICACIONES 

1. SELLO MECANICO CON COJINETE PARA BOMBAS DE 

CAVIDAD PROGRESIVA utilizadas en Is explotación de pozos de 

5 petrOleo y refineries, CARACTERIZADO p01 ser constituido par 

un cuerpo (1), an formato cilindrico, fabricado do acero, 

internamente centralizado hay un manguito (2) el cual so encaja 

perfectamente al eje do Is bombs (3), teniendo dos juegos de 

9 anillos an 0(4) pars ajuste y estanqueldad (sellado); el cuerpo (1) 

posee alojamientos pare cojinetes do apoyo (5), provisto de uno a 

mªs rodarnientos qua  soportaran todas las reversiones del 
vàstago, los estancamienlos del sello con cojinete son por juntas 

(7A y 713), instaladas an las extremos do los rodamientos; el 

conjunto de sellado tiene dos sedes estacionarias (17) y una sede 

15 rotative (19), la cual P0500 un sisterna cerrado de Iubricaciôn, 

compuesto par un deposito (22), dos tubos camunicantes (23)! un 

manômetro (24) qua  opera bajo presion atmosfØrica, y un 

S 
presóstato (25), el depOsito (eva un desagUe (26) care sustituciOn 

del aceite lubricante y una vÆlvula de alivic (27) qua Se encuentra 

20 abierta a cerrada; an Is region inferior del sello mecªnico hay una 

bobina pars mantenirniento (28), provisto de tapas laterales (29), y 

dispositivo de sustentacion (30) del eje do Is bomba, facilitando 

sensiblemente el desmontaje de los camponentes de Is misma. 

25 2, SELLO MECANICO CON COJINETE PARA BOMBAS DE 

CAVIDAD PROGRESIVA, utilizadas an Is explotacian de pozas 

de petralea y refineriasj de acuerdo a Is RoivindicaciOn I, 

CARACTERIZADO por II hecho de qua el cuerpo (1) dispane do 

alojamientos internos pars cojinetes (5), los cuales Ilevan un 

30 separador (5A) entre Si, provisto do uno 0 mØs rodamienlos quo 

soportarân todas las reversiones del vastago y eje, cuya principal 
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caracteristica Os Is centralizaciOn del corijunto do sellado al 

vâstago do Is  bornba. 

3. SELLO MECANICO ICON COJINETE PARA BOMBAS DE 
CAVIDAD PROGRESIVA, utlizadas an is explotaciOn de pozos 

de petrOleo y refinerias,Jde acuerdo a Is ReivindicacEón 2, 

CARACTERIZADO por el hecho do qua los cojinetes disponen de 

Un sistema independiente do lubricacion, qua as a travØs de Un 

9
 

lubricants externo (6), los estancamientos del sello con cojinete 

son por juntas (TA y 713), instaladas an Los extremos de los 

rodamientos, tenienda an Is region superior one brida (8) fijado 

par tornillos internos (BA) del lipo !allen!! 

4. SELLO MECANICO ICON COJINETE PARA BOMBAS DE 
’5 CAVIDAD PROGRESiVA", utilizadas en Is explotaciOn de pozos 

de petroleo y retinerlasjde acuerdo a Is ReivindicaciOn 1, 

CARACTERIZADO por el hecho de qua Is fijacion del sello 

mecÆnico con cojinele a Is boquilla S Is bombs del motorreductor 

(9), as a tras do bridas, fijadas por tornillos cabeza hexagonal 

20 (10); enlre el boquilla de Is bombs del motorreductor (9) y el 

cuerpo del conjunto de sellado propiamente dicho (1), bay una 

abertura externa traspasada (11). 

5. SELLO MECANICO CON COJINETE PARA BOMBAS DE 
25 CAVIDAD PROGRESIVA’, utilizadas an Is explotacion de pozos 

de petroleo y refineries, :de acuerdo a Is ReivndicaciOn 1, 
4 CARACTERIZADO por el hecho de quo Is fijaciOn del manguito 

(2) al eje de la bombs (3) as a travØs de torriillos (12) responsables 

do mantener los conjuntos rotativos solidarios y bien unidos. 

30 

6. SELLO MECANICO CON COJINETE PARA BOMBAS DE 
CAVIDAD PROGRESIVA’, utilizadas an Is exploraciôn de pozos 
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de petrOeo y refinerias]de acuerdo a Is ReivindicaciOn 1, 

CARACTERIZADO pot S hecho de qua el cuerpo del sello 

ruecanico con cojinete es divid1’en tres partes, cuerpo principal 

(13), cuerpo intermediarlo (14) y tape (IS), estos doe Ultimos son 

fijados al cuerpo principal a troves de tocnillos (16) del tipa "alten", 

qua mantienen el conjunta bien compactada. 

7. SELLO MECANICO ?ŁOW COJINETE PARA BOMBAS CE 

9 CAVIDAD PROGRESIVA", utilizadas an la explotacOn de pozos 

0 de petrOleo y refineriaÆØe acuerdo a Ia Reivindicacioil 6, 

CARACTERIZADO por el hecho de qua el conjunto de sellado, 

que estÆ coocado an at interior del cuerpo ntermediaro (14), 

posee holgucas minirnas pcoyectadas entre Ins comporientes, y 

posicionados pare mantener torsion radial, las sedes 

5 estacionarias (17) son fijadas por anillos an 0 (Ia) an sus 

alojamientos, teniendo at canto Is sede rotative (19). Is cual as 

fijada at manguito (2) a traves del tornillo (20) y anhllos an 0 (21); 

Sas superfIcies de contacth de las sedes estacionarias (17) y Is 

. sede rotative (19) son pulidas, to qua garantiza perfecto deslizada 

20 entre ambas, formando un sellado doble an una Onica cÆmara, Is 

cost tiene un sistema cerrado de lubricaci6n del sello. 

8, SELLO MECANICO! CON COJINETE PARA ROMBAS DE 

CAVIDAD PROGRESIVA", utilizadas an Is explotación de pozos 

25 de petroleo y refineries’) de acuerdo a Is Reivindicacion 7, 

CARACTERIZADO par el hecho de qua or depOsito pare 

lubricacion del sellado (22) as compuesto por dos tubos (Y:<, 

comuncantes (23), par tin rnanometro (24) qua opera Dajo presiOn 

atrnostØrica, un presastato (25), un desagUe (26) para susthudOn 

30 del aceite lubricants y una valvula de aflvia (27) qua estÆ abierta o 

Ce Ira d a. 



9. SELLO MECANICO CON COJINETE PAPA BOMBAS DE 

CAVIDAD PROGRESIVA", utilizadas an (a exp(ataciOn de oozes 

de petrOleo y retineriasJde acuerdo a Is ReivindicaciOn I, 

CARACTERIZADO per at hecho de qua an a region inferior at 

sell mecÆnico con cojinete hay una bobina para niantenirniento 

(28), provisto de tapas laterales (29) atłrnuladas, las cuales Seran 

removdas cuando el ooze estØ an mantenimiento, siendo 

introducido un dispositivo de sustentadOn (30) del eje de Is 

Sbornba, siendo bipartido y conleniendo tornil!os pars su sujeciOri, 

facilitando sensibleniente el desnicntaje de los componentas de Is 

nhisma. 

10. SELLO MECANICOCON COJINETE PARA BOMBAS DE 

CAVIDAD PROGRES(VA", utikzadas an (a exptotaciôn de pozos 

15 de petrOleo y refineriasjda acuerdo a las ReivindFcaciones 1 y 2, 

CARACTERIZADO per at hecho de qua, dependiendo de Is carga 

a qua este sometido el pozo, Is bombs de cavidad progresiva, 

ester equipada con uno a dos rodamientos y el sell mecanico as 

9 simple a doble, to qua cars mayor garantia y seguridad 

S 20 operacional. 
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RESUMEN 

SELLO MECANICO CON COJINETE PARA BOMBAS DE CAVIDAD 

PROGRESIVA, la cual comprende un cuerpo (1), an un formato 

cilindrico, fabricado de acero, internamente centralizado hay un 

manguito (2) el cual Se encaja perfectamente al eje de la bomba (3), 

teniendo dos juegos de anillos an 0 (4) para ajuste y estanqueidad 

(sellado); el cuerpo (1) tiene alojamientos para cojinetes de apoyo (5), 

provLsto de uno o mÆs rodamientos qua soportarân lodas ]as 

p ’o reversiones del vastago, los estancamientos del sello con cojinete son 

por juntas (7A y 7B), instaladas an los extremos de los rodamientos; el 

conjunto de sellado posee dos sedes estacionarias (17) y una sede 

rotativa (19), la cual tiene un sistema cerrado de lubricación, 

compuesto por un depOsito (22), dos tubos comunicantes (23), un 

15 manOmetro (24) qua opera bajo presion atmosferica, y un presOstato 

(25) el deposito Ileva ademas un desagUe (26) para sustituciôn del 

aceite lubricante y una valvula de alivio (27) qua Se encuentra abierla 

o cerracla; an ía region inferior al seIlo n,ecänico hay una babina para 

mantenimiento (28), provjsto do tapas laterales (29), y dispositivo de 

20 suslenlaciôn (30) del vastago y eje de Is bomba, facilitando 

sensiblemente el desmontaje de los componentes de Is misma. 



U6 

9 

.9 



1ry 



3/6 

A 

of, 

FIG. 3 



H 
4/6 

petróleo 



5/6 

TI C-



6/6 

a 

30 

t 



SIJPERINTCNDENCIA DE INDIJSTRIA V COMERCIO 
DIVISIoN DE NUEVAS CREACONES 

Radicacion n,’ 05� 101 440 
CIa&ficacion Interriacional (IPO): FI6J 15/16,15/00 
Concepto Thonico n. 3382 

Patente do Invenciori Patents do Madero de Litilidad fl 
Via Naciona! 

Via PCT tess nacional) D Cap, I Cap. II 

Nijmero do to Solicitud nternacion&  
Feoha do Presentaoion Interriacional 

Como resultado der examer, definftiva, teaNzado con fundamenito an of a,liculo 48 
do is DecisiOn 486 do la Comisiôn de Is Comunidad AndInia, See comunica: 

1. Documentos estudiados 

Dosoripojan: Folios 5 a 13 coma fue radicado iriicialr,iente 
Folios 96 a 102 rnodifjcacion. 

Reivhdioacionos: Folios 14 a IS 001110 fue raciicado inicialmente 
Folios 103 a 106 modificaoion. 

Jjos; Folios 20 a 25 coma fue radicado inicialments 
Folios 108 a 113 modification. 

Pripridad: Folios 26 a 50  60  64; 2004-10-14, 2, P1 0404380 

�Reodmsoadelsolicithnte: Folios 87 a 95. 

2. Objeto do Is invencidn 

� Titulo de la solicitud:SeiIo mscÆnico con cojinete, para bombas do cay/dad 
progresiva, folio 1. 

El objeto do a presents solicitud de patents de invencion consists en suministrar in 
sello mecÆnico quo sea adapta a los ales a los vØstagos de las bombas do 
cavidad progresiva oanvencionales, quo Se emplean an Is industnia del petrOlea; 
diclio seFlo tieno caractenisticas due le permiton tacilitar el mantenlinienta dot sello 
y do Is bamba. 

El problema planteado en esta solicitud es satisfacer a necesidad do tenet On 
sello, para el eje a vÆstago de las boribas do cavidad progresiva, quo: e!imine 
sustanciatmente (as togas, tenga una exo&en%e nesistencia al desgasto, one buena 
soridez y one magnitica estanqueidad, a Is vez quo faci!ite Su mantennhiento. 



Para soluclonar esto problerna tecnico is solicitud on estudio proporciona �un sello 
r,lecanico cornpuesto, quo tiene Un cuorpo principal, dos sedes estacionarias, t1na 
sede giratora, unos rodamentos, on sistema corrode de lubroaciôn y on 
dispositivo de rnantcniniiento. 

Clasifiocian Iriternacional de Patentes (lPC): F1 6J 15/I6, 15/00 

3. 0no Is solicitud lie Patente 

Descripcion (aflicuIc 28 D. 486) 
El capitulo description, en generar, cuniple con loss requisites do craridad 
divulgacion an a descripcion. En otras palabras, an a descripcian no aparecen 
incoherencias ni arnbigUedades y as int&igible. 

No obstante 10 anterior, so hicieran algunas correcciones de oicio, entre as que 
so rnencionan: an la pÆgina 4, folio 99, as sustituyO Is expresion del carrete par Is 
expresiOn S ía bob/na porque asi to autoriza of solicitante an su respuesta, ver 
pgina 2, folio 91. 
En Is nhisnia pÆgina 4 so sustituyO In expresiOn vÆstago /eje par Is expresiOn 
vintage, oje par La rnisrna rad5n. 

� En Ia n,isma pÆgna 4, Se sustituyó Is expresion un Iub,icante externo (6) par la 
expresion up ongrasador 0 lubdoador extomo (6) porque tal era of sentido de Is 
divulgaciOn original que incidentalmente, no fue obietada -coma afirrra or 
solloitante en Is pagina 3, folio 92 de su respuesta-, ver Concepto Tecnioo n. 
3840  folic 71. 
no Is pgina 6, folio 12, Se sustituyO, dos veces, of termino estoncaciOn par el 
tØrmino estancamiento porque asi to autoriza of solicitante, ver Øgina 2, folio 91 
En La misrna pÆgina 6 Se sustituyO Is exprosiOn y1b par Is conjuncion a porpue as[ 
a autoriza Jo quo dice al respecta el Diccionario panh/spenico de dudes deJa Real 
Academia Espaola 

v 

de Is Asooiacion S Academies to Ia Lengus Espanola, 
prirnera edicion, octubre do 2005, pthgina 681, dice: 

yb: Hay as frscuenrs el empleo tonjunto do las con/unciones copulative y d,aywtiva 
separads par urn berm oblicue, ca/co del inglØs endborm cone intenc/On do liacer 
explfcita In pos,hllldad S sieglr entre Is some a Is alternative S dos Gpo/ones: Sa 
necesitan traductares de ing/Os yb francºs. So o/vida que Is conJuncion ’opuede 
axpreseren espanolambos va/ores conJunMmenta 

El exanilnador he subrayado Is Oltima frase porque as particularmente aplicable a 
estecaso. 

La descripcian si cumple con los requisites S claridad y coniprerision de acLierdo 
al Art. 28 de Is Decision 486. 

Rei’indioaones (alIci4o 30 0 486) 
El capitulo reivindicatorio, on general, tEens clouded, concision y eats susteritado 
par Is deecripcion, requisites exigidos pars las reivindioacianes, 

No obstante Ia anterior , an ares de Is concision an las reivindicaciones 2 a lose 
susti%u,e Is expresion Sera mecÆnca con oaf/nets para bombas de cay/dad 
progres/va, utilizadas an Ia explatacion do pears de p?trOIeo y refineries de 
aouerdo a Is ,aivind/caoiOn... par a expresiOn Sello mecenico do acuerdo a is 
reivindicaciOn,.. porgue dentro de Is solicitud solo as divulga -y as reclaims- Un 
sello mecanico, noes necesario especificar Los detalies. 

La reolamado an La reivindicacion 8, folio 105, que depends de Fe reivindicaciOn 7, 
Is cual depende do Is reivindicecion 6 que, a su vex, depende tie to 
reivindicacion I, results redundante, porque todas las caracteristicas aIR 
reclamadas fusion recramadas previamente an Is reiviiidicaciOn 1, folio 103. 



Entonces, se deberia omitir Is reivindicaciori 8 porqLie afocta negativamente Is 
concision. Sin embargo! parts no alterar Is numeracion del capitujo reiviridicatoria, 
no as suprrr1e esta rivindicaciOn 8, sOlo as deja constaricia de Is falta do 
concision. 

Las reMndicaciones si complain con los roquisitos do claridad, concision y sustento 
Peter Ia doscripcian do acuerdo al Art. 30 de Ia DecisiOn 486. 

4. inidad d9 lionearrignion (arllctho 250486) 

� Lo reclarnado en �1 capitulo reMndictorio at crumple con el requisito cM unidad 
do invencion porque sOlo tierie una reivindlcaciOn independiente que define 
aceptablemerite los apcances deja protecciOn qua desea or so!ioitante. 

6. Determh,acitn dot Eslado de to TØcnlca 

La facials due so he tenido en cuenta pare determiner all Estado do Ia 
Teti as to 

Fecha de presentacion do Ja solicitud priorltaria 2004-10-14 

Se realizO to bsqueda an ci estado cM Is tecnica do documentos relscionados con 
IS solicitud tenjendo en cuenta Is fecha indicada; y durante Is bUsqueda de 
&tteriordades se encontrô at  siguien%e docurnento, one ¶orma pane its is %arnilia 
do patentos do IS presents solicitud: Publicacion US 2006/0082069 Al 
del 2006-04-20. En el folio 74 as anexO Ia copia do Is primora paging cM oste 
docurnento. Tarobien for enccntsaron los s%gthentes documentos quo ¶ormafl parts 
dol estado de to tØcrUca more ce rearm at a bjeto its a solicitud  

Documents . Titulo 
Fec ha S 

Patenteu84130287 
ouyc inventor cc Robert <’Mechanical seal assembly with flushing 

Dl I-I. Ritzia, quien le cedlO. Liparihardly be sello flecnico con 1978-12-19 
co dec chos a The Dcn medics be rebosarniento) 

Chemical Company, . .__. ...---
 

Forteme US 4240762. --
CLJya inventora es <’Seal-aligning rarer couILng assenbtKUn 

D2 Valenteen S. Located,
quien Is cediO SUS panels be enlace rigido Para alineaciOn 1980-12-23  

dereclics a Is Johnston its well 

�. _..._.2p  9ny . 
liberty US 230 520, Hydrod,inmically lubricated rØy shaft 
cuycs inventores son seal having twist resistant geometrye(Ufl 

03 Lennie Dietle y Jeffrey 0., ecHo pare un are rotatorlo, rubtado 1993-07-27 
Gobali, quieres Is hidmdintnicamerio, quit Ilene una forms 

oedheron are detective a 1jeometrioa qua favorece Is resistencia at 
_. Is Kalsi Framearnal.torcirnientcj  � --�

latsunta Use 344 161! 
ouyo inventor as Jan xSpring for centering two annular bodies 

D4 Snndgren quien Is cedia relative to each ctl1er>(Un resorte para 1904-09-06 
sus derechos a Is EG&G center dos cuerpos anulares entre s) 

Sealol, Inc .. __. . .. .. _.. � 
Pubricacian WO 

97/3409 Al OUYOS Rod seal cartridge for progressing cavity 
inventores son Lonnie L. 

05 base, ’g William T. 
artificial lift pumps(Un cartucho de sello its 19970318 

Oonroy, quienes Is vÆstagos Para bornbas S elevacion 
arIhficia de calprogresiva) carbon are dereclics a 

hsKalsiEn9’neenng,l inc �. ........�.  
En los folios 75 a 88 $e all Ia copia do land pÆginas pertinentes del documents 
WO, junto con Is copia do Is primera pØgina its las publicaciones US. 



Los documentos citados arriba no afeotan nagativarnente Is no’iSad ni ci fivel 
inventive del objeto de Is solicitud, porque no divuJgari unas ensenanzas coma las 
expuestas en Is solicitud an estudia. Concretamente, ningUn dacuniento do (o 
citados er’sena on sello mecÆriico cornpuesto, qua tongs un cuerpa principal, dos 
sedes estacionarias, una sede giratoria, unos rodaniientos, un sistenia cerrado do 
lubricaciOn y un dispositivo de mantenirnentc provisto do tapes laterales 
atornilradas qua facirite el desmontaje de los coniponentes. Ademas, no so pudo 
estab!ecor una combinaciOn de caraoteristioas tecnioas, derivada de estos 
documentos, junto con as conccmentos normaes do one persona normahiiente 
versada an Is tecnioa, qua fuera evidente U obvia, similar a Is cornbinacjOn do 
caracteristicas rec!amadas an 01 oapitulo reivndEoatorio de esta solioftud. Dentro 
do esters decumentos tarnpoco as  encontraron sugerericias 0 alguna motivaciôn an  
el sentido do desarrouar una solucion corno Is expuosta y reolamada p01 a! 
sojicitante. 

6. Anilisis de Is respuesta del solicitante 

El solicitante subsano eceptabremente los defeotos anunciados an el Coricepto 

� Teonico n.3840, folios 69 a 86. 
No obstante, an las madificaoiones presentadas as encontraron algunos deteotos 
do forma quo fusion corrogidos do oficio, come so espocFl9c6 arriba, an Cu 
opodunidad. 

7. Anilisis do patentabilidad (articulo 14 04861t 

Las reivindicaciones sabre las cuajes se realize or anÆlisis son las 
Reivnd(caciones I a 10, quo, en resumen, recla,tan: Up setlo rnecanico con 
cojineto, pare bombas de oavidad progresiva, utilizadas an Is axplotacion do oozes 
do petroleo y an las refineries, caracterizado porque consta do: un cuerpo de 
forms oilindroa, labricado an aperol con un mangLæto, centrado internarnente 
sabre 

or 

eje 0 vastago do Is bomba, quo tiene dos Judges de aniIlos an 0 pairs 
asegurar al ajuste y Is estanqueidad  deride ci cuerpo posee arojanhientos pare 
conetes do apoyo y esth provisto do uno 0 mas rodamieritos quo soportarân 
tones las reversiones del vØstago y Is estanqueidad del conjunto can connote se 
asogura per media do juntas instaladas an as extremes do Jos roclarnientos; y. 
dandle un conjunto de sellado tiene dos sedes estacionarias y una sede rotativa, is 
cual roses un sistema eerrado do Jubricacon, compuesto per on deposito, dos 
tubas comunicantes, un manOmetro quo opera bajo Is presion atmosferica y un 
presostato; el depOsito tambien tiene un desagUe, pars In sustituciOn dol aceito 
lubricants, y una valvula de aIivio quo permanece abierta o cerrada  an Is region 
inferior del salle mecnico bay un dispositivo para �1 manteninilerito, qua sister 
provisto do tapes laterales; Y’ un dispositivo do sustentacion del eje 0 vastago de 
Is bomba, pairs facilitar el desrnontajo de los cornponentos de ]a misma. 

Novedad (articulos 16  81 D486) 

Do acuerdo con el numeral 5, arriba, no Be enoontra denuo del ostado do Is 
tecnica ningUn documento qua evidenciara Is existencia prove do Is invencion. 

Lo reclamado an las roivindicaciones I a 10, foUos 103 a 106, as novedoso do 
acuerdo a ia estipurado on el An 16 de Is Decision 486 do Is Comision do Is 
Comunidad Andina. 



Nivel inventive (artloulol 8 1)486) 

Nose encontro deritro del estado de Is tecnica, tel come In estipula or numeral 5, 
arriba, docurnento alguno quo afecte el nivel inventive. 

La roolarnado an las reiviridicaciones 1 a 10 tiene nivel inventive de acuordo a In 
estipulado en el Art. 18 do Is  Decision 486 S Is Cor,iision do Is Cornunidad 
Ancilna, porque el problems tecnico plantoado en esta solicitS no as fable 
resuefto previamente do Is rnisrna manors a do una forma similar. lampoco Se 
encontro una combinacian do las onsenanzas de diferentes fuentes qua 
oondujeran bacia el objeto do Is solicitud de Line manera obvia para una persona 
del nivel medic an Is tecnica. Per estas rezones Be considers quo las 
caraoteristicss roivindicadas no son evidentes para one persona rnedianamente 
versada an a materia. En todo caso  las diferencias senaladas arriba, an or 
apartado do Is novedad, no babian side sugordas pore! estado do Is teonica ni Se 
eneontrô ninguna mo%ivacion espeol1ca deniro do os documentos quo senalaso 
hacia silas. 

AplicaclOn industrial (ail S 0486) 

La invoncion si tiene Aplicaciori Industrial porque Se puedo fabricar an candidacies 
industriaJes y porque Se puede emplear an Is industrial de Is perforacion do oozes. 

S. ConcluslØn: 

En consecuencia y per todo Ia oxpuesto anteriormente, as recomienda Conceder 
el privHegio de patente de invencian para lo reclamado an las 
reivindicaciories I a 10 (folios 103 a 106). 

aogota, D.C., 02 do octubre de 2009 

- 

CONCEPTO TECNjCO n.& 338? EXAMINADOR TECNICO 
Codigo No. 202009 


