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REFERENCIA: Expadiente No. 05 — 101,440
TITULG: "SELLO MECANICO CON COJINETE PARA BOMBAS DE
CAVIDAD PROGRESIVA”
SOLICYTANTE:  MALAVAZI VEDACOES INDUSTRIAIS LTDA
TRAMITE: Respuesta a Concepto Técnico No. 3840 del 22 de Enero de

2009

RESPUESTA AL CONCEPTO TECNICO.

JAIME EDUARDO DELGADO VILLEGAS, en mi condicion de apoderado de la Sociedad
MALAVAZI VEDACOES INDUSTRIAIS LTDA., dentro del término legal, presento
respuesta al Examen de Patentabilidad del Concepto Tecnico Mo, 3840 notificado
mediante Oficic No. 510 del 22 de enero de 2003,

Objeciones con relacion a la claridad de la descripcidn

El Examinador Técnico objeto la descripcién de la invencion en le relacionado con lo
siguiente:

1) “En la pagina 1/9 folic 5, aparsce por primera vez of témmino dles, cuvo
significade, segin e Diccionario de Ja Real Academia Espafipla (DRAE), no
enrresponde al confexto”.

R/: La palabra “dleo” se reemplazo por la palabra “petréleo”.



Margas — Palenles

Keelplog - Llsefios

Mambrag Somerciales - B genak

Propied s Inlekstoal

Fralairas en al Exterior

Fnnisdres 5aniaioz MY Ma - 102

Acclanes Judizales —Admistalvas L . . u .
farreche Cormecinl - 109 wstnsl

Afekana — Conlratos — Qireg Mario DEigado EI:l‘IE‘-"Erry g Hijos Ltda.

Corrpsporsalin i Mivel Mundial

2}

3)

9}

5

&)

Ahcgados Consultores = Marcas y Patentas

g+ 9L

Bogota (G, - Colomkla

BydfR, 22 Pack Wy Moo a0 - 3140 07
Te's 13715 2444005 - SRACH M

Fag (5711 24424006 A0 Mo GEOT
E-mail: fidgahadadesideabla oled

i lam S = 53R AIPFI

“En fa misma pagina 1/9 aparece por primera vez of término estancacion dque
debe ser sustituide por estancamiento o por estangUeidad segtin sea ef caso,

para ajustarse a I3 terminologa corviente™.

R/: E) térming “estancacion” en el renglén & del segundo parrafo de Ja pagina

1/9 se reemplazo por “estanqueidad” v el términe "estancacion” del rengion 8

se regmplazo por "estancamiento”.

"En ia pagina 3/9, folio 7, aparece por primera vez el trmino bocalss, cuyo
significado, segin el Dicdionario de la Real Academia Espaficla (DRAF), no

corresponde af contexto™

R/f: El termino “bocales” se reemplazo por “boquillas”,

"En ja misma pdging 379 aparece por primera veZ una exprasidn (aias/vdstaga)

en iz cual se hace mal uso de la barra (/).

Rf: En la expresidn (ejes/vastago) se madifico la barra (f) por coma {,) es decir

{eje, vastago).

"En 2 misma paging 379 aparece el fermine desligado gue carece de significado,

seqgtin el confexto,

R/ El términe "desligado” se reemplazo por “desactivado”.

"En la misma pagina 3/9 aparece por primera vez 1a expresion “manutencion” y fa
expresion “carrete”, cuyos significados, sequn el Diccionario de la Real Academia

Espafiola (DRAE), no corresponcle af contexto”.

R/: La expresidn “manutencion” se reemplazo por la de "mantenimiento” en

toda la solicitud y 1a expresidn “carrete” por “*bobina”,
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“En la misma pdgina 3/9 aparece la expresidn “sin perder &f concentrice” que
carece de signfficado, segiin ef contexio,

R/f: La expresion "sin perder el concéntrice” se madifico por “el devanado de
las capas concéntricas”,

"En la pagina 5/9, folio 2 aparece por primera vez 13 expresion Orings gue debe
ser sustituida por anifios en O u obra expresion que se ajuste mejor af contexto”.

R/: La expresion “0tings” se sustituyo por “anillos en 07,
“En la misma pagina 5/9, folio 9 aparece I expresion "un separador (5 A) pero,

an ninguna de 1as figuras anexadas se encuentra ef signe de referencia 5 A

R{: El signe da referencia de! separador {5 A) s& muestra en 'a Nueva  Figura
3 gue =e adjunta,

"En fa misma pdgina 5/9, folic 9 aparece por primera vez una expresion
refacionada RPM. £ solicitante debe hacer la conversion de fos valorés a
unidades def Sisterna Intermacional {bien sea radfs o Hz)"

R4: Las ynidades de medida se convirtieron al Sistema Intarnacional, asi

1000 RPM
400 RPM

104,72 radfs
41,89 rad/s

En 3 mistna paging 579, folie 9 aparece la expresion “engrasador extern (6)".

R/: La expresion “engrasacior externo {6)" se sustituyo por “lubricante externo
(8)".
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12) “En |3 pdging &6/9, aparece la expresidn “tornilfos oe cabeza hexagonal (10"
pera, en la Figura 3, foifo 22, si bien se encuentra el nimero de referencia 10, no
estd sefialandy a un lorniffo sino &f sgujero que ocuparia tal tormills.  E
solicitante debe realizar fas modificaciones del caso”,

Rf: O solicitante elimind de ta Figura 3 el pumeral (10) del tornilly de
cabeza hexagonal y modifice la ublcacidn de este numeral en ia Figura 2, tal
coma ga aprecia en las Nuevas Flguras atjuntas.

13)  “En iz pdgina 7/9 aparece Ia expresion 40 Kgficm2 en i3 cual, en primer lgar,
deberia sustituitse Kg por kg porgue esfe es ef simbofo admitido para fos
kilogramos; en segundo fugar, no deben separarse los companentes de fas
unidades (en tna Kinea kaf v en la otra /o)y en tercer lugar, fas unidades af
cuadrada deben escribirse con letra volada: o no om2; ¥ en cuarto lugar, iz
unidad de fuerza en of Sistetna Internacional o5 ef newion (M)

R/: £l solicitante procedic a coregir las unidades de medida y a hacer la
respectiva  conversidn  al  Sistema  Internacional  de  Unidades, asi
40 Kgflem2 = 392,28 N.

De acuerdo a ic anteriormente expresado el solicitante pone a cansideracion del
Examinador Técnico de Patentes una NUEVA DESCRIPCION DE LA INVENCIOM en
siete (7) folios, la cual incluye las modificaciones sugeridas.

2. Objeciones con relacién a la claridad de las reivindicaciones

El Exarninador Técnico objeto las Reivindicacion de la invencidn en lo relacionado
con 1o siguierte;

1) “En la Reiindicacion 1, fofiv 14, aparece por primera vez la expresion
fpudicndo ser de otro matetial) que no preciss fos alcances de fa invencion,
porque asl como puede ser, puede no ser.  Esta reivindicacion, por sa Causa,
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carece de definicidn ™,

Rf: B! solicitante procedid a eliminar la expresion {(pudiendo ser de ofro
material) para dar més precision a la reivindicacién,

2} "En Iz misma reivindicacidn 1 aparecen por primera vez en el capitulo
reivindicatoric las expresiones vistago/eje, OTings, estancaciones, carrete,
manutencion que fueron objatadas directa o Indirectamente arriba, con refadidn
a fa descripcion™

R/: El solicitante realizd las modificaciones a las reivindicaciones de acuerdo a
lo sugerido y descrito para la descripcian de la Invencion en el numeral anterior,

3) "En la reivindicacion 4, folio 16, aparece por primera vez en el capitulo
rafvindicatorio & frmine bocal”™

Rf: Elsolicitante sustituys el térmning “bocal” por el de “hoquilla”

4) “En I3 reivindicacién 10, folio 18 aparece dos veces Iz expresion “podrd ser” que
no cantribuye a definir Ios alcances de I3 proteccicn que se desea mediante fa
patente.

R/ El solicitanta procedio a eliminar la expresion (podra ser} para dar precision
a la reivindicacion.

De acuerdo & lo anterior & solicitante pone a consideracidn del Examinador Técnlco de
Patentes un NUEVQ CAPITULO REIVINDICATORIO e cual incluye 10
reivindicaciones en cuatro (4) folios,

En conclusién, nuestro poderdants pore a consideracion del Examinador Técnico de
Patentes lo siglientz:
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- Un NUEVA DESCRIPCION DE LA INVENCION en siete (7] folios

- Un NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO, e cual incluye 10
reivindicacianas en cuatrs (4) folios.

- Un NUEVO RESUMEN en un (1) falio.

- MNUEVAS FIGURAS en seis (&) folios,

Con lo anterior, nuestrp poderdante da cumplimiento a las exigencias del Concepto
Técnico No. 3840, notificade mediante Oficio No, 510 del 23 de enero ¢de 2009; por o
fanto solicto respetucsaments se proceda @ CONCEDER la Patente de Invencidn
titulada: *SELLO MECANICO CON COMMNETE PARA BOMBAS DE CAVIDAD
FROGRESIVA" a nombre de MALAVAZL VEDACOES INDUSTRIALS LTDA

Atentamente,

JAIME EDUARDGY DEU
C.C.'Ng. 19°270.955 die Bogota
T.P. No, 43.308 del Consejo Superior de la Judicatura.

Anexo: Lo anunclado.
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SELLO MECANICQO CON COUNETE PARA BOMBAS DE CAVIDAD
PROGRESIVA

Trata ia presenite Patente de Invencién a un Sello Mecanico con
Cojinete para Bombas de Cavidad Progresiva, utilizadas en la
explotacion de pozos de petréleo y refinerias, cuyas caracteristicas
presentadas proporcionan al referido seilo la eliminacién total de
fugas, con la pérdida del producte al medio ambiente, con excelente
resistencia, solidez y estanqueidad, trayendo ventajas técnicas y
funcicnales, inherentes a su aplicabilidad, sustituyendo las actuales
juntas convencionales utilizadas para este fin, aumentando de manera
significativa la durabilidad del componente, proporcionando mayor
eficiencia al equip/éjxjfgpﬁ.

Las bombas de cavidad progresiva son reconccidas en el sector de
petroleo ¢como las mas resistentes y de mejor desemperio en el
transporte de petroleo crude de medios de alta o baja viscosidad, con
agua, arenha, sal o gas incorporade, con o sin solidos abrasivos en
suspensidon, de baja o alta temperatura. Sin embargo, su sistema de
gstangueidad no soparta grandes esfuerzos, ni vibraciones excesivas

y termina desgastandose, y en consecuencia, comprometiendo (& »

estancamiento del componente, quedando reducida su vida util,

teniendo que sufrir sustitucion y repuesto del mismo.

La fuga de ese petréieo crudo, a través de las juntas, compromete el
meadia ambienta de forma significativa, siendo que algunas empresas
utilizan, en la region proxima al equipaﬁhji_@éﬁ»fbﬁ una gran cantidad de
arena esparcida scbre el suelo, péra absorber el producto
desperdiciado, v en periodos determinados hacen la sustitucion de esa
arena, descontaminandela posteriormente. El trabajo es grande, y los

gostos de manutencidn son altos,
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A pesar de |a tecnoloegia avanzada en materiales empleados en los
sigtemas de estanqueidad actualmenie, ain no se consiguidé un
rendimientc mejor de un producte que pudiese soportar las
condiciones severas y criticas solicitadas en las bombas de cavidad
progresiva.
WA

Pensandec en eso, el solicitante, empresa ligada al ramo de este tipo
de actividad, consiguié desarrollar de forma inteligente e innovadora
un productc capaz de traer ventajas técnicas y funcionales, con gran
eficacia y preolongada vida Gtil, e! cual satisface plenamente los
objetivos propuestos.

El Sello Mecanico con Cojinete, para Bombas de Cavidad Progresiva,
ohjetc de la presenie palente, tiene, ademas, una constitucion
especial, de modo a permitir que no se necesite ninguna modificacion
técnica en los actuales puestos de elevacidon en operacidn, pues el
sello se adapta perfectamente a las boguilias, ejes, vastagos de las
bombas existentes.

El sistema lleva dos cojinetes y un sellado dobie, teniendo un deposito
cerrado de lubricacion, el cual, dependiendo de la elevacion de la
presion dentro del sistema, un manémetro indicara y accionara un
presdsiato que destonectard el motor de la bomba de cavidad
progresiva, con esto, caso ocurra cualquier fuga de petrdlec crudo por
el sistema, el pozo sera desactivade automaticamente, sin
comprometer el medic ambiente, hasta que los equipos de

mantenimiento puedan solucionar el problema.

Para garantizar total seguridad operacional, dependiendo de Ja carga a
que esta sometido el pozo, el cojinete esta provisto de uno o mas
rodamientos que soportaran todas las reversiones del vastago, sin
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perder el devanado de las capas concéntricas, de esta forma en la
region del selio mecanico no habra oscilaciones comprometedoras.

Ofra ventaja significante de la utilizacidon del sello mecéanico con
cojinete, con relacidn a las actuales juntas, es que su instalacion es
sencilla y rapida y no habra necesidad de ajustes del conjunto en el
campo, reduciendo sensiblemente la mano de obra de mantenhimiento.
Todavia oiro factor relevante en este proyecto es gue se adapté en la
region debajo del selle mecanico con cojinete una bobina provista de
tapas laterales, que seran removidas cuando la bomba esté en
mantenimiento, siendo introducido un dispositive de sustentacion del
eje de la bomba, facilitande sensiblemente el desmontado de los

componentes de la misma.

El Selloc Mecanico ¢on Cojinete para Bombas de Cavidad Progresiva y
su aplicabilidad seran dados a conocer a través de la lectura de la
descripcién que se observa en los disefios presentados en anexo, al

cual se hace referencia para mejor elucidar la descripcion detallada a
continuacion, donde:

La FIGURA 1 representa una vista en elevacion frontal del Sello
Mecanico con Cdjinete para Bambas de Cavidad Progresiva,

La FIGURA 2 representa una vista de planta Sello Mecanico con
Cojinete para Bombas de Cavidad Progresiva, con la indicacion del
corte A-A;

La FIGURA 3 representa una vista en corte A-A del Sello Mecanico
con Cojinete para Bombas de Cavidad Progresiva, montado en su
alojamiento, junto al eje de transmision de la bomba;
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La FIGURA 4 representa una vista en corte B-B, detallando e
conjunto de compenentes de la bomba de cavidad progresiva, con (A
aplicacién del sello mecanico con Cojinete;

lLa FIGURA 5 representa una vista en elevacion lateral, mostrando
tedo el conjunic de motarreductor, bomba, sello mecanico con
cojinete, base de la bomba, gje, etc.; y

Ir I|I II"
o i Loty e

[Ill-'d.:' ?"L{ f_j{ /
La FIGURA 6 representa una vista detallada del carrete sin las tapas, |

pudiendo obsefvar el dispositivo de sustentacion del vastago /eje. N
- e = _ L}.’lu:_,{j'!' N I."',':f',_-'.?f_ - .’:

|I o
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Ly L

De acuerdo con esas ilustraciones y en sus pormenores presentados,
el Sello Mecanico con Cojinete para Bombas de Cavidad Progresiva,
ahora propuesto es constituido por un cuerpo (1), en fermato cilindrice,
fabricado de acero, pudiendo ser de otro material, internamenie
centralizado hay un manguito (2) el cual se encaja perfectamente al
gje oe la bomba {3}, teniendo dos jueges de anillos en O (4) para
ajuste y estangueidad o sellado.

El cuerpo (1) lleva internamente alojamientos para cojinetes (5),
provisto de uno o mas rodamientos, que llevan un separador (5A)
entre si, que soportara todas las reversiones del vastago, cuya
principal caracteristica es el centrado del conjunto de sellado al
vastago de la bamba, que estd proyectado para un esfuerzo radial
dinamico, arriba de la condicién mas critica de funcionamiento, cuando
ocurre la reversion del vastago que llega en media a 104,72 rad/s, asi
mismo el conjunte ne pierde el centrado y el eje en fa regién del Sello

Mecanico no sufre oscilaciones.

Los cojinetes tienen un snstema mde;pendlente de lubricacién, siendo l(urﬁ
Choler, salster Ve
hecho a través de un Iubncante externc (6) adecuado, los |

estancamientos del sello con cojinete son por juntas (7A y 7B),
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instaladas en los extremos de los rodamientos, llevando en la regién
superior una brida (8) fijada por tornillas intermos (8A) del tipo “allen”.

La fijacidn del sello mecanico con cojinete a la boquilla de la bomba
del motorreductor (9), es a través de bridas, fijadas por tornilios de
cabeza hexagonal (10).

Entre la boquilla de la bomba del motorreductor {9) y el cuerpe del
conjunto de sellado propiamente dicho (1), hay una abertura externa
traspasada (11). La fijacion del manguite (2} al vastago y gje de la
bomba (3) es a través del tornillo (12), responsable de mantener los
conjuntos rotativas solidarios y bien unidos. Este sistema es muy
sencillo y rapido de montar y desmontar.
gl

El cuerpo del sello mecanico con cojinete es divido en tres partes,
cuerpo principal (13}, cuerpo intermediaric {14) y iapa (15), estos dos
Uitimos son fijados al cuerpo principal a través de tornillos (16) del tipo

“allen”, que mantienen el conjunto bien compactado.

Considerando una rotacién maxima de 41,89 radfs para el eje de la
bomba, las velocidades periféricas fueron calculadas para 1,6 m/s en
ambiente seco, cuyo maximo permitido es 2,0 m/s y humedo para
25 m/fs, teniendo una holgura de afrededor de 0,4 m/s, lo que no causa

w1
ningin dafio o sobrecalentado entre los componentes.

Las presiones y temperaturas maximas de trabajo para los
componentes del Sello Mecanico con Cojinete son de 382,28 N ¥
180°C respectivamente.

El conjunto de sellado, que estd colocado en el interior del cuerpo
infermediatio (14}, lleva ademas una serie dae componenies
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importantes que se incorporan para dar @_sia!rlr;a‘_;:iﬁn absoluta al
sistema. Con holguras minimas proyectadas entre ids cnmponen'tea y
dispuestas para asegurar torsion radial, a las sedes estacionarias (17)
son fijadas por aniflos en O (18) en sus alojamientos, teniendo a!
centro la sede rotativa (19), que es fiiada al manguito {(2) a través de
tornillo (20} y anilles en O (21). Las superficies de contacto de las

sedes estacionarias (17} y sede rofativa (19) son pulidas, lo que

asegura perfecto deslizado entre ambas, formando una estancacion f

doble en una Unica cémara, 1a cual posee un sistema cerrado de
lubricacion del conjunto, atendiendo las nermalizaciones especificas

nacionales e internacionaies de la petroguimica.

E! deposito para lubricacion del sellado (22) es compuestc por dos
tubos comunicantes (22), por un manometro {24) gue opera bajo
presion atmosférica, y un preséstato (25). Si ocurre algln escape en
la camara de sellado, el manémetro medira la presion del petréleo
crudo, accionando el presdstato responsable por la detencion
mmediata del motor de la bomba de cavidad progresiva. El depdsito
ademas es compuesto por un desagile (26) para sustitucion del aceite
lubricante y una valvula de alivic (27) que podra o no permanecer

abierta.

En la regidn inferior del selio mecanico con cojinete hay una bobina
para mantenimiento (28), provisto de tapas laterales (29) atornilladas,
las cuales seran retiradas cuando el pozo esté en mantenimiento,
siendo introducido un dispositivo de sustentacion (30) del vastago y
eje de la bomba, facilitando sensiblemente el desmontaje de los
companentes de la misma. Este dispositivo es biparlido, conteniendo
tornillos para su fijacién, especifico para la sustentacion y trabado del
vasiago y e.jfeﬁg\e la bomba, cuando el selic mecanico esta siendo

W

sustituido ,;-"f-ffo /\} para facilitar el mantenimiente del conjunto <

motorreductor.
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Dependiendo de la carga a que se esté sometiendo el pozo, la bomba
de cavidad progresiva, podra ser equipada con uno o dos rodamientos

y €l sello mecanico aun podra ser simple o doble, o que dara mayor

garantia y seguridad operacional.

De este modo, el Sello Mecanico con Cojinete para Bombas de
Cavidad Progresiva, satisface plenamente los objetivos propuestos,
cumpliende de manera practica, eficiente y segura la funcién destinada
a su aplicabilidad que es la estancacion, posibilitando una vida Util
mucho maycr, revistiendose de caracteristicas propias, innovadoras vy
dotadas con requisitos fundamentales de novedad.

\ & 2
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REIVINDICACIONES

SELLO MECANICO CON COJINETE PARA BOMBAS DE
CAVIDAD PROGRESIVA utilizadas en la explotacién de pozos de
petrdleo y refinerias, CARACTERIZADO por ser constituido por
un cuerpe (1), en formato cilindrico, fabricado de acero,
internamente centralizade hay un manguito {2} el cual se encaja
perfectamente al eje de la bomba (3), teniendo dos juegos de
anillos en O {4) para ajuste y estanqueidad (sellado); el cuerpo (1)
posee alojamientos para cojinetes de apoyo (5), provisto de uno ¢
mas rodamientos que sopeortaran todas las reversiones del
vastago, los estancamientos del sello con cojinete son por juntas
(7A y 7B}, instaladas en los extremos de los rodamientos; el
conjunto de sellado tiene dos sedes estacionarias {(17) y una sede
rotativa (19), la cual posee un sistema cerrado de lubricacion,
compuesto por un deposito {22), dos tubos comunicantes (23}, un
manémetro (24) que opera bajo presion atmosférica, y un
preséstato (25), el depdsifo lleva un desagle (26} para sustitucidn
del aceite lubricante y una valvula de alivio (27) que se encuentra
abierta o cerrada; en la regidn inferior del selloc mecanico hay una
bobina para mantenimiento {28), provisto de tapas laterales (29), y
dispositivo de sustentacion {30) del eje de la bomba, facilitando
sensiblemente el desmontaje de los componentes de la misma.

SELLO MECANICO (CON COJINETE PARA BOMBAS DE
CAVIDAD PROGRESII’A, utilizadas en la explotacién de pozos
de petréleo y rE&fir'reri:a'-é',';I de acuerdo a la Reivindicacion 1,
CARACTERIZADQ por €l hecho de que el cuerpo (1) dispone de
alojamientos internos para cojinetes (), los cuales llevan un
separador (5A) entre si, provisto de uno o mas rodamientos que

sopartaran fodas las reversiones del vastago y eje, cuya principal
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caracteristica es la centralizacion del conjuntc de sellado al
vastago de |a bomba.

SELLO MECANICO jEON COJINETE PARA BOMBAS DE
CAVIDAD PROGRESI‘U’A, utilizadas en la expiotacion de pozos
de petrdleo y reﬁnerias;]de acuerdo a la Reivindicacion 2,
CARACTERIZADO por el hecho de que los cojinetes disponen de
un sistema independiente de lubricacion, que es a través de un
lubricante externo (8), los estancamientos del sello con cojinete
son por juntas (YA y 7B), instaladas en los extremos de los
rodamientos, teniendo en la regidn superior una brida (8) fijado
por ternillos internos (8A) del tipo “allen”.

SELLO MECANICO : CON COJINETE PARA BOMBAS DE
CAVIDAD PROGRESIVA”, utilizadas en la explotacién de pozos
de petrdleo y refinerias, /de acuerdo a la Reivindicacion 1,
CARACTERIZADO por""-;s] hecho de que !a fijacién del sello
mecanico con cojinete a la boquilla de la bomba del motorreductor
(8), es a trewr s de bridas, fijadas por tornillos cabeza hexagonal
(10); entre el hoqurlla de la bomba del motorreductor (9} y el
cuerpo del conjunto de sellado propiamente dichc (1}, hay una
abertura externa traspasada (11).

SELLO MECANICO |CON COJINETE PARA BOMBAS DE
CAVIDAD PROGRESIVA”, utilizadas en la explotacion de pozos
de petrélec y refinerias,_hl.'-';de acuerdo a la Reivindicacion 1,
CARACTERIZADO por el hecho de que la fijacion del manguito
(2) al eje de la bomba (3) es a través de tornillos {(12) responsable
de mantener los conjuntos rotativos solidarias y bien unidos.

SELLO MECANICO CON COJINETE PARA BOMBAS DE
CAVIDAD PROGRESIVA”, utilizadas en la exploracion de pozos
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de petrdieo y refi nerlas de acuerdc a la Reivindicacion 1,
CARACTERIZADO por e} hecho de que el cuerpo del sello
mecanico con cojinete es dw-.da en tres paries, cuerpo principai
(13), cuerpe intermediario (14} v tapa {15), estos dos ulimos son
fijados al cuerpo principal a través de tormillos (16) del tipo “allen”,
gue mantienen el conjunto bien compactado.

SELLO MECANICO E‘JON COJINETE PARA BOMBAS DE
CAVIDAD PROGRESIVA”, utilizadas en la explotacion de pozos
de petrélec y refinerias, "de acuerdo a la Reivindicacién 6,
CARACTERIZADO por el hecho de que el conjunto de sellado,
gue estd colocado en & interior del cuerpo intermediario (14),
posee helguras minimas proyectadas entre los componenies, y
posicionados para mantener torsign  radial, las  sedes
estacionarias (17) son fijadas por anillos en O (18) en sus
alojamientos, teniendo al centro {a sede rotativa (19), la cual es
fijada al manguito {2) a través del tornillo (20) y anillos en O (21),
las superficies de contacto de las sedes estacionarias {17) y la
sede rotativa {19) son pulidas, lo que garantiza perfecto deslizado
entre ambas, formando un sellade doble en una dnica camara, la

cual tiene un sisterma cerrado de lubricacidn del sello.

SELLO MECANICO CON COJINETE PARA BOMBAS DE
CAVIDAD PROGRESIVA”, utilizadas en la explotacién de pozos
de petrdleo y reﬁneriasx,? de acuerdo a la Reivindicacion 7,
CARACTERIZADO porfwel hecho de que el depdsito para
lupricacién del sellade (22} es compuesto por dos tubos
comunicantes {23), por un manémetro {24) que opera bajo presion
atmogférica, un presodstato {25), un desagie (26) para sustitucion
del aceite lubricante y una valvula de alivio (27) gue esta abierta ¢

cerrada.

€S
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SELLO MECANIGO |CON COJINETE PARA BOMBAS DE
CAVIDAD PROGRESIVA”, utilizadas en la explotacion de pazos
de petroleo vy refinen’as?]de acuerdo a !a Reijvindicacion 1,
CARACTERIZADO por eelxhecho de gue en la regidn inferior al
sello mecanico con cojinete hay una bobina para mantenimiento
(28), provistc de tapas lateraies (28) atornilladas, las cuales seran
removidas cuando el pozo esté en mantenimiento, siendo
introducido un dispositivo de sustentacion (30} del eje de la
pornba, siendo bipartido y conteniendo tornillos para su sujecion,
facilitandc sensiblemente el desmontaje de los componentes de |3
misma.

SELLO MECANICO 'f__;_:on COJINETE PARA BOMBAS DE
CAVIDAD PROGRESIVA”, uwilizadas en la explotacion de pozos
de petrileo y refinerias_,jjde acuerdo a las Reivindicacicnes 1y 2,
CARACTERIZADO por el hecho de que, dependiendo de la carga
a que este sometido el pozo, la bomba de cavidad progresiva,
esta eguipada con uno ¢ dos rodamientos y el sello mecanico es
simple ¢ doble, lo gue dara mayor garantia y seguridad

operacional.
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RESUMEN

SELLC MECANICO CON COJINETE PARA BOMBAS DE CAVIDAD
PROGRESIVA, la cual comprende un cuerpo (1), en un formato
cilindrico, fabricado de acero, internamente centralizade hay un
manguito (2) el cual se encaja perfectamente al eje de la bomba (3},
teniende dos jueges de anillos en O (4) para ajuste y estanqueidad
(sellado); el cuerpo {1} tiene alojamientos para cojinetes de apoyo (5),
provisto de uno o mas rodamientos que soportaran todas las
reversiones del vastago, los estancamientos del sello con cojinete son
por juntas (7A vy 7B), instaladas en los extremos de los rodamientos, el
conjunto de sellade posee dos sedes estacionarias {(17) y una sede
rotativa (19), la cual tiene un sistema cerrade de lubricacidn,
compuesto por un depdsito (22), dos tubos comunicantes (23), un
mandémetro (24) que opera bajo presién atmosferica, y un presostato
(25), el deposito lleva ademas un desagiie (26) para sustitucion del
aceite lubricante y una valvula de alivio (27) que se encuentra abierta
o cerrada; en [a region inferior al sellc mecanico hay una bobina para
mantenimiento {28}, provisio de tapas laterales (29}, y dispositive de
sustentacion (30) del vastago y eje de la bomba, facilitando
sensiblemente el desmontaje de los componentes de la misma.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Radicacion n.® 05 - 101 440
Clasificacién Internacional (IPC): F18J 15/16, 15/00
Concepto Techico n.° 3382

Patente de Invencién \Z Patente de Modelo de Utilidad [ ]
Via Nacional ]
Via PCT (fase nacional) 7] Cap. ! ] Cap. Il L]

Numero de la Solicitud {nternacianal
Fecha de Presentacion Internacionai

Como resultado de! examen definitive, realizado con fundamento en el articulo 48
de fa Decision 486 de 'a Comisidn de 1a Comunidad Andina, se le comuitica:

1. Documentos estudiados

Descripcidn: Folios 5 a 13 como fue radicade inicialmente
Folios 86 a 102 modificacian.

Reiwindicaciones. Folios 14 a 18 como fue radicado iniciaimente
Folios 103 a 108 modificacidn.

Dibujos: Folios 20 a 25 como fue radicade inicialmente
Folios 108 a 113 modificacidn.

Piioridad: Faolics 26 a 50 y 60 a 84; 2004-10-14, BR, P1 0404380

Respuesta del solicitante:  Folios 87 a4 85,

2. Objete de la invencidn

« Titulo de la solicitud:Selfo mecanico con cojinete, para bombas de cavidad
progresiva, folio 1.

El ohjeto de |la presente solicitud de patente de invencidén consiste en suministrar un
sellc mecanico que sea atapta & 05 €)es 0 los vastagos de las bombas de
cavidad progresiva, convencionales, que se emplean en la industria del petréleo;
dicho seflo tiene caracteristicas que le permiten facilitar el mantanimiento del sello
y de la bomba.

E! problema planteado en esta solicitud es satisfacer [a necesidad de tener un
selin, para el eje o vastage de las bombas de cavidad progresiva, que: elimine
sustancialmente las fugas, tethga una excelenie resistendia al desgaste, una buena
sofidez y una magnifica estanqueidad, a la vez que facilite su mantenimiento.
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Para solucionar este problema técnico la solicitud en estudio proporciona un sello
mecénico compuesto, gue tiene un cuarpo principal, dos sedes estacionanas, una
sede giratoria, unos rodamientos, un sistema cerado de ubncacibn vy un
dispositivo de mantenimiente.

Clasificacidn |nternacional de Patentes (IPC), F16J 15/16, 15/00
3. Dea la solicitud de Patents

Descripcién {articulo 28 D. 488)
El capitule descriptive, en general, cumple con los requisitos de claridad y
divulgacion en [a descripcién. En otras paiabras, en [a descripcién no aparecen
incoherencias ni ampigliedades y es inteligible.

No obstante io anterier, se ticieran algunas carreccianes de oficio, entre las que
s& mencionan: en la pagina 4, folio 89, se sustifuyd la expresidn def carrete por la
expresion de fa bobina porque asf [o autoriza el solicitante en suU respuesta, ver
pagina 2, folio 91.
En la misima pagina 4 se sustituyd la expresion véstago /gje por la expresion
vasiago. gie pac la misma razan.
En la misma pagina 4, se sustituyd |la expresion un lubricante externo (6) por la
expresion un engrasador ¢ fubricador externn (6) porque tal era el sentido de la
divulgacion original que, incidentalmente, no fue objetada -come afirma el
solicitante en la pagina 3, folio 82 de su respuesta-, ver Concepto Técnico n.°
38440, folio 71,
En la pagina 6, folio 12, se sustituyd, dos veces, €l t&rmina estancacion por el
término estancamiento porque asi o autoriza €l solicitante, ver pagina 2, folic 91.
En la misma pagina 6 se sustituyé la expresién yo por la conjuncion ¢ porgue asi
lo autoriza lo que dice al respecto el Diccionario panhispanico de dudas de la Real
Academia Espaiivia ¥ de la Asociacion de Academtas de la Lengua Espanola,
primera edicion, octubre de 2005, pagina 681, dice:
wia: Hoy es fracuette ef émpleo conjunto de las conjuncionas copulativa v disyuntiva
separadas por una barra oblicus, calco del inglés «and/Ore, con fa intencidn de hacer
explicita fa posibilidad de elegir enlre Ia suma o ls afternativa de dos ppciones. «Se
necesitan raductores de inglés vo francdsy, Se olvida que la conjuncidn »' puada
axpresar en aspaniol ambog valores conjuntamente.
El examinador ha subrayado la (ltima frase porgue es particularmente aplicable a
esgle casa.

La descripecidn si cumple con los requisitos de claridad y comprension de acuerda
al Art. 28 de ia Decisién 486.

Rebvindicacicnes {artfculo 30 D 488)
El capitulo reivindicatorio, an general, tiene claridad, concisién y estd sustentado
por la descripeidn, requisitos exigidos para las reivindicaciones.

No obstante lo anterior, en aras de la concision, en las reivindicaciones 2 a 10 se
susituye la expresion Selfo mecénico con cojinele para bombas de cavidad
progresiva, utifizadas en la explotacién de pozos de pelrdlen y refinsrias, de
acuerdo a fa reivindicacidn... por la expresion Seffo mecdnico de acuerdo a fa
reivindicacidn,.. porgue dentro de la solicitud sdlo se divuiga -y se reclama- un
sello mecanico, no es necesario especificar los detailes.

Lo reclamado en la reivindicacion 8, folio 105, que depende de la reivindicacidn 7,
la cual depende de la reivindicacién & que, & su vez, depende de la
reivindicacién 1, resulta redundante, porque todas las caracteristicas alli
reclamadas fueron reclamadas previamente en la reivindicacion 1, folio 103,
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Entonces, se deberia omitir 1a reivindicacion 8 porgque afecta negativamente fa
goncisidén. Sin embargo, para no aiterar ia numeracion del capitule reivindicatorio,
0 se suprime esta reivindicacidn 8, sOlo se deja constancia de 1a falta de
concisian.

Las reivindicaciones st curnplien ¢con los requisitos de ciaridad, concision y sustento
por la descripcién de aclerdo al Art. 30 de la Decision 488,

4. Unidad de invencidn (arficulc 25 O 486)

+Lo reclamado en el capitulo reivindicatorio si cumple con el requisite de unidad
de imvencidbn porgue sblo tiene upa reivindicacidn independiente que define
aceptablemente los alcances de la proteccién gue desea ef solicitante.

£. Daterminacion del Estado de la Téenica

La fecha que se ha tenido en cuenta para determinar el Estado de la
Técnicaesla

Fecha de presentacién de la solicitud prioritaria 2004-10-14

Se realizd ia bisgueda en el estado de la técnica de documentos relacionadeos con
la solicitud teniendo en cuenta la fecha indicada; y durante la busqueda de
anterionidades ze encontrd ¢l sigulente documento, gue forma pare de a famiia
de patentes de la presente solicitud: Publicacion  US 2006/0082068 A1
del 2006-04-20. En el folio 74 se anex? la ¢opia de la primera pagina de ests
documento. Tambi.én e encontrarn los sigu‘.eﬂtes ﬂoﬁumentc-a gue forman pare

n.“ : Documento . Titulo

" Patenie US 4 130 287,
cuya inventor s Robart «Mechanical seal asssmbly with flushing
D1 - H. Ritzie, quish le cedid  meanss{lUn mantaje de ssllo mecanico con 1878-12-19
ag derachog g The Doy rmadios de rebosamiants)
. Ehemical Company : e
Patente US 4 240 762,
cuya inventara es
D2 Valenteen S. Lobanof,
guien | cedid sus
derechos a la Johnsion
Pump Company
Patente US 5230520,  “«Hydrodynamically hibricated rotary shaft

Fecha de T

- «Seal-aligning rigid coupling assembly(LUn
meontaje d& eniace rlgido para alineagién . 1980-12-23
de sellos) '

© cuyos inyentores san saai having twist resistant ggomatrys{Un
D3 Lannia Diglle y Jaffrey D. gello para un eje rotatario, lubricade 1993-07-27
Gaobali, guisnes 2 ¢ hidrodindgrnicamenie, gue Gene una jorma

. cedicron sus derechos a  geometrica que favorece |a resistencia al

lz Kalsi Engineering_~~~ torcimientg) o L
Patents US 5 344 181,
cuyD Inventor s Jan  © &3pring for centering two annllar bodies
D4 | Sandgren, quien | cedio relative t¢ each other»{Un resorte para  :©  1994-09-06
© sus derechos ala EGB&G . centrar dos cuerpds anulares entre si)

.. Seabllinc___ e

Publicaciaon WO

miﬁﬁ;ggﬁsﬂ‘ﬁ‘; L';i‘-‘:f’: | : «Rod seal cartridge for progressing cavity

- " - artificial lift pumpss{Ln cartuche de sello de e
0§ g;ﬁ; ﬁ?gﬁ?ﬁé vastagos para bombas de slevacidn 1967-08-18

* cedioron sus derechos a artificial de cavidad progresiva)
.. l=K¥alsi Engineering, Ing, - .
En ios folios 75 @ 86 se anexd la copia de las paginas pertinentes del documento
WO, funto con la copia de la primera pagina de las publicaciones US.
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Los documentos citades arriba no afectan negativamente la novedad ni el nivel
inventive del objeto de la salicitud, porgue no divuigan unas enseftanzas como las
expuestas en la solicitud en estudio. Concratamente, tingun documents de los
citados ensefa un sello mecanico compuesto, gue tenga un cuerpo principal, dos
sedes gstacionarias, una sede giratoria, unos rodamientos, un sistema cerrado de
lubricacidn y un dispositive de manigpiienta proviste de tapas laierales
atornilladas que facilite el desmontaje de los componentes, Ademas, no se pudo
establecer una combinacion de caracteristicas técnicas, derivada de estos
dacumentas, junto con los conccimientos normales de una persona normatmante
varsada en la técnica, que fuera evidente u chvia, similar a la combinacion de
caracteristicas reclamadas en el capitulo reivindicatorio de esta solicitud. Dentro
ge esios documentos 1ampoco s encontraron sugerancias ¢ alguna motivacion en
el sentido de desarrollar una solucidn como [a expuesta y reclamada por el
solicitante.

6. Analisis de la respuesta del solicitante

El solicitante subsanod aceptablemente los defectos anunciados en el Concepto
Técnico n.°3840, folios 69 a 86,

No obstante, en las modificaciones presentadas se ehcontraron algunos defectos
de forma que fuercn corregidos de oficio, como se especificd arriba, en su
oportunidad.

7. Anilisis de patentabilidad {articulo 14 D486}

Las reivindicaciones sobre las cuales se realiza el analisis son las
Ralvindicaciones 1 a 10, que, en tesumen, reclaman. Un selio mecanice con
cojinete, para bombas de cavidad progresiva, utilizadas en |la explotacion de pozos
de petrélec y en las refinerias, caractarizado porgue consta de: un cuerpo de
forma cllindrica, fabricado en acero, con un manguito, centrado internameme
sohre el efe o vastago de la bomba, gue tiens dos juegos de anillos en O para
asegurar el ajuste y Ia estanqueidad; donde el cuerpo posee alojamientos para
cojinetes de apoyo y estd provisto de uno o més rodamientos gue soportaran
todas las reversiones del vastago v la estangueidad del conjunto con cojinete se
asegura por medio de juntas instaladas en los extremos de los rodamientos; v,
donde un conjunto de sellado tiehe dos sedes estacionarias y una sede rotativa, ia
cual posee un sistema cerrado de lubricacién, compuesto por un deposite, dos
tubos comunicantes, un mandémetro que opera bajo la presidn atmosférica ¥ un
presostate; el depbsito también tiene un desagie, para la sustitucion del aceite
lubricante, ¥ una valvula de alivic que permanece abierta o cerrada; en g regidn
inferior del sello mecanico hay un dispositivo para el mantenimiento, que esta
provisto de tapas laterales; y, un dispositivo de sustentacion del eje 0 vastago de
la bomba, para facilitar el desmontaje de los componentes de Ja misma.

Novedad (articulfos 16 y 81 D486}

De acuerdo con el numeral 5, arriba, no se encontrd dentro del estado de 3
técnica ningn documento que evidenciara |a existencia previa de la invencidn.

Lo reclamado en las reivindicaciones 1 a 10, falios 103 a 106, es novedosa de
acuerdo a lo estipulado en el Art. 16 de la Decisién 486 de 'a Comision de la
Comunidad Andina.

\x



Nivel inventivo {arficulo18 D488)

No se encontrd dantro del estado de la técnica, tal como lo estipula el numeral §,
arriba, docurnento alguno gue afecte el nivel inventivo,

Lo reclamado en las reivindicaciones 1 a 10 tiepe nivel inventive de acuerdo a lo
estipulado en el Art. 18 de la Decision 486 de ia Comisidn de la Comunidad
Andina, porgque el problema técnico planteado en esta solicitud no se habla
resuelio previamente de 1a misma manera o de una forma similar. Tampoco se
encontrd una combinacién de las ensefianzas de diferentes fuentes gue
condujeran hacia el objeto de la solicitud de una manera obvia para una persona
del nivel medio en la técnica. Por estas razones Se considera que las
caracteristicas reivindicadas no son evidentes para una persona medianamente
versada en la materia. En todo caso, las diferancias sefialadas arriba, en el
apartado de la novedad, no hablan side sugeridas por el estado de la técnica ni se
encontrd ninguna molivacitn especifica dentro de los documentos gue sefialase
hacia ellas.

Aplicacién industrial {articulo18 D 486)

La invencidn si tiene Aplicacion Industrial pargue se puede fabricar en cantidades
industriales y porque se puede empiear en la industria de la perforacion de pozos.

8. Conclusién:
En consecuencia y por todo lo expueste anteriormente, se recomienda Conceder

el privilegic de patente de invencién para lo reclamado en las
refvindicaciones 1 a 10 (folios 103 a 106).

Bogota, D.C., 02 de octubre de 2009

| ~

EXAMINAROR TECNICO

CONCEPTO TECNICO n.° 3382 Cédigo No. 202008




