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Re: PL-MALAYSIAN PALM OIL BOARD.-Sclicitud de Patente de Invencidn en
Fase _ Nacional _PCT__ para “IDENTIFICACION DE MARCADORES
‘MOLECULARES ASOCIADOS CON COMPOSICION DE ACIDO GRASO EN.
PLANTAS” -Clase €12Q 1/68.-Expediente nimerg 12-124.171 .-

1. Me refiero al auto dictado por ese Despacho ¥ notificado por ﬂ'jacién en lista'el 24 de
Febrero.de 2015.

2. Con el fin de responder las objeciones expuestas por el Sefior Examinadoer ‘en su
‘Concepto Tecnico correspondiente al Oficio: No. 1725, en relacién con ia Claridad del
-ca'p'itulo reivindicatorio, la descripcion, Unidad de Invencién y Nivel Inventive de la
‘presente soiic‘itu'd,_ me permito dirigir su atencién a las siguientes modificaciones vy
argumentos técnicos por medio de los cuales no sélo se superan completamente dichas
.cbjeciones sinc que ademas se establece de manera incontrovertible la patentabilidad de

la solicitud en estudio.

3. CAPITULO REIVINDICATORIO.

3.1. Maodificaciones al Capitulo Reivindicatorio

En primer {ugari__ me permito manifestar que es desece del solicitante presentar un
capitulo reivindicatorio modificado, que remplaza al actualmente presentado, con e
proposito de superar las objeciones presentadas como parte def concepto técnico realizado
por ese Despacho,

En conexion con el mencionado capitulo reivindicatorio modificado, me permito )
resaltar que éste no constituye de ninguna manera una -ampliacidn al alcance de la
solicitud, tal cemo fue originalmente presentada, toda vez que 1as nuevas reivindicaciones
definen de forma més precisa y limitada la ‘identificacion de marcadores moleculares
asociados con composicién de acido graso en plantas, lo cual és el objeto de la presente
invencion de acuerdo con las ensefanzas de Ia descripcidn, Dichas modificaciones se
exponen a continuacién:
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Nueva Reivindicacion 1: Corresponde a la reivindicacién 1 originalmente
presentada, en donde se especifica un método para seleccionar una planta con
base en el contenido de &dcido graso (FAC) del aceite aislado de dicha planta.
Esta reivindicacién menciona dos pasos fundamentales del método, detectar la
presencia o ausencia del marcador genético en la planta'que corresponde a una
secuencia de nucledtidos que tiene al menos 90% de identidad para al menos
20 nucledtidos contiguos de la SEQ ID NO:3.

Nuevas Reivindicaciones 2: Corresponde a la reivindicacion 7 originalmente
presentada, en donde se ha reformulado su contenido con el fin de restringir la
materia reclamada, ademas su dependencia ha cambiado con respecto a la
nueva reivindicacién 1.

Nueva Reivindicacion 3: Corresponde a la reivindicacién 2 originalmente
presentada.

Nueva Reivindicacion 4: Corresponde a wuna nueva reivindicacion
dependiente de la nueva reivindicacion 3. Esta reivindicacién hace referencia al
marcador genético CB75 A, donde se especifica el rasge cuantitativo de Yodo
(IV) y el promedio de correlacién cuando el marcador genético se encuentra
presente y ausente. ' '

Nueva Reivindicacion 5: Corresponde a la reivindicacién 8 originalmente
presentada, en donde se especifica un metodo para seleccionar una planta con
base en el contenido de acido graso (FAC) del aceite aislado de dicha planta.
Esta reivindicacion menciona dos pasos fundamentales del método, detectar la
presencia o ausencia del marcador genético en la planta que corresponde a una
secuencia de nucleétidos que tiene al menos 90% de identidad para al menos
20 nucledtidos contiguos de la SEQ ID NO:56.

Nueva Reivindicacion 6: Corresponde a la reivindicacién 9 originalmente
presentada y cuya dependencia ha cambiado con respecto a la nueva
reivindicacién 5.

Nueva Reivindicacion 7: Corresponde a una nueva reivindicacion
dependiente de la nueva reivindicacién 6. Esta reivindicacion hace referencia al
marcador genético RD56, donde se especifica el rasgo cuantitativo de Acido
Miristico (C14:0) y el promedio de correlacion cuando el marcador genético se
encuentra presente y ausente.

Nueva Reivindicacion 8: Corresponde a la reivindicacion 10 originalmente
presentada.
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. Nueva Reivindicacion 9: Corresponde a la reivindicacion 11 originalmente
presentada y cuya dependencia ha cambiado con respecto a la nueva
reivindicacion 11.

° Nueva Reivindicacion 10: Corresponde a wuna nueva reivindicacion
dependiente de la nueva reivindicacion 9. Esta reivindicacion hace referencia al
marcador genético P4T8, donde se especifica el rasgo cuantitativo de Acido
Palmitoléico (C16:1) y el promedio de correlacion cuando el marcador genético
se encuentra presente y ausente.

De acuerdo a lo anterior, me permito sefalar que la reivindicaciones 3-6, 12 y 13
del Capitulo Reivindicatorio actualmente presentado fueron eliminadas del documento
modificado. Asimismo, me permito aclarar que el orden de enumeracion y dependencia de
las nuevas reivindicaciones se ha reajustado de conformidad con las modificaciones
previamente descritas.

De esta forma, el nuevo capitulo reivindicatorio estd constituido por 10
reivindicaciones que se refieren de manera especifica, clara y concisa a las
caracteristicas técnicas esenciales de los métodos para seleccionar una planta con base en
el contenido de acido graso (FAC) del aceite aislado de dicha planta, que son objeto de la

presente solicitud, y cuenta con pleno sustento en las ensefianzas de la descripcion.

3.2. Claridad del Capitulo Reivindicatorio

En primer lugar me permito mencionar que el Sefior Examinador objeta las
reivindicaciones 1, 8 y 10 del capitulo reivindicatorio y afirma lo siguiente:

"2, Las reivindicaciones 1, 8 y 10 mencionan un método pero éste no se define
mediante caracteristicas como alguna etapa 6 alguna condicidn especifica en que
debiera realizarse, como lo es las etapas para detectar un marcador genético. Se
sugiere, entonces, definir la invencion por sus caracteristicas esenciales indicando la
secuencia recombinante exacta del marcador genético.

3. Las reivindicaciones 1, 8 y 10 mencionan secuencias nucledtidas que no tienen
sustento en el capitulo descriptivo por cuanto no hay divulgacion para cada una de
las secuencias en formato ST25, adicionalmente el porcentaje de homologia para
definirlas o la mencion a los nucleédtidos contiguos de la secuencia no permite tener
la certeza de la secuencia nucledtida recombinante especifica. Se sugiere definir cada

una de las secuencias a partir de la secuencia de nucleétidos que contiene e indicar
el namero de la misma (SEQ ID NO).

4. Las reivindicaciones 1, 8 y 10 mencionan un método de seleccidn de la planta,
pero éste no se debe definir en términos del metabolito de interés, sino por la

secuencia del polinucleétido introducida que permite mejorar la eficiencia en la
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produccidn de dicho metabolito. De igual manera la referencia a que la presencia del
marcador genético indicaré un FAC saturado alto o la ausencia indicard un FAC
insaturado alto, es un resultado a alcanzar y no definen al método, puesto que la
reivindicacion incluiria no sélo la solucién propuesta por el solicitante, sino todas las
alternativas presentes o futuras gue lleguen a ese resultado. Se sugiere reemplazario
por las caracteristicas esenciales, que contribuyen a la obtencién de ese efecto,

definiendo por una secuencia Iégica de etapas.”

Frente a esta objecion me permito resaltar que segin lo mencionado en el numeral
3.1 del presente memorial, las reivindicaciones 1, 8 y 10 corresponden a las nuevas
reivindicaciones 1, 5 y 8.

En conexién con lo anterior, me permito manifestar que las nuevas reivindicaciones
1, 5y 8 definen claramente métodos que permiten seleccionar una planta con base en el
contenido de acido graso (FAC) del aceite aislado de dicha planta. Estos métodos hacen

uso de secuencias de nucleodtidos como marcadores genéticos para realizar dicha seleccién.

Asimismo, me permito resaltar al Sefior Examinador que los métodos descritos en

estas reivindicaciones presentan pleno sustento en la descripcién, en donde el
Ejemplo 4 define claramente el proceso para la deteccién del marcador genético.

Ahora bien, la memoria descriptiva menciona lo siguiente:

"(..) Un aspecto de la presente invencién provee un método para seleccionar una
planta con base en el contenido de acido graso (FAC) del aceite aislado de la planta,

el método comprende detectar la presencia o ausencia de un marcador genético en /a

planta, el marcador genético correspondiente a una secuencia de nucledtido gue

tiene al menos 90% de identidad con al menos 20 nucledtidos contiquos de la SEO

ID NO:3, 0o una secuencia complementaria a este, en donde la presencia del

marcador genético es indicativa de una planta que tiene aceite con un FAC saturado

alto v la ausencia del marcador es indicativa de una planta gue tiene aceite con un
FAC insaturado alte (...)”

Teniendo como base lo mencionado anteriormente, me permito sefialar que al igual
gue las demas realizaciones de la presente invencién, estas establecen que la deteccidn
del marcador genético hace parte de una de las etapas de dicho método, por lo que las
nuevas reivindicaciones independientes 1, 5 y 8 definen claramente las etapas por medio

de la mencidn de sus caracteristicas esenciales.

De igual manera, me permito sefialar que de acuerdo con la Guia para el examen de
patentes de invencion y modelo de utilidad de la Superintendencia de Industria y
Comercio, el sefior Examinador debe tener en cuenta lo siguiente:
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“(...) Una reivindicacion independiente es la que contiene todas las caracteristicas
esenciales de la invencidn y es autosuficiente. (..)Si bien la reivindicacion
independiente debe especificar todas las caracteristicas esenciales necesarias para
definir la invencién, no es necesario que mencione las caracteristicas que estén

implicitas (...)”

Asi entonces, caracteristicas como la deteccion de la presencia del marcador genético
en la planta que corresponde a una secuencia de nucleotidos con un porcentaje definido de
identidad para al menos 20 nucledtidos contiguos de las SEQ ID NO: 3, 56 y 65 en las
nuevas reivindicaciones 1, 5y 8 respectivamente contribuyen a una completa definicion de

la invencion.

Asimismo, me permito resaltar que dichas secuencias presentan pleno sustento en la
pagina 11, Tabla A del capitulo descriptivo de la presente solicitud.

Ahora bien, la Tabla A establece la secuencia de nucledtidos de clones especificos, la
cual presenta pleno sustento en el formato ST.25 como anexo a los documentos
originalmente presentados de la actual solicitud. Este formato especifica claramente los

siguientes requerimientos para cada secuencia:

<110> Nombre del solicitante
<120> Titulo de la invencion
<160> Numero de SEQ ID NO
<210> SEQ ID NO: x

<211> Longitud

<212> Tipo

<213> Organismo

<400> Secuencia

En conexidn con lo anterior, es mi deseo manifestar que dicho formato establece las
secuencias de aminoacidos especificas para cada SEQ ID, por lo que las secuencias

mencionadas en /as nuevas reivindicaciones 1, 5 v 8 presentan pleno sustento en el

capitulo descriptivo.

Ademas de lo anterior, me permito resaltar que otras de las caracteristicas que
definen estos métodos se encuentran en la memoria descriptiva de la presente solicitud.
Una de ellas establece que los marcadores genéticos son probados en muestras de hojas

(Reivindicacion 1), mientras que el contenido FAC (Reivindicaciones 8 y 10) se mide en
racimos maduros de palma de aceite.

Ahora bien, es importante resaltar que al emplear los métodos descritos dentro de |a
presente invencion “las huellas genéticas” y/o "genotipos” como se describen en las Tablas
6 y 8 de la memoria descriptiva predigan la composicidén de acidos grasos en una planta,
siendo esto una de las soluciones a problemas actuales y a futuro que involucren la
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identificacién de marcadores moleculares asociados con composicién de acido _graso en
plantas, |

A la luz de lo anterior, me permito resaltar que las nuevas reivindicaciones 1,5y 8
de la solicitud en estudio, son claras y concisas al revelar métodos para seleccionar una
planta con base en el contenido de &cido graso (FAC) del aceite aislado de dicha planta,

ajustandose completamente a las exigencias del Articulo 30 de la Decisién Andina 486 de
2000.

Por otro lado, el sefior Examinador afirma lo siguiente:

"5. Las reivindicaciones 3 -7, 12 y 13 mencionan el nivel de FAC saturado, que es un
resultado a alcanzar y no definen al método, puesto que la reivindicacién incluirfa no
s6lo la solucién propuesta por el so!icftante,' sino todas las alternativas presentes o
futuras que lleguen a ese resultado. Ademas el método de seleccion de la planta, no
se debe definir en términos del metabolito de interés, sino por la secuencia del
polinucledtido introducida que permite mejorar la eficiencia en la produccién de dicho
metabolito. Se sugiere reemplazar la referencia al metabolito por las caracteristicas

esenciales, que contribuyen a la obtencién de ese efecto.”

Frente a lo anterior y teniendo en cuenta las modificaciones mencionadas en el
numeral 3.1. del presente memorial, las reivindicaciones 3-6, 12 y 13 han sido eliminadas
del nuevo capitulo reivindicatorio.

Por otra parte, me permito manifestar que la reivindicacion 7 corresponde a la nueva
reivindicacion 2, en donde se establece concretamente que la ausencia del marcador
genético es indicativo adicional de una planta que tiene un alto valor de yodo (IV) para el

método de la nueva reivindicacidon 1, siendo esta una caracteristica que complementa
el método descrito en la nueva reivindicacion 1.

Adicional a lo anterior, me permito sefialar que el Sefior examinador establece lo

siguiente:

"6. Se recuerda a la solicitante que cualquiera de las secuencias mencionadas deben
ser caracterizadas por su secuencia completa, la cual ademds debe ser adjuntada en
un listado aparte con su respectivo SEQ ID NO, y que no se aceptan definiciones
indicando porcentajes de homologia o identidad, puesto que esta definicién no
permite establecer la secuencia nucledtida exacta a la que se refiere.”

Frente a esta objecion me permito sefialar que las reivindicaciones presentes en esta
solicitud indican las SEQ ID concretas que contienen secuencias de aminodcidos
especificas.
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Como ya se habia mencionado, dichas secuencias presentan pleno sustento en la
memoria descriptiva de la presente aplicacion, ademas del anexo presentado con la
solicitud original. Por otro lado los porcentajes de identidad que se mencionan en algunas

reivindicaciones corresponden a la coincidencia total entre dos secuencias, 1o cual es una

de las caracteristicas esenciales al momento de definir la invencion.

Finalmente, me permito resaltar que el nuevo capitulo reivindicatorio es totalmente
claro y conciso al reclamar Métodos para seleccionar plantas con base en el contenido de
dcido graso (FAC) del aceite aislado de dichas plantas, definiendo apropiadamente las
caracteristicas técnicas esenciales de la invencion. Por lo tanto, dicho capitulo modificado
supera completamente las objeciones de claridad presentadas por el Senor Examinador,
cumpliendo a cabalidad con lo estipulado por el Articulo 30 de la Decision Andina 486 de
2000.

4. DESCRIPCION

En conexidn con la claridad de la descripcidén de la solicitud en estudio, en primer

lugar, el Senor Examinador resalta lo siguiente:

“La descripcion no divulga la invencion de manera suficientemente completa para
que la persona del oficio normalmente versada en la materia pueda ejecutarla 0
reproducirla, como lo es en el caso de la tabla A Pag. 12 en la que solamente se
indica el nimero de la secuencia y la designacion por referencia al clon en el que se
encuentra y no estan las listas de las secuencias nucledtidas que deben presentarse
en forma separada de la descripcion, en formato ST25 bajo el titulo "Listado de

secuencias” y deben estar anexadas en formato digital.”

Frente a la anterior objecion me permito manifestar que el formato ST.25 se
encuentra anexo en la solicitud original estableciendo el nombre del solicitante, titulo de la
invencion, niumero de SEQ ID NO, SEQ ID NO, y Secuencia de aminoacidos especificos.

Sin embargo, de conformidad con la sugerencia del sefior Examinador, me permito
presentar como anexo a este memorial el listado de las secuencias con sus respectivos
SEC ID No. y con el formato correspondiente a lo estipulado en la Norma ST.25 (ver
anexos).

De esta manera me permito senalar que la solicitud de patente en cuestion
comprende una descripcion clara y suficiente de la invencidon para que pueda ser
comprendida y ejecutada por una persona capacitada en la materia técnica (esto es, para

identificar marcadores moleculares asociados con composicion de acido graso en plantas).

En este sentido, vale la pena sefialar que toda la informacion que estd incluida en la
descripcion ensefia a la persona versada en la materia la identificacion de marcadores

moleculares asociados con composicién de acido graso en plantas.
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En vista de todo lo anterior, me permito resaltar que la descripcién de la solicitud en
estudio, tal como ha sido presentada, es clara y suficiente, ajustandose completamente a
las exigencias del Articulo 28 de la Decisién Andina 486 de 2000,

5. UNIDAD DE INVENCION

e e — - LA RS 1L I L _JS5%

De acuerdo con el sefior Examinador, la solicitud en cuestién no cumple con el

requisito de unidad de invencién porque se refiere a 3 grupos inventivos que comprenden
las siguientes caracteristicas esenciales diferentes:

1° Método para seleccionar una planta con base en el contenido de acido graso
(FAC) que comprende detectar un marcador genético que corresponde a una
secuencia nucledtida que tiene al menos el 90% de identidad para al menos 20
nucledtidos contiguos de la secuencia SEQ ID NO 3,

2° Método para seleccionar una planta con base en el contenido de &cido graso
(FAC) que comprende detectar un marcador genético que corresponde a una
secuencia nucleétida que tiene al menos el 90% de identidad para al menos 20
nucleétidos contiguos de la secuencia SEQ ID NO 56.

3° Método para seleccionar una planta con base en el contenido de &cido graso
(FAC) que comprende detectar un marcador genetico que corresponde a una
secuencia nucledtida que tiene al menos el 90% de identidad para al menos 20
nucledtidos contiguos de la secuencia SEQ ID NO 65.

Frente a la anterior objecién, me permito dirigir la atencion del Sefior Examinador en

que el Gnico concepto inventivo de la presente aplicacidon _corresponde al
desarrollo de un método para seleccionar una planta con base en el contenido de
acido graso (FAC) del aceite aislado de dicha planta, este método comprende
principalmente:

- Detectar la presencia del marcador genético en la planta, que corresponde a
una secuencia de nucledtidos de una SEQ ID NO especifica, o una secuencia
complementaria a esta, en donde la presencia del marcador genético indica que
la planta tiene aceite con un FAC saturado alto, lo que contribuye a especificar
un acido graso saturado especifico.

- Detectar la ausencia del marcador genético en la planta, que corresponde a una
secuencia de nucledtidos de una SEQ ID NO especifica, 0 una secuencia
complementaria a esta, en donde la ausencia de dicho marcador indica que la
planta tiene aceite con un FAC insaturado alto, donde el 4cido graso insaturado
corresponde a un acido graso especifico.
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Teniendo en cuenta esto, es pertinente resaltar que la Unica diferencia que se
observa en estos métodos se centra en las diferentes SEQ ID NO que comprenden

secuencias de nucledtidos distintas, ademas de especificar acidos grasos concretos.

Consecuentemente, me permito manifestar que para la obtencion de los resultados
de la presente aplicacion, los cuales demuestran que los métodos establecidos permiten
seleccionar una planta con base en el contenido de acido graso (FAC) del aceite aislado de
dicha planta fue necesario llevar a cabo experimentos simultaneos con secuencias de
nucledtidos distintas y de esta manera analizar y obtener resultados optimos que

permitieran lograr el objetivo principal de la presente invencion.

Asimismo, me permito sefalar que de acuerdo con la Guia para el examen de
patentes de invencidn y modelo de utilidad de la Superintendencia de Industria y

Comercio, el sefior Examinador debe tener en cuenta lo siguiente:

"La solicitud debe estar relacionada con una sola invencion o, en caso de un grupo de
invenciones, esas invenciones solo pueden ser objeto de la misma solicitud si estan

vinculadas de tal manera entre si que formen un solo concepto inventivo general.

Unidad significa que una solicitud puede contener dos o mas invenciones, solo si

estas pertenecen a un solo concepto inventivo general.”

Con base en lo anterior, me permito sefialar ante ese Despacho que el nuevo capitulo

reivindicatorio se encuentra dirigido a proteger materia que comparte un tnico concepto

inventivo y que por lo tanto cumple a cabalidad con las disposiciones de patentabilidad
establecidas en el articulo 25 de la Decision 486 de 2000.

Ahora bien, el sefior Examinador agrega lo siguiente:

"No hay unidad de invencién entre las tres reivindicaciones independientes
(Reivindicaciones 1, 8 y 10) porque se hizo un estudio a posteriori con los
documentos D2 y D3 que anticipan el concepto comun que corresponde a la cantidad
de acido graso que produce la planta, pero éste no puede ser concepto comun
porque es un resultado que se pretende alcanzar con la modificacién genética,
ademds como son 3 secuencias diferentes las causantes del efecto entonces se
tienen 3 métodos que no pueden coexistir bajo la misma solicitud de patente de

invencion, por cuanto no hay relacién estructural entre las mismas. "

Ante lo anterior, muy amablemente me permito declarar que la materia revelada en
el nuevo capitulo reivindicatorio de la solicitud de patente en cuestion presenta un

inequivoco caracter inventivo frente a las ensefianzas de dichos documentos, va que el
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resultado a alcanzar de la presente aplicacién se centra en la determinacién_de

los marcadores genéticos que permiten que las plantas sean seleccionadas con

base en el contenido de acido graso (FAC) del aceite aislado de la planta y no en Ia

cantidad de écido graso que produce la planta.

Asimismo me permito manifestar que el contenido de &cido graso (FAC) del aceite
aislado de la planta representa una caracteristica de la planta y un dato principal para
corroborar la efectividad del método y no corresponde a un resultado que se pretende

alcanzar con la modificacién genética.

Ante lo anterior y de conformidad con las moadificaciones sefialadas en el numeral 3.1
del presente memorial, me permito sefialar ante ese Despacho que el nuevo capitulo
reivindicatorio esta dirigido (nicamente a proteger materia que comparte un_(nico

concepto inventivo basado en un método para seleccionar una planta con base

en el contenido de acido graso (FAC) del aceite aislado de dicha planta y por lo

tanto cumple a cabalidad con las disposiciones de patentabilidad establecidas en el articulo
25 de la Decision 486 de 2000.

Por lo anterior me permito llamar la atencién del Sefior Examinador en que las
caracteristicas y el objetivo de todos los métodos es exactamente el mismo, por lo gue
amablemente le solicitamos reconsiderar la objecién establecida en cuando a la unidad de

invencion de la presente invencion.
6. NIVEL INVENTIVO

Finalmente, el Sefor Examinador considera que la materia reclamada en las
reivindicaciones 1, 8, 10 (Nuevas reivindicaciones 1, 5 y 8) vy sus reivindicaciones
dependientes actualmente presentadas carecen de altura inventiva con respecto a las
ensefianzas de los documentos “Development, characterisation, and across-taxa
utility of oil palm (Elaeis guineensis Jacq.) microsatéllite markers” (D2), vy
“Microsatellite-based high density linkage map in oil palm (Elaeis guineensis
Jacq)” (D3).

En conexion con lo anterior, el Sefior Examinador asegura lo siguiente:
"El documento D2 se considera el estado de la técnica cercano a la invencién definida
en las reivindicaciones 1, 8 y 10 porque divulga un método de deteccién de

microsatélites en palmas de aceite (P4g. 415-416, Documento D2).

El documento D3 divulga fa deteccion de microsatélites en palma de aceite (Pag.
756, Documento D3).

10
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La diferencia consiste en que la solicitud divulga una secuencia de nucledtidos que
tiene al menos el 90% de identidad para al menos 20 nucledtidos contiguos de las
SEQ ID NO 3, 56 y 65.

No se evidencia un efecto técnico asociado a un metodo para detectar la presencia o

ausencia de un marcador genético porque no se conoce la secuencia del marcador

detectado.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: como proporcionar un método de deteccion de marcador
genético alternativo. Sin embargo, la utilizacion de microsatélites en la deteccion de
rasgos como contenido de aceite en palmas del género Elaeis, ya estd divulgada en
el documento D3 que se refiere a la utilidad de técnicas de microsatélites en
procedimiento de identificacion de caracteristica deseadas en palmas (Pag. 755,
Documento D3).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria
técnicas de deteccion de marcadores genéticos del documento D3 en el
procedimiento divulgado en el documento D2 para llegar asi al objeto de las

reivindicaciones 1, 8 y 10 de la solicitud, Por lo cual se considera obvia.”

Con respecto a esta objecion, me permito manifestar que las ensefanzas de los
documentos D2 y D3 se refieren a la generacion de marcadores microsatélite SSR y su

utilidad en terminos de distinguir diferentes germoplasma, ademas de su uso en la

construccion de un mapa genético.

Asi entonces, estos documentos no asocian de ninguna manera marcadores

microsatélite (SSR) con diferente contenido de acidos grasos (FAC) en la palma

de aceite Elaeis quineensis nativa de Africa ni en un familiar Sur Americano,

Elaeis oleifera especificamente.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, me permito sefalar que los
documentos referenciados de ninguna manera afectan el nivel inventivo de la presente
aplicacion porque no mencionan marcadores microsatélite (SSR) con diferente contenido

de acidos grasos (FAC) en las palmas de aceite Elaeis guineensis y la Elaeis oleifera
especificamente.

Ademas de lo anterior, me permito mencionar que en la presente invencion se
utilizan distintos conjuntos de marcadores microsatélite SSR especificos y ademas se
identifican dichos marcadores SSR en diferentes materiales de palma de aceite.

11
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Lo anterior no se encuentra descrito en los documentos D2 y D3. De hecho la

presente solicitud de patente hace una relacién directa entre el genotipo de los

marcadores de SSR con diferentes contenido de acidos grasos FAC.

Adicionalmente, me permito resaltar que el analisis del proceso de PCR descrito en
los documentos D2, D3 y en la presente invencién no corresponde a una caracteristica
nueva adicional que hace inventiva a la presente aplicacion, ya qué son los genotipos de
los marcadores genéticos quienes se cerrelacionan con el contenido de acido graso, siendo
esta una de las caracteristicas novedosas de la presente invencién.

En conexion a lo anterior, me permito resaltar que la presente aplicacion y su nuevo
capitulo reivindicatorio supera completamente las objeciones sobre el nivel inventivo
realizadas por el sefior Examinador.

En vista de lo anterior, dado que los documentos utilizados no pueden afectar la
patentabilidad de la presente invencidn, es claro que los métodos de identificacidén de
marcadores moleculares asociados con composicién de acido graso en plantas cumple con
los requisitos de patentabilidad y, por lo tanto, es merecedora del privilegio de patente
solicitado.

7. CONCLUSION

Para finalizar, me permito reiterar que el capitulo reivindicatorio modificado
presentado junto con este memorial es totalmente claro y conciso en cuanto a los métodas
de identificacion de marcadores moleculares asociados con composicién de acido graso en
plantas y esta plenamente soportado dentro del texto de la descripcion, cumpliendo asi
con lo exigido por la mencionada Decisién Andina 486 de 2000.

Por otro lado, en virtud de los argumentos discutidos con respecto a los documentos
citados, se establecié de manera incontrovertible que dichos métodos de identificacion de
marcadores moleculares asociados con composicién de &cide graso en plantas, lo cual es
objeto de la solicitud en estudio, no pueden ser anticipados y de ninguna manera
resultaria evidente a partir de las ensefianzas de los documentos D2 y D3, lo que
demuestra irrefutablemente |la patentabilidad de la presente solicitud.

8.  Anexo al presente memorial, me permito presentar:

i) Copia de las paginas 49 a 51, corresponde al capitulo reivindicatorio
modificado, tal como se discutié en el presente memorial, constituido por 10
reivindicaciones.

ii) Copia del listado de secuencias con el formato correspondiente a la Norma

ST.25 para la presentacion de listas de secuencias de nucledtidos y aminoacidos en
solicitudes de patente en virtud del PCT (formato digital).

12
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4, En vista de lo anterior, ruego a usted proceder a estudiar nuevamente la solicitud a

la luz de los argumentos presentados y conceder el privilegio de patente solicitado.

Sefior Superintendente,

A

L A !

ICIA I_LOREbA RICAURTE
T.P. 53,215

Direccion para Notificaciones: notificacionespatentes@lloredacamacho.com
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REIVINDICACIONES

1. Un método para seleccionar una planta con base en el contenido de acido

graso (FAC) del aceite aislado de dicha planta, dicho método comprende:

- detectar la presencia del marcador genético en la planta, que
corresponde a una secuencia de nucleodtidos que tiene al menos 90%
de identidad para al menos 20 nucledtidos contiguos de la SEQ ID
NQO:3, o una secuencia complementaria a esta, en donde la presencia
del marcador genético indica que la planta tiene aceite con un FAC
saturado alto, donde el acido graso saturado se selecciona del grupo

que consiste de acido miristico, acido palmitico y acido estearico; o

- detectar la ausencia del marcador genético en la planta, que
corresponde a una secuencia de nucledtidos que tiene al menos 90%
de identidad para al menos 20 nucleétidos contiguos de la SEQ ID
NQ:3, o una secuencia complementaria a esta, en donde la ausencia de
dicho marcador indica que la planta tiene aceite con un FAC insaturado
alto, donde el acido graso insaturado es seleccionado del grupo que

consiste de acido oléico, acido linoléico y acido alfalinoléico.

2. El método de la reivindicaciéon 1, en donde la ausencia del marcador genético

es indicativo adicional de una planta que tiene un alto valor de yodo (V).

3. Elmétodo de la reivindicacion 1, en donde el marcador genético es CB75 A.
4.  El marcador genético de la reivindicacion 3, en donde el rasgo cuantitativo de
Yodo (V) en ausencia de dicho marcador presenta un promedio de 73.26 £+0.45 vy

en presencia de este un promedio de 69.29 +0.36.

5. Un meétodo para seleccionar una planta con base en el contenido de &cido

graso (FAC) del aceite aislado de dicha planta, dicho método comprende:
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- detectar la presencia del marcador genético en la planta, que
corresponde a una secuencia de nucledtidos que tiene al menos 90%
de identidad para al menos 20 nucleétidos contiguos de la SEQ ID
NO:56, o una secuencia complementaria a esta, en donde la presencia
del marcador genético indica que la planta tiene aceite con un FAC

saturado alto, en donde el acido graso saturado es acido miristico; o

- detectar la ausencia del marcador genético en la planta, que
corresponde a una secuencia de nucledtidos que tiene al menos 90%
de identidad para al menos 20 nucledtidos contiguos de la SEQ ID
NO:56, o una secuencia complementaria a esta, en donde la ausencia
de dicho marcador indica que la planta tiene aceite con un FAC

insaturado alto, que es mayor de 50% del FAC total.
6. El metodo de la reivindicacion 5, en donde el marcador genetico es RDS6.

7. El marcador genético de la reivindicacion 6, en donde el rasgo cuantitativo de
Acido Miristico (C14:0) en ausencia de dicho marcador presenta un promedio de

0.25 £0.01, y en presencia de este un promedio de 0.33 £0.02.

8. Un meétodo para seleccionar una planta con base en el contenido de acido
graso (FAC) del aceite aislado de dicha planta, dicho método comprende:

- detectar la presencia del marcador genético en la planta, que
corresponde a una secuencia de nucledtidos que tiene al menos 90%
de identidad para al menos 20 nucleétidos contiguos de la SEQ ID
NO:65, o una secuencia complementaria a esta, en donde la presencia
del marcador genético indica que la planta tiene aceite con un FAC

saturado alto, en donde el acido graso saturado es acido estearico; o

- detectar la ausencia del marcador genético en la planta, que
corresponde a una secuencia de nucledtidos que tiene al menos 90%
de identidad para al menos 20 nucleodtidos contiguos de la SEQ ID

NO:65, o una secuencia complementaria a esta, en donde la ausencia
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de dicho marcador indica que la planta tiene aceite con un FAC
insaturado alto, en donde el A&cido graso insaturado es &cido

palmitoleico.

9. El método de la reivindicacion 8, en donde el marcador genético es P4T8.

10. El marcador genético de la reivindicacion 9, en donde el rasgo cuantitativo de
Acido Palmitoléico (C16:1) en ausencia de dicho marcador presenta un promedio

de 0.52 £0.02, y en presencia de este un promedio de 0.34 +£0.01,
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LISTADO DE SECUENCIAS

<110> Malaysian Palm 0il Board
<120> Marcadores Moleculares

<130> 12847990/HFPM

<160> o4

<170> PatentlIn wersion 3.5
<210> 1

211> 243

«<212> ADN

<213> Elaeis guineensis

<400> 1

geggoogeat tacttaagge ttgcaacttt
aaagcggaat gatgacttgg attcaactgce
gaaacctgaa atttatgaag tggctgaacg
caaatcagac agtcatttca tttcagttga
ctg

<210> 2

<211> 448

<212> ADN

<213» Elaels guineensis

<400>= 2

gaaaaagaaa dgadagtttat atttcatttt
gaactgcggg tgtggatctg gctgcaaatg
ccctgacatyg gcectgaggaga ggagcaccac
tcagaagggg caagttgaag ggttcgagat
gtgcggatcce aactgcacct gcgatccctg
gacggggagg gagggagtta atgagtgcta
ccctgtaatt tgtctgtact taaaactagg
tctggaacgg gtcttgoccat ggccggcg
<210> 3

<211> 585

<212> ADN

<213> Elaeils guineensis

cttocooctteg
ttgcttageca
aatggtggag

cctgagggtt

cagagtgaag
cggcactgga
cactcaaacc
ggcgactgga
caactgtaaa
gtgttgttaa

gtgttggtge

ataaatatga
atgttcagta
aggctgaaaa

gatattctcg

aaaatgtctt
tgtggaggat
gtgatcatgg
tcecgagaacy
tgagatgcaa
tttctagtgt

taaaaataac

aagtgaggga
gccttgaact
caattagccg

agaaaaagag

gctgcggagg
gcaagatgta
gggttgeacc
gecggcetgcaa
aagcctcaaa
ctgtgtggtyg

cggctatgge

60

120

180

240

243

60

120

180

240

300

360

420

448
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<400> 3
ctocgtgecga

ccacgotcat
ccggtgecca
acaccgacat
gcgacaccaa
accagaacct
ggtcgeagga
tegetgggge
tcagattgaa
cgggtcaaaa
<210> 4
<211= 90
<212> ADN
<213>

<400> 4

attcggeacy
ctcococtgtte
caccatcgga
caatcccage
cctocgegecy
tgtggcccag
cgcgectggte
gatggtgaaqg
ctgoaggaag

ttagtgcgct

2/25

agggccaaca
gctgcccagg
caggctecaat
tttgcggcct
ctggatgtce
cgggggctgce
aggcagtaca
atggggagca
gtcaacggat

ttgagcaaac

Elaeis guineensis

gcaaccteococe
gcctcagege
gcaagaactt
taagaaagcg
ggaccccgaa
tgcactcgga
gcaccaacgc
tcageceget

gacggttggg

catgttatcc

tggtcccggyg
tcaagagatg
ccgegeocac
gaactgcccg
teggttegge
ccaggagctc
tgegttgttt
gacggggacc
gegggecgte

acgat

tccagectet
accgogotet
atctacaacg
gcctegggeg
aacgactact
ttcaacggtg
gegagegact
agcggggaga

gttgacccte

gctaaattaa ccctcactaa agggaataag cttgcatgcc tgcaggtcga ctctagagga

tcccogggta ccgagetecga attccgattt

<210> 5

<211> 618
<212>  ADN
<213>

<400> 5
actgaatcgc

aaaaaagtca
taataagcat
ccattaatct
tccaaaatag
atggtggtygyg
ataaggcgtt
acatgctccg

ctctctgcta

catagactat
tatcaatcaa
atatcaaaga
tcttacgcte
tcttcttaag
accggcttgg
cagcaaggct
cgttagctgg

tctcaaagac

Elaeis guineensis

catagatatc
aaatcgccge
cagatatcac
aacaaaccgc
aacagtccct
aaaagcgtca
cctgetgaag
catagtgtat

tgtgtgcttyg

tgaaatctta
aaatacttat
cctecatgact
ctccagegea
tcggecattet
acctctgcca
tcctecctga
gcagggatta

ctgctgtecct

acaaaacaght
agccaagcca
acctatcaat
tagggatctc
ttgcggetgt
aaaccttgtt
tcacgacacq
tccatccaaa

taagcgagaa

attactagaa
catatggtaa
ttagcaaact
ctgttgtgtc
tacatgggca
gatgtccgaa
gaggacggcc
cttecctecatg

tgcaacaaga

60

120

180

240

300

360

420

480

540

585

60

90

60

120

180

240

300

360

420

480

540
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3/25

ggaacaccaa cttcccteogt geoccgaattcg agectecggtac ccggggatcoc tcectagagtca

acctgcaggc

<210> 6

<211> 299
<212> ADN
<213>

<400> @
ghbtcaatatt

tactactgcc
taaccgatecc
ggaggccacc
aacagactgc
<210> 7

<211= 241
<212> ADN

<213

<400> 7
gcggcegega

ggcggtcgat
taccttcgtg
tgttgaagtc

g9
<210> 8

<211> 674
<212> DNA
<213>

<400> 8
ctagaggatc

taaaaggggc
actttcagga
acaagcctga
cttggcatca

accagcaaaa

atgcaagc

ccteoctgcaag
tgcaccttce
tgctgaccat
ttcaaatgag

agagcagatc

aaggagcaadg
tatccgagtt
aagaggcacc

catcccctga

cccgggtacc
ccatgaccct
gaatcatgta
gaaccattgy
ccaggaagat

ctggcaccte

Elaeis guineensis

tcttgttcca
tcagctcocatg
ccaccacttg
gaagctaaga

cgacttgccg

Elaeis guineensis

ccctocottag
tcaagttggt
tcacaggaga

atttcttege

Elaeis guineensis

gagctcgaat
gatggcatta
tececgacttaa
caaaaacggc
cacaagcatc

tggcatcagt

tggaagaaga
ttoccctgeaa
acctgagcct
gctacatgag

ctgtagagaa

tcgaagcaaa
gatcgtcgge
gtttgagaag

caactgtggg

tcggcacgag
gaaaaccaaa
atttacccta
agcatcagaa
agtaattatg

gattgtgttc

tgatgagaga
ggcacccaag
gtcgatgage
aaatgcgcaa

ggcttatgce

atggcgcttco
gatggtggca
aaatacgaac

aagatccggt

ggcacgagca
tagaaaatgt
cattctgecct
acaaaatcag
ctetttgetg

ttcacctctt

gaactgcagc
toctgeoagtga
gttggactat
gcactgaagc

gagcgagtg

cgggacagca
caggcaagac
ctactattgg

tctactgetg

aaaacaggca
ttcaatgtgt
tcaaaacctc
attgctgctce
cttccacgteo

ccatcttact

600

618

60

120

180

240

299

60

120

180

240

241

60

120

180

240

300

360
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agcagaattg
agcagaattg
ggaattgaaa
ttctgaggaa
gtcttteccte
ctocgtgocga
<210> 9

<211> 359
<212> ADN

<713>

<400> 9
gcgagagctt

aacctggatc
aaggtgaagc
aaaccaatat
acatgatcat
tggtcttgga
<210> 10

<211> 328
<212> ADN
<213>

<400> 10
gaggocgcac

atgatatggt
aaatcttaag
caaagcaggc
Lgtgtcataa
tgaagcaaca
<z210> 11

<211» 609

<212> ADN
<213>

gcaccaacag
gcaacatcag
acatcageat
atctgcteac
tcttctggac

attc

cccccaggte
tcttogcacey
aggggctgtt
ggctttgatt
tgagaggctt

aattttatac

cattggttca
tatgtagcta
ttcataatag
aagcaccgaa
aacttgataa

accacactca

4/25

catcggtgge
catttgtago
caacagttga
caacttccaa

agacagctgg

Elaeis guineensis

aaacctgaag
actggtctat
attcgaggca
ataggcattt
ggtgattatc

tcttttttgg

Elaeis guineensis

gacaaagatg
aggtcaaaag
tcattttget
cctagaaagt
agaatcgtga

gtttcttg

Elaeis guineensis

tgttgtgttc
tgtgecttttt
gtcttttect

tgctceccece

tgatgcaggg

agatatctgg
accttgggaa
aaaagggttc
atgatgagcce
tcgttgatea

gtttgtgtte

atcataatac
taaaatacca
catagcatat
agaaccgtte

cttgggaaca

tttgecctett
gcttocttoca
teatttgetg
tgatctgaag

aaagtcacat

cattatgaat
tacaaaatac
tgggggtgtt
aatgacacct
gggttttecag

tttgacatgg

tggcagattc
cagttaggcc
gttccaacat
cacccaaagt

gacaacttagg

ccacgacact
tattactaat
aagccatgtt
cttgctgaga

gtaatccttc

gactttgcgg
atggtgatcc
accatcaaga
ggacagtgca
gtttggtatg

acatgcatc

atgttectgec
aaaccaaata
atcactgcaa
ttgagcoctt

tttctaaaat

420

480

540

600

660

674

60

120

180

240

300

359

60

120

180

240

300

328
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<220>
<221>
<222
<223>

<400> 11
agctctcaaa

atgagcataa
catatacttc
goctttgeca
taacgttcgg
ggatagctta
accgttccaa
toecatttttyg
gtttcgacat
gagctcecgge
tatttcctt

<210>
<211>

<212>
<213>

12
373
ADN

<400> 12
gcggccgcaa
agagagagag
aatttattcg
catctatcta
gecttggcaac
atggatgcga
gcectttggat
<210>
<211>

<212
<213>

13
264
ADN

<400> 13

misc feature
(583)..(583)
nes a, c, g,

ccataattec
atatggagtyg
tccggecatyg
ttgtttecgat
tcaggttgeca
tgggctactt
attgagaggc
ctgtgagceca
gggaattggt

catgggaget

aattccttge
ggggagaggy
ttaacataga
ctagtttaaa
ctgcatggge
tgttccttge

cgc

o

t

ctgaaccaay
acagttcccg
catgctccac
gatcctggea
gatattgtgg
ctgagcttta
cagtatgatt
tgtgctctat
tggaatgcga

cocggtecatay

Elaeis guineensis

cgcaagtaca
agggagggag
agttcttatt
ggataccacc
cacgtcgaty

cctcoctectec

Elaeis guineensis

agatgtatcc
tccoccggtgeo
ctcagagggg
actgtttgat
ataggggctc
ccggecttag
tggaggaggg
gccaagaata
acatggaccyg

gaggaggcat

cgatatatga
ctcagcaaac
agccacacat
atttgatttt
tecgecacaget

aaatacccga

ctoccagtet
gcoggaaaat
tttgacgccg
cacttgcata
ttgcccttge
gtgcttgtac
gceeccttecce
tocgggagett
acagaggecgth

gancagataa

cacaacacac
gtgagccgtc
gatggtgtge
gttctcatge
gcatgttcat

tgcactcctc

geccaagect
cacatcccte
tggtcgacgyg
tgccogtgea
gtggegagtyg
tcatgectet
gactgccteg
aagaatagag
ggggtcatygg

gaggacatgc

aaacacagag
gaaaccctee
ttatgaccat
accacccteca
gcagtggcaa

attctectgt

goggccgega aaacggtcat tattaattta tgttatcaca taaaattcct tgccogcaagt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

609

60

120

180

240

300

360

373

60
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6/25

acacgatata tgacacaaca cacaaacaca gagagagaga gagggggaga gggagggagg
gagctcagea aacgtgagce gtcgaaacce tccaatttat tegttaacat agaagttcett
attagccaca catgatggtg tgcttatgac catcatctat ctactagttt aaaggatacc
accatttgat tttgttctca tgca

<210> 14

<211> 238

<212> ADN

<213> Elaeis guineensis

<400> 14

gcggecgect gaggocctca aggagggagyg aagaagagag ggaagagaghb agaagtataa
atggaatgga ggagacctat tgctcgatga agattaagea gaacattgag gatccaaggce
gtgcecgacgt gttcaaccca aggggcggaa ggattactac cctcecaacage gagaagcetece
cgatcctcag gtttatccaa atgagtgcte agagggtgglht tetctacagg aacgcocat
<210> 15

<211> 241

<212> ADN

<213> FElaeis guineensis

<220>

<221> misc feature

<222> (56)..(56)

<223»> n es a, ¢, g, o t

<220>

<221> misc feature

222>  (74) .. (74)

<223» n e a, ¢, g, o t

<400> 15

agatgatcco cagagtgaag ttgggaacce agggattaga ggtatccaaa ttaggntatg
gatgcatggg tctnactggg atatacaatt ctccggtctc cgacgaagtg gggatatcca
tcatcaagga ggeccttcaac aggguaatca ctttctttga cacttctaac gtatatggac
cccataccaa tgagatcctg gttgggaagg cattgaagga gttgcoccceogg gaaaagatcce
a

<210> 1o

<211> 203

<212> ADN

<213> Elaeis guineensis

240

264

60

120

238

60

120

240

241
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<400> 16
gcggcecegege

acacatcaat
tttaggagte
tcatacaata
<210> 17

211> 257
<212>  ADN

<Z13>

<400 17
gcggecgegt

caacttttge
tccgagaatt
ctaaagccaa
gacacagcgg
<210> 18

<211> 634
<212> ADN

<213>

<400> 18
gcggeagtgt

catcgtggcg
gcacaagtac
gcggcgggac
cgaccgaggyg
cggccagttyg
gaaagagaaa
caatgggaat
tctgtaccaa
ggacggcggt

atgtgggttt

aagaatgatc
ctaatgttta
agatcaaaaa

aaataaaaga

ggcctataty
atcacaccaa
aaaccaacaa
cagctaaaga

tactata

ctgatctacy
gaggggcagt
gaggtgaaga
ctggagaagt
gacgctetge
gatgacaaac
gataataggg
ggaaaggggc
gagtttttgt
tgtctttatt

tttttggtte

7125

caatcacact aatttgcaat tctccaagta aactaaacac

cacttgcaaa cagattteat aaactccget gctatagetg

ccctgacect cctattgggt gaatcaatag acccgtgact

aag

Elaeis guineensis

ttatcaccat
ttacgatatg
gttcacataa

cacaggatce

Elaels guineensis

acgggecggd
tcttggettt
gcggggtget
tgagcaagac
ctcteggect
tggctcaaga
catacatgag
tgaaaatgga
ttgatagaag
atgttgaaca

tgtatgtgat

actaccaata
aactatcaaa
cattcaaaca

atacacaact

cgcggagged
gccggacgag
cttcatgecyg
ctacggcaag
ccccaaccte
tgtagaaatt
tggtecctgat
actgagagaa
atggtgatga
aaatgtttga

gtag

cacaacctag
caaatagtaa
gaactccaaa

tgacaattat

aggctgatcg
gagaagcccee
ggcgtgcegg
accatccact
atgatggecce
cggtatggag
catggaatcc
gtagatctcc
actagtacaa

tatgttggtt

aaaattgaaa
ctatacttgt
tcacacgagc

tgatataaag

gcgtggagta
tgtggcactc
gcgeegtgga
tctggecaggt
tcaccaggga
tttctttcaa
atccattage
atcactaaat
gggtatttac

aaagaagtac

60

120

180

203

&0

120

180

240

257

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

634
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<210>
<211>
<212
213>

19
594
ADN

<400> 19
ccgggtacey
cctectggege
cacttctecect
gacggcggeyg
gatgtctgac
cctgaagagg
acgtatgaat
gagtaaccty
cgatgccatt
tgtgaagacy
<210>
<211>

<212>
<213>

20
152
ADN

<400> 20

goggoogcac gttatcaaaa tggctagtge tgttcecgcact ggtggaaagg gcagcatgeg

caggaagaag aagggaattc acaaaacaac aacaacagat gacaaaaggc ttcagagtac

agctcgaatt
tcgaaaccct
tcggatatgg
ccggotoogg
ggaaaggtcc
aactggatgg
ctcaaggcete
cagaaatgty
gectttattge

cttegtgggy

8/25

Elaeis guineensis

ccgatttage
caccccaaat
cagccatgaa
ctgctgoteg
agttccggaa
agatctacac
ggagagtgga
ccgactttgt
gtctggatga

agcacctatc

Elaeis guineensis

ctcataagcc
atccggcagce
ggtcgaggcy
ccctecagtto
ggtggeggte
ccccgtetac
actcaagacg
ccatgettte
tetetatgtg

acgagctatt

tctgaagaga ataggggtga atgectatccocoe tg

<210>
<211>
212>
<213=>

21
236
ADN

<400> 21

goggoccgeat

gtctcaccta

actaagctct

tgatgaccat

<210>
<211>

22
240

tgaaatcaaa
gtttttaagc

ggagggatag

tagttgaaac

Elaeis guineensis

acatagcatc
ttgcataaat
acaagaaaaqg

ggaatagaga

aaaatacata
tcaaaaacat
agaaggtgga

gcggoecataa

gacctcgeat
gccacttctyg
gggggagett
gaggcattga
ccgocccace
gagcagatga
cgatctgata
atgctaggat
gactctttcg

ggtaggectat

actacttggc
aagcgattac
aggattgaca

tcataatctt

ctgactatca 60
gaaaccctac 120
cgttcgctygc 180
agccccacga 240
gctatgcacc 300
agatcgacat 360
caccagatgt 420
ttgatattygce 480
agatcaagga 540
cagg 594

50

120

152
atacagcgaa 60
atgtgatcaa 120
agaatataga 180
tttcte 236
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<Z212=
<213>

ADN
<400> 22

cccgcaccoga
acgtgcccoy
agtagctgca
tgtttgettt
<210> 23

<Z211> 361
<212>  ADN

<213>

<400> 23
gcggcegeeg

tgggcctcete
agagggtgga
tccagttaac
actccettat
aagtttgata
a

<Z10>= 24
<211> 311
<Z212>  ADN

<213>

<400> 24
geggeegoty

gcatcggaty
gacgagaagc
tcttacatga
tatattaaga
gccattegtg
<210» 25

<211> 233

<212> ADN
213>

cgttttcecgac
ceccecttggy
tggtggcaat

gactgatgat

acggcggtge
aacaagaaat
tggtttcttt
aatgaaagat
tttcttetet

gcagtggaac

gecttgtgag
gtggtcttga
aacttgatgc
ggaccatgat

ggggaattga

[

9/25

Elaeis guineensis

ttecttgteg
gcecegeeaa
gtgagtcctc

ttagttttga

Elaeis guineensis

cggtgaagtt
ccaaggttac
gttttgctet
catgcecatgt
gaatgcactg

acaagtgcaa

Elasis guineensis

gacaacaact
cattcecteat
agaggttcac
ggaggatgaa

gcctgacagc

Elaeis guineensis

acatcgtgceo
ctgatecctot
ccaagctatt

atatggagag

ggagatcgaa
agctecctett
atgccatgta
gtatagggca
tgactgtaat

atatggtegc

ggcaategtyg
agtgataagc
cggaattata
ccagaaaagt

atggaagaga

gagagacgag
ctecctactac
cctectatee

ttggggactc

gacccgttgg
catcagtgca
tececttacttt
ataattgcgg
atatcctata

atcacaagct

tatttgetge
gatttgctygg
tcttaggtag
accaggcaca

tgtacaagaa

gggaaggagg

tatgtcccee
tatattgtgt

gtctgttgtg

atgataagca
aagtggtcga
aaggatacag
atcaatatat
aacagacacc

ctgcaatgta

tetcaaggga
tttcaagaag
tcatgttgcect
tttcagtgaa

ggtacatgct

60

120

180

240

60

120

180

240

300

360

361

60

120

180

240

300

311
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<400> 25
gtagcagcca

ctcattccece
acaacaccaqg
tggccaatcc
<210> 26
<211> 210
<212>

<213>

<400> 26
aacattaatc

agcatacaga
ttttcctaca
tggacaccac
<210> 27

<211> 545
<212>

<213>

<400> 27
gcggeegete

ccacgcggtyg
cctcocggettc
cggccatgtc
atggggactt
caagtacccc
gaactacaac
atacttagag
gatgaagaag
gaatg

<210> 28
<211> 440

<212> ADN
<Z213>

ADN
Elaeis guineensis

ADN
Elaeis guineensis

atagaaatat
aatgtacatt
aaggagcatc

ttcatctect

cccttacata
cattgaaaaa
taggagtact

ttcaacagca

caggtgtacc
gggttctggy
ggcaccaccg
ggcagcaaga
tgctataacc
tgcacccecyg
tatggacttg
cagaacgcta

aagcagcctt

10/25

gaataaacga
aatatataac
ttectteecece

catcatgctg

tcttaagatt
agcgagcaag
aatacacgaa

tccctecacct

agttcgagaa
attaccaatc
gcggcaagca
cctecectgegy
atgaaatgag
gtgctgaata
ttggtgagge
caatggcatt

cggcccatga

Elaeis guineensis

attaatttga
ccatcaaccc
ttgttcagtyg

caccttggeca

gaagatatat
aaagcctcta
agttagactt

ctcctcatgg

gatgtgaaga
attcttctct

ggaaggdgcca

cag

gatagactga aatttagaca ttccagatga

aactaggttc cagatacagt aatcagccca

agaaaacaltt gaaacaggaa ggtttccaac

tcttttecage
cttcatcaca
gatggggatg
gtatggtgtc
cccgageooag
ctatggtecgce
actcaagatc
ccaagctgce

tgtgtttgtt

aagaggaatg
gcecgecgecg
aaggaggtcg
gcaaccggtg
tcctactgeg
ggtgctctte
aatctgttga
atgtggaggt

ggcaattgga

cacccgtege
tctacgagee
ccgecttect
gececegettge
ccgatgacta
ctgtgtactg
atcatccaga
ggatgacccce

agccctcaaa

60

120

180

233

60

120

180

210

60

120

180

300

360

420

480

540

545
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<400> 28
tcgactctag

acgaggttea
ccgoaccagd
aatcaaaaac
ggatccaagt
gccaaaactt
ctgcggaggg
caagatgtat
<210> 29
<211> 362
<212> ADN

<213=

<400> 29
ggcacgagtt

cacgatagtt
cgcettggag
tttaaaaata
ctgtaactta
atttggagaa
gc

<210> 30
<211> 566
212>

213>

<400> 30
aacaaltcaaa

atccatcaca
cttaagactt
ctocttectgt
cttgccgeag

gttagggcac

ADN
Elaeis guineensis

aggatccceg
caaggacaac
tttecacttac
gactgcaagg
tgctgcatgt
caggatggaa
agctgtggtt

cctgatttgg

cggcacgagyg
gcaatcccag
taccaaaacyg
aagtatgege
ttaaacaaca

gaaaatgtct

caagcaattc
taaaageatt
gaaactaagc
ccaatccctt
tagtggecgat

tecttectga

11/25

ggtaccgagc
gagagcaata
acgaaaatat
tagcacattt
gactgacaaa
agaagggtag

gtggatectgg

Elaeis guineensis

gcacgaggtt
taccgcacca
agaatcaaaa
atggatccaa
cagccaaaac

tgctgcggaa

tcgcaataat
aatcaaaaat
aaccactaaa
actcacctcc
cgaagtggtt

gtctggtcac

tcgaattecagg
aacgtgeaca
tttgtgeceg
acattttttt
aaaaggacct
ttcttcatat

ctgcaagtagc

cacaaggaca
ggtttcactt
acgactgcaa
gttgctgecat
ttcaggatag

ggagctgtgg

aagatcccaa
taggtcacaa
gcaaagctct
ggccttcoctgg
ggccatgaag

ctttccggag

cacgagttcg
cgatagttge
ccttggagta
taaaaataaa
gtaacttatt
ttggagaaga

agcgatggat

acgagagcaa
acacgaaaat
ggtagcacat
gtgactgaca
aaagaagggt

ttgtggatct

tttcaaatgt
atattatttt
atatatcgat
taaacgtagg
gtceccggege

acgtccacct

gcacgagggco
aatcccagta
ccaaaacgag
gtatgcgcat
aaacaacaca
aaatgtcttyg

gtggaggatg

taaacgtgca
attttgtgecc
ttacattttt
aaaaaaggac
agttcttcat

ggctgcaagt

accataatta
gtctitccagg
cteccaatcgg
tgaggccgea
cacactcgge

tgtaaaattg

60

120

180

240

300

360

420

440

60

120

180

240

300

360

362

60

120

180

240

300

360
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cagcacggca
cttcttettt
cttctggatg
gaagcgctgce
<210> 31

<211> 513
<212> ADN
<213>

<400> 31
acgaggagag

ggaaaggcat
agcaaaagtc
ttctgcaaag
acggtctcaa
cacaacagtyg
gttcaagcca
ctcggtccac
atgggttgct
<210> 32

<211> 333
<212> ADN

<213>

<400> 32
cagcaaagca

gcgtgattga
aatgtgatat
gatgcaatat
ccagagatga
ctgatgaact
<210> 33

<211> 96
<212> ADN

agcttgaccc
ctcttecttgg
ttataatcgg

tggtcegggyg

cagttatata
catatgceat
tgcaactcca
taggactcat
tagggaacaa
gttccatcat
atgttgttta
agaaccgact

ccaagggagt

ccaagccgtyg
tggctaccag
ccatggecacc
tgtggctaag
tcctaacgag

aacgtcgagc

12/25

tettettett gtgettgatt ttettggget tegagaacgt

ctccaccgeg gaggcggaag actaaatgga gggtggacte

cgagggtgeg goocgtettet agectgtttte eggcgaagat

agatgc

Elaeis guineensis

ttatatagga
cagacacaca
tcacacaaac
agtaaaacct
tecctecacct
gcactcctee
ccatccttat
catcaagata

gctttatage

Elaeis guineensis

gcectecgag
gatacgctat
gtggatttce
aatcctttgg
gataccggaa

aacggtagca

tagcatagtc
aggcacatca
ctcecactttyg
cgccatagat
ctgattcttt
gtgatcctta
gcatcggaag
atctggatta

tte

taaatgccga
acgtccacte
tcttecggtaa
cbtgggcagta
tctctattea

cCca

cagcaaacac
agcataaagt
caccccatgg
agagagttaa
ccctteocageo
tcaccatgaa
ccctcaccgg

taccgaatca

cctggttgeco
ctteceggeag
tgctgcagtyg
caatgttatc

gaattgctca

acagcaaaag
tacagcaact
gcacaactta
acatccactqg
actcccacag
aagcatcaaa
tatccgeget

gccgaacagg

gtctaccgtt
ttctaccggg
atcttccagg
geagcecaat

gtcctaggeat

420

480

540

566

60

120

180

240

300

360

420

480

60

120

180

240

300

333
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<213>

<400> 33

13/25

Elaeis guineensis

taaaattacc ctcactaaag ggaataagct tgcatgcctg caggtcgact ctagaggatc

ccocgggtace gagctcgaat tccgatttag cctcat

<210> 34

<211= 241
<212> ADN
<213

<400> 34
gcggcegega

ggcggtogat
taccttegty
tgttgaagtc
d

<210> 35
<211> 647
<212> ADN

<213>

<400> 35
gtagaggaga

cttccaacag
ttcccactet
ttcteoctett
aatggagttc
ggacccgatc
ccacctcgat
ctgcaatctg
caagcgagaa
ttcococtegeco
aggattcata
<210> 36

<211> 647
<212> ADN

aaggagcaag
tatccgagtt
aagaggcacc

catccectga

agagagaagqg
cccgtotett
ctattgcgge
gaactctgtc
gaccttgaga
gaggcgcettt
ctecteegece
gatccatttyg
atccecgageqg
tccaagatga

ttegactceeo

Elaeis guineensis

ccctecttag
tcaagttggt
tcacaggaga

atttcttcge

Elaeis guineensis

cagcgcteoca
tataaagcaa
Ltcgggttta
tctgttttet
acccgctcac
tcgoceogtgga
gcocgtgacge
tggcctacct
gaaagccctg
agaagaccga

agacgatcca

tcgaagcaaa
gatcgtegge
gtttgagaag

caactgtggg

cttgtgagga
gctcctcooct
atggcttctc
ctttcttggt
gctctccaac
gtccgatcac
tgtctecegta
cgccgtcaac
gatcgtgegt
cctgaaccto

gcggatggag

atggocgette
gatggtggca
aaatacgaac

aagatccggt

gtgaagtaga
ttecttetcte
ctcacctctt
goccgatagaa
gaggaacagc
atgagcccce
atccteccagg
tacctecgatc
ctccteteca
gcagatttee

cttatag

cgggacagca
caggcaagac
ctactattygg

tctactgetyg

agtctctett
cccctgtcee
ctccacctec
tagattaagt
accccttcecte
tggecggegg
cccagtttgg
gecttectcecte
tctecctgect

agagagagga

60

96

60

120

180

240

241

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

647
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<213=

<400> 36
gtagaggaga

cttccaacag
ttcccecactct
ttctectett
aatggagttc
ggacccgatc
ccacctcgat
ctgcaatcty
caagcgagaa
ttcecectegee
aggattcata
<210> 37

<211> 243
<212>
<213>

<400> 37

ADN
Elasis guineensis

agagagaagqg
cccgtetett
ctattgcggc
gaactctgte
gaccttgaga
gaggogettt
ctctecogece
gatccatttyg
atcccgageg
tccaagatga

ttcgactcecc

14/25

Elaeis guineensis

cagcgcteoca
tataaagcaa
ttcgggttta
tetgttttet
acccgctecac
tecgeoegtgga
gccgtgacge
tggcctacct
gaaagccctyg
agaagaccga

agacgatcca

tcgactctag aggatccoccyg ggtaccgagc

caagacattt ggtgataggg tgaaaaattg

agctctbbtgga tatgatgatg gtatgbttge

tgggaactct gctactgagec cttatattgt

tgc

<210> 38
<211> 646
<212>  ADN
<213>
<400> 38
tattctegga
ccegtggaacy
acgataacga

aggattgaga

gggaagggag
aggcaacgga

aggcaaggaa

gggtaagggce

Elaeis guineensis

cacggcatct

accagaatta

ggaagaaaaqg

tagcaagaat

cttgtgagga
gctcecteect
atggcttcte
ctttcttggt
gctctccaac
gtccgatcac
tgtctccgta
cgcogtcaac
gatcgtgecgt
cctgaaccte

gcggatggag

tcgaattcgg
gttcacattc
cccaggaagg

tgcccataat

cgtctececgag
attagggcta
gaaagggctt

aaagcttttg

gtgaagtaga
ttcttectcte
ctcacctctt
gccgatagaa
gaggaacagc
atgagccccc
atcctecagg
tacctegatc
ctcctoctcca
gcagatttce

cttatag

cacgaggctyg
aatgagccaa
Lgtacaaact

ctcatcttat

aagaaattca
gcecttcaggga
taaagataga

catctgaaag

agtctectett
ccecctgtece
ctccacctcec
tagattaagt
acccettete
tggccggegg
cccagtttgg
gcttectete
tctecetgect

agagagagga

acttctgttt
gggtggtggc
gttcaactgg

ctcatgctge

cagcttttet
aagaaagata
gcttaaggaa

tgaattcagt

60

120

240

300

360

540

600

647

60

120

240

243
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gaggagatgt
aagaactata
agaacggggd
acaacagaac
ccattggaag
atgtgtaacc
ctggectgcaa
<210> 39
<211> 631
<2l2>

<213>

<400> 39
gatccccggyg

tctattgctc
gcgaaaaaac
tccggagtac
atgtcttett
agttgatttt
ggacactgct
tggaattatt
gttgaatgag
gtgtgatctt
aattggtatc
<210> 40

<211> 455
<212>
<213>

<400> 40
tcgactctag

tggctagaag
catttogatt

cattcaagta

ADN
Elaeis guineensis

ADN
Elaeis guineensis

tggagatccg
gctcgecttaa
gattgctgag
ceccteacacy
cagaggtcat
tagaggcttc

tgaaagcaat

taccgagctc
ttctecgaaac
tcattgcgaa
gattatttgt
ctaaggtttyg
aaaatacgca
ggacaagaac
gbtggtttatyg
attgaccgtt
actgcaaaca

cctttecatgg

aggatccceg
aaagcacttc
ttcacataca

gccttattet

15/25

taaagccttt
ttttgcagga
tetgeetttea
gttagtccat
tgaatcaggt
atctgttcaa

aaaaggcctc

gaattcggca
cctagagagyg
tcccgeoogga
tcaagettcet
cggatgattc
cegtggagea
gcttcaggac
atgtgacaga
atgcaagtga
aagttgtgtc

agactagtgc

ggtaccgagc
ttagttttag
gcatcgtget

ctggtttgge

gtgaccatcc
ctggtgaaga
actcaacgtg
gagtgtgaag
tcaccagaaa
gaggatacca

cgcagagcga

cgagcttcte
gacggttcca
ggaccagtta
gcttattggt
atatctggag
ggacgggaag
aattactagc
tgaggagagc
aaatgtcaac
atctgagaca

C

tegaattege
attacaagca
aacataatcc

atagaaacat

atggggagat
tattaaaaaa
cacttcatca
ccaatcttga
agatggagac
tggatgtgta

gcteca

tctctttoct
tegtetgeat
cctcgatectc
gactctggtg
agttatatca
accattaaac
agctactacc
Ltcaataatg
aagcttctag

gccaaggegt

ggccgegtgg
aaaccacgca
catttttgac

aactcactgce

ggtacttttg
gtatgacaag
acccttette
acttctettce
atcaaatggt

tcgaagcact

cgttcctgat
cecebtticeg
cctcecatgaa
ttggcaaatc
gcaccattygg
ttcagatctg
gaggagctca
Ltaagcagtg
ttggaaacaa

ttgccgatga

aatttatgat
cttaagatcc
acagtgaata

ataaacataa

300

360

540

600

646

540

600

631

60

120

240
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16/25

cagecctatgg cttggeoatect gecatcctcat

gctaccttet gaccgagoga tacatcacac

agttcatgge tgacctttgg gtgtcccagt

tgccgatcag gcgoccagga goggtatcte

<210> 41

<211> 370
<212>  ADN
<213>

<400> 41
tgcggttget

cagcaaaaaq
ccatgataaa
ctttgaatgc
ttgggggacy
tttccagctyg
ctctcaagtg
<210> 42

<211> 448
<212>  ADN

<Z13>

<400> 42
aggoccaaac

catcagagaa
gcaaaaacga
agacagcgtyg
gggaggtaat
tctcgaagat
tgtcagggty
tettegeott
<210> 43

<211> 208
<212> ADN

gaaggggcaa
tttgatattyg
ccaatacaac
attggaaatg
tcagtcattg

gtcactgagc

tactaccatt
aaaacagaag
aatctagate
cttegeaage
tgtaggcttc
gtcgttgatg
gacctgettc

cttcttette

Elaeis guineensis

aagcagcagg
ctaagaaatt
aagtcctaat
tttecgteat
tgggtgtage

gtgtctggaa

Elaeis guineensis

aacattaaaa
cccttggaaa
tacgagctag
tegecgggaa
ttattgtage
aaggagttca
aggaccttaa

ttettgte

cacatgecttg gtttgacatt gaggeoggttt

tgtgtcagat atgtgatcca gatgcectacag

gactcagceoce atcggcgaac gaaacgetoet

tccee

tgcttctegt
tggagccact
cgacctgact
gagggctgcet
agcgtetggt

gggaactgcec

gacgattcat
ttatacaaca
tgaacttggt
ggacgaggcy
gggcaagctt
tgatgcccat

atatgtagat

attatcggtg
gaatttgtga
gatggtggtyg
ctagaatgtt
caggagatat

ttecggtgaaa

ttctacagca
tcagaaacga
gacggccttyg
gacagaggte
ggacgcctce
ggccttgcte

cttgtacgtc

tagatattga
acccaaaaga
ttgattacag
gtcataaggg
ctactcggecc

ttcagagceg

ttagataaga
ggcaaaaagg
gtgcecteceg
tgaatctcce
tgggcgagcet
gagatcccga

tcggtgetet

300

360

420

455

&0

120

180

240

300

360

370

60

120

180

240

300

360

420
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<213>

<400> 43
ggaagaacga
acgcccaggt
ccaagcgcct
acatcgtcect
<210> 44
<211> 206
<212> ADN
<213>

<400> 44
gacaaaatgg
accaacacaa
gccagaaaaa
agtggtgggyg
<210> 45
<211> 1l4e2
<212> ADN
<213>

<220>

<221=

<222> (105
<223%» 10 es
<220>

<221>

<222> (117
<223> n es
<220>

<221>

<222> (122
<223> n es
<400> 45
ctocgaaagga
gatgacacac
aggaagaaac

ctatgtattc

ggccgatgac
ccteecggatyg
ctgccacatc

cgttggectc

acgcaagtecc
atcaagaaaq
acccttgggyg

agagctgcectc

misc feature

3)..(1053)
a‘! CI gl

misc feature

9)..(1179)
a.l' CJ g!

misc feature

9)..(1229)
day C, 9,
ggggagaaga
atagtaccga
cgagtcgaac

tatgattgce

o]

O

o

17/25

Elaeis guineensis

gagaagcggg agctgatatt caaggaggac ggccaggagh
ctcggeaacy gccgetgoga ggccatgtge atcgacggaa
cggggcaaga tgcacaagaa ggtatggatc gcoccgcoccggcg

cgcgacta

Elasis guineensis

ttttgagaag ctttggtgca acggaaacgg agaagaacag
tacatcaaga tagcacaalta gaaggaagaa gaaaacaaga
aaaataagaa gaagltaacaa cagaaagaac cltcagtaatc

gtgggt

Elaeis guineensis

t

t

t

agctacacge gecaccttge tcccocgecte tggoccocgaac

gaaagtggtt gtttgggogg gactcacctg ctagacagaa
agcccocgeat acgoctgocgat agtatatatg cgatgttagt

tcggagagat gccttgaacg cagcggtocc tcococgoccgca

60

120

180

208

60

120

180

206

60

120

180

240
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tgggaatcga
cgacggacac
gttgtggtca
ccgggccaga
tataactcgg
gogeatgegt
cacggaggtt
cttcecgtgta
cttgaccgca
ataatgacac
tgcggtttty
agtgcgtgcy
aagatcataa
aatgaacggt
tgocgtotact
atgtaattat
ctcgectgage
ccgcggtcete
atacatatgc
gecgetgtege
agcttgacag
<210> 46
<211> 646
<212>
<213>

<400> 4o
ggtctggeat

agtggggcag
cagctgcttc

attgcacttc

ADN
Elaeis guineensis

ctaactatat
gaccacaacc
ccggaggegt
tgtggtgtgy
ctctatggac
gagaacgogtht
ataataagga
cggatgtttg
ccccaatcca
ggcaacgcct
tgggctttgc
gtagaatcag
atacgagctt
catgtcgtct
ccatctgtgt
atagagtaga
ctccagectge
ccgtgtgata
taatatatta
tacgatcacg

tagagcgett

atgtcgtttt
ctttotggoc
tacttggatt

ctatattgac

18/25

ggagtaacat
gcgaactogt
gtggtgatta
tactgccgac
aactgacatc
gtttattgaa
cagagagtga
gtgtctatte
gtctttatta
tgctgtegte
tectttagaca
gagaagtaaqg
cgataggata
tcaagatata
actacctgat
tatgtacgtt
ggggtgcanc
tatatactgc
tcgcgactag
ccgtecctet

ac

cegtecatcag
agatgtccat
gctaagcaca

catatggttt

tgtctecctca
gctattagac
cgacgteccte
cccaggcetga
gacgaagcgg
Lgcaggagge
ggctctatgt
tetectgtgtt
aatctacgga
tctagggtea
agggagtaag
gctgtggege
agacgatacc
ttnattagect
actttcactt
aacagccanc
tcttgteect
gctcgagecag
tcgtgeoctat

actcaaagag

atcattaatg
ggtcgcataa
aaacatgctg

cacaggtttt

ccgattttat
ggcagggggyg
gattcegtga
caatgaagaa
aacaaactct
gaatcttcca
caagggttac
gtttctggga
caacattgct
tattgacteg
ggaacgcata
ggttgatgct
gcggtagget
tctecctettt
gatttogege
aacagagtgt
acgcaatcat
ttgtcgtegt
cgtatgctct

ataaggaatqg

tctacaatca
tcactgeatt
ctcagtcaac

gcaagaaccg

acattcaaca
gaaacaccte
tgagactgaa
gaaatacaaa
ctgcgttcte
cgltccaccaa
ggtatgcccce
actctgtcte
gattcccctt
cgtatacget
ctgttcaaat
ctgattaatg
agtaagtaga
ctactcaatc
tcagecgcagg
aggaatccat
aagagacacg
gtgtcacaca
tcatagcagc

acacctgctc

agaatatgag
aattatatca
acctttgctc

ttatgaacct

300

360

420

180

540

600

660

720

780

840

200

260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1462

60

120

180

240
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gctttcecgtta
gaaccaaacc
gatggggagq
gtacccacca
tcatcacctc
Lcgtgtacat
cattattctyg
<Z210> 47
<211> 419
<212>

<213>

<400> 47
Cgcaatatga

gtggagaatc
tgtggctata
cagctcocaegg
attgtttgtt
atgagaaagy
gtatcgaggt
<210> 48
<211 ©33
<212>

<213>

<400> 48
cceccctegag

cttttttatt
atcaagaata
cattaattat
caacaccttt
accgttatga
tocgaacaagce

acccagtgtt

ADN
klaeis guineensis

ADN
Elaeis guineensis

tatatccact
tagatttgaa
atgacgacaa
agcggcagtc
cccaactata
Lagtatcaca

ttttectttga

ccagggacga
ctgtggacgt
agaactccgg
ccaaatgcag
actttggtag
tgacaatgtt

gttttttttt

gccaagaatt
ttttggtetg
tgagagtggg
atcacagctg
gctecattgca
acctgctttc
cagggaacca

caaagatggyg

19/25

tcaggaagca
agcttacctt
ttttteogatt
tcgcaggaat
gcgtagcata
atagaaagtyg

aacaaaatta

gctgatggcc
gtgctgcacg
catgctgeceg
cgtccctgea
cteggtgaag
gcatggtttg

ctgctttget

cggcacgagg
gcatatgtcg
gcagctttet
cttctacttg
cttecctatat
gttatatatc

aacctagatt

gaggatgacg

atgatgaaag
ttgaatgecat
ggagaggagc
acaccagccc
gcactgtacyg
ggatgggtca

tattgttgta

tgcaagccgt
gecgctcgeee
tacctcggea
ccccoccagt
ttactggtgy
gtagtattac

agtgcatggc

ctggaagaat
ttttccgteca
ggccagatgt
gattgctaag
tgaccatatg
cacttcagga
tgaaagctta

acaatttttc

acacagtcga
acatacaccc
aagaatatga
atagtaaatg
ctaatgtgtt
aatgcacagc

tattte

gcatcagcac
atgccgacct
tcgaccccag
gcaaataaaqg
aactaattct
gttettettyg

ctgatatgtt

tocgeggeage
tcagatcatt
ccatggtege
cacaaaacat
gtttcacagg
agcaatgatg
cocttttgaat

gattggagaqg

acaagccagg
agtgttcaaa
caacaccctg
tgatggttca
atatatatta

cttgcatgtg

ggtgaagccc
gcecctgette
cctegecatg
gaggcgagcec
agctagtetc
ttctacgtac

tcttetttt

aagaattttt
aatgtctaca
ataatcactg
gctgctcagt
ttttgcaaga
aaagacacag
gecatacatac

gagcaagaat

300

360

420

480

540

600

646

60

120

180

240

300

360

a0

120

180

240

300

360

420

480
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20/25

atgacaacac cctggtaccc accaagcggce agtctcgecay gaatacacca gecccatagta

aatgtgatgg ttecatcatca cctcecccaac tatagcgtaa catagcactg tacgctaatg

tgttatatat attatcgtgt acattagtat cac

<210> 49

<211> 475
<212> ADN
<213>

<400> 49
goctatggagg

gtaccgtcag
ccgeocteggt
gggcaggaag
cacacaactyg
gttgggaggt
atttgaggtt
ctggatttgc
<210> 50

<211> 269
<212>

<213>

<400> 50
gocggoegeey

cagtgtgtga
ttcaacaatg
gctagctgtg
gcaaacaaga
<210> 51

<211> 636
<212> ADN

<Z213>

<400> 51

ADN
Elaels guineensis

aagaagcagt
ctcceccteca
tacaaggcca
aggectgttce
aagttccaaa
ctgagagtgc
atccttgttyg

aagggcgtecc

aaactcaaaa
agaagggaaa
tcatcgatge
cttgtgtgga

aaagaaagag

Elaels guineensis

cggacgtgat
tcgtccgtgt
agcagggata
ccaagggtat
gaaacaagad
ttaactctta
atgctgctea

acaaacatcg

catgtcgacc
cagctacgge
cccggetget
ttgcaagtgt

atatgtgtg

Elaeis guineensis

geggttettg
caccaggcct
tgtgatttat
cgtctatggg
gtcagttgct
ctggatcaat
caatgcaatt

tgagcttcgt

tgcggecaact
atcgagatca
gctgagecacy

ggccaatgag

caacgggtga
acgcgcccag
cgggticgty
aagcccaaga
gaggagagag
gaggattcaa
cgcaatgact

ggactgactt

gegattgtge
tcgagaccga
agggcaactg

caacatctat

ggtgctggga
acaaagcccg
ttagacgtygg
atcagggtat
ctggtcggaa
cgtacaaata
caaggatcaa

ctgct

tgacaagagc
aaagagcaac
caagtgtggt

gagcactata

ctttcagtat tttaacaacc aactcatggt ttgaaaaaac aaaacagaca aaaagcaaat

gcttecattag ttcccactta cacctatcct gcaactcaaa atatagtttg teccttgageca

540

600

633

60

120

240

300

360

475

60

120

240

269

60

120



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ctacttgcag
ggtgcaacac
ttecttteec
ttttctettg
ttgaagacat
ttcgattecac
atcttggtgg
tegtcotetec
ggaagacacg
<210> 52

<211> 348
<212> ADN
<213>

<400> 52
gcaacacaac

acttacaatt
attaggccga
caccgtcaat
atcccggeca
cgaagtataa
<210= 53

<211> 690
<212> ADN

<213>

<400> 53
cgggtaccga

gacagctcta
atcacaggtt
cgaagttttyg
gaagaatgtt

ggaatgtaat

ttgatcttea
gtggtegetc
tgcttgoctt
ccttctecage
taccctteac
ggtactttecg
gaagcctagc
tcecggagage

ggtttcoctga

ccgactttga
aacgcacaaa
ccatcatatc
gaactccgac
cgtaacccga

ggtatccagc

gctecgaatte
gtttaaatag
atggtgttga
tgataatagg
aaagagagag

aaaatgctcc

21/25

cttggececttt
tccaggaccc
gctctttgeeo
tttggatttyg
tttcatgtac
cagcaaacgc
ttcccttgta
cactgegttyg

ggctttette

Elaeis guineensis

tagatactaa
ggggaataac
ccatcatcat
gcggtgaagt
ccatcggtce

ccctgatctce

Elaeis guineensis

ggcacgagga
gcttggaagt
tgatatgaat
ttggcttage
tttgttgtag

ttatctaaaa

ttgggagccea
tgagccaaac
cgcttogett
tgaatgctct
atgtcatgat
ctcagaactc
cccectggegg
ctectecgge

teceget

atacaggcac
aacatctact
acgggaatga
taaaggcatc
cggatcctgg

ccatccactc

gaaacggagg
gtagctaaac
ggacgtacgt
cctggttaaa
cgagggaaag

aaattcggca

ctgcaggttyg
gctecctctet
caaactggtce
ccatcagcac
acatatgttt
gcatccteocot
ccgegaattce

ggcgacggac

atacatatgc
tatcaaaaaa
ggttgaatcc
atcgtaatcc
cccactatte

cgtccatc

agcagatgga
acggaagtga
gtttactact
tgtaaatagc
agacaatgtc

cgaggctttc

agccgcaggt
cctggcaaac
agatagagtc
cctecttgtte
gtcaatcttc
catccagagg
gocggeegege

cctegeagga

ttgcacgtge
agaaataagt
aaccactcgt
ataagggggt

atatactcgce

aaatacctca
aagagaagca
ctcecttatac
aaggaagaca
cataagatgg

atctgctctt

180

240

300

360

120

480

540

600

636

60

120

180

240

300

348

60

120

180

240

300

360
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tgttgacgga
ctgacagagc
gaaggtctce
ctgattcegty
cttgtttgac
caataatatt
<210> 54

<211> 196
<Z212> ADN

<213>

<400> 54
cgtgagtect

cagtagaaac
agdaggagaga
tgaaccgggt
<210> 55

<211> 240
<212> ADN

<213>

<400> 55
aagttaaaaa

attgtttatc
tcgtgccgaa
aatcatgtca
<210> 56
<211> 471
<212>=
<213>

<400> 56

ADN
Elaeis guineensis

tccaaaccca
aaagtacgag
tegetgggag
atgttattga
tagatagatc

catatgctca

22/25

gatgatcctc
gctacagctc
tggttatcta
agtgatttty
atatgcatac

tgttcatgtt

Elaeis guineensis

tcgtceccaga
gcagctggac
gacaattgaa
ttaagacgaa

tcgccagetg

gattgctecat
acaaaagtat
tataatatgg
ggattgtgtt

gcctgctata

atgtacaaga
gctatgggat
gattaaggtc
tgtttgattt

atttcattgt

tgtcocctocg gaccatctag togtctcoctge coccgagatcet tagaagttce

ctctoctegt cggaacccta accctagctc gggctcgtga gatcgoogga

gatggcagcg atcagcocctge ggaaggggdaa cacdoggctg ccgcocoggadg

tctgta

taggatctct
ttgcgcttat
ttecttggeoct

tagetgttte

Elaeis guineensis

aaaaagagtt
tacatgttgg
cgagggccaa

ctgtgtgaaa

gaattcggea cgaggtectec atcatgagat

tgeecttttt cetttegetyg ttttecattet

tactcggteg tgatcectttt gttgcgogtge

tgcagctcat cttgtacgct atctacagga

Caaaaaadaa
catgatccaa
attccctata

ttgttatccg

tggtgatccg
tgtgeggeoac
ctaacgggtg

accgcaaggg

ctcagcacaa
gaacagacta
gtgagtcgta

ctcacaattc

aaccaaaagc
atcatggttt
tggaagtgca

agcecgccgec

agttgcatca
aatggatgcc
ttaaattcgt

cacacaacat

gtggagttca
atctteggac
cttggagcag

gcecgecgeca

420

480

540

600

660

690

60

120

180

196

60

120

180

240

60

120

180

240
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aagcaggcgc
tgcacgacca
tcttttatat
tgcacgaatc
<210> 57

<211> 566
<212> ADN
<213>

<400> 57
aacaatcaaa

atccatcaca
cttaagactt
ctcttectgt
cttgcocgeoag
gttagggcac
cagcacggca
cttcttettt
cttctggatyg
gaagcgctge
<210> 58

<211> 353
<212> ADN
<213>

<400> 58
agaggttcect

gtgtctatga

gtgcgattca

caccacagceg

ttggagctgg

ggagattttg

<210> 59
<211> 96

ggtggaaatg
ggtttaagce
gaaagaaaga

tcaaagegag

caagcaattc
taaaagcatt
gaaactaagc
ccaatcecctt
tagtggcgat
tccttectga
agcttgacce
ctcttecttgg
ttataatcgg

tggtccgggyg

tgtgagaaac
tggatacact
ctcgecatgtg
tttcagacge
aaatcctggt

gacgctgaat

23/25

aacggcgctg
tgocttggatg
tttgettect

cagtggatga

Elasis guineensis

tcgcaataat
aatcaaaaat
aaccactaaa
actcacctcc
cgaagtggtt
gtctggtcac
tecttettott
ctccaccgeg
cgagggtgcy

agatgc

Elaeis guineensis

attgttgagc
cttccgaagce
gtcagggtca
cgggatgata
cgcccatgaa

attattctct

aggagacgag
gcgecaggtt
ttecgcacaag

teccaatggty

aagatcccaa
taggtcacaa
gcaaagctct
ggccttetgg
ggccatgaag
ctttccggag
gtgcttgatt
gaggcggaag

gccgtettet

aggctgctgt
tgtatgcgaa
ggtctcgoga
tggcaaggceo
gttctctaat

ggactatttt

caaagagggc
ggaccagaga
tctaccatta

gattcacatg

tttcaaatgt
atattatttt
atatatcgat
taaacgtagg
gtoccocggeoge
acgtccacct
ttettggget
actaaatgga

agcotgtttte

gagggatgtc
gatgcaatac
ggctaggagg
tgggcaagga
ttgtttagtg

acagcttact

cagaaatccg
tggggttgta
gattatcaac

a

accataatta
gtcttccagg
ctccaatcgg
tgaggccgea
cacactcggco
tgtaaaattg
tcgagaacgt
gggtggacte

cggcgaagat

caggaggecct
tgcgtectctt
aaccgtgagc
cctegeooctg
gtattctgat

gcg

300

360

420

60

120

180

240

300

360

420

540

566

60

120

240

300

353
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<212> ADN
<213>
<400> 59

24/25

Elaeis guineensis

taaaattace ctcactaaag ggaataaget tgecatgectyg caggtegact ctagaggate

ccegggtace gagctcgaat tccgatttag cetcat

<210> @0
<211> 268
<212>  ADN
<213>
<400> 60
gttcaatatt
tactactgcc
taaccgatecc
ggaggccacc
aacagactgc
<210> 61
<211> 101
<212> ADN
<213>

<400> @l

coctotgoaag
tgcaccttce
tgctgaccat
ttcaaatgag

agagcagatc

Elaeis guineensis

tettgtteoca tggaagaaga tgatgagaga gaactgcagco

tcagctcatyg ttccctgcaa ggcacccaag tetgcagtga

ccaccacttg acctgagcct gtcgatgagc gttggactat

gaagctaaga gctacatgag aaatgcgcaa gcactgaagc

cgacttgc

Elaeis guineensis

aacaaaacat aacatgccaa taaaatacaa tgcagcctta cttattttac ccacttaact

cggaatttca ctgtttcaga atttaaggaa actgggggaa a

<210> 62
<211> 287
<212> ADN
<213>
<400> 62
gcggccgcece
tgtagctgcee
atcgagggaa
tgagttagat
tagcttgatt
<210> @3
<211> 321

<212> ADN

aaagcctgca
cttgtttcct
acattctagg
ccagaaaggt

tgcttcataa

Elaeis guineensis

tagcctgatt
tttecttttyg
gtccatggtyg
attctgttgt

tttgagtgga

ccgaattcaa
agtcaagcea
cctatactca
gtgaactaag

cacccaaaaa

taaaatctgt tttgccatte
cttttoggttg cctecttgcaa
atatttgcaa ttgagcaagg
ctagaagcca ataatatcta

atgactyg

60

96

60
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<Z213>

<400> 63
tttcaggaat

cagatcagag
atgcaacata
caagagaaac
aatcaggaac
gggtggttga
<210> 64

<211> 287
<212> ADN
<213>

<400> o4
ccccaattta

gggccgaacc
taaagttgcc
aaaattcccc
gaatgggttc

<210> 65
<211>

ctctgaagga
aggacatgat
tgattttaaa
cattgggaga
tgagattctg

taatggoacc

ccttaccacc
aaaacccgaa
taaaaaaacc

accgggccga

cccccaaggce

Cebador delantero:

Cebador reverso

<212>
<213>

ADN

<400> 65

Cebador delantero:
Cebador reverso

25/25

Elaeis guineensis

atgactactg
tacagtgaaa
tatggtttaa
gttgcagctg
gcatatgttt

g

Elaeis guineensis

ttttccggtt
aaaaccatgc
aaacatggac
agaaagaagc

tcecggtcece

23
20

Elasis guineensis

gaactccaat
tgtcactagc
gatcagtgca
gagctgttge

ctcaagtgca

tcectteeceeg
cccacctttt
cggctcecee
gccaaggccg

aacaaggcaa

gtaggggete tctectectete tat
catgccctga ggaaattcag

ccatgttttt
atataggcct
gggaggtggc
aaaaaagatt

taaagttgta

aaccaaatgg
aattccctac
ccttggaaaa
ccccttggge

aCcCCCCc

gtaccaaata
tctcatgcag
agatcatcag
ctgaaaatga

cttccagaag

aagaaccccyg
caagggacct
ggcgcaaaaa

tccccecccoceg

60

120

180

240

300

321

60

120

180

240

287



