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Industria y Comercio T ——
SUPERINTENDENCIA h““““"ﬁlﬂluhuu:
Fecha (M), 51242 17,30, folwes

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE:
@ Patente de Invencién. [ Patente de Modelo de Utilidad.
Ll capitulo . Caplitulo II.
@ Nombre: SYNTHES AG CHUR
;,“w'?"::s‘ﬁ;:‘_"”"’" y existonts bajo las IDENTIFICACION
s°L'E'If"TE Crocon: Grabenatrasss 15 cc. O Nt O
| n.: Grabenstrasse
Chur-7002 CE. O oro 0O
Sulza Cual
Domicilio: Chur Nimero
Suiza
@ Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
'[:lrla::on: ;::Tn';;a:. No. 72-35 cC.C. E NIT D
REPRESENTANTE[ .~ 1186 50 CE. O o [
APODERADO E-mall: clientes@camyp.com, Cual __
Domiclllo: Bogoté, Colombia, Nimero 438.019 T.P31.929
1. Beat LECHMANN 2. Robert FRIGG
@ Grenchensirasse 28A, Mattenweg 8,
Battlach -2544 Bettiach -2544
INVENTOR (ES) Sulza Suiza
(72) 3. Roger BURKI
Langackersirasse 14,
Balsthal 4710
Suiza

PCT (86)
G Solicitud Intemacional No. PCT/CH2003/000412 Fecha: 24 de Junio 2003
Publicacién Intemacional No. W02004/112660 A1 Fecha: 29 de Diciembre 2004

Thtulo (54) i
@ IMPLANTE PARA ESPACIO INTERVERTEBRAL

@ Clasificacién Internaclonal (51) AG1F 2/44

. Prioridad | (33) Pals de Origen (32) Fecha (31) NaGmero de Solicitud
sid Noid

@ Comprobante de pago No.: 05-95,536 Fecha: 15 de Diciembre 2005
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Anexos:

Comprobante de pago de |a tasa de presentacién de la solicitud por $ 443.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causanta.

" Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. {(Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud intemnacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia 0 autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico.
Arte final 12x12
De ser el caso, infformacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totaimente con la invencién
de esta salicitud.

X Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
@ FIGURA CARACTERISTICA

EDEG

X HKRXOOR

-
at

ORO OO0

@ Solicito la concesidn de la patente,

N MBRE: EMILIO FERRERO
A S

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929
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ARIA ELVIRA MARTEL
Mlmdum o Interprate Oficial
inglés - Espafiol - Ingl
Res. No. 25879 Min. Justiclp

CERTIFICACION NO.000388 L

EL SUSCRITO SEGUNDO SECRETARIO ENCARGADO F'
DE LAS FUNCIONES CONSULARES DE LA EMBAJADA DE LA REPUBLICA
DE COLOMBLA

CERTIFICA

Que la compaifa SYNTHES AG CHUR domiciliada en Grabenstr. 15, Chur/Suiza, o
existe y esta organizada de conformidad con las leyes de Suiza y que esta s
cumple con su objeto legal

Que la seiiora MARGRIT JAQUES-BAUMANN desempefia el cargo de
representante de la sociedad y tiene facultad suficiente para otorgar poderes y :
nombrar apoderados en el exterior.

R

AR T A

Que todos los hechos anteriores constan por haber tenido a la vista los
documentos respectivos (Certificado de Rogistro de la Cimara de Comervio de
Friburgo expedido el o5 de agosto de 1998).

RITITT

El Suscrito Segundo Secretario Encargado de las Funciones®
asume responsabilidad por el contenido del documento. S:_':' i [}"
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Loma TRADUCCION No.
MARIA ELVIFA MARTELD
Traductora e Interprete  Olficial
inglés - Espafial ~ Inglds
fes. No. 2079 Min. Justicla

AUTENTICACION DE FIRMA No. 1405 b

? BERNA, 11 DE AGOSTO DE 1.998
EL SUSCRITO SEGUNDO SECRETARIO ENCARGADO R:
. DE LAS FUNCIONES CONSULARES DE LA EMBAJADA DE LA .;‘
REPUBLICA DE COLOMBIA -
CERTIFICA : .
[:_:;T
Fi
Quee la sefiora CARMEN ISELI que autoriza el presente documento, ‘___
cjercia legalmente en la fecha expresada, las funciones de Oficial del 1—'
Oficial de la Cancilleria de Estado del Cantén de Berna y que la
firma y sello que en el documento aparecen como suyos, son los que ;'
usa y acostumbra en sus actos oficiales, de acuerdo con el rogistro l"
que se lleva en este Consulado. g
i-.':"-
El Suscrito Segundo Secretario Encargado de las ﬁgonen i
Consulares de la Embajada, no sumeyesponsabilidad algid$or.gl i
contenido del documentg Ftea g =2 o i
B o 2
4 o
g\
Rﬂf% Antonio COM b CregvarAld % -
TILE o =
® Pagado Impuesto de Timbre: US$ . 2905 T,' :
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REPRESENTACION Y PODER

REPRESENTATION AND
POWER OF ATTORNEY

1 (we), the unidersigned / Yo (nosotros), abajJo firmado(a)

of / domicllindo(s) en ... GTabenstrasse 15

CH-7002 Chur

por el presente nomhramos a GEEMAN CAVELIER,
tpa. 832; GONZALO PERDOMO, ipa. 831; ERNESTO
CAVELIER, tpa. 11519; y EMILIO FERRERO, tpa
31829; domicllindos en In Carrera 4 NY 72-35, Bagoth,
Colombia, en obedecimiento a lo dispucsto en ol pari-
grafo 1° del Articulo 343 del Codigo de Comerclo, &1
primero como principal y los demés como suplentes, 'en
su orden, como nuesiros representantes en todos los
asuntos de propledad industrial con facultad para recibir
notificaciones y nomhrar apoderados judiciales o ex-
trajudiciales. El primer representanta suplente reem-
plazard al prineipal en caso de ausencia o impedimento

do psuplente, en su caso, © ambos,
intencifn de no ejercer la representacidn mediante
declaracién autenticada por Notario Piblico en Colom-
bia, o por Notario u otro Funcionario Piiblico, o Cénsul
de Colombin, en el extranjero; y si se tratare da im-
i respectivo, 81 alguno de

segundo suplente, en su cuso, podrén ejercer la repre-
santacifn, en s orden, uno u otros seghn el caso, asu-
miéndola por ¢l solo hecho de ejercerla, cesando en
ese momento el dmldodeh;emhel&npﬂrd
primero, segundo o tercer suplente en su caso.

Adamés y bajo las mismas reglas, conferimos poder a
los sbogados arriba nombrados, para obtener la pro-
teccifn de mi (nuestra) propladed industrial y contra
1a competencis desleal, a cuyo efecto autorizo(amos)
nlmdlchulpodmdup-nquem(m)dnmu?t:

jurisdieclén, especlalmente

trativo, contencioso-administrativo y judicial, en todo lo
concarniente a los sigulentes asuntos: a) thmeiﬁnda
patentes de invencién, modeloa y dibujos ndustriales;
el registro de marcas de fibrics, colectivas, defensivas
y de servicios; el depbsito de nomhbres comercisles y
enpefias; su renovacién, traspass, cambio de namhbre o
domieilip, cancelacién voluntaria; y el registro de M-
wndudemdemdm:;dlba)”mmde
opasiclén, cancelacién, nulided, cautelares, con-
ceslén de licenclas y en general los julcios clviles, pe.
nales, administrativos o contencioso-administrativos
Mmdumuhm;u;imyiuiduqu
promcvamos © 8¢ no3 pramucvan. Y para gue on todos
los ammtos arr’ba determinados, puedan sustitufr ests
mandato, transigir, desistir, cancelar, reciblr, renuncinr,
y ratificar 1os actos hechos por agentes oficloson
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;:'h M:b:l‘pglll)uhﬂ) éltnd bjeto
que Qque erce su o)
socdal, ¥ (3) que las personas que otorgan el poder estén
autorizadas paru darlo. A este efecto les solleitamos que
muestren al Seflor Cénsul Ias pruecbas que acreditan
esos hechos (1), (3) ¥ (3).

Eva Bertossa-Bertschi,
office at Berne, Zeughausgasse 29

LEGALIZATION

The Colambian Consul must issue a cosular certificate,

on (1) the legal existence of the company which grants
the Power-of-Attorney, (2) that it 1s in actual exercise

show the Consul the evidence to
the mbove facts (1), (2) and (3).

notary public of the Canton of Berne (Switzerland), with

certifies:

The foregoing signature "ppa M. Jacques" on behalf of Synthes AG Chur, with
registred office in Chur (Switzerland), was written by Mrs Margrit Jaques-
Baumann, born on 5th March 1940, of Sainte-Croix and Flawil (Switzerland),
director, divorced, Blockweg 8, 3007 Berne, who has single signature on behalf
of Synthes AG Chur and is known to the notary perscnally.

Certified at the office of the notary public on the twenty-third of July

ninteenhundert and ninety eight.

23rd July 1998

Reg. B. No 994

ic:

A ‘-a";n 08
Juan IIANUg \% '
I.Bo'r "
BT e s TAm:ROHEm

S

1 e

NOTA PARA EL SEROR CONBUL DE COLOMBIA: Segin los articulos 86 del C. de P. C. y 840 del C.
de Co., &l el poderdante es una sociedad, el Sefior Cénsul debe certificar que tuvo a la vista las prue-
bas de su existencia, que eferce su objeto social y que quien confiere el poder es su representante.
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.‘I"RADUCCIOH OFICIAL No. 16.08/98 preparada por Marla Elvira
Martelo, Traductora Oficial debidamente aprobada por el
Ministerio de Justicia de Colombia por Resolucién 2879 de 1995 y

reconocida por el Ministerio de Relaciones Exteriores.

(A continuacién se traducen los sellos y 1ega1izaciones de un
documento escrito en inglés y espafiol, por el cual SYNTHES AG
CHUR otorga poder a GERMAN CAVELIER, GONZALO PERDOMO, ERNESTO
CAVELIER Y ENMILIO FERRERO). Dado y firmado en Berna, Suiza, el
21 de julio de 1998. (Firma) ppa. M. Jacques SYNTHES AG CHUR,
Grabenstrasse 15, CH - 7002 CHUR.

Eva Bertossa-Bertschi, notario piblico del Cant&n de Berna
(Suiza), con oficina en Berna, Zeughausgagse 29, certifica: la
firma que antecede “ppa M. Jacques” a nombre de Synthes AG Chur,
con oficina registrada en Chur (Suiza), fue impuesta por la Sra.
Margrit Jaques-Baumann, nacida el 5 de marzo de 1940, de :.:_‘aainte-

Croix y Flawil (Suiza), directora, divorciada, Blockweg 8, 3007

ud W "g" 'W-Eynu CIRCULD

BE S0QOTA, HAGO CONSTAR QUi LA

g‘“cou.‘}‘:‘rmm-
%! 00 0iC 2005~
e 'irei:n,t:l.tc:r: 3005de %
E‘H:‘\?}?""-ﬂ‘ :f > .':-g

L] L] » L] L
julio de mil novecientos noventa y ocho. .;'"""‘""""‘”'-'E'-BOTI RG MECINA §
- LAy ngt g O

23 de julio de 1998, Reg. B. No. 994 El notario péblico: {(Firma

Berna, quien tiene firma Gnica a nombre de S

conocida personalmente por el notario pflblico

Certificada en la oficina del notario ‘piiblico

ilegible). (Sello notarial en tinta de Eva Bertossa-Bertschi).

(En espafiol) Legalizacién de la firma que ant:ec.ede expedida la
Cancilleria de Estado del Cantén de Berna el 28 de julio de 1938
bajo el No. 2093, firmado por Carmen Iseli. Pagada tasa por

CHF15.



(En espaficl) Certificacién de la firma que antecede expedida por

el Consulado de Colombia en Berna el 11 de agosto de 1998, bajo

. T
I

el No. 1405. Firma RAFAEL ANTONIQO TORRES MARTIN. Pagado impuesto
de timbre y derechos consulares.

Legalizacién de la firma que antecede expedida por el MINISTERIO
DE RELACIONES EXTERIORES bajo el No. 177889 del 28 de agosto de
1598, fi;mado por el Jefe de Legalizaciones.

(En espaflol) Certificacién de la existencia legal de SYNTHES AG
CHUR y de la capacidad legal de MARGRIT JAQUES-BAUMANN para
otorgar poder expedida por el Consulado de Colombia en Berna el
dfa 11 de agosto de 1998, bajo el No. 060388. Firmado por RAFAEL
ANTONIO TORRES MARTIN. Pagado impuesto de timbre y derechos

consulares.

Legalizacién de la firma que antecede expedida por el MINISTERI
2 0%

DELRELACFONES EXTERIORES bajo el No. 177890 d

- <> .:.a
E@ls@ fi:ﬁr&io por el Jefe de Legalizaciones.
-]

bR ot ]
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Es tradiccifn fiel y completa de la cual se

oficina para su confrontacién.
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e CAVELIER

b . ABOGADOS

EDIFICIO 515KI
WEB SITE: www.caveller-ahogadas.com CARRERA 4 No. 72 - 15 TELEFONQ: (57) (11 347-3611
E-MAIL: cavelier@colamsat.net.co BOGOTA §, COLOMBIA TELEFAX: (573(1)217-9211 (571(1)110-49%5

Sefior Jefe de 1la

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Superintendencia de Industria y Comercio
E. s. D.

Poderdante : SINTHES AG CHUR

Poder conferido el: 21-(17-1998

Yo, GERMAN CAVELIER, obrando en mi calidad de apoderado
principal del poderdante arriba mencionado, atentamente
manifiesto a- Usted que sustituyo el poder que me ha sido
conferido en la persona del doctor EMILIO FERRERO, Abogado con
Tarjeta Profesional No. 31:929, con todas las facultades que me
fueron conferidas. - . . N

Hago la anterior sustitucién conforme al articulo 66 del
C6digo de Procedimiento C1v1l ya que los otros sustitutos
faltan en este momento. s

Seflor Jefe,

GERMAN CAVELIER
T.P.A. Noj 832

C.C. No. 2.877.934 de Bogoti

QUE BE TRNICO A La vig
) \}-ﬂmmm!;w

- :w,d 09DIC 2005 7.
é—o-* é—-_*-_b Eﬁﬁz?ﬁmﬁfjﬁ:vﬁjh}b

7= L
EMILIO FERRERO  JCANHARUGL l}‘DTE{u u;k
T.P.A. N° 31.929 )
C.C. No. 438.019 de Usaquén

Sl
? 1A ﬂollti:lnlun:woﬂ:m.

2e-780-2
N T. 860.041.367-)



NOTARIA SEXTA DE BOGOTA

oo™ MW/W

Ante Mi, PABLO MENDEZ BARAJAS S

I ? ¢ s <
quien(es) eudﬁldteron) JW
y la(s) Libreta(s)@jgc?:_ﬁ ' Q 29

domicilindo(s) en Bogoté y declard(aron) que la(s) firma(s) que
aparecen(n) en el presente documento es(son) lals) suya(s) ¥
que el contenido dol mismo es clerto.

En conitancia se firma esta Diligencia.

. C.,l.
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER UIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation filr geistiges Elgentum
Internationales Bliro

{43} lnternationgles VerBffenilichungsdatam
29, Dezember 2004 (29.12.2004)

(10} Internationgle VerSfTenlichuagmummer
WO 2004/112660 Al

{51) Internationale Patenticassillkation”; AGIF 244
(21} Internailmales Akionzelchen:  PCT/CIIXN03/0004 12

{22) Iniermatiooales Anmeldedatum:
24. Jumi 2003 {24.06.200)

Doutsch
Deutsch

(25) Emrelchungssprache:
(26) Verbilentlichungssprache:

€71) Aamelder (flir alls Bestinmiungssianten mit Ausnalume von
CA, US) SYNTHES AG CHUR [CH/CH]: Grabanstragse
15. CH-7002 Chur (CH).

(70 Anmelder fnur fir CA): SYNTHES (US.A) [US/US);
1690 Russell Road, P.O. Box 1766, Proll. PA 193011222
(s

(72) Erfinder; und

{75) Erfinder/Anmelder (nur fir USk LECHMANN, Beal
[CH/CH): Grenchenstrasso 29A, CH-1544 Bettlach (CH).
FRIGG, Robert [CH/CH]; Mattenweg B, CH-2544 Bett-
Iach (CH). BORKL, Roger [CHACHT: Langackersrassa 14,
CH-4710 Balsthal (CH).

(74) Anwali: LUSUARDI, Werther: Dr.  Luwsuardi AG,
Kreuzbithisirasse §, CH-B008 Zurich (CH).

(81) Bestimmungssiaaien {national): AB, AG, AL, I,
AU, AZ.BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA,CH, CN, '
CU, CZ, DE. DK, DM, DZ. BC, ER, ES, FI, GB, (I)(GR,
GH, GM, HR, HU. ID. [L. IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR,
KZ. LC, LK LR, LS, LT. LU, LV, MA, MD, MG, MK,
MN, MW, MX, MZ. NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RL,

| Foruetming auf der nichsien Saite )

(54) Title: IMPLANT PFOR THE INTERVERTEBRAL SPACE

(54) Bexefchnung: IMPLANTAT FUR DEN ZWISCHENWIRBELRAUM

(57) Absiruct: The invention relates 1o an implani (1) for the Intervericheal apace. comprising a body (2) with: AY an upper coniat

< surface (3} for resting agninst the base plate of a vertebral body that wdjoina the implant (1) on lop. & lower contact surface (41 for
resting againat the cover plat of a vertebral body that adjolins the implant (1) underneath: B) two Interal side surfaces {18; 19). a
8 front and rear side surfce {16, 17), and & central axfs {5} thal intarsects the iwo contact sarfoces (3: 41, a longitufinal axis | 14) thet
intersects the froni and the rear sids surface ¢ 16; 17). and a trangversal axis ( LS} that intersects the laternd sido surfaces { 18; 19), md:
e C)a central plane t 36). which is locuted berween U contact surfaces {3 4) and which is perpendicolar 1o the cenirol axis (5) of the
vl oy {21, whereby: 1) the cantoct surfaces (3: 43 have, 2 lexit in purt, macroscopic 1aath (7) with central axes (M), whereby; B3
.__": the central axes (1) of the teeth (7) are at an angle W 1he central plane (36) whareby promoting & rolation of the body () shaut the
wF longitudinal uxis ({41 in one directiun of rotation and hindering & rotatian in the other direction of roiation.
&

s (57) Lummmenfossung: lmplantat { 1) fir den Zwischanwirbelrwumn umitassend cinen Kbrper (2) mit A} cirer aberen Kontake(liche
(3% zur Anlsge an die Grundplane eincs uberhalb an day Implantat (1) sngrenaenden Wirhelkirpers, einer onteren KonmkuTiche (1)

o zur Anlage an div Deckplatts cines unterhalb an das Implontat (13 angrenzenden Wirbelk8rpees; B) rwai
[ Forusetzung waf der mbchsien Seire)

A
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WO 2004/112660 A1 |REIEESORIIREREERRERN

SC, SD, B, 8O, SK, SL, TJ, TM. TN, TR, TT, TZ, UA. —  mit pednclerien Ausprichen
UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestioumungsstasten {regional): ARIPO Paini (GH, Zur Ertidrung der Zwelbnchirabon.Codes umd der anderen Ab-
GM. KE, LS, MW, MZ, 5D, SL, SZ, TZ, UG. ZM. zW). kirtungen wind auf die Erkiirungen { “Guidance Notes on Co-
ewrasisches Patent (AM, AZ. BY, KG, KZ, MD, RU, T),  der and Abbreviailons”) am Anfang jeler regulliren Ausgube der
TM). curophiisches Patent (AT, BE, BQ, CH, CY, CZ, DB, #'CT-Gazetie verwiesen.

DK, EE, ES, F1, FR, GB. GR, HU. [E. IT, LU, MC, NL.
PT. RO, SE. 81, SK. TR). OAPI Paent (BF, B, CF, CO,
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML. MR. NE. SN, TD. TG

VertifTentlichi:
—  mit internationalem Racherchenhericht

laternlen Seitenfliichen (18;19), einer warderen und einer hinwren Seitenfliche £16:17) sowle ciner die zwei Kontakeichen (3;4)
schneidenden Zenialachse (5), einer die vordere und die hintere Seitenfiehe (16:1T) schneidonden Lingsachse { [4) und einer die lat-
erulen Seitentlichen (18;19) schnaldemien Querachse (15%; und C) elaer zwischen den Kontaktflichen (3;4) licgenden, senkrecht zur
Zeniralachse (51 des Karpers () siehenden Miticlebene (36); wobel D) die Kontakefliichen (3:4) mindestens tcilweiwe muakroskopis-
che Zihne (T) mit Zantralachsen (34} apfweisen, wobei E) dic Zeniralacheen (34) der Zihne (7) schial aur Mitelebene (36 sehen.
40 tlasy eine Rotation des Kdrpers (2) um die Lingsachee (14) in giner Drehrichiong bep@nstigt it und in Jer anderen Drelwichiung
erschwert wird.

——— e e —
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Jmplantat fiir den Zwischenwirbelrau

Die Erfindung bezieht sich auf ein implantat fir den Zwischenwirbeiraum, gemé#ss dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Fir den Einsatz bei der posterioren lumbaren Fusion zweier benachbarter Wirbelkdrper
sind verschledene Zwischenwirbelimpiantate bekannt. Ein soiches Implantat fOr den
Zwischenwirbefraum ist aus der WO 85/08306 BECKERS bekannt. Dieses bekannte
Implantat umfasst einen Kdrper mit einem in einer Ebane linsenfSrmigen Profil, wobel
die beiden konvexen Oberfiéichen zur Anlage an die Deck- respektive Grundfiiche der
angrenzenden WirbelkOrpar dienen, so dass dieses Profil grisstenteils mit der
bikonkaven Form der sagittalen Schnittfiiche des Zwischenwirbelraumes
abereinstimmt. in den anderen beiden Ebenen welst der Karper parallele flache Seiten
auf. Femner wird der Korper parallel zu seiner Zentralachse, d.h. von einer Kontaktfiache
zur anderen Kontaktfliche von einer durchgehenden Offnung durchdrungen, so dass
der Korper mit Knochenmaterial geflitt werden kann. Die Abrundungen vome am
Kdrper sowle die konvexen Kontakifidchen erfordern kelne mechanlsche Bearbeitung,
beispielsweise Frisen oder Meisseln der Grund- respekiiva Deckplatte der
angrenzenden Wirbelkdsper. Dle zur L&ngsachse orthogonale Querschiitsfiache welst
zwei Abrundungen auf, weiche an diagonai liegenden Ecken angebracht sind, so dass
das Implantat quer, d.h. mit selnen Kontaktfidchen quer zur Wirbelsaulenlangeachse in
den Zwischenwirbelraum eingebracht werden kann und anschliessend mit einem
geeigneten Werkzeug einfach In einer Richtung um 90°* gedreht werden kann bis die
Kontaktflachen des K&rpers mit der Grund- respektive Deckplatte der angrenzenden
Wirbelkdrper in BerOhrung kommen. Nachteilig an diesem bekannten Implantat ist, dass
die Kontaktféichen mit elner Strukturierung versehen sein kdnnen, weiche entwedar zur
Langsachse paraliele Rillen oder quer zur Langsachse verlaufende Rillen aufwaisen.
Durch solche Strukturierungen mit symmetrischen Flanken der Z&hne wird entweder
das Einflhren des implantates in den Zwischenwirbelraum sowie ein Herausrutschen
desselben gleich beglnstigt oder erschwert oder die Rotation des Kdrpers in beiden
Drehrichtungen gleich verhindert oder erschwert.

\}
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Ein weiteres gattungegemfsses Zwischenwirbelimplantat ist aus der US 4,834,757
BRANTIGAN bekannt. Dieses bekannte Zwischenwirbelimplantat umfasst sinan
rahmenartigen Kdrper, welcher auf den Kontakifidchen sowie auf den beiden lateralen
Seitenflichen mit einer asymmetrischen Strukturierung versehen ist, wobei diese
Strukturlerung ségezahnartige Zahne umfasst, deren flache Flanken gegen das vordere
Ende des Kdrpers gerichtet sind und somit beim Einfllhren des fmplantates in den
Zwischenwirbelraum dle beiden angrenzenden Wirbelkdrper auseinanderpressen
wéhrend sich die stellen Flanken verhaken und somit eln Herausrutschen des
Implantates verhindem. Nachtelliy an diesem bekannten Implantat ist, dass die Zahne
die Rotation in beiden Drehrichtungen erschweren.

Hier will dle Erfindung Abhiife schaffen. Der Erfindung flegt dle Aufgabe zugrunde, sin
implantat fir den Zwischenwirbelreum zu schaffen, welches elne Rotation des
Iimplantates um die Léngsachse des Kirpers In einer Drehrichtung ermbgiicht und in der
entgegengesetzten Drehrichtung verhindert.

Die Edfindung i0st die gesteliite Aufgebe mit einem Implantat fOr den
Zwischenwirbelraum, welchas die Merkmale des Anspruchs 1 aufwelst.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass

dank des erfindungsgem#issen implantates

oine einfache Implantation durch einfaches Elnschieben und Rotieren des
Implantates moglich ist;

- eine unarwinschte Verschiebung, insbesondere ein Herausrutschen desselben aus
dem Zwischanwirbelraum verhindert werden kann;

- ein ungewlnschtes Zurlckrotieren des Implantates im Zwischenwirbelraum
verhindert werden kann; und

ein seitliches Wegrutschen des implantates innerhalb des Zwischenwirbelraumes,
insbesondere zur Mitte der Wirbelkdrper hin, verhindert werden kann.
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In einer bevorzugten Ausflhrungsform sind die makroskoplschen Z8hne derart
ausgestaltet, dass ihre Zentralachsen in orthogonal zur Langsachse des Korpers
betrachteten Schnittebenen durch den Kdrper schief zur Mitelebene des Korpers
stehen. Dadurch ist der Vortell emeichbar, dass die bevorzugle, respektive die
erschwerte Drehrichtung des Implantates genau um die Langsachse die implantation

das Kdrpers beglinstigt.

In einer welteren Ausflhrungsform sind die Z&hne derart ausgeblidet, dass ihre
Zentralachsen auch in orthogonal zur Querachse betrachtetan Schnittebenen durch den
Kdrper schief zur Mittelebene stehen, so dass auch eine bevorzugte Verschieberichtung
ereichbar [st, wodurch das Einflihren des Implantates in den Zwischenwirbelraum
vereinfacht wird, whrend ein Herauarutachen verhindert wird.

Vorzugsweise sind die Zihne als schiefe Pyramiden oder schiefe Kegel, respektive
schiefe PyramidenstOmpfe oder schiefe Kegelstimpfe ausgebildet.

in einer anderen AusfUhrungsform sind die Z#hne derart ausgebildet, dass Ihre
Zentralachsen auf mindestens einer Kontakifidche parailel stshen, Vorzugsweise sind
die Zihne jedoch so ausgestaltet, dass ihre Zentralachsen auf jeder der zwei
Kontaktfldchen parallel stehen. Damit werden die oben erwahnten Vortelle verstarkt

werdan.

In wiederum einer anderen Ausflihrungsform sind die Zahne so ausgestaltet, dass ihre
Zentralachsen in zur LaAngsachse orthogonalen Schnittebenen auf der oberen
Kontaktflache elnen Winkel +¢ und auf der unteren Kontaktfiiche einen Winkel -p
einschliessen. Damit Ist der Vorieil emeichbar, dass die Rotation des implantates in
einer Drehrichtung um seine L&ngsachse beglinstigt wird wahrend die Rotation in der
anderen Drehrichtung verstirkt erschwert wird.

Die Hohe der Zahne relativ zur entsprechenden Kontaktfiiche betrigt vorzugswelse
zwischen 0,15 mm und 1,5 mm.

in einer welteren AusfOhrungsform weisen die Zahne In zwel senkrecht zueinander
stehenden, orthogonal zur Zentralachse betrachteten Schnittebenen je elne steile

)3
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Flanke und Je eine flache Flanke auf. Die Zahne sind somit im wesentlichen als schiefe
Pyramiden ausgebildet, wodurch ein Zurlickdrehen sowie aine laterale Migration des
implantierten Implantates verhindert warden kann.

In wiederum elner welteren Ausflhrungsform besteht das Implantat aus sinem
rdntgenstrahlendurchiissigen Material, welches beisplelswelse aus der folgenden

Gruppe ausgewahlt sein kann:

- Polyaryletherketone (PAEK), Polyetherimid (PEl), Polyosymethylen (POM),
flossigkristallines Polymer (LCP), Polymethylpenten (PMP), Polysulfon (PSU),
Polyathersulfon (PESU oder PES), Polysthylenterephthalat (PETP),
Polymethyimetacrylat (PMMA) oder ultrahochmolekulares Polyéthylen (UHMW-PE);

- Polymere, welche durch lange oder kurze Fasern beisplelswelse aus Kohtenstoff

verstirkt sind.

Durch dle Herstellung des Implantates aus einem mntgenstrahlendurchilissigen
Material ist der Vortell erreichbar, dass der Chirurg oder der Radiologe den

Knochendurchbau besser verfolgen kann.

In einer anderen Ausfilhrungsform ist die Oberflaiche des Implantates aufgerauht,
wodurch Vorteile im  Knochenanwachsverhalten emeichbar sind. Die
Oberflidchenrauhigkelt betragt vorzugsweise zwischen 2 pm und 10 pum. In diesem
Bereich der Oberfilichenrauhigkeit wachsen erfahrungsgemass Knochenzellen am
besten an der Oberfléiche des implantates an.

In wiederum einer andersn Ausflthrungsform schiliessen die flachen Flanken der Zahne
in zur Querachse orthogonalen Schnlttebenen betrachtet mit zur Zentralachse des
Kérpers parallelen Geraden einen Winkel a zwischen 30° und 80° ein wihrend die
steilen Flanken mit denselben Geraden einen Winkel p zwischen 5° und 30°

einschliessen,

in einer weiteren AusfGhrungsform schliessen die flachen Flanken der Zahne auf der
oberen Kontaktflache in zur LAngsachse orthogonalen Schnittebenen betrachtet mit zur
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Zeniralachse des KOrpers parallelen Geraden einen Winkel y zwischen +30" und +80°
ein wéhrend die steilen Flanken mit der Zentraiachse des K&rpers ainen Winkel 5
zwischen +5° und +30° einschliessen. Auf der unteren Kontakifidche betragen die
Winkel y zwischen —-30° und -80° und die Winkel 5 zwischen -5° und -30°.

Die oben aufgefithrten Flankenwinkel der Z&hne sind vortellhaft fir das Fastsetzen der
Zihne In den Endplatten der angrenzenden Wirbelk&rper.

Vorzugsweiss sind die Winkel a und y der flachen Flanken sowie die Winkel p und &
der stailen Flanken gleich gross, so dass der Widerstand der Z&hne gegen Ausdrehen
oder Migration optimal wirkt.

Die Geometrie der Zahne ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass das Volumen V
elner Erhebung zwischen 0,15 mm® und 1,2 mm® betrigt. Vorzugsweise sind die
Kontaktftdchen volisténdig mit Z&hne versehen.

In elner weiteran Ausflhrungsform sind die steilen Flanken der Z3hne in parallelen
Ebenen angeordnet Dadurch ist ein optimaler Widerstand gegen Ausdrehen oder
Migration des Implantates erreichbar.

In wiederum einer welteren AusfOhrungsform ist der quaderfdrmige Kdrper derart
ausgeblldet, dass die zur Langsachse orthogonale, zweite Querschnittsfiiche
rechteckfdrmig ist und eine einseitige Abrundung aufweist. Der Vortell dieser
Ausgestaltung liegt darin, dass das Rotieren des implantates nur in einer Richtung
vorgenommen werden kann und auf der der Abrundung gegeniiberliegenden Seite die
Kontakifliche zum Anbringen weiterar Zahne verwendet werden kann. Somit kann die
Anzahi der Z&hne trotzdern hoch gehalten werden.

In einer anderen Ausflhrungsform ist der Radius der Abrundung derart bemessen Ist,
dass dle Kontaktfidche zum Knochen durch die Abrundung um wenlger als die Hélfte,
vorzugswelse um weniger als ein Drittel reduziert ist, so dass die Anzahl der Z&hne auf
den Kontaktfldchen hoch gehalten werden kann.
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in wiederum einer anderen Ausfuhrungsform ist der quaderformige Kbrper derart
ausgebildet, dass die zur L#ngsachse orthogonale, zweite Querschnitisfidche
rechtackfGrmig st und zwel diagonal angebrachten Abrundungen aufweist. Damit lasst
sich das manuelle Drehen des Implantates wihrend der Operation erleichtern.

In einer weiteren Ausflhrungsform sind die Radien der zwei Abrundungen derart
bemessen sind, dass die zwelte Querschnitisfiiche des Ktrpers um weniger als die
Héifte, vorzugsweise um weniger ais ein Viertel reduziert wird. Der Vortsil dieser
Ausgestaitung fiegt in der trotz der Abrundungen erreichbaren hohen struktureilen
Festigkeit des Implantates, d.h. es wird 8o wenig Material wie méaglich weggelassen um
die Abrundungen zu realisieren.

in wiederum einer welteren Ausflhrungsform sind die Abrundungen elliptisch
ausgeblidet. Die elliptische Form erlaubt ein einfaches Starten bei der
Implantatdrehung. Der Widerstand gegen die Drehung wird wahrend des
Drehvorganges aufgebaut, so dass in der Endposition der Widerstand gegen ein
Zurdckdrehen maximal wird.

in einer anderen Ausflhrungsform weisen die Abrundungen zwel verschledene
Krommungsradlen auf. Durch den an die Seltenflichen angrenzenden, grdsseren
Radius wird die Impiantatdrehung zu Beginn vereinfacht Durch den angeschiossenen
und an die Kontakifiichen grenzenden, kialneren Radius wird der Drehwiderstand
erhdht, so dass in der Endposition der Widerstand gegen ein ZurGckdrehen maxmal

wird.

Vorzugswelse weist der Kdrper, weicher eine erste und eine zwelte laterale
Seitenflache hat, die die Kontakiflichen sowie dise vordere Seitenflache schneiden,
diagonal zwischen der ersten lateralen Seltenfiiche und der oberen Kontakifidche
sowie zwischen der 2weiten lateralen Seitenfliche und der unteren Kontaktfiiche

angeondnete Abrundungen auf.

In wiederum einer anderen AusfUhrungsform weist der Kbrper zweite Abrundungen auf,
welche zwischen der die Kontaktfiachen schneldenden, vorderen Seitenfliche und den
Kontakiflachen angeordnet sind. Der Vortell dieser zweiten Abrundungen liegt darin,
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dass im Gegensatz zu scharfen Kanten, die kndcheme Strukitur der angrenzanden
Wirbelkdrper nicht beschéidigt wird. Zudem begdinstigen die Abrundungen wéahrend des
Einfahrens des Implantates in den Zwischenwirbeiraum das Verschieben des
mplantates und verhindemn eln Steckenbleiben.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst das Implantat mindestens eine,
vorzugsweise Jedoch mehrere Ronitgenmarkierung. Damit ist der Vortell ermeichbar,
dass die Position und Orientierung des Implantates im Zwischenwirbelraum
intraoperativ oder post-operativ bei RSnigenaufnahmen sichtbar ist. Vortelthafierweise
legt dle Anzahl Réntgenmarkierung je nach Einsatz des Implantates zwischen eins und

sechs.

in wiederum einer welteren Ausflhrungsform weist der K&rper mindestens eine
Bohrung auf, so dass elne als Stift ausgebildete Rdnigenmarklerung in die Bohrung
ginpressbar ist. Der Stift ist aus einem rOnigendichten Material hergestefi,
Vorzugsweise Ist die mindestens eine Bohrung derart im Impiantat angeordnet, dass
ihre Bohrungsachse parallel zur Zentralachse ist und In einer durch die Zentralachse

und die Langsachse aufgespannten Ebene liegt.

In einer anderen Ausflhrungsform umfasst der mindestens eine Stift peripher und axial
mittly angeordnet mindestens einen radial vorstehenden Noppen, weicher bel
Einpressen des Stiftes in die Bohrung plastisch verformt wird, so dags der Stiit mitiels

eines Pressitzes in dar Bohrung befestigt ist.

In wiederum einer anderen Ausfihrungsform ist der Stift aus einem Metall,
vorzugsweise aus Stahl, Titan, Tantal oder Gold hergestelit.

Die Erfindung und Welterbildungen der Erfindung werden im foigenden anhand der
teitweise schematischen Darslellungen mehrerer Ausfihrungsbeispiele noch néher

erdutert

Es zelgen:
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfihrungsform des erfindungsgeméissen

Implantates;

Fig. 2 einen ersten Querschniit durch die in Fig. 1 dargestelite Ausfdhrungsform des
erfindungsgemassen Implantates;

Fig. 3 sinen Léingsschnitt durch die in den Fig. 1 und 2 dargesteiite Ausfbhrungsform
des erfindungsgeméssen Implantates mit Mitteln zur Aufhahme elnes

Halteinstrumentes;

Fig. 4 einen Langsschnitt durch alne Ausflhrungsform des erfindungsgeméssen
Implantates mit R8nigenmarkierungen; und

Fig. 5 eine Aufsicht auf das hintare Ende der In Fig. 4 dargesteliten Ausfilhrungsform
des erfindungsgemassen Impiantates.

In den Fig. 1 bis 3 Ist eine Ausflthrungsform des Implantates 1 dargestelit, welche einen
quaderfdrmigen Kdrper 2 mit einer oberen und elner unteren konvexen Kontakifliche
3;4 zur Anlage an die Grund- resp. Deckflache der belden angrenzenden Wirbelkdrper
und eine die Kontakifiichen 3;4 schneidende Zentralachse 5 umfasst. Quer zu den
Kontakifiichen 3;4 angeordnet sind zwei laterale Seitenfliche 18; 19, sowle eine
vordere Seitenfliche 16 und eine hintere Seitenfiiche 17. Die orthogonal zur
Zentralachse 5 siehende Léngsachse 14 schneidet die beiden Seitenflachen 16;17
wiihrend die ebenfalls orthogonal zur Zentralachse 5 des Ko&rpers 2 stahende
Querachse 15 die belden iateralen Seifenfiichen 18;19 schneidet. Dle Lingsachse 14
sowie die Querachse 15 definferen eine zwischen den Kontaktfidchen 3;4 orthogonal

zur Zentralachse 5 stehende Mittelebene 6.

Der Kdrper 2 wird paraiiel zu seiner Zentratachse 5 von der oberen Kontaktfiache 3 bis
zur unteren Kontaktfldche 4 von einer Offnung 20 durchdrungen. Parallel zur
Querachse 15 wird der Kb&rper 2 von drei Perforationen 21 von der ersten lateralen
Seltenflaiche 18 bis zur 2weiten lateralen Seitenfliche 19 durchdrungen. Der K&rper 2
weist somit eine rahmenfbrmige Gestalt mit einer zentralen Kavitidt auf, wobei die
vordere und die hintere Seitenfiiche 16;17 keine in die Kavitit mindenden Bohrungen
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oder Offnungen aufwelst. Durch die Zentralachse 5 des K&rpers und die Langsachse 14
wird eine erste Querschnittsfitiche 10 definlert, deren Schnitigerade mit der zweiten,

-durch die Zentralachse 5 des Korpers 2 und die Querachse 15 definierten

Querschnittsfiiche 11 mit der Zentralachse 5 des Kdrpers 2 zusammenfalit.

Die Kontaktfldchen 3;4 sind mit Zihnen 7 ausgestattet, deren Zentralachsen 34
bezlglich der Mittelebene 36 des Kdrpers 2 schief stehen. Dabei sind die Zahne 7
derart ausgestaltet, dass ihre Zentralachsen 34 in zur Lingsachse 14 orthogonal
betrachteten Schnittebenen durch den Korper 2 auf der oberen Kontakifliche 3 einen
Winket +¢ und auf der unteren Kontakifiaiche 4 ainen Winkel -p mit der Mittelebene 36
einschliessen. Die Zfhne 7 weisen In zur ersten Querschnittsfiiche 10 parallelen
Schnittebenen bstrachtet gleichgerichtet je eine stefle und eine flache Flanke 8;9 und in
zur zwelten Querschnittsflache 11 paralielen Schnittebenen betrachiet pro
Kontakifiiche 3;4 gleichgerichtet |e eine stelle und eine flache Flanke 12;13 auf, wobei

- die steilen Flanken 8 In den 2zur ersten Querschnittsfiiche 10 paralleien
Schnittebenen betrachtet mit einer zur Zentralachse 5 des Kbrpers 2 parallelen
Geraden einen Winkel p einschllessen;

- die flachen Flanken 9 in den zur ersten Querschnittsfliche 10 paralielen
Schnittebenen betrachtet mit elner zur Zentralachse 5 des Kbrpers 2 paraillelen
Geraden einen Winkel a einschliessen;

- die steilen Flanken 12 In den zur zweiten Querschnitisfiiche 11 parallelen
Schnittebsnen betrachtet mit einer zur Zentralachse § des Kdrpers 2 parallelen
Geraden auf oberen Kontaktflache 3 einen Winkel +8 und auf der unteren
Kontaktfidche 4 elnen Winksl - einschliessen; und
die flachen Flanken 13 In den zur zweiten Querschnittsfiiche 11 parallelen
Schnittebenen betrachtet mit siner zur Zentralachse 5 des Kérpers 2 parallelen
Geraden auf der obaren Kontakifliche 3 einen Winkel +y und auf der unteren

Kontaktfiiche 4 elnen Winksl -y ainschliessen.

Die steilen Flanken 8 llegen bel beiden Kontaktfiichen 3;4 auf der der hinteren
Seitanfliche 17 zugewandten Seite der Zihne 7. In der zwelten Querschnittsfitche 11
sind die steilen Flanken 12 der Z#hne 7 auf der oberen Kantakifliche 3 parallel zur

A\l
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Langsachse 14 von der vorderen Seitenfliche 18 betrachtet auf der rechten Seite der
Zihne 7 angeordnet, wihrend die steilen Flanken 12 der Ziahne 7 auf der unteren
Kontaktfidche 4 ebenfalls paraliel zur Ldngsachse 14 von der vorderen Seitenfiéiche 16

betrachtet auf der linken Selte der Z&hne 7 angeordnet sind.

In der hier dargestelitan Ausfhrungsform sind die Winkel p und & zwischen den stailen
Flanken 8;12 und den zur Zentralachse 5 parallalen Geraden gleich gross. Analog sind
die Winkel o und y zwischen den flachen Flanken 8;13 und den zur Zentralachse 5 des

Kbrpers 2 paralielen Geraden gleich gross.

Die Anordnung der stellen Flanken 8 in der ersten Querschnitisfidche 10 ist derart,
dass, wenn das Implaentat 1 mit der vorderen Seitenfliche 16 voraus in einen
Zwischenwirbelraum eingaschoben wird, die Grund- resp. Deckplatte der angrenzenden
WirbelkOrper durch die flachen Fianken 9 der Z28hne 7 auseinander gepresst werden,
wéhrend ein allfilliges Herausrutschen des implantierten Kdrpers 2 durch die steilen
Flanken 8 verhindert wird. Femner ist die Anordnung der stellen Flanken 12 in der
zweiten Querschnitisfiiche 11 derart, dass bel siner Rechtsdrehung des In den
Zwischenwirbelraum eingeschobenen Implantates 1 die Grund- rasp. Deckplatte der
angrenzenden WirbelkOrper durch dle flachen Flanken 13 der Z#hne 7 auseinander
geprasst werden, whrend eine Linksdrehung des implantierten Kérpers 2 durch dle
steilen Flanken 12 verhindert wird.

Der Ktrper 2 waeist zur Vereinfachung der Rechisdrehung bel der Implantation zwischen
den Kontaktfiichen 3;4 und den lateralen Seltenfiiche 18,19 Abrundungen 23 mit zwei
verschiedenen Radlen auf. Die Abrundungen 23 sind so angeordnet, dass sie in der
zwelten, zur Langsachse 14 orthogonalen Querschnittsfidche 11 nur in elner
Diagonalen liegen, so dass dle Abrundungen 23 zwischen der oberen Kontaktfiiche 3
und der ersten lateralen Seitenflache 18 und zwischen der unteren Kontakifliche 4 und
der xweiten lateralen Seitenfliche 19 angeordnet sind. Bezlglich der Z8hne 7 auf den
2wel Kontaktflichen 3;4 sind die Abrundungen 23 auf der Seite mit den flachen Flanken
9;13 angebracht. Desgleichen weist der Kérper 2 zum einfacheren Einfihren des
implantates 1 in den Zwischenwirbalraum zwischen den Kontakifiichen 3;4 und der
vorderen Seitenfliche 16 zweite Abrundungen 24 auf.
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Ferner umfasst das Implantat 1 an seinem hinteren Ende 28 angeordnete Mittel 22 zur
rotationsfesten Aufnahme des Halteinstrumentes. In der In Fig. 3 gezeigten
Ausflhrungsform umfassen diese Mittel 22 zur Aufnahme eines Halteinstrumentes eine
zur Langsachse 14 koaxiale Bohrung 25 mit innengewinde 26, weiche von der hinteren
Seltenfliche 17 des Implantates 1 in dieses eindringt Damit das Halteinstrument
rotationsfest mit dem Implantat 1 verbindbar ist, ist eln ebenfalls von der hinteren
Seltenfldche 17 eindringender, parallel zur Querachse 15 verlaufender Kanal 27 .am
implantat 1 angebracht. Zur rotationsfesten Verbindung zwischen Halteinstrument und
Implantat 1 wird ein mit einem Aussengewinde versehenes Segment des
Halteinstrumentes in das Innengewinde 26 geschraubt und anschllessend ein zum
Kanal 27 komplementires Segment in den Kanal 27 eingeflhit.

Beschrelbung des Operationsvorganges:
Damit der Chirurg mit den fir die Operation notwendigen Instrumenten In den

Bandscheibenraum vordringen kann, werden zuerst die angrenzenden Facettengelenke
und die Laminae teilweise entfemt. Anschliessend wird mittels Probek8rpem dle
erforderliche Grisse des Implantates 1 ermittelt Das auf dieses Weise ausgewdhite
Implantat 1 wird mit dem entsprechenden, am hinteren Ende 28 des Implantates 1
befestigbaren Halteinstrument (nicht gezeichnet) verbunden. Das Einflhren des
Implantates 1 erfolgt derart, dass die lateralen, nicht mit Zdhnen 7 versehenen
Seitenflichen 18;19 parallel zur Deck- respektive Grundfidche der angrenzenden
WirbelkSrper ausgerichtat sind. Durch die tellwelse resezierten dorsalen Strukturen der
WirbelkGrper kann dann das Implantat 1 in den Zwischenwirbelraum eingefihrt werden.
Nachdemn das Implantat 1 bis zur gewlnschten Tiefe in den Zwischenwirbsiraum
eingeflhrt wurde, dreht der Chirurg das Implantat 1 mittels des Halteinstrumentes um
90° um die Langsachse 15, so dass dle mit Zahnen 7 versehenen Kontaktflachen 3;4
an der Deck- respektive Grundplatte festgeseizt werden. Mit der Drehung des
Implantates 1 erreicht der Chirurg eine Distraktion in den anterioren Strukturen der
Wirbelsdule. Damit kann unter anderem dle Lordose wieder hergestellt werden. Mit
denselben Operationsschritten wird schllesslich sin zwelites Implantat 1 eingefihrt, so
dass neldseits des Rlckenmarkes ein Implantat 1 angeordnet ist.

Die in Fig. 4 und 5§ gezelgte Ausfilhrungsform des erfindungsgemdssen Implantates 1
umfasst zwel R6ntgenmarkierungen 35. Diese Réntgenmarkierung 35 sind ais Stifte 31

2\
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ausgebildet, welche in Bohrungen 32 eingefihrt werden, Zum Befestigen der Stifte 31 in
den Bohrungen 32 sind die Stifte 31 peripher und vorzugsweise axlal mittig mit je drei
Noppen 30 versehen. Die Noppen 30 werden wihrend des Elnpressens der Stifte 31 in
die Bohrungen 32 plastisch verformt, so dass die Stifte 31 mittels eines Pressitzes In
den Bohrungen 32 gehalten werden. In der hier dargesteliten Ausflhrungsform weist
der Kdrper 2 zwei Bohrungen 32 auf, wovon eine Bohrung 32 am vorderen Ende 29
des Implantates 1 und die andere Bohrung 32 am hinteren Ende 28 des implantates 1
angeordnet sind. Die Bohrungen 32 sind so ausgestaltet, dass lhre Bohrungsachsen 33
parallel zur Zentralachse 5 sind und In elner durch dle Zentralachae 5 und Langsachse
14 aufgespannten Ebene liagen.
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Patentanspriiche

1. Implantat (1) fir den Zwischenwirbelraum umfassend einen Kdrper (2) mit

A) einer oberen Kontakifiiche (3) zur Anlage an dle Grundplatte eines oberhalb an das
Implantat (1) angrenzenden Wirbelkdrpers, einer unteren Kontakifiiche (4) zur Anlage
an die Deckplatte eines unterhalb an das Implantat (1) angrenzenden Wirbelkdrpers;

B) zwei lateralen Seitanflachen (18;19), einer vorderan und einer hinteran Seitenfiiche
(16;17) sowie einer die zwei Kontaktfiichen (3;4) schneldenden Zentralachse (5), einer
die vordere und die hintere Seitenfiiche (18;17) schneidenden LBngsachse (14) und
alner die lateralen Seitenflachen (18;19) schneidenden Querachse (15); und

C) einer zwischen den Kontakifiichen (3;4) llegenden, senkrecht zur Zentralachse (5)
des Kérpers (2) stehenden Mittelabene (36); wobei

D) die Kontaktflichen (3;4) mindestens teliweise makroskopische Zahne (7) mit
Zentralachsen (34) aufweisen,

dadurch gekennzeichnet, dass
E) die Zentralachsen (34) der Z&hne (7) schief zur Mittelebene (38) stehen, derart, dass

eine Rotation des Kdrpers (2) um die LAngsachse (14) In einer Drehrichtung begiinstigt
ist und in der anderen Drehrichtung erschwert wird.

2. Implantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentralachsen (34)
der Zahne (7) In orthogonal zur Langsachse (14) betrachieten Schnittebenen durch

den Korper (2) schief zur Mittelebene (36) stehen.

3. Implantat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zentralachsen (34) der Z&hne (7) auch in orthogonal zur Querachse (15) betrachteten
Schnittebenen durch den Kérper (2) schief zur Mittelebens (38) stehen,

4. Implantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzsichnet, dass die
Zahne (7) als schiefe Pyramiden oder schisfa Kegel, respekiiva schlefe
Pyramidenstimpfe oder schiefe Kegelstiimpfe ausgebildet sind.

5. Implantat (1) einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass dlie
Zentralachsen (34) der Zshne (7) auf mindestens elner Kontakifidiche (3;4) im
wesentlichen parallel sind.
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6. Implantat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zentralachsen (34) der Z#hne (7) in 2ur Ldngsachse (14)' orthogonalen Schnittabenen
des Kdérpers (2) betrachtet auf der oberen Kontakifiicha (3) einen Winkel +¢ und auf
der unteren Kontekifiiche (4) einen Winkel -@ mit der Mittelebene (36) einschiiessen.

7. implantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Héhe der Zahne (7) zwischen 0,15 mm und 1,5 mm betragt.

8. Implantat (1) nach elnem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzelchnet, dass die
Zhne (7) In zwel senkrecht zueinander stehenden, orthogonal zur Zentralachse (5) das
Korpers (2) betrachteten Schnittebenen Je elne steile Flanke (8;12) und je eine flache

Flanke (9;13) aufweisen.

8. Implantat {1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Implantal (1) aus einem rdntgenstirahlendurchidssigen Material besteht.

10. Impiantat (1) nach einem der Ansprilche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberfliche des Implantates (1) aufgerauht ist.

11. Implantat (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzelchnet, dass die
Oberflachenrauhigkeit zwischen 2 um und 10 pm betrigt.

12. Impiantat (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die flachen Flanken (9) In zur Querachse (15) orthogonalen Schnittabenen betrachtst
mit zur Zentralachse (5) des Kdrpers (2) parailelen Geraden sinen Winkel o und die
steilen Fltanken (B) mit denssalben Geraden elnen Winkel B einschliessen.

13. Implantat (1) nach einem der Anspriche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass

a) auf der oberen Kontaktfidche (3) dle flachen Flanken (13) in zur Langsachse (14)
orthogonalen Schnittebenen betrachtet mit zur Zentralachse (5) des Ké&rpers (2)
paralielen Geraden einen Winkel +y und die stellen Flanken (12) mit denseiben

Geraden elnen Winkel +§ einschliessen; und
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b) auf der unteren Kontakifidche (4) die flachen Flanken (13) in zur Léngsachse (14)
orthoganalen Schnittebenen betrachtst mit zur Zentralachse (5) des Kdrpers (2)
parallelen Geraden einen Winkel -y und die steilen Flanken (12) mit denselben Geraden

einen Winkel -5 einschliessen

14. Implantat (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass dle Winkel a und y
der flachen Flanken (9;13) gleich gross sind.

15. implantat (1) nach Anapruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass dle Winksl
B und 5 der steflen Flanken (8;12) gleich gross sind.

16. Implantat (1) nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Winkel o und y der flachen Flanken (9;13) zwischen 30° und 80°* betragen.

17. Implantat (1) nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Winkel B und & der steilen Flanken (8;12) zwischen 5° und 30 batragen.

18. Implantat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
das Volumen V elnes Zahnes (7) zwischen 0,15 mm® und 1,2 mm® betragt

19. Implantat (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
dle steilen Flanken (8;12) der Z&hne (7) in parallelen Ebenen llegen.

20. implantat (1) nach einem der Anspriche t bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
der K&rper (2) in einer zur LAngsachse ,14) orthogonalen Querschnitisfiache (11)
betrachtet rechteckfrmig mit einer einseitigen Abrundung (23) ausgeblidet ist.

21. Implantat (1) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Redius der
Abrundung (23) derart bemessen ist, dass die Kontaktflache zum Knochen durch die
Abrundung (23) um weniger als die Halfte, vorzugsweise um weniger als sin Drittel

raduziert ist.
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22, implantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kdrmper (2) in einer zur Langsachse (14) orthogonalen Querschnittsfiiche (11)
betrachlet rechieckfSrmig mit zwel diagonal angebrachten Abrundungen (23)

ausgeblidet ist.

23, Implantat (1) nach Anspruch 22, dadurch gekennzsichnet, dass die Radlen. der zwel
Abrundungen (23) derart hemessen sind, dass die zwelte Querschnitisfiiche (11) des
Korpers (2) um weniger als die Halfte, vorzugsweise um weniger als ein Vieriel

reduzlert wird,

24. Impiantat (1) nach elnem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abrundungen (23) efliptisch sind.

25. Implantat (1) nach sinem der Ansprliche 20 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abrundungen (23) zwel verachledens Krimmungsradien aufwsisen.

26. Implantat (1) nach sinem der Anspriche 1 bis 25, dadurch gekennzelchnet, dass
der Kérper (2) eine erste und eine zwelte laterale Seltenfldche (18;18) hat, welche die
Kontaktflachen (3;4) sowle die vordere Seitenflache (18) schnelden, und dass der
K&rper (2) diagonal zwischen der ersten lateraien Seitenfliche (18) und der oberen
Kontakifiiche (3) sowie zwischen der zwelten lateralen Seitenfliche (19) und der
unteren Kontakiflache (4) Abrundungen {23) aufwelst.

27. Impiantat (1) nach einem der Ansprilche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kérper (2) eine die Kontakifiichen (3;4) schneidende, vordere Seitenfliche (16) hat
und zwischen dieser und den Kontakifldchen (3;4) zwefte Abrundungen (24) aufweist.

28. Implantat (1) nach einem der Anspriiche 1 bia 28, dadurch gekennzeichnet, dass es
mindestens eine Rdntgenmarkierung (35) umfasst.

29. Implantat (1) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass es mehrere
Rantgenmarkierungen (35) umfasst.
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30. Impiantat (1) nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass der Kdrper
(2) mindestens eine Bohrung (32) aufweist und die ROntgenmarkierung (35) einen in die
Bohrung (32) einpressbaren Stift (31) aus einem réntgendichten Material umfasst.

31. Implantst (1) nach Anspruch 30, dadurch gekennzsichnet, dass mindestens eine
Bohrung (32) eine Bohrungsachse (33) aufweist, welche parallel zur Zentralachse (5) ist
und in einer durch die Zentralachse (5) und die Léingsachse (14) aufgespannten Ebane

liegt.

32. Implantat (1) nach Anspruch 30 ader 31, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stift
(31) peripher und axial miitig angeordnet mindestens einen radial vorstehenden Noppen

(30) umfasst,

33. Implantat (1) nach einem der Anspriliche 30 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stift (31) aus einem Metall, vorzugsweise aus Stahl, Titan, Tantal oder Goki

hergestellt ist.

34, Implantat (1) nach elnem der Anspriiche 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kontaktfiachen (3;4) volistandig mit Z&hnen (7) versehen sind.
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IMPLANTE PARA ESPACIQ INTERVERTEBRAL

La presente invencién =8se refiere a wun implante para espacilo
intervertebral, de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacién 1.

Son conocidos diversos implantes intervertebrales para ser aplicados en
la fusién lumbar posterior de dos cuerpos vertebrales adyacentes. Un implante
de este tipo para espacio intervertebral es el que ha sido revelado en el
documento WO 95/08306 (BECKERS)}. Dichc implante, comocido, abarca un cuerpo con
un perfil que en un plano tiene forma de lente, sirviendo ambas superficies
convexas para el apoyo en el drea de la placa superior y en el &rea de la placa
inferior, respectivamente, de los cuerpos vertebrales adyacentes, por lo que
dicho perfil concuerda en Bu mayor parte con la forma bicéncava del &rea
sagital de corte del espacio intervertebral. En los dos otroe planos presenta
el cuerpo Areas paralelas. Ademfis, el cuerpo es atravesado paralelamente a su
eje central, es decir, desde una de las Lreas de contacto hacia la otra Area de
contacto, por una abertura pasante, por lo gue el cuerpo puede ser llenado con
material Sseo. Los redondeos en la parte anterior del cuerpo como también las
Areas de contacto convexas no requieren ninguna term@nacién de tipo mecéinico,
por ejemplo fresado o esculpido, del drea de la placa inferior y del &rea de la
placa superior, de los cuerpos vertebrales adyacentes. E1 &rea de aseccidn
transversal con respectc al eje longitudinal presenta dos redondeos que han
sido aplicados en las esguinas situadas en diagonal, por lo que el implante
puede per introducido transversalmente, es decir con sus &reas de contacto
transversalmente con respecto al eje de la columna vertebral en el espacilo
intervertebral y ser seguidamente llevado de manera sencllla por rotaciém
mediante una herramienta en una direccién de 50 grados hasta gque las &reas de
contacto del cuerpo entran en contacto con las respectivas placas inferior y
guperior de los cuerpos vertebrales adyacentes. La desventaja de este implante,
conocido, es que las #dreas de contacto pueden 8ser provistas con una
estructuracién que presenta sea ranuras paralelas con respecto al eje

longitudinal sea ranuras transversales con respecto al eje longitudinal. Debido
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a dichas estructuraciones con flancos simétricos de 1loa dientes, 1la
introduccién del implante en el espacio intervertebral, y una expulsifn del
implante desde dicho espacio intervertebral, es indimtintamente hecha mfis fécil
o miAs diffcil, o rotacién del cuerpo en ambas direcciones de giro puede ser
indistintamente impedida o dificultada.

Otro implante intervertebral de este tipo es el que ha sido revelado en
el documento US 4,834,757. Dicho implante intervertebral, conocido, abarca un
cuerpo de tipo bastidor que en sus Areas de contacto como también en sus dos
ireas laterales de costado estd provisto con una estructuracién asimétrica,
presentando dicha estructuracién dientes similares a log de una sierra, cuyos
flancos de menor pendiente estdn orientados contra el extremo anterior del
cuerpo y con ello durante la inserciém del implante en el espacio
intervertebral ambos cuerpos vertebrales adyacentes se alejan el uno del otro
mientras los flancos empinados se enganchan y con ello impiden una expulsién
del implante. La desventaja de este implante, conocido, es que los dientes
dificultan la rotacién en ambas direcciones de giro.

Y es aqul gue la 1nvenci$n propeone una eclucién. La invencién tiene por
abjetivo crear un implante para el espacio intervertebral que posibilite una
rotacién del implante alrededor del eje longitudinal del cuerpo en una
direcclén de giro y la impida en la direccién de giro contraria.

La invencién logra el objetivo planteado mediante un implante para el
espacio intexrvertebral que presenta lap caracteristicas de acuerdo con 1la
reivindicaéidn 1.

Las ventajas logradae mediante la invenciSn consisten esencialmente en
que gracias al implante de acuerde con la invencién:

.- @8 posible una implantacidn sencilla mediante la simple insercién y
rotacién del implante;

.- e posible prevenir un corrimiento indeseable, en especial una

expulsién, del implante desde el espacio intervertebral;



.- eB posible prevenir un giro inverso, no deseado, del implante en el
espacio intervertebral; y

.- &8 poaible prevenir un desplazamiento del implante dentro del espacio
intervertebral, en especial hacia la parte media de los cuerpos vertebrales.

En una forma de realizacién preferida estén los dientes macroscSpicos
configuradoa de manera tal que sus ejes centrales, en planos de corte a través
del cuerpo vistos ortogonalmente con respecto al eje longitudinal del cuerpo,
estén dispuestos cblicuamente con respecto al planoc medio del usuario. Con ello
se logra la ventaja que la direccidn de giro preferida, o segfin el caso, 1la
direccifn de giro dificultada, del implante, favorezca la implantacitn del
cuerpo exactamente alrededor del eje longitudinal.

En otra forma de realizacién estin los dientes configurados de manera tal
que sus ejes centrales se hallen tambi&n en planos de corte a través del cuerpo
vistos ortogonalmente con respecto al eje transversal, oblicuos con respecto al
plano medio, con lo cual también se logra una direccién de corrimiento
preferida, de modo tal que se facilita la introduccién del implante en el
espacio intervertebral y se impide una expulsidn.

Es preferible que los dientes estén configurados como plrimides o conos
oblicuce, o como troncos de pixfmide oblicuos © como troncos de cono oblicuos.

En otra forma de realizacién estén loe dientes configurados de manera tal
que sus ejes centrales sean paralelos en por lo menoe un irea de contacto. Sin
embargo, es preferible que los dientes estén configurados de manera tal que sus
ejes centrales sean paralelos en cada una de ambap &reas de contacto. Con ello
pe refuerzan las ventajas anteriormente mencionadas.

Y en otra forma de realizacién m&s, estén los dientes configurados de
manera tal que sus ejes centrales en planoa de corte ortogonales al eje
longitudinal, en las &reas de contacto superiores, abarcan un Sngulo + p y en
las 4reas de contacto inferlores un é&ngulo - ¢. Con ello se logra la ventaja

que se favorece la rotacitn del implante en una direccifn de giro alrededor de



su eje longitudinal, y al miemo tiempo se dificulta la rotacién en la otra
direccidn de giro.

La altura de los dientes con respecto a las correspondientes &reas de
contacto es preferentemente de 0,15 a 1,5 mu.

En otra forma de realizacién presentan los dientes, en dos planos de
corte orientados normalmente entre si y vistos ortogonalmente con respecto al
eje central, en cada casc un flanco empinado y en cada caso un flanco de menor
pendiente. Con ello guedan los dientes esencialmente configurados como
pirdmides oblicuas, con lo cual es posible prevenir una rotacifn inversa como
también una migracisn lateral del implante implantado.

Y en otra forma de realizacidn, consiste el implante en un material
permeable a los raycs X, que puede ser seleccionado en el grupo consistente en
por ejemplo los siguientes:

.- poliariletercetona (PAEK), polieterimida (PEI), poliosimetileno (POM),
polimercs cristal 1l1liquido (LCP), polimetilpentenc (PMP), polisulfona (P8U),
polietersulfona (PESU & PES}, tereftalato de polietilenc {PETP),
polimetilmetacrilato ({PMMA) & polietileno de peso molecular ultra elevado
{IHMW-PE) ;

.- polimeros gue han sido reforzadoe mediante flbras corras o largas, por
ejemplo de carbono.

Mediante la manufactura del implante con un material permeable a los
raycs X Be logra la ventaja que el cirujano o el radiSlogo puede segulr mejor
la penetracién del material Sseo.

En otra forma de realizacién, presenta la superficie del implante una
rugosidad, c¢on lo cual pueden lograrse ventajas en el comportamiento de la
ostecgénesis. La rugosidad superficlal es preferentemente de 2 uym a 10 um. De
acuerdo cor la experiencia, en esta zona de la rugosidad superficial se
desarrollan muy bien las células Sseas en la superficie del implante.

Y en otra forma de realizaciSn forman loe flancos de menor pendiente de

los dientes, vistos en planos de corte ortogonales con respecto al eje



trangversal, con lineas paralelas al eje central del cuerpo, un &ngqule o entre
30 y 80 grados, mientras que los flancos empinados forman con las mismas rectas
un &ngulo p entrxe 5 y 30 grados.

En otra forma de realizacién forman los flancos de menor pendiente de los
dientes en las &reas de contacto superiores vistas en los planos de corte
ortogonales con respecto al eje longitudinal, con lineas paralelas al eje
central del cuerpo, un #nqulo y entre +30 grados y + 80 grados, mientras que
los flancoe empinados forman con el eje central del cuerpo un dngulo 3 entre +5
grados y
+ 30 gradose. En las &reas de contacto inferiorea tienen los &ngulos vy un valor
entre -30 grados y - B0 grados, y tiene los &ngulos & un valor entre -5 grados
Y
-30 grados.

Los &ngulos de flanco recién mencionados para los dientes, son ventajosos
para la fijacién de los dientes en las placas extremas de los cuerpos
vertebrales adyacentes.

Es preferible gue los #ngulos o y y de los flancos de menor pendiente
como también los fngulos 8§ y & de los flancos empinados, sean iguales, de
manera tal que la resistencla de los dientes contra su giro de aflojamiento y
contra au migracifn, sea éptimf.

Es preferible que la geometria de los dientes esté configurada de manera
tal gque el volumen V de una elevacién sea de 0,15 mm* a 1,2 mm’. Es preferible
gue las &reas de contacto estén completamente provistas con dientes.

En otra forma de realizacién estdn los flancos empinados de los dientes
dispuestos en planos paralelos. Con ello puede lograrse una resistencia Sptima
contxa el aflojamiento por rotacién o contra la migracién del implante.

Y en otra forma de realizacién mfis esti el cuerpo paralepipédico
configurado de manera tal la segunda &rea de seccién transversal, ortogonal con
respecto al eje longitudinal, es rectangular y presenta un redondeo unilateral.

La ventaja de esta configuracifn esti en gue la rotacién del implante puede per
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emprendida en una sola direccién y que en el lado opuesto al redondeo es
posible utilizar el &rea de contacto para la aplicacién de dientes adicionales.
Con ello es posible mantener a pepsar de todo elevada la cantidad de dientes.

En otra forma de realizacién eeté el radio del redondeo dimensionado de
manera tal que debido al redondeo el &drea de contacto para con el hueso se
reduce en mencs de la mitad, preferentemente en menos de un tercio, de manera
tal que la cantidad de dientes sobre las Areas de contacto puede sper mantenida
elevada.

Y en otra forma de realizacién mis, esti el cuerpo esencialmente con
forma cuboide configurado de manera tal que la segunda &rea de seccidn
transversal, ortogonal con respecto al eje longitudinal, tiene forma
rectangular y presenta dos redondeos aplicados en diagonal. Con ello puede
facilitarse la rotacién manual del implante durante la operaciénm.

En otra forma de realizacién estdn los radios de ambos redondeos
dimensionados de manera tal gue la segunda seccién transversal del cuerpo es
reducida en menos de la mitad, preferentemente en menos de un cuarto. la
ventaja de esta configuracién consiste en la solidez estructural que puede ser
lograda para el implante, a pesar de los redondeos, es deéir, para realizar los
redondeos Be elimina la menor cantidad posihle de material.

Y en otra forma de realizacién mfs, tienen 1los redondeos una
configquracién eliptica. La forma eliptice permite un inicic sencillc en la
rotacidn del implante. La resistencia contra la rotacién se va acumulando
durante el proceso de la rotacién, por lo que la resistencia contra una

‘
rotacifn inversa se hace mixima en la posicidn final.

En otra forma de realizacién presentan los redondeos dos radios de
curvatura distintos. Gracias al radic mis grande, adyacente a las &reas
laterales, se gimplifica inicialmente la rotacién del implante. Debido al radio
mis pequefio, empalmado al radio mis grande y adyacente a las 4reas de contacto,
se eleva la resistencia a la rotacién, de modo tal que en la posicién final am

mixima la resistencia contra una rotacién inversa.



Es preferible que el cuerpo, que tiene una primera 4rea lateral de
costado y una segunda &rea lateral de costado, que intersectan las &reas de
contacto como tamblién el &rea lateral frontal, presente redondeos dispuestos
diagonalmente entre la primera Area lateral de costado y el &Area superior de
contacto, como también entre el irea lateral de costado y el Area inferior de
contacto.

Y en otra forma de realizacién, presenta el cuerpo dos redondeos
dispuestos entre el Area lateral frontal que intersecta las 4reas de contacto,
y las dreas de contacto. La ventaja de estos dos redondeos consiste en que, a
diferencia de los bordes agudos, no se dafia la estructura 6sea de los cuerpos
vertebrales adyacentes. Por otra parte, durante la insercidn del implante en el
espacio intervertebral los redondeos favorecen el corrimiento del implante e
impiden que el mismo quede atascado.

En otra forma de realizacién mis abarca el implante por lo menocs una
marcacifn para los rayos X, perc preferentemente varias marcaciones. Con ello
se logra la ventaja que la posicién y orientacién del implante en el espacio
intervertebral pueden ser visualizadas intra- y post-operativamente mediante
placas radiogréficas. Es ventajoso que la cantidad de marcaciones para los
rayos X sea de uno a seis, en funcién de la aplicacién del implante.

Y en otra forma de realizacién presenta el cuerpo por lo menos una
perforacién, de manera tal que la marcacién para los rayos X, configqurada como
clavija, pueda sBer insertada a presidn en la perforacién. La clavija es
manufacturada de un material impermeable a los rayos X. Es preferible que la
por lo menos una perforacién esté dispuesta de manera tal en el implante que el
eje de la perforacién sea paralelo al eje central y se halle en un plano
definido por el eje central y el eje longitudina]l,

En otra forma de realizacién abarca la por lo menos una clavija, por lo
menos un botén radialmente sobresaliente dispuesto periféricamente y axialmente

centrado, que pe deforma elisticamente al ser introducida 1la clavija por



presién en la perforacién, de manera tal que la clavija es fijada en la
perforacifn mediante un calce de presién.

Y en otra forma de realizacién estd la clavija hecha de un metal,
preferentemente acero, titanio, tantalio u oro.

La invencién y los desarrollos de la misma son seguidamente objeto de
mayor aclaracién en base a representaciones esquemdticas, de varios ejemplos de
realizacidn.

En lap representaciones:

la Figura 1 es una vista en perspectiva, de una forma de realizacifn del
implante de acuerdo con la invencién;

la Figura 2 es una primera seccién transversal de la forma de realizacién
ilustrada en la Fiqura 1, del implante de acuerdo con la invencién;

la Figura 3 es una vista longitudinal a través de la forma de realizacién
ilustrada en las Figuras 1 y 2, del implante de acuerdo con la invencidn, junto
con medios para recibir un instrumento de sujecidn;

la Figura 4 es una vista longitudinal a través de una forma de
realizacién del implante de acuerdo con la invencién, con marcaciones para los
rayos X, Y

la Figura 4 es una vista sobre el extremo posterior de la forma de
realizacién repreeentada en la Figura 4, del implante de acuerdo con la
invencién.

En las Figuras 1 a 3 se ha representado una forma de realizacién del
implante 1, que abarca un cuerpo esencialmente con forma cuboide 2 con &reas de
contacto convexos, superior e inferior, 3; 4, respectivamente, para el apoyo
sobre las &reas inferior y superior, respectivamente, de ambos cuerpos
vertebrales adyacentes y gue abarca un eje central 5 que intersecta las &reas
de contacto 3; 4. Hay dos greas laterales de costado, 18; 19, como tambié&n un
drea lateral frontal 16 y un @&rea lateral posterior, 17, dispuestas
transversalmente con respecto a las dreas de contacto 3; 4. El eje longitudinal

14, dispuesto ortogonalmente con respecto al eje central 5, intersecta ambas
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dreas laterales 16; 17, mientras que el eje tranaversal 15, también ortogonal
con respecto al eje central 5 del cuerpo 2, intersecta ambas &reas laterales de
costado, 1B; 19. El eje longitudinal 14 como también el eje transversal 15
definen un plano medio 6 situado entre las &reas de contacto 3; 4,
ortogonalmente con respecto al eje central 5.

El cuerpo 2 es &travesado paralelamente a su eje central 5 desde la
superficie de contacto 3 hapta el &rea de contacto inferior 4, por una abertura
20. El cuerpo 2 es atravesado paralelamente al eje transversal 15 por 3
perforaciones 21 desde la primera 4rea lateral de costado, 18, hasta la segunda
drea lateral de costado, 19. Con ellé presenta el cuerpo 2 una confiquracién de
marco o bastidor con una cavidad central; las &reas laterales anterior y
posterior, 16; 17, no presentan ninguna perforacién ni abertura que desemboque
en la cavidad. El eje central 5 del cuerpo y el eje longitudinal 14 definen una
primera &drea de seccifn transversal, 10, cuya linea de corte con la segunda
drea de corte definida por el eje ceatral 5 del cuerpo y el eje transversal 15,
coincide con el eje central 5 del cuerpo 2.

Las &reas de contacto 3; 4 estin provistas con dientes 7 cuyos ejes
centrales 34 pe hallan en una orientacién oblicua con respecto al plano medio
36 del cuerpc 2. Con ello se encuentran los dientes 7 configurados de manera
tal que sus ejes centralee 34 abarcan un dngulo + ¢ en el plano de corte a
través del cuerpo 2, visto ortogonalmente con respecto al eje longitudinal 14 y
sobre el &rea de contacto superior 3, y sobre el &rea de contacto inferior 4 un
dngulo ~ ¢ con el plano medio. Los dientes 7, vistos en el plano de corte
paralelo a la primera drea de seccién transversal 10, en una misema orientacién,
presentan cada uno de ellos un flanco empinado y un flanco de menor pendiente,
8; 9, y visto en el planc de corte paralelo a la segunda Area de seccién
transversal 11, por &rea de contacto, 3; 4, y en una misma orientacién,
presentan cada uno de ellos un flanco empinado y un flanco de menor pendiente,

12; 13, con lo cual:



.- los flancos empinados 8, vistos en un plano de corte paralelo a la
primera 4rea de seccién transversal, 10, abarcan un #&ngulo B con una recta
paralela al eje central 5 del cuerpo;

.- loa flancos de menor pendiente 9, vistos en un plano de corte paralelo
a la primera frea de seccifn transversal 10, abarcan un &ngulo o con una recta
paralela al eje central 5 del cuerpo;

.- los flancos empinados 12, vistos en el plano de corte paralelo a la
primera &rea de seccidén transversal, 11, abarcan sobre el &4rea de contacto
superior 3 un &ngulo + & con una recta paralela al eje central 5 del cuerpo 2,
y un &ngulo - 5 spobre el Area de contacto inferior 4;

.- los flancos de menor pendiente 13, vistos en el plano de corte
paralelo a la sequnda &rea de seccién transversal, 11, abarcan scbre el 4rea de
contacto superior 3 un &nguloc + y con una recta paralela al eje central 5 del
cuerpo 2, Y un &ngulo - y sobre el &rea de contacto inferior 4.

En ambaps freas de contacto 3; 4 se hallan los flancos empinados socbre el
lado de los dientes 7 orientados hacia el &rea lateral posterior 17. En 1la
segunda &rea de seccldén tranaversal 11 se hallan los flancos empinados 12 de
los dientes 7 sobre el &rea de contacto 3 paralelo al eje longitudinal 14,
visto desde el &rea lateral anterior 16, dispuestos en el lado derecho de los
dientes 7, mientras que los flancos empinados 12 de los dientes sobre el drea
de contacto inferior 4, también estdn dispuestos paralelamente al eje
longitudinal 14 visto desde el &rea lateral anterior 16, s8scbre el lado
izquierdo de los dientea 7.

En la forma de realizacién aqui representada tienen los &ngulos § y &
entre los flancos empinados 8; 12 y la recta paralela al eje central 5, el
mismo valor. De manera anéloga, los &ngulos o y y entre los flancos de menor
pendiente %; 13 y la recta paralela al eje central 5 del cuerpo, tamblén son
iguales.

La disposicién de los flancos empinados B en la primera &rea de seccién

transversal 10 es tal que cuando el implante 1 es deslizado en un espacio
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intervertebral con el &rea lateral anterlor 16 hacia delante, las respectivas
placas inferior y superior, de los cuerpos vertebrales adyacentes, son forzadas
a alejarse entre 8l por los flancos de menor pendiente, 5, de los dientes 7,
impidiéndose al miesmo tiempo una eventual expulsién del cuerpo 2 implantado
gracias a los flancos empinados 8. Por otra parte, la disposicién de los
flancos empinados 12 en la segunda &rea de seccién transversal 11, es tal que
al efectuarse la rotacién dextrfgira del implante 1 insertado en el espacio
intervertebral, las respectivas placas inferior y superior de los cuerpos
vertebrales adyacentes son obligadas a alejarse entre s{ por los flancos de
menor pendiente, 13, de los dientes, impidiéndose al mismo tiempo una rotacién
lev6gira del cuerpo implantado 2 gracias a los flancos empinados 12.

Para simplificar la rotacién dextrdgira durante la implantaciém entre las
dreas de contacto 3; 4 y las &reas laterales de contacto 18; 19, presenta el
cuerpo 2 unoa redondeos 23 con dos radiocs de curvatura distintos. Los redondeos
23 estidn dispuestos de manera tal gque en la segunda &Srea de peccidn
transversal, 11, ortogonal con respecto al eje longitudinal 14, se encuentran
en una sola diagonal, de manera tal que los redondeos 23 se hallan dispuestos
entre el &rea de contacto superior 3 y la primera &rea lateral de costado, 18,
y entre el drea de contacto inferior 4 y la segunda &rea lateral de costado,
19. Referido a los dientes 7 en las dos freas de contacto 3; 4, los redondeos
23 han sido aplicados en el lado con los flancos de menor pendiente, 9; 13. De
manera similar, y para una introduccién mfs sencilla del implante 1 en el
espacio intervertebral, presenta el cuerpo 2 dos redondecs 24 entre las Areas
de contacto 3; 4 y el frea lateral anterior 16.

Adicionalmente abarca el implante 1 los medios 22 dispuestos en su
extremo posterior 28, destinado para alojar o recibir el instrumento de
sujecién Ade manera de impedir su zrotacién. En la forma de realizacidén
representada en la Figura 3 ebarcan dichos medios 22 para alojar un instrumento
de sujecién, una perforacidn 25 coaxial con respecto al eje longitudinal 14 y

provista con un roscado 26, que penetra en el implante 1 desde el &rea lateral
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posterior 17 del mismo. Para que el instrumento de sujecién pueda ser acoplado,
imposibilitado de rotar, c¢on el implante 1, ee ha aplicado en el implante 1 un
canal 27 que también penetra desde el drea lateral posterior 17 y paralelo al
eje transversal 15. Para el acoplamiento, imposibilitado de rotar, entre el
inatrumenté de sujecién y el implante 1, se atornilla un segmento roscado del
inptrumento de sujecién, en el roscado interior 26, y seguidamente se introduce
en el canal 27 un segmento complementario con el canal 27.

Descripcién del Procedimiento Operativo

Para que el cirujano pueda introducir en el espacio del disco
intervertebral los instrumentos necesarios para la operacién, se procede en
primer término a remover las articulaciones facetales adyacentes y las laminas.
Seguidamente, y mediante cuerpos de sondeo se determina el tamafio necesario
para el implante 1. El implante 1 elegido de esta manera es acoplado al
correspondiente instrumento de sujeclién (no representado) que puede ger fijado
en el extremo posterior 26 del implante 1. La introduccién del implante 1 tiene
lugar de manera tal que las &reas laterales de costado 18; 1%, no provistas con
los dientes 7, estén orientados paralelamente a las respectivas &reas superior
e inferior de los cuerpos vertebrales adyacentes. Es posible introducir ahora
el implante 1 en el espacio intervertebral, a través de las estructuras
dorsales, parcialmente reseccionadas, de los cuerpos vertebralea. Una vez que
el implante 1 ha sido introducido hasta la profundidad deseada en el espacio
intervertebral, procede el cirujano a hacer rotar el implante 1 en 50°
alrededor del eje longitudinal 15 mediante el instrumento de sujecidn, Ade
manera tal que las &reas de contacto 3; 4, provistas con los dientes 7, gquedan
fijadas en las respectivas placas inferior y superior. OGracias a la rotacién
del implante 1 obtiene el cirujano una distraccisn en las estructuras
anteriores de la columna vertebral. Con ello es posible compenaar la lordosia,
entre otros. Siguiendo los miemos pasos operativos se introduce seguidamente un
segqundo implante 1, de manera tal que en ambos lados de la mfdula espinal se

halle dispuesto un implante 1.
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La forma de realizacién representada en las Figuras 4 y 5 del implante 1
de acuerdo con la invencidén abarca dos marcaciomes 35 para los rayos X. Dichas
marcaciones para los rayoms X, 35, estdn configuradas como clavijas 31 que son
introducidas en las perforaciones 32. Para la fijacién de las clavijas 31 en
las perforaciones 32, esta cada una de las clavijas 31 provista con tres
botones 30 dispuestos periféricamente y preferentemente en una posicién
axialmente central. Los botones 30 pse deforman plésticamente durante 1la
ingsercién forzada de las clavijas 31 en las perforacliones 32, de manera tal gue
las clavijas 31 son mantenidas en las perforaciones 32 mediante un calce de
presién. En la forma de realizacién aqui representada, presenta el cuerpo 2 dos
perforaciones 32, de las cuales unas perforacidn 32 estd dispuesta en el extremo
anterior 29 del implante 1 y la otra perforacién 32 esti dispuesta en el
extremo posterior 28 del implante 1. Las perforaciones 32 estdn configuradas de
manera tal que sus ejes 33 son paralelos al eje central 5 y se hallan en un

plano definido por el eje central 5 y el eje longitudinal 14.

A5



REIVINDICACIONES

Habiendo asi especialmente descrito y determinado la naturaleza de la
presente invencién y la manera cSmo la misma ha de ser llevada a la prictica,
ee declara reivindicar como de propiedad y derecho exclusivoa:

1.- Implante (1) para el espacio intervertebral, que abarca un cuerpo (2)
con

A) .- un &rea de contacto superior (3) para el apoyo en la placa inferior
de un cuerpo vertebral situado adyacentemente por arxriba del implante (1), un
drea de contacto inferior (4) para el apoyo en la placa superior de un cuerpo
vertebral situado adyacentemente por debajo del implante (1);

B) .- dos Areas laterales de costado (18; 19), un &rea lateral anterior y
un Area lateral posterior (16; 17}, como también un eje central (5) que
intersecta ambas #&reas de contacto (3; 4), un eje longitudinal (14) que
intersecta las &reas laterales anterior y posterior (16, 17), y un eje
tranaversal (15) que intersecta una de las Areas laterales de costado (18; 19);
Y

C).- un plano medic (36) situado entre las &reas de contacto (3; 4),
verticalmente con respecto al eje central (5) del cuerpo (2);

D) .- presentando las &reas de contacto (3; 4) dientea (7) por lo menos
parclalmente microscépicos con ejes centrales (34);

caracterizado porgue

E).- los ejes centrales {(34) de los dientes (7) son oblicuos con respecto
al plano medio, (36), de modo tal que la rotacién del cuerpo {2) alrededor del
eje longitudinal (14) es facilitada en una de las direcciones de giro y
dificultada en la otra direccién de giro.

2.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado porque
los ejes centrales (34) de los dientes (7) son oblicuos con respecto al plano
medio (36) en los planos de corte a través del cuerpo {2) vistos ortogonalmente

con respectc al eje longitudinal (14).



3.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacitn 1 6 2, caracterizado
porgque los ejes centrales (34) de los dientes (7) también son oblicuos con
respecto al planc medic (36) en planocs de corte a través del cuerpo (2) vistos
ortogonalmente con respecto al eje transversal (15).

4.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reilvindicaciones 1
a 3, caracterizado porque los dientes (7) eatén configurado's como pirfmides
oblicuas o como conos oblicuos, © seqglin el caso como pirimides oblicuas
truncadas o como conos oblicuos truncados.

5.- Implante (1} de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 4, caracterizado porque los ejes centrales (34) de los dientes (7) son
esencialmente paralelos en por lo menos una de lap dreas de contacto (3; 4).

6§.- Implante {1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 5, caracterizado porgque los ejes centrales (34) de los dientes (7), vistos en
el plano de corte (2) ortogonal con respecto al eje longitudinal (14), abarcan
con el plano medico (36) un &ngulo + p en el Area de contacto superior (3), y un
dngulo - ¢ en el Area de contacto inferior (4).

7.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 6, caracterizado porque la altura de los dientes (7) 28 de 0,15 mm a 1,5 mm.

8.- Implante (1) de acuerdo con una cualguiera de las reivindicaciones 1
a 7, caracterizado porque loas dientes (7} presentan, cada uno de ellos, un
flanco empinado (8; 12) y cada uno de ellos un flanco de ménor pendiente (9;
13), en planos de corte orientados ortogonalmente entre 81 vistos
ortogonalmente con respecto al eje central (5) del cuerpo (2).

9.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a B8, caracterizado porque el implante (1) consiste en un material permeable a
los rayos X.

10.- Implante (1} de acuerde con una cualquiera de las reivindicaclonea 1
a 9, caracterizado porque la superficlie del implante (1) presenta una

rugosidad.



11.~ Implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado
perque la rugosidad superficial es de 2 a 10 um.

12.- Implante (1) de acuerdo con una cualguiera de las reivindicaciones 8
a 11, ;aracterizado porque los flancos de menor pendiente (9) vistos en el
plano de corte ortogonal con respecto al eje transversal (15} forman con la
recta paralela el eje central (5) del cuerpo (2) un &ngulo o, y los flancos
empinados (8) forman con la misma recta un &ngulo B.

13.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8
a 12, caracterizado porque:

a) sobre el Area de contacto superior (3) los flancos de menor pendiente
(13) vietos en el plano de corte ortogonal con respecto al eje longitudinal
{14) forman con la recta paralela el eje central (S) del cuerpo (2) un &ngulo +
¥, ¥ los flancom empinados (12) forman con la migma recta un &ngulo + &, y

b) Bobre el &rea de contacto inferior (4) los flancos de menor pendiente
{13) viatos en el planc de corte ortogonal con respectc al eje longitudinal
{14) forman con la recta paralela el eje central (5) del cuerpo {(2) un fingulo -
Y. Y los flancos empinados (12) forman con la miema recta un &ngulo - §.

14.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado
porque lom #Angulos o y y de los flancos de menor pendiente ({9; 13), son
iguales.

15.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 13 6 14, caracterizado
porgque los dnguleos B y 5 de los flancos empinados (8, 12), son iguales.

16.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
13 a 15, caracterizado porque los &ngulos a y y de los flancos de menor
pendiente (9; 13), son de 30 a 80 grados.

17.- Implante (1) de acuerdec con una cualquiera de las reivindicaciones
13 a 16, caracterizado porque los &ngulos f ¥ & de los flancos empinados (8,

12}, son de 5 a 30 grados.



18.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 17, caracterizado porque el volumen V de un diente (7) es de 0,15 mm® a 1,2
mm? .

19.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones §
a 18, caracterizado porque los flancos empinados (8; 12) de los dientes (7)
estdn situados en planos paralelos.

20.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicacianes 1
a 9, caracterizade porque el cuerpe {2}, visto en un #&rea de seccifn
tranaversal (l11) ortogonal c;n respecto al eje longitudinal (14), tiene una
configuracién rectangular con un redondeo unilateral (23).

21.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 20, caracterizado
porque el radio de curvatura del redondeo (23) esti dimensionado de manera tal
que debido al redondeo (23) el Area de contacto con el hueso se reduce en menos
de la mitad, preferentemente en menos de un tercio.

22.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 21, caracterizado porgque el cuerpo (2) visto en una &rea de geccién
transversal (11) ortogonal con respecto a al eje longitudinal (14),-tiena forma
rectangular con dos redondeoms (23) aplicadas diagonalmente.

23.- Implante (1} de acuerdo con la reivindicaciéin 2;, caracterizado
porque los radios de curvatura de los dos redondeos (23) estén dimcﬁsionados de
manera tal que la segunda &rea de seccidén transversal (11) del cuerpo (2) es
reducida en menos de la mitad, preferentemente &#n menos de un cuarto.

24.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
20 a 22, caracterizado porque los redondeos (23} son elipticos.

25.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de lae reivindicaciones
20 a 23, caracterizado porgque los redondeos (12) presentan dos radios de
curvatura diferentes.

26.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 25, caracterizado porque el cuerpo (2) tiene una primera y una segunda Area

lateral de costado (18, 19), gue interpectan las &reas de contacto {3:; 4) como



también el Area lateral frontal (16}, y porque el cuerpo {2) presenta redondeos
{23) situados diagonalmente entre la primera &resa lateral de costado (18) y el
&rea de contacto superior (3), como también entre la segunda &rea lateral de
costado (19) y el &rea de contacto inferior (4).

27.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 26, caracterizado porque el cuerpo (2) tiene un Area lateral anterior (16)
gue intersecta las dreas de contacto (3; 4}, y presenta entre las mismas y las
dreas de contacto (3; 4), dos redondeos (24).

28.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicacionea 1
a 29, caracterizado porque abarca por lo mencs una marcacién (35) para los
rayos X.

29.- Implante (1) de acuerdo con la relvindicacién 24, caracterizado
porque abarca varias marcaciones (35) para los rayos X.

30.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 28 6 29, caracterizado
porgque el cuerpo (2) presenta por lo menocs una perforacién (32) y porgue la
marcacién (35) para los rayos X abarca una clavija (31) hecha de un material
opaco a los rayos X e insertable en la perforaciémn (32).

31.- Implante {1} de acuerdo con la reivindicaciém 30, caracterizado
porque por 1o menos una perforacién (32) presenta un eje (33) de perforacidn,
que es paralelo al eje central (S5) y que estd situado en un plano definido por
el eje central (5) y el eje longitudinal (14).

32.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacisn 30 6 31, caracterizado
porgque una clavija (31) abarca, dispuesto periféricamente y en una posicién
central media, por lo menos un botén radialmente sobresaliente (30).

33.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
30 a 32, caracterizado porque la clavija (31) est& hecha de un metal,
preferiblemente acere, titanlo, tantalio u oro.

34.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 33, caracterizado porgue las &reas de contacto (3; 4) estdn completamente

provistas con dientes (7).
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RESUMEN

Implante (1) para espacio intervertebral, que abarca un cuerpc (2) con

A).- un frea de contacto superior (3} para el apoyo en la placa inferior
de un cuerpo vertebral situado adyacentemente por arriba del implante (1}, un
&rea de contacto inferior (4) para el apoyo en la placa superior de un cuerpo
vertebral situado adyacentemente por debajo del implante (1); )

B).- dop &reas laterales de coséndo (18; 19), un &rea lateral anterior y
un &rea lateral posterior (16; 17), como también un eje central (5) que
intersecta ambas #&reas de contacto (3; 4), un eje longitudinal (14) que
‘intersecta las &reas laterales anterior Yy posterlior (16, 17), vy un eje
transversal (15) que intersecta una de las Areas laterales de costado (18; 19);
Y

C).- un plano medioc (36) situade entre las &reas de contacto (3; 4),
verticalmente con respecto al eje central (5) del cuerpo (2);

D) .- presentando las Areas de contacto (3; 4) dientes (7) por lo menos
parcialmente microscépicas con ejes centrales (34); y

E).- los ejes centrales (34) de los dientes (7) son oblicuos con respecto
al plano medio (38), de modo tal que la rotacién del cuerpo (2) alrededor del

eje longitudinal (14) ea facilitada en una de las direcciones de giro y

dificultada en la otra direcciéin de giro.

FCC//ID-000215/WPCL3261
Cans C-2005-00013668
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GEANDERTE ANSPROCHE
[belm Internationalen Biro am 27.April 2004 ( 27.04.04 ) elngegangen
ursprilngliche Anspriiche 1 durch gefinderte Anspriiche 1 ersetxt ( 1 Seite)]

1. Implantat (1) fir den Zwischenwirbelraum umfassend einen im wesentlichen
quaderformigen Korper (2) mit

A} einer oberen Kontakifiache (3) zur Anlage an die Grundplatte eines obarhalb an das
Implantat (1) angrenzenden Wirbelkarpers, einer unteren Kontakifiache (4) zur Anlage
an die Deckplatte eines unterhalb an das Implantat (1) angrenzenden Wirbelkrpers;

B) zwei lateralen Seitenfiachen (18;19), einer vorderen und einer hinteren Seitenfliche
(16;17) sowie einer dia zwei Kontaktfidchen (3;4) schneidendsn Zentralachse (5), einer
die vordere und die hintere Ssitenflache (16;17) schneidenden Langsachse (14) und
einer die iateralen Seitenfidchen (18;19) schneidenden Querachse (15); und

C) einer zwischen den Kontaktfiéchen (3;4) liegenden, sankrecht zur Zentralachse (5)
des Korpers (2) stehenden Mittelebene (38); wobei

D) die Kontakifidchen (3;4) mindestens ieilweise makroskopische Zahne (7) mit
Zentralachsen (34) aufweisen, dadurch gekennzelchnet, dasa

E) die Zentralachsen (34) der Zéhne (7) schief zur Mittelebene (36) stshen, derart, dass
eine Rotation des Karpers (2) um 50° um die Langsachse (14) in einer Drehrichtung
begGnstigt ist und In der anderen Drehrichtung erschwert wird. '

2. Implantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentralachsen (34)
der Zaéhne (7) in orthogonal zur Langsachse (14) betrachteten Schnittebenen durch
den Korper (2) schief zur Mittelebene (36) stahen.

3. Implantat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zentralachsen (34) der Zihne (7) auch in orthogonal zur Querachse (15) betrachteten
Schnittebenen durch den Kbrper (2) schief zur Mittelebene (36) stehen.

4. Implantat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zshne (7) als schiefe Pyramiden oder schisfe Kegel, respektive schiefe
Pyramidenstimpfe oder schisfe Kegeistimpfe ausgebildet sind.

5. Implantat (1) einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zentralachsen (34) der Zéhne (7} aul mindestens einer Kontakiflache (3;4) Im

wesentlichen paraliel sind.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS BAJO EL ARTICULO 19 DEL PCT PARA LA BOLICITUD DE
PATENTE INTERMACIONAL NO PCT/CH2003/000412 “IMPLANTE PARA EBPACIO
INTERVERTEBRAL” A NOMBRE DE SYNTHEE AG CHUR

Habiendo asi especilalmente descrito y determinado la naturaleza de la
presente lnvencién y la manera ¢6mo la miema ha de ser llevada a la préctica,

se declara reivindicar como de propiedad y derecho exclusivos:

1l.- Implante (1) para el espacio intervertebral, que abarca un cuerpo (2)
con

A} .- un 4rea de contacto superior (3) para el apoyo en la placa inferior
de un cuerpo vertebral situado adyacentemente por arriba del implante (1), un
irea de contacto inferior (4) para el apoyo en la placa superior de un cuerpo
vertebral situado adyacentemente por debajo del implante (1);

B) .- dos &reas laterales de costado (18; 19), un &rea lateral anterior y
un &rea lateral posterior (16; 17), como también un eje central (5) gque
intergecta ambas &reas de contacte (3; 4), un eje longitudinal (14) que
interpecta lap &reae laterales anterior y posterior (16, 17), y un eje
transversal (15) que intersecta una de las &reas laterales de costado (18; 19);
Y

C).- un plano medio (36) situado entre las &rxreas de contacto (3; 4),
verticalmente con respecto al eje central (5) del cuerpo {(2);

D).- preaentand; lag &reas de contacto (3; 4) dientes (7) por lo menos
parcialmente microscépicos con ejes centrales (34), caracterizado porque

E).- los ejes centralem (34) de lop dientes (7) son oblicuos con respecto
al planc medio, (36), de modo tal que la rotacién del cuerpo (2) de 90°
alrededor del eje longitudinal (14) es facilitada en u;a de las direcciones de

giro y dificultada en la otra direcciém de giro.

2.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque

los ejes centrales (34) de los dientes (7) son oblicuos con respecto al plano

A



medioc (36) en loe planos de corte a través del cuerpo (2) vistos ortogonalmente

con respecto al eje longitudinal (14).

3.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 1 &6 2, caracterizado
porque los ejes centrales (34) de los dientes (7) también son oblicuos con
respecto al plano medio (36) en plancs de corte a través del cuerpo (2) vistos

ortogonalmente con respecto al eje transversal (15).

4.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 3, caracterizado porque los dientes (7) estin configurados como pilrémides
oblicuas o como conos oblicucs, © segin el casc como pirimides oblicuas

truncadas o como conos oblicuos truncados.

5.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 4, caracterizado porque los ejes centrales (34) de los dientes (7) ason

egsencialmente paralelos en por lo menos una de las freas de contacto (3; 4).

FCC//ID-000216/WPCL3261
Cas C-2005-00013669
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER
PRUFUNGSBERICHT intarationales Aktenzeichen PCTAH2003000412

|. Grundiage des Berichts

1. Hinsichtlich der Begtandislle ':I;r intemationalen Anrlualclr.mlhgr (Ersaizbiiter, die dem Ar:gddeamuuf eine
uﬁordam:gnnerM vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichis
und sind ihm nicht beigefgt, wedl sie keine Anderungen enthalten (Regein 70.16 und 70.17)):

Beschrelbung, Selten

1-12 in der urspringlich eingereichten Fassung

Anspriiche, Nr.

6-34 in der urspringlich eingereichten Fassung

1-5 gingegangen am 23.06.2005 mit Schrelban vom 19.00.2005
Zelchnungen, Blitter

15-55 In der urspriinglich eingereichten Fassung

2. Hinsichtiich der Sprache: Alle vorstahend genannten Bestandteile standen der BehSrde in der Sprache, In der
die intamationale Anmeldung eingareicht worden isl, zur Veriigung oder wurden in diaser elngereicht, sofem

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben let.

Dle Bestandtaile standen der Behdrde in der Sprache:  zur Verfligung bzw. wurden In dieser Sprache
singereicht; dabel handslt es sich um:

O die Sprache der Ubersetzung, die 1r die Zwecke der intemationalen Recherche eingeraicht worden ist
{nach Regel 23.1(b))-
0O dia Verdffentlichungsaprache dar intemationalen Anmeldung (nach Reget 48.3(b)).

O die Sprache der Dbersetzung, dle 1{ir dis Zwecke der internationalen vorifufigen Prifung eingereicht
worden ist (nach Regel 55.2 undoder 55.3).

3. Hinsichtlich der in der intermationaten Anmeidung offenbarten Nucleotid- undibder Aminosiuresaquenz ist die
internationale vorlufige Prijfung aul der Grundiage daes Sequenzprotokolls durchgefihrt worden, das:

in der intemationalen Anmeldung in achrifllicher Form enthalien ist.

zusammaen mit der internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingersicht worden ist.

bei der Behdrde nachiréiglich in schriftlicher Form eingereicht wordan Ist.

bel der Behdrde nachtriglich In computariesbarer Form eingeralcht wordan ist.

Dia Eridérung, daB das nachtriiglich eingeraichte schrifiiche Sequenzprotokoll nicht Ober den
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldunp im Anmeldezelipunia hinausgeht, wurde vorgelegt.

Die Erkiarung, dsB dia in compuisriesbarer Form arfassten Informationen dem schrifflichen
Sequenzprotokoll antsprechan, wurde vorgalegt.

4. Auigrund der Anderungen sind folgende Urierlagen forigetallen:

O Doogaan

O Beschreibung, Seiten:
OO0 Ansprichs, Nr.:
O Zsichnungen, Blatt:

Formbian PCTAPEA/409 (Januar 2004)
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5. O Dieser Bericht ist chne Bardcksichtigung (voh einigen) dar Anderungen erstailt worden, da diase aus den
angegebenen Grlnden nach Auffassung der BehSrde Ober den Offenbarungagehalt in der urspriinglich

eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)).

{M!Emah!)’ﬂlta’, dig soiche Anderungen enthalten, ist unter Punid 1 hinzuweisen; sle sind diesem Bericht

6. Etwalge zusdizliche Bemerkungen:

V. Begrindets Feststallung nach Artlkel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Titigksit und der
gewerblichen Anwendbarieit; Unterlagen und Erkiirungsn zur Stitzung dieser Festateliung

1. Feststallung

Neuhait {N) Ja: Anspriiche 3-5, 10, 11, 14-18, 24, 25, 27-33
Nein: Anspriche 1, 2, 6-0, 12, 13, 19-23, 28, 34
Erfinderische Tétigkeit (IS) Ja: Anspriche 14,15

Nein: Anspriche 3-5, 10, 11, 16-18, 24, 25, 27-33
Gawerbliche Anwendbarkelt (IA) Ja: Anspriiche: 1-34
Nein: Anspriiche:

2. Unterlagen und Erkldrungen:
slshe Balblatt

Formblatt PCTAPEA/408 (Januar 2004)
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Zu PunktV
Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuhelit, der erfinderischen Tatigkelt und

der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklirungen zur Stitzung dieser
Feststellung

1. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:
D1: WO 00/45753 A (SDGI HOLDINGS INC ;SHAPIRO DAVID E (US); MCGAHAN
THOMAS V (US)) 10. August 2000 (2000-08-10)
D2: FR-A-2 764 795 (SARL SRA) 24. Dezember 1908 (1998-12-24)
D3: WO 00/25707 A (MICHEL.SON GARY K) 11. Mal 2000 (2000-05-11)
D4: US 2003/100950 A1 (MORET OLIVIER) 29. Mai 2003 (2003-05-29)

2. Die vorliegende Anmeldung erfilit nicht die Erfordemnisse des Artikels 33(1) PCT, waeil
der Gegenstand des Anspruchs 1 im Sinne von Artikel 33(2) PCT nicht neu ist.

Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammem bezlehen sich auf dieses
Dokument) (siehe insbesondere die Abbildung 1, 9 sowie Seite 8, Zeile 24 bis Seite
9, Zelle 9, und Seite 13, Zeilen 10-26 ):

implantat (10, 310) fir den Zwischenwirbelraum umfassend einen Im wesentlichen
quaderfGrmigen Korper mit

A) einer oberen Kontaktfliche zur Anlage an die Grundplatte eines oberhaib an das
Implantat (10, 310) angrenzenden Wirbelkdrpers, siner unteren Kontaktfidche zur
Anlage an die Deckplatte sines unterhaib an das Implantat {10, 310) angrenzenden
Wirbelkdrpers;

B) zwei lateralen Seltenflichen (22, 24, 322, 324), einer vorderen und einer hinteren
Seitenfliche (34, 36, 336) sowie einer die zwei Kontakifilichen schneidenden
Zentralachse (68), einer die vardere und die hintere Seitenfiiche (34, 36)
schneidenden Langsachse (18, 318) und einer die iateralen Seitenflachen (22, 24,
322, 324) schneidenden Querachse (70); und

C) einer zwischen den Kontakiflachen lisgenden, senkrecht zur Zentralachse (68)
des Kérpers stehenden Mittelebene ( in Abbildung 1 2.B. die den Schlitz 16
halbierende Ebene paraliel zu Achse 70 aus Abbildung 5a; in Abbildung 9, die die
lateralen Seitenflichen halbierende, senkrecht zur Zentralachse stehende Ebene);

Formbiati PCT/Balblait/408 (Bt 1) (EPA-Aprl 1997)
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2.1

wobei

D) die Kontaktflichen mindestens teilweise makroskopische Zéhne (15, 21, 60, 64,
315, 321) mit Zentralachsen aufweisen, wobei

E) die Zentralachsen der Z&hne (15, 21, 60, 64, 315, 321) schief zur Mittelebene
stehen, derarn, daB eine Rotation des Kdrpers um 80° um die Lingsachse in eingr
Drehrichtung beginstigt ist und in der anderen Drehrichtung erschwert wird, wobei
F) der Abstand zwischen den beiden lateralen Seltenflachen geringer Ist als der
Abstand zwischen den beiden Kontakifiichen (siehe z.B. Abstand der konkaven
Seitenfldchen 22, 24 in Abbildung 1 aber auch der flachen Seitenflachen 322, 324 in
Abbildung 9 gegeniiber den Jeweiligen konvexen Kontaktfichen).

Woeiterhin offenbart Dokument D3 alle technischen Merkmale des Anspruchs 1.

Die abhéngigen Anspriche 2-13 und 16-34 enthaiten keine Merkmale, die in
Kombination mit den Merkmalean irgendeines Anspruchs, auf den sie sich baziehen,
die Erffordemisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfilen,
sishe die Dokumente D1, D2, D3 und D4 und die entsprechenden im
Recherchenbericht angegabenen Textstellen.

Formbiait PCT/Belbiait/409 (Blall 2) {(EPA-Aprl 1857)
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English translation of the amended claims under Article 34 PCT of the
Intemational _Patent lication No. PCT/CH03/00412 “Implant for th

intervertebral space” In the name of Synthes AG Chur

Patent claims

1. An implant (1) for the intervertebral space comprising an essentlally cuboid-

shaped body (2} with

A) a top contact surface (3) to be placed on the base plate of a body of the
vertebra adjoining the implant (1) from above, a bottom contact surface (4)
to be placed on the cover plate of a body of the vertebra ad]olnin_g the
Implant (1) below it; '

B) two lateral surfaces (18, 19), a front lateral and a rear lateral surface (186,
17) as well as a central axis (5) that intersects the two contact surfaces (3,
4), a longitudinal axis (14) that intersects the front and rear lateral surfaces
(16, 17) and a transverse axls (15) that intersects the lateral surfaces (18,
19), and

C) a central plane (36) situated between the contact surfaces (3, 4) and at
right angles to the central axis (5) of the body (2), while

D) the contact surfaces (3, 4) have at least partly macroscopic teeth (7) with
central axes (34),

characterised In that

E) the central axes (34) of the teeth (7) are Inclined relative to the central
plane (36) in such a manner, that a rotatlon of the body (2) of 90° about the
longitudinal axis (14) Is facllitated in one direction and Impeded in the ather
direction; and

F) the distance between the two lateral surfaces (18, 19) is smaller than the
distance between the two contact surfacas (3, 4).

2. An implant (1) according to claim 1, characterised in that viewed in the planes

sectioning the body (2) perpendicularly to the longitudinal axis (14), the central
axes (34) of the teeth (7) are inclined to the central plane (36).
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3. An implant (1) according to claim 1 or 2, characterised In that also when
viewed In the planes sectloning the body (2) perpendicularly to the transverse
axis (15) the central axes (34) of the teath (7) are inclined to the central plane
(36).

4. An implant (1) according to any one of claims 1 to 3, characterised in that the
teeth (7) are constructed as inclined pyramids or inclined tapers, Inclined
truncated pyramids or inclined truncated tapers.

5. An implant (1) according to any one of claims 1 to 4, characterised in that the

10 central axes (34) of the teeth (7) are essentially paraliel at least on one
contact surface (3, 4).

6. An implant (1) according to any one of clalms 1 to 5, characterised in that
when viewed In sectional planes of the body (2), which are perpendicular to
15 the longitudinal axis (14), the central axes (34) of the teeth (7) include an
angle +@ on the top contact surface and an angle -¢ with the central plane

(38) on the bottomn contact surface.

7. An implant (1) according to any ane of claims 1 to 6, characterised in that the
20 helght of the teeth (7) is between 0.15 mm and 1.5 mm.

8. An Implant (1) according to any one of clalms 1 to 7, characterised in that In
two sectional planes, which are at right angle to one another and are

perpendicular to the central axis (5) of the body (2), the teeth (7) have a steep
25 (8. 12) and a shallow (9, 13) flank each.

9. An implant (1) according to any one of claims 1 to 8, characterised in that the
implant (1) Is made from an X-ray permeable material.

30 10. An implant (1) according to any one of claims 1 to 9, characterised in that the
surface of the implant is roughened.

11. An implant (1) according to claim 10, characterised in that the suifacs
roughness Is between 2 pm and 10 ym.
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12. An implant (1) according to any one of clalms 8 to 11, characterised In that
when viewed in sectlonal planes which are perpendicular to the transversal
axis 15), the shallow flanks (9) enclose with a siraight line that is parallel to
the central axis (5) of the body (2), an angle a and the steep flanks (8)
enclose with the same straight line an angle .

13. An Implant (1) according to any one of claims 8 to 12, characterised in that

a) when viewed in sectional planes which are perpsndicular to the longitudinal
axis (14), the shallow flanks (13) on the top contact surface (3) enclose with
a straight line that is paralle! to the central axis (5) of the body (2) an angle
+y and the steep flanks (12) enclose with the same straight line an angle
+5, and

b) when viewed In sectional pianes which are perpendicular to the longitudinal
axis (14), the shallow flanks (13) on the bottom contact surface (4) enclose
with a straight line that is parallel to the central axis (5) of the body (2) an
angle -y and the steep flanks (12) enclose with the same straight line an
angle -b.

14. An implant (1) according to claim 13, characterised in that the angles a and y
of the shallow flanks (9, 13) are the same.

15. An implant (1) according to clalm 13 or 14, characterised in that the angles B
and & of the steep flanks (8, 12) are the same.

16. An implant (1) according to any one of clalms 13 to 15, characterised in that
the angles a and 'y of the shallow flanks (9, 13) are batween 30° and 80°.

17. An Implant (1) according to any one of claims 13 to 16, characterised In that
the angles B and & of the steep flanks (8, 12) are between 5° and 30°,

18. An implant (1) according to any one of claims 1 to 17, characterised In that
the volume V of a toath (7) Is between 0.15 mm? and 1.2 mm®.



10

15

20

25

30

19. An implant (1) according to any one of claims 8 to 18, characterised in that
the steep flanks (8, 12) of the teeth (7) are sltuated in parallel planes. '

20. An Implant (1) according to any one of claims 1 to 19, characterised In. that
when wiewed In a cross-sectional surface (11), which Is perpendicular to the
longitudinal axis (14), the body (2) has a rectangular construction. with a
unilateral rounding (23).

21. An implant (1) according to claim 20, characterised In that the radius of the
rounding (23) Is so dimensioned, that the contact surface to the bone Is
reduced by the rounding (23) by less than half, preferably by less than a third.

22. An implant (1) according to any one of claims 1 to 21, characterised in that
when viewad in a cross-sectional surface (11), which Is perpendicular to the
longltudinal axls (14), the body (2) has a rectangular construction with two
dlagonally provided roundings (23).

23. An Implant (1) according to claim 22, characterised In that the radil of the two
roundings (23) are so dimensioned, that the second cross-sectional surface
(11) of the body (2) is reduced by less than half, preferably by less than one
quarter.

24. An implant (1) according to any one of claims 20 to 22, characterised in that
the roundings (23) are elliptical.

25. An implant (1) according to any one of claims 20 to 23, characterised In that
the roundings (23) have two different radil.

26. An implant (1) according to any one of claims 1 to 25, characterised in that
the body (2) has a first and a second lateral surface {18, 19) which intersect
the contact surfaces (3, 4) as well as the front lateral surface (16), and that
diagonally between the first lateral surface (18) and the top contact surface
(3) as well as between the second lateral surface (19) and the bottom contact
surface (4) the body (2) has roundings (24).
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27. An Implant (1) according to any one of claims 1 to 26, characterised in that
the body (2) has a front lateral surface (168) which Intersects the contact

surfaces (3, 4) and has second roundings (24) between this front iateral
surface and the contact surfaces (3, 4).

28. An implant (1) according to any one of claims 1 to 29, characterised In that it
has at least one X-ray marker (35).

29. An implant (1) according to claim 28, characterised in that it has a plurality of
X-ray markers (35).

30. An implant (1) according to claim 28 or 29, characterised In that the body (2)
has at least one bore (32) and the X-ray marker (35) comprises a pin (31) that
can be pressed Into the bore (32) and is made from an X-ray Impermeable
material.

31. An implant (1) according to claim 30, characterised In that .at least one bore
(32) has an axis (33), that Is parallel to the central axls (5§) and is situated in a
plane extending through the central axis (5) and the longltudinal axis (14).

32. An implant (1) according to claim 30 or 31, characterised In that a pin (31)
comprises at least one protuberance (30) protruding radially and arranged
clrcumferentially and axially centrally.

33. An implant (1) according to any one of claims 30 to 32, characterised In that
the pin (31) is made from a metal, preferably from steal, titanium, tantalum or
gold.

34. An implant (1) according to any one of claims 1 to 33, characterised In that
the entire contact surfaces (3, 4) are covered by teeth (7).
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SOBRE ESTAB REIVINDICACIONES DEBE HACERCE EL EXAMEN DE PATENTABILIDAD

REIVINDICACIONES NODIFICADAS BAJO BL ARTICULO 34 DEL PCT PARA LA BOCLICITU DE
PATENTE INTERMACIOMAL Ko. PCT/CH2003/000412 “IMPLANTE PARA ESPACIO

INTERVERTEBRAL” A NOMBRE DE SYNTHES AG CHUR

1.- Implante (1) para el espacio intervertebral, gue abarca un cuerpo
egencialmente cuboide{2) con

A).- un &rea de contacto superior (3) para el apoyo en la placa inferior
de un cuerpo vertebral situado adyacentemente por arriba del implante (1), un
4rea de contacto inferior (4) para el apoyo en la placa superior de un cuerpo
vertebral situado adyacentemente por debajo del implante (1);

B) .- dos &reas laterales de costado (18; 19), un &rea lateral anterior y
un A&rea lateral posterior (16; 17), como también un eje central (5) que
intersecta ambas #&reas de contacto (3; 4), un eje longitudinal (14) que
intersecta las 4reas laterales anterior y posterior (16, 17), y un eje
tranaversal (15) que intersecta una de las &reas lateralea de costado (18; 19);
Y

C).- un plano medio (36) pituado entre las 8reas de contacto (3; 4),
verticalmente con respecto al eje central (5} del cuerpo {2);

D) .- presentando las &reas de contacto {(3; 4) dientes (7) por lo menos
parclalmente microescépicos con ejes centrales {(34);

caracterizade porque

E) .- los ejes centrales (34) de los dientes (7) son oblicuos con respecto
al plano medio, (36), de modo tal que la rotaciém del cuerpo (2) de 890°
alrededor del eje longlitudinal (14) es facilitada en una de las direccionea de
giro y dificultada en la otra direccidn de giro; y

F).- la distancia entre las dos &reas laterales de costado (18; 19) es

menor que la distancia exiatente entre las &reas de contacto (3; 4).



2.- Implante (1} de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porgque
los ejes centrales (34) de los dientes (7} son oblicuos con respecto al plano
medio (36) en los planocs de corte a través del cuerpo {2) vistos ortogonalmente

con respecto al eje longitudinal (14).

3.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 1 & 2, caracterizado
porque los ejes centrales (34) de los dientes (7) también son oblicucs con
respecto al plano medioc (36) en planos de corte a través del cuerpo (2) vistos

ortogonalmente con reepecto al eje transversal (15).

4.- Implante (1) de acuerdo con una cualgquiera de las reivipdicaciones 1
a 3, caracterizado porque los dientes (7) est&n configurados como pirémides
oblicuas © como conos oblicuos, o seqln el casc como plr&mides oblicuas

truncadas o como conos oblicuos truncados.

5.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 4, caracterizado porque los ejes centrales (34) de los dientes (7) son

esencialmente paralelos en por lo menos una de las &reas de contacto (3; 4).

6.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las relvindicaciones 1
a 5, caracterizado porque los ejes centrales (34) de los dientes (7), vistos en
el plano de corte (2) ortogonal con respecto al eje longitudinal (14), abarcan
un Sngule + p en el &drea de contacto superior y un &ngulo - ¢ en =1 con el

plano medio (36)

7.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1

& 6, caracterizado porque la altura de los dientes {7) es de 0,15 mm. a 1,5 mm.

8.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1

a 7, caracterizado porgque los dientes (7} presentan, cada uno de ellos, un

T
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flanco empinado (8; 12} y cada uno de ellos un flanco de menor pendiente (9;
13), en planos de corte orientados ortogonalmente entre af vistos

ortogonalmente con respecto al eje central (5) del cuerpo (2).

9.- Implante (1) de acuerdo con una cualgquiera de las reivindicaciones 1
a B, caracterizado porque el implante (1) consiste en un material permeable a
los rayos X.

10.- Implante (1) de acuerdo con una cualguiera de las reivindicaciones 1
a 9, caracterizado porgque la superficie del implante {l1) presenta una

rugosidad.

11.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado

porque la rugosidad superficial es de 2um a 10pm.

12.- Implante {1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones B8
a 11, caracterizado porque los flancos de menor pendiente (9) vistos en el
planc de corte ortogonal con respecto al eje transversal (15} forman con la
recta paralela el eje central (5) del cuerpo (2) un 4ngulo a, y losa flancos

empinados (8) forman con la misma recta un dngulo B.

13.- Implante (1) de acuerdo con una cualguiera de las reivindicaciones 8
a 12, caracterizado porque:

a) sobre el &rea de contacto superior (3) los flancos de menor pendiente
(13) vistos en el plano de corte ortogonal con respecto al eje longitudinal
{14) forman con la recta paralela el eje central (5) del cuerpo (2} un &ngulo +
Y. ¥ los flancos empinados (12} forman con la misma recta un &ngulo + &, Yy

b} scbre el &rea de ceontacto inferior (4) los flancoas de menor pendiente
{13) vistos en el plano de corte ortogonal con respecto al eje longitudinal
(14) forman con la recta paralela el eje central (5) del cuerpo (2) un &ngulo -

Y. ¥ los flancoe empinados (12) forman con la misma recta un &ngulo - 3.



14.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicaciSn 13, caracterizado
porque los &Angulos o Yy Yy de los flancos de menor pendiente (9; 13), son

iguales.

15.- Implante (1) de acuerdec con la reivindicacién 13 6 14, caracterizado

porque los finguloe B y 5 de los flancos empinados (8, 12}, son iguales.

16.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
13 a 15, caracterizado porque los 4ngulos a y y de los flancos de menor

pendiente (9; 13), son de 310° a B0° grados.

17.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las relvindicaciones
13 a 16, caracterizado porque los dngulos 8 y 3 de los flancos empinados (8,

12), son de 5° a 30° grados.

16.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 17, caracterizado porque el volumen V de un diente (7) es de 0,15 mm' a 1,2

19.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones B
a 1B, caracterizado porque los flancos empinados (8; 12) de los dientes (7)

estén situados en planos paralelos.

20.- Implante (1) de acuerde con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 19, caracterizado porque el cuerpo (2), visto en un #rea de seccién
transversal (1l1) ortogonal con respecto al eje longitudinal {(14), tiene una

configuracién rectangular con un redondeo unilateral (23).

%\{



21.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 20, caracterizado
porque el radio de curvatura del redondeo (23) esti dimensionado de manera tal
que debido al redondeo (23) el &rea de contacto con el hueso se reduce en menoa

de la mitad, preferentemente en mencs de un tercio.

22.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 21, caracterizado porque el cuerpo (2) visto en una &rea de seccidn
transversal (11) ortogonal con respecto a al eje longitudinal (14), tiene forma

rectangular con dos redondeos (23) aplicadas dliagonalmente.

23.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 22, caracterizado
porque los radios de curvatura de los dos redondeos (23) estén dimensionados de
manera tal que la segunda frea de seccién transversal (11) del cuerpo {(2) es

reducida en menos de la mitad, preferentemente en menos de un cuarto.

24.- Implante (1) de acuerdoc con una cualquiera de las reivindicaciones
20 a 22, caracterizado porque los redondeos (23) son elipticos.

25.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
20 a 23, caracterizado porque los redondeos (23) presentan dos radios de

curvatura diferentes.

26.- Implante (1) de acuerdo con una cualguiera de las reivindicaciones 1
& 25, caracterizado porque el cuerpc (2} tlene una primera y una segunda &rea
lateral de costado (18, 19), que intersectan las freas de contacto (3; 4) como
también el &rea lateral frontal (16), y porque el cuerpo {2) presenta redondeos
(24) situados diagonalmente entre la primera Area lateral de costado (18) y el
drea de contacto superior (3), como tamblén entre la segunda &rea lateral de

costado {19) y el &rea de contacto inferior (4).
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27.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 26, caracterizado porque &l cuerpc (2) tiene un Srea lateral anterior (16)
gue intersecta las dreas de contacto (3; 4), y presenta entre las mismas y las

freas de contacto (3; 4), dos redondeos (24).

28.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 29, caracterizado porque abarca por lo menos una marcacién (35) para los

rayos X.

29.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 28, caracterizado

porque abarca varias marcaciones (35) para los rayos X.

30.- Implante (1) de acuerdo con la reilvindicacién 28 & 29, caracterizado
porque el cuerpo (2) presenta por lo mencs una perforacién {32) y porque la
marcacién (35) para los xayom X abarca una clavija (31) hecha de un material

opaco a los rayos X e insertable en la perforaciém (32).

31.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacin 30, caracterizado
porque por lo menos una perforacién (32) presenta un eje (33) de perforacién,
que es paralelo al eje central (S5) y que estd situado en un plano definido por

el eje central (5) y el eje longitudinal (14).

32.- Implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 30 6 31, caracterizado
porque una clavija (31), diepuesto periféricamente y en una posicidén central

media, abarca por lo menos un botén radialmente mobresaliente (30).

33.- Implante (1} de acuerdec con una cualquiera de las reivindicaciones
30 a 32, caracteriza@o porque la clavija (31) est& hecha de un metal,

preferiblemente acero, titanio, tantalio u oro.
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34.- Implante (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1
a 33, caracterizado porque las &reas de contacto (3; 4) estéin completamente

provistas con dientes (7).
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