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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

E. S. D.

Yo, VAN ANDRES MANJARRES CORREDOR, mayor de edad y
vecino de Bogota D.C., Colombia, identificado como aparece al pié de
la firma, atentamente manifiesic que confiero poder a la doctora Clara
Inés Alvarez Giraldo, con las faculiades de recibir, desistir, transigir,
sustituir, inferponer recursos y en general realizar todas las actuaciones
que sean necasarias para que a8 mi nombre solicite la Patente de
Modeio de Utilidad denominada ARTEFACTO PARA APLICACION DE
PLAGUICIDAS PROVISTO DE DEPOSITO CON DIFUSOR CONICO
PARA USO EN LA AGROINDUSTRIA
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ARTEFACTO PARA APLICACION DE PLAGUICIDAS, PROVISTO
DE DEPOSITO CON DIFUSOR CONICO, PARA USO EN LA
AGROINDUSTRIA

OBJETIVO.-

Presentar una Patente de Modelo de Utilidad de un Artefacto para la
aplicacién de plaguicidas, provisto de un depésito con difusor cénico,
para uso en la agroindustria, principaimente en la produccién de flores,
frutas y vegetales cultivados bajo cubierta 6 invernadero, para aplicar
productos quimicos con el propésito de prevenir y controlar diversos

tipos de plagas y enfermedades, especialmente los hongos.

ANTECEDENTES.-

Los artefactos para aplicacion de plaguicidas por evaporacion,
disponibles actualmente en el estado de Ia técnica, elaborados tanto
por fabricantes nacionales como extranjeros, llevan en todos los casos
un depésito 6 recipiente de forma cilindrica; esto significa que el
adngulo formado entre el eje y la pared del recipiente, es cero 6
ligeramente abierto. Las razones de esto son reduccién de costos y

facilidad de fabricacién.



En los modelos de dispositivos para aplicacién de plaguicidas por
evaporacién, que se encuentran en el estado de la técnica, la carcasa
exterior es cerrada herméticamente en sus extremos, para evitar que

le entre humedad a las conexiones eléctricas.

DESVENTAJAS DEL ESTADO DE LA TECNICA.-

= La forma cilindrica del depédsito no es la mas adecuada
técnicamente, porque produce un fenémeno llamado contra flujo de
remolino, que estorba el paso de los vapores a través de la boca
del recipients, y que obstaculiza su dispersion uniforme en | aire.
Al ocurrir este fendbmeno y no poderse transferir la sustancia a una
velocidad adecuada, la energia calorifica aportada por la
resistencia, en vez de fransformarse en calor de fusién y ebullicién
de la sustancia (el llamado técnicamente calor latente), se empieza
a acumular en el depésito, causando elevacion de la temperatura
(llamado técnicamente calor sensible) y sobrecalentamiento, hasta
alcanzar, en el caso de productos inflamables, el punto de
inflamacién y de auto ignicidn, con los consiguientes riesgos de
incendio y/6 explosion, ademas del daio ambiental que puedan
causar los gases desprendidos. Esta situacion se torna ain mas
peligrosa cuando el fabricante utiliza materiales de aislamiento

térmico, como lana de vidrio ¢ poliuretano, colocados entre la



resistencia y la carcasa para concentrar el calor en el depésito y
evitar las pérdidas al exterior. Estos aislantes son materiales
combustibles y, muy probablemente van a incendiarse junto con el

plaguicida depositado en el recipients.

= El disefio “cerrado” de la carcasa hace que el aire ubicado sobre la
boca del depdsito permanezca estatico y, al no existir una corri nte
de aire, lo que se forma es una nube estacionaria y concentrada de
vapores del plaguicida, que no tiene manera de difundirse ni
dispersarse rapida ni uniformemente en la atmoésfera del
invernadero, por lo que se pueden presentar zonas de éste en
donde la concentracion de los vapores de la sustancia quimica es
tan alta que “quema” 6 dafia las plantas, mientras puede haber
zonas a donde no alcanzan a llegar los vapores del plaguicida,
quedando esas zonas con una muy pobre & nula proteccion contra

las plagas.

VENTAJAS DE LA INVENCION.-

= Se obtiene un aumento significativo en la velocidad de dispersién

en el aire, de los vapores de la sustancia plaguicida.



= Se reducen los riesgos de seguridad y los dafios ambiental s
debidos al recalentamiento de la sustancia quimica dentro del
recipiente.

= Se logra una concentracién uniforme de la sustancia plaguicida en
toda la atmésfera del recinto, evitando que se presenten picos de
muy alta concentracién, al lado de oiras zonas de concentracién
muy baja.

= Se consigue un ahomro de energia al aumentar la relacién entre los
gramos de plaguicida aplicado, y los kilowatios-hora de en rgla

consumidos.



RELACION DE FIGURAS UTILIZADAS.-

Figura 1.- Perspectiva del artefacto

Figura 1A.- Perspectiva en corte del artefacto

Figura 2.- Explosion o despiece de las partes que componen el
artefacto

Figura 3.- Corte longitudinal del artefacto

Figura 4.- Demostracion del efecto de tiro inducido



RELACION DE SIGNOS UTILIZADOS.-

~ @ N
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11.
12
13.
14.

a

Depésito 6 recipiente,
Difusor del depésito, seccién en forma de tronco de cono,
Elemento calentador o resistencia eléctrica,
Carcasa cilindrica exterior,
Carcasa interior reflectiva,
Seccion cilindrica, parte inferior de la carcasa interior 5,
Seccién conica, parte superior de la carcasa interior 5,
Espacio anular entre las carcasas 4 y 5,
Gancho 6 manija,
Intersecciones entre las superficies cilindricas y conicas,
Entrante cilindrica en el fondo del depésito 1,
Puente soporte de la resistencia,
Enchufe y cable eléctrico,
Espacio vertical entre ios bordes superiores de los difusores del
difusor 2. y de la carcaza interior 7.
Angulo entre el eje longitudinal del artefacto y ia pared cénica del

difusor 2.



DESCRIPCION DE LA INVENCION.-

El disefio del artefacto para la aplicacién de plaguicidas, mostrado en
las Figuras No. 1y 1A, para el cual se solicita la Patente de Modelo de
Utilidad, se compone de las siguientes partes:

= Un depdésito 6 recipiente 1, fabricado en acero inoxidable, aluminio
6 ceramica, que es llenado con el producto quimico sélido 6 liquido.
El disefio de este depdsito se caracteriza por llevar en la boca una
seccion en forma de tronco de cono 2, que actia como difusor de
los vapores emanados por la sustancia plaguicida. Para aplicar
ciertos productos quimicos muy corrosivos, que atacan incluso el
acero inoxidable, el recipiente debe ser fabricado en ceramica.

= Un elemento calentador 3, que consiste en una resistencia
eléctrica, con su enchufe y cable de extension 13.

* Una carcasa cilindrica exterior 4, hecha de lamina de acero Cold
Rolled 6 de acero inoxidable. La caracteristica principal de esta
carcasa es que no lleva tapas; sus dos extremos son abiertos, tanto
el inferior como el superior, con el fin de pemitir la formaciéon d
una corriente ascendente de aire a través del artefacto.

= Una carcasa interior 5, hecha de lamina de aluminio con acabado
interior reflectivo; su forma puede ser cilindrica en la parte inferior 6,

y conica en la superior 7, 6 totalmente cillndrica. La funcién de esta



El depésito 1, que se aprecia en la Figura 3, donde se coloca la
sustancia quimica, tiene una caracteristica fundamental en su disefio,
que es un difusor en forma de cono truncado 2, ubicado en su seccidn
superior. Esta innovacibn es el resultado de una modelacion
matematica del fenédmeno fisico-quimico por el cual los vapores de
una sustancia que se calienta en un recipiente, se difunden en un
medio gaseoso, como el aire del recinto de un invernadero. Dicho
fenbmeno se puede modelar mateméticamente mediante unas
ecuaciones de transferencia simultanea de calor y de masa. Del
analisis de esas ecuaciones se concluye que debe existir una
geometria éptima del recipiente, que depende basicamente de las

siguientes propiedades de la mezcla liquido-gas:
- Un coeficiente llamado Difusividad de masa.
- La entalpia de evaporacion.

- La densidad de la mezcla.

Estas tres propiedades varian de acuerdo con la temperatura de
operacion.

También depende de dos variables geométricas que son:

o El area de la interfase de contacto entre el liquido y el gas.

e La distancia entre la superficie de la interfase y el punto de salida de

los vapores.



Légicamentse, al optimizar la geometria del difusor cénico 2, la variable
que se busca maximizar es la velocidad de transferencia de la
sustancia, de la fase liquida a la fase gaseosa. Del analisis de los
modelos matematicos, y de su confrontacion con los resultados
experimentales, se llega a la conclusién de que la forma que produce
el minimo efecto de contraflujo de remolino, y por consiguiente la
minima resistencia a la transferencia de la fase liquida a la gaseosa,
es el cono truncado 2, con su base menor dirigida hacia la parte
superior. El dngulo a formado entre el eje y la pared cénica del difusor,
varia dependiendo de la sustancia quimica plaguicida con la que se
vaya a operar el aparato. Esto quiere decir que hay un angulo éptimo
para cada sustancia, y que es necesario construir recipientes con el
angulo del difusor 2, especifico para cada plaguicida, con sus
correspondientes carcasas interiores, pero este costo adicional esta
compensado ampliamente con la mayor eficiencia y productividad del
dispositivo. También se encontrd experimentalmente que, para cierlas
sustancias poco densas, el angulo 6ptimo es cero (la mejor forma es la
cilindrica), mientras que para otras, méas densas, este 4ngulo liega a
ser hasta de 60°. La carcasa interior 5, también debe Hevar un angulo
de conicidad en su parte superior 7, que corresponde con la misma
conicidad del difusor del depdsito; en el caso de que el recipiente sea

cilindrico (angulo de conicidad cero), la carcasa también lo sera. Otra

10



observacién importante es que las intersecciones 10, entre las
superficies cilindricas y conicas, tanto del difusor como de la carcasa

interior, son fileteadas por arcos de circulo del mayor radio posible.

FUNCIONAMIENTO SEGUN EL PRINCIPIO DEL TIRO INDUCIDO

El disefio que se ha hecho del artefacto se caracteriza por llevar dos
carcasas circulares 4 y 5: una interior, cilindrica, con 6 sin seccién
conica superior, y la otra exterior, totalmente cilindrica. Su disposicién
es concéntrica, y ambas carcasas se caracterizan por ser abiertas (sin
tapas) en sus extremos. El diseifio de las carcasas estA concebido
para que el aparato funcione de acuerdo con el principio fisico del tiro
inducido. El fendmeno, ilustrado en la Figura No. 4, se describe a
continuacion:

El calor producido por el elemento calentador se transfiere en su
mayoria al depésito que contiene el producto quimico; éste es el calor
necesario para elevar la temperatura hasta alcanzar la fusiéon y
posteriormente la evaporacion del producto. El resto de la energia
térmica es reflejada y transferida al aire ubicado dentro de la carcasa
interior 5. Este aire, al ser calentado por el calor residual de la
resistencia 3, tiende a subir, creando una corriente ascendente que

induce un flujo de aire frio por el extremo inferior, aire que se mezcla

11



con el ya calentado, y que asciende por el espacio anular 8, entre las
carcasas interior y exterior, saliendo finalmente por el extremo
superior. Este flujo de aire produce una turbulencia sobre la boca del
difusor del recipiente, que incrementa notoriamente la transferencia de
masa y, por tanto, la velocidad de incorporacién de los vapores con el
aire, y la uniformidad en la concentracidn de estos vapores en la
atmésfera.

E! efecto del tiro inducido puede ser regulado mediante el ajuste del
espacio vertical 14, que se aprecia en la Figura 3, entre los bordes del
difusor 2, y de la carcasa interior 5: al aumentar el espacio vertical 14,
el efecto se incrementa, y ocurre lo contrario al reducir este espacio,
hasta anular el efecto si el espacio 14, es cero. El disefio permite
efectuar facilmente el ajuste del espacio 14, simplemente subiendo 6
bajando la carcasa interior 5; de esta forma, se puede también regular

indirectamente la temperatura de operacién del dispositivo.

UsSOsS

Es un artefacto para ser utilizado en la agroindustria, principaimente

de produccién de flores, frutas y vegetales cultivados bajo cubierta 6

invernadero, para aplicar productos quimicos con el propésito de

12



prevenir y controlar diversos tipos de plagas y enfermedades,

especiaimente los hongos.

13



REIVINDICACIONES

1. Artefacto para la aplicacién de plaguicidas, provisto de depésito
con difusor cénico, para uso en la agroindustria CARACTERIZADO
PORQUE se compone de las siguientes partes: 1. Un depdsito 6
recipiente, fabricado en acero inoxidable, aluminio é ceramica; 2. Un
elemento calentador, 3. Una carcasa cilindrica exterior, hecha de
lamina de acero Cold Rolled 6 de acero inoxidable; 4. Una carcasa
interior, hecha de lamina de aluminio con acabado interior reflectivo; 5.

Un gancho 6 manija, de alambre galvanizado, para colgar el artefacto.

2. Artefacto para la aplicacién de plaguicidas, provisto de depdsito
con difusor conico, para uso en la agroindustria de la reivindicacién 1,
CARACTERIZADO PORQUE su depésito o recipiente para el
plaguicida lleva en la boca una seccién en forma de tronco de cono,
con su base menor dirigida hacia la parte superior, que actia como

difusor de los vapores emanados por la sustancia plaguicida.

3. Artefacto para la aplicacién de plaguicidas, provisto de depdsito
con difusor cénico, para uso en la agroindustria de la reivindicacién 1,
CARACTERIZADO PORQUE lleva una carcasa interior, hecha de

lamina de aluminio con acabado interior reflectivo; cuya forma puede

14



ser cilindrica en la parte inferior, y conica en la superior, 6 totalmente

cilindrica.

4. Artefacto para la aplicacién de plaguicidas, provisto de depdsito
con difusor cdnico, para uso en la agroindustria de la reivindicacién 3,
CARACTERIZADO PORQUE la funcién de la carcasa interior, es
reflejar la radiacién emitida por el elemento calentador y crear un flujo
de aire caliente de abajo hacia arriba, a través del espacio anular entre
las carcasas interior y exterior; este flujo induce una turbulencia que
facilita la difusién en la atmésfera, de los vapores del producto quimico

que salen por el difusor del depésito.

5. Artefacto para la aplicacién de plaguicidas, provisto de depdsito
con difusor conico, para uso en la agroindustria de [a reivindicacion 2,
CARACTERIZADO PORQUE las intersecciones entre las superficies
cilindricas y conicas, tanto del difusor como de la carcasa interior, son

fileteadas por arcos de circulo del mayor radio posible.

6. Arefacto para la aplicacién de plaguicidas, provisto de depdsito

con difusor cénico, para uso en la agroindustria de la reivindicacion 2,

CARACTERIZADO PORQUE Ila disposicion concéntrica de las

15
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carcazas interior y exterior produce un efecto de flujo ascendente de

aire, inducido por el calor de la resistencia.

7. Artefacto para la aplicacion de plaguicidas, provisto de depdésito
con difusor cénico, para uso en la agroindustria de la reivindicacién 2,
CARACTERIZADO PORQUE su temperatura de operacion puede
regularse indirectamente, aumentando 6 disminuyendo el efecto de

flujo ascendente de aire.

16
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- EXTRACTO PARA PUBLICACION
SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD
DELEGATURA PROPIEDAD INDUSTRIAL

{21) No. SOLICITUD;

(22) FECHA DE
PRESENYACION: (71) SOLICITANTE:

(30) PRIORIDAD: ANDRES MANJARRES CORREDOR

(31) No. DE SOLICITUD: (72) INVENTOR/ES:
(32) FECHA DE _ ANDRES MANJARRES CORREDOR
PRESENTACION:

(74) APODERADO:

, PROVISTO

(57) RESUMEN: _

Artefacto para la aplicacién de plaguicidas, provisto de depésito con difusor cénico, para
uso en la agroindustria que se compone de las siguientes partes: 1. Un depdsito 6
recipiente, fabricado en acero inoxldible. aluminio 6 ceramica; 2. Un elemento calentador,
3. Una carcasa cllindrica exterior, hecha de ldmina de acero Cold Rolled 6 de acero
inoxidable; 4. Una carcasa Interior, hecha de lamina de aluminlo con acabado interior
reflectivo; 5. Un gancho 6 manija, de alambre galvanizado, para colgar el artefacto. El
depdsito o reciplente para e plaguicida Iew_fa en la boca una seccién en forma de tronco de
cono, con su base menor dirigida hacia Ia parte superior, que actia como difusor de los
vapores emanados por la sustancia plaguicida. Lleva una carcasa interior, hecha de
timina de aluminio con acabado interior reflectivo; cuya forma puede ser cilindrica en la
parte inferior, y c6nica en la superior, 6 totaimente cllindrica. La funcidn de la carcasa
interior, es reflejar la radlacién emitida por el elemento calentador y crear un flyjo de aire
caliente de abajo hacka amiba, a través dsl espacio anular antre las carcasas interior y
exterior; este flujo induce una turbulencia que facilta ia difusién en la atmésfera, de los
vapores del producto quimico qﬁe salen por el difusor del depdsito.
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L REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE
. / USUARIO  RADIGADOR
PATENTE DE INVENCION MODELO DE UTILIDAD () { ,)/
- - Ind‘i:al:lon tle que se solicifa la concesién de una patente {) ( 4/
- Dalos de ldentficacién del sollcitante o de la persona que se presentz lasolictud  { ) { //?
- Descnpeion de fa invencién {) ( /
- Dibujos de serestos perfmentes {) {
-~ Comprobante de Pago de Jas tasas establecidas

COMPLETA () INCOMPLETA ( ) ()
DISERO INDUSTRIAL ( )

indicaclén de que se solicita el registro de Diseiio Industrial { )

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta (v ()
la solicitud '
Representacion gréfica o fotografica del Disefio Industrial o muestra del

Material que Incorpora el disefio { ) ( )
Comprobante de pago de las fasas establecidas { ) { }
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COMPLETA () INCOMPLETA { ) ()

ESQUEMA DETRAZADO ()

- ~ Indicacién de que solicita el registro de un Esquema de trazado

- Datos de ldentificacién del solcitante o de 1a persona que presenta
La sohcltud
Representacion grafica del esquema de trazado
Comprobante de pago de las tasas establecidas
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COMPLETA INCOMPLETA {
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Folio/{
2020 ﬂ;p
Bogot4 D.C.,

Doctor(a)

ALVAREZ GIRALDO CLARA INES
Apoderado(a) y/o Representante de
MANJARRES CORREDOR AMNDRES

REFERENCIA Radicacién No. 05 122541
Trimite 3
Evento 1
Actuacién 416
Oficio No. 113
Folios 1

Tenlendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente de modelo de utilidad
quae se tramita bajo el expediente indicado en la referencla, refine los requisitos
de forma establecidos en los articulos 26 y 27 de la Decislén 486 de la Comisifn de
la Comunidad Andina, y en las demfis disposiciones vigentes sobre la materia, se
envia el extracto de la solicitud a la Oficina de Comunicaciones para efecto de su
publicacién en la Gaceta de Propledad Industrial, conforme lo establece el articulo
40 de la misma Decisifn, en concordancia con el articulo 85 de la misma decisiSn.

De acuerdo con lo previsto en el articulo 40, en concordancia con el articulo 85 de
la Declsifn 486/00; la publicacién egte cago se harA a partir del dia 02 del mes
da Diclembre de 2006.

Cimplase
Dado en Bogot& DC, mﬁ

ALIX CARMENEA PEDES DE VERGEL
Jefe de la 1816n dne"!l‘ums Creacliones



