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La presente invencidén estd dirigida a un aparato y a
un método para reparar tuberias dafiadas.

Las caflerias y tuberias para instalacién y wuso
subterrédneo y sobre la superficie, estidn sometidas a
severas condiciones ambientales. Se conocen diversos
recubrimientos de capa Unica y de capa miltiple, tales como
los recubrimientos epdxidos adheridos por fusién [FBE,
Fusion Bonded Epoxy] recubrimientos y otros y se utilizan
para brindar resistencia a la corrosién a las tuberias.

El documento de patente de los Estados Unidos con el
nimero 5.709.948, describe una red semi interprenetrada de
polimeros (semi-IPN, Semi-Interpenetrating Polymer Network)
como un recubrimiento para tuberias y recipientes de
almacenamiento. El recubrimiento semi-IPN comprende una
poliolefina completamente prepolimerizada no reticulada
(lineal) y un polimero epdéxido reticulado.

El documento de patente internacional con el nimero WO
2007/022031 describe una red semi interpenetrada de
polimeros (IPN) de epdéxido o de poliolefina parcial o
completa, que puede utilizarse ya sea como una capa
protectora o bien, puede aplicarse directamente en la
superficie de un sustrato metdlico, tal como una tuberia.

De manera periddica, estas caflerias y tuberias sufren
dafio que necesita repararse.

De acuerdo con un primer aspecto de 1la presente



invencidén, un dispositivo de calentamiento por induccién
para calentar la superficie de wuna tuberia o cafieria,
comprende un cabezal de calentamiento por induccidén que
tiene un cuerpo principal y una porcién de mango que se
extiende desde aquél. El cuerpo principal estd configurado
para estar asegurado, de manera extraible, a la superficie
de la tuberia o cafieria e incluye un primer imdn dispuesto
en un primer extremo y un segundo imé&n dispuesto en un
segundo extremo. El cuerpo principal incluye, ademds, una
porcidén para calentamiento por induccién, dispuesta en una
porcidén central del cuerpo principal entre el primer vy
segundo imén. La porcidén de mango incluye un adrea de agarre
que se extiende a partir del cuerpo principal.

En otro aspecto, el dispositivo de calentamiento por
induccién comprende, ademds, un suministro de energia
acoplada eléctricamente al cabezal de calentamiento por
induccidn, para proporcionar flujo eléctrico a la porcidn
para calentamiento por induccién.

En otro aspecto, el dispositivo de calentamiento por
induccidén comprende, ademds, un sensor de temperatura
dispuesto en al menos uno entre el cuerpo principal y el
mango para proporcionar una temperatura de una superficie
de la tuberia préxima al dispositivo de calentamiento por
induccidn.

En otro aspecto, el dispositivo de calentamiento por



induccidén comprende, ademds, una almohadilla dispuesta
sobre una parte inferior de la porcién central del cuerpo
principal.

En otro aspecto, el dispositivo de calentamiento por
induccidén comprende, ademds, un interruptor dispuesto sobre
el &rea de agarre, para permitir que un usuario encienda o
apague el dispositivo de calentamiento por induccién.

En otro aspecto, el dispositivo de calentamiento por
induccién comprende, ademds, un indicador visual dispuesto
en, al menos, uno entre el cuerpo principal y el mango,
para indicar a un usuario que la porcién para calentamiento
por induccidn estd activada.

En otro aspecto, el dispositivo de calentamiento por
induccidén comprende, ademds, un sensor de proximidad para
detectar la proximidad de la superficie de una tuberia con
el cuerpo principal.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién,
el sistema de reparacién de una tuberia comprende un
dispositivo de calentamiento por induccidén, para calentar
la superficie de una tuberia. El dispositivo de
calentamiento por induccién, comprende wun cabezal de
calentamiento por induccidén que tiene un cuerpo principal
asegurado de manera extraible a la superficie de una
tuberia y tiene una porcién de mango que se extiende a

partir del cuerpo principal. El cuerpo principal incluye un



primer y un segundo imdn, dispuestos en el primer y segundo
extremo de aquél, y una porcién para calentamiento por
induccién dispuesta en una porcién central del cuerpo
principal, entre el primer y segundo imdn. El sistema de
reparacidén de una tuberia incluye, ademds, un suministro de
energia para suministrar flujo eléctrico al dispositivo de
calentamiento por induccién. El sistema de reparacidén de
una tuberia también incluye un parche descartable de
reparacién sobre un A&rea daflada en la superficie de 1la
tuberia, donde el parche de reparacién se obtiene a partir
de un material IPN, semi-IPN.

En otro aspecto, el sistema de reparacién de una
tuberia comprende un parche de reparacién que incluye,
ademés, un revestimiento despegable dispuesto sobre aquél
para impedir que el parche de reparacién se adhiera al
dispositivo de calentamiento por induccién.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién,
un método de reparacidén de una tuberia dafiada comprende
precalentar una superficie de la tuberia daflada en un area
de dafio hasta una primera temperatura mediante
calentamiento  por inducciédn, aplicar un parche de
reparacidén al &rea de daflo, donde el parche de reparacién
se obtiene a partir de un material IPN, semi-IPN y aplicar
presidén al parche de reparacidén en el &rea de dafio mientras

se calienta el &rea de dafio hasta una segunda temperatura,



mediante calentamiento por induccién.

En otro aspecto, el método incluye, ademds, limpiar el
drea de dafio antes de precalentar.

En otro aspecto, en el cual el parche de reparacién
incluye, ademds, una cinta de desprendimiento resistente a
la temperatura, el método incluye, ademés, proporcionar un
periodo de enfriamiento después de calentar el parche de
reparacién, en el cual, después del periodo de
enfriamiento, se retira la cinta de desprendimiento
resistente a la temperatura del area de dafio.

El sumario anteriormente mencionado de la presente
invencién, no prevé la descripcién de cada forma de
realizacidén ilustrada o cada implementacién de la presente
invencién. Las figuras y la descripcién detallada que se
encuentran a continuacién, més en particular, ejemplifican
estas formas de realizaciédn.

La presente invencidén se describira mas
detalladamente, con referencia a las ilustraciones que se
adjunta, en las cuales se observa lo siguiente:

La Figura 1A es una proyeccién isométrica de un
cabezal de calentamiento por induccién ejemplar, de acuerdo
con un aspecto de la presente invencidn.

La Figura 1B es una vista esquemdtica del cabezal de
calentamiento por induccién ejemplar de la Figura 1A.

La Figura 1C es una proyeccidén isométrica de una

.



configuracién tipo bobina para calentamiento por induccién
ejemplar, de acuerdo con otro aspecto de la presente
invencidn.

La Figura 2 es una vista esquemdtica de un suministro
de energia ejemplar, de acuerdo con otro aspecto de la
presente invenciédn.

La Figura 3 es wuna vista de un cabezal de
calentamiento por induccidén ejemplar, que se asegurard a la
superficie de una tuberia, de acuerdo con otro aspecto de
la presente invencidn.

A pesar de que la invencidén puede adaptarse a diversas
modificaciones y formas alternativas, se han mostrado las
especificidades de ellas a modo de ejemplo en las
ilustraciones y se las describird en detalle. Compréndase
que, no obstante, la intencidén no es limitar la invencidén a
las formas de realizacién descriptas en particular. Por el
contrario, la intencidn es cubrir todas las modificaciones,
equivalentes y alternativas dentro del alcance de la
invencién, de acuerdo con su definicidén en las
reivindicaciones adjuntas.

En la siguiente descripcidn detallada, se hace
referencia a las ilustraciones adjuntas, las cuales forman
una parte de la presente y en las cuales, a modo
ilustrativo, se muestran formas de realizacién especificas

en las cuales puede llevarse a la practica la invencién. En



este sentido, la terminologia direccional, tal como
“superior”, “inferior”, “frontal”, “trasero”, “delantero”,
“hacia adelante”, “que lleva”, etc., se utiliza con

referencia a la orientacidén de la o las figuras que se estéd
o estén describiendo. Dado que se pueden ubicar componentes
de las formas de realizacidén de la presente invencién en un
namero de diferentes orientaciones, se utiliza la
terminologia direccional con fines ilustrativos y de
ninguna manera en forma limitativa. Se deberd entender que
pueden utilizarse otras formas de realizacién y que pueden
realizarse cambios estructurales o 1légicos, sin por ello
apartarse del alcance de 1la presente invencién. La
siguiente descripcién detallada, por lo tanto, no debera
tomarse en un sentido 1limitativo y el alcance de 1la
presente invencién estd definido por las reivindicaciones
adjuntas.

La presente invencidén estd dirigida a un aparato y
método para reparar tuberias y caflerias dafiadas. En
particular, el sistema de calentamiento por induccién de la
presente invencién puede utilizarse con ©parches de.
reparacidén basados en materiales IPN, semi-IPN, para
proporcionar un sistema eficaz, ligero, para reparar
tuberias y cafierias dafladas. Por otra parte, el sistema
eficaz de calentamiento por induccién, incluye un cabezal

de calentamiento por induccién que puede proporcionar



suficiente calentamiento localizado a la tuberia dafiada,
sin la necesidad de recurrir a un enfriamiento a base de
liquido o de ventiladores. El sistema puede calentar
suficientemente la porcidn dafiada de la tuberia de modo tal
gque los parches de reparacidén basados en materiales IPN,
semi-IPN, se unen a la superficie de la tuberia y/o 1la
tuberia recubierta, para proporcionar un recubrimiento
protector para el &rea dafiada de la tuberia.

De acuerdc con wuna primera forma de realizacidn
ejemplar de la presente invencién, un sistema de
calentamiento  por induccidn incluye un cabezal de
calentamiento por induccidén 100 (véase, por ejemplo, las
Figuras 1A-1B, designado como “cabezal 100” en la presente
para simplificar) y un suministro de energia 200 (véase la
Figura 2).

En particular, tal como aparece en la Figura 1A, el
cabezal 100 incluye un cuerpo principal 110 y un mango 130.
La Figura 1B muestra una vista esquemidtica del cabezal 100
Yy los compeonentes principales alojados alli dentro. La
Figura 1C muestra una configuracién tipo bobina de
calentamiento por induccidén ejemplar.

El cuerpo principal 110 del cabezal 100 comprende un
armazén de resina fundida en dos partes que alberga varios
componentes alli dentro y estd configurado para montarse

sobre la superficie curvada de una tuberia (véase, por

42
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ejemplo, la Figura 3). En particular, el montaje sobre una
tuberia de acero puede lograrse mediante el uso de imanes
dispuestos en los extremos 111 y 112 del cuerpo principal
110. Por ejemplo, los imanes de tierras raras 121 y 122
pueden estar dispuestos sobre los montajes 123 y 124,
respectivamente y pueden estar <ubicados en extremos
opuestos 111, 112 del cuerpc principal 110. Los montajes
123, 124 pueden asegurarse en el lugar dentro del cuerpo
principal 110, mediante sujetadores convencionales 115. Los
imanes de tierras raras son livianos y tienen fuerte
atraccidén por el acero. Con esta configuracién de imanes,
el cabezal 100 puede asegurarse exactamente a la superficie
de una tuberia para mantenerla estable durante el
calentamiento. También pueden utilizarse otros tipos de
imanes, como podria se evidente para una persona con
conocimientos précticos bédsicos en la técnica a partir de
la presente descripcidn.

El cuerpo principal 110 del cabezal 100 también
alberga una porcidén para calentamiento por induccién 150,
que se ve en detalle en la Figura 1C, que estd dispuesto
dentro de 1la porcién central 113 del cabezal 100. La
porcién para calentamiento por induccién 150 incluye un
material basico de hierro modificado con forma de herradura
152, rodeado por una bobina 154. En esta configuracidén, 1la

porcidn para calentamiento por induccidén 150 estd ubicada a
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una distancia de aproximadamente 1/16” hasta
aproximadamente 1/4” desde la superficie de una tuberia
cuando est& en uso. En este sentido, la corriente de alta
frecuencia (por ejemplo, aproximadamente, de 10 Khz.)
aplicada a la bobina 154, puede inducir al calentamiento
sobre la superficie del metal que estd préxima a los
extremos de la bobina 155a, 155b y entre ellos. Este disefio
particular tipo bobina, puede encontrarse en productos de
calentamiento por induccién comercialmente disponibles,
tales como el sistema Autotron 3300, disponible por
Autotron/Ajax Tocco (Alabama, Estados Unidos). Dado que la
bobina no se calienta por si misma cuando una superficie
metdlica estd prdoxima a los extremos de la bobina 155a,
155b y entre ellos, no es necesarioc el uso de un
dispositivo de enfriamiento a base de 1liquido o de
ventiladores.

Volviendo a 1la Figura 1B, el cabezal 110 puede
incluir, ademds, una almohadilla o espaciador 129 que estéa
dispuesto sobre la parte inferior del cuerpo principal 110,
preferentemente entre los extremos de la bobina 155a, 155b
de la porcién para calentamiento por induccién. Esta
almohadilla o espaciador 129, preferentemente, comprende
una almohadilla de espuma de tipo silicona de suficiente
espesor para que la almohadilla presione sobre el parche de

reparacién durante el calentamiento. La almchadilla de

14
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espuma 129 puede ayudar a garantizar la suficiente
repetibilidad del proceso de reparacidén, al brindar una
presidén consistente para cada parche de reparacién.

Ademés, el cabezal 110 puede incluir, ademds, un
interruptor o sensor 126, dispuesto en el cuerpo principal
110 que capta la proximidad del cuerpo principal 110 con
una superficie metédlica. En este sentido, el sensor 126
puede utilizarse como un enclavamiento de seguridad,
mediante el cual, 1la porcién para calentamiento por
induccidén 150 no estd activada a menos que el cuerpo
principal 110 esté montado sobre o montado prdéximo a una
tuberia u otra superficie metdlica.

El cabezal 100 también incluye una porcién de mango
130. La porcién de mango 130 estd configurada para que un
usuario pueda agarrarla con facilidad, de modo tal que el
cabezal 100 pueda posicionarse apropiadamente sobre la
superficie de la tuberia, o facilmente retirarse de ella.
Ademéds, el mango 130 estd configurado para extenderse desde
el cuerpo principal 110 por una distancia suficiente para
proporcionar una palanca adecuada para que el usuario pueda
empujar o tirar del mango 130 para mecer el cabezal 100
para desacoplar los imanes del cuerpo principal 110 de 1la
superficie de la tuberia. En un aspecto preferido, el mango
tiene una extensidén que oscila entre aproximadamente 3

pulgadas hasta aproximadamente 5 pulgadas, con  una

1O
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extensidén més preferible de, aproximadamente, 4 pulgadas.

Ademds, en un aspecto preferido, el mango 130 estéa
configurado para albergar un sensor de temperatura 135 que
capta una temperatura de la superficie de la tuberia que se
estd calentando (en el presente aspecto ejemplar, es
apropiado el calentamiento hasta una temperatura de
aproximadamente 160 °C hasta aproximadamente 200 °C). En un
aspecto preferido, el sensor de temperatura comprende un
sensor infrarrojo (IR) sin contacto. El sensor 135 se
comunica con un controlador de temperatura incorporado en
el suministro de energia 200 (véase la Figura 2) de modo
tal que el flujo eléctrico apropiado se aplique a la
porcidén para calentamiento por induccién 150 del cabezal
100 (para ayudar a evitar un bajo calentamiento o un sobre
calentamiento de 1la superficie de 1la tuberia). En un
aspecto alternativo, el sensor 135 puede albergarse en el
cuerpo principal 110, aunque debe tenerse especial cuidado
en garantizar que haya una distancia apropiada entre la
bobina de induccién y el sensor, para que el calentamiento
de la bobina de induccidén no interfiera con el sensor de
temperatura.

El mango 130 también puede incluir una porcidén de
agarre o tapa 136 gue proporcione un &rea de agarre
conveniente para el usuario. Ademés, un botén de arranque o

interruptor 141 puede estar dispuesto sobre aquél, para

=
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permitir que el wusuario encienda el calentamiento por
induccidén cuando lo desee. Puede utilizarse un espaciador u
otro sujetador convencional 134 para sujetar la tapa 136 al
mango 130. Ademéds, la tapa 136 puede albergar un indicador
visual, tal como un LED [Light-Emitting Diode, diodo emisor
de luz] 133, que proporciona, por ejemplo, una indicacién
al usuario de que el calentador por induccidén estd activo
(LED encendido) o inactivo (LED apagado). E1 LED 133 puede
acoplarse a la tapa 136 mediante un sujetador 131 y montaje
132 convencionales.

Ademés, el mango puede incluir uno o mé&s agarres
eléctricos de contacto 137, 138, cada uno configurado para
recibir uﬁ cable eléctrico desde el suministro de energia
200. Los cables pueden acoplarse a la porcién para
calentamiento por induccién 150, mediante uno o© méas
contactos 139.

La Figura 2 muestra una vista esquemdtica de un
suministro de energia ejemplar 200. El suministro de
energia 200 puede configurarse como un suministro de
energia convencional (véase, por ejemplo, el suministro de
energia para el sistema Autotron 3300, disponible de
Autotron/Ajax Tocco (Alabama, USA)), aungue con componentes
adicionales para comunicarse «con el <cabezal 100 vy
controlarlo. Por ejemplo, el suministro de energia 200

puede incluir un generador y controlador de corriente de

1
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alta frecuencia 202, gque proporciona el flujo eléctrico
apropiado a la porcidn para calentamiento por induccién del
cabezal 100. Ademds, el suministro de energia 200 puede
incluir un circuito relé controlador de temperatura 204,
que comunica con el sensor de temperatura 135 (véase la
Figura 1B), gque controla el suministro de energia, para
mantener una temperatura deseada en la superficie de 1la
tuberia que se estd reparando. Puede acoplarse un circuito
temporizador 205 al controlador de temperatura 204, de modo
tal que la temperatura deseada se mantenga durante un
periodo apropiado para, por ejemplo, un precalentamiento
apropiado del sitio de reparacién y/o calentamiento
apropiado del parche de reparacién, a fin de Que se active
adecuadamente. De manera alternativa, el controlador de
temperatura puede tener un circuito temporizador
incorporado.

Ademds, el suministro de energia 200 puede incluir,
ademds, un filtro 206 que filtra con descarte del ruido de
alta frecuencia y 1le impide regresar hacia la linea de
energia, ya que dicho ruido de alta frecuencia puede
interrumpir los circuitos GFI [Ground Fault Interrupt,
interruptores de falla de conexién a tierral.

Una o més lineas eléctricas 21la, 211b, conectan el
suministro de energia 200 al cabezal 100. Estas lineas

eléctricas pueden ser recibidas por los agarres de contacto
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137, 138, dispuestos en el mango 130 del cabezal 100.
(Véase la Figura 1B).

La Figura 3 muestra una vista esquemdtica del cabezal
de calentamiento por induccién “en forma de T” ejemplar
100, que se utilizard para calentar una seccién de una
tuberia 10 que ha sido objeto de dafio. Tal como aparece en
la Figura 3, se acerca el cabezal 100 en proximidad de la
tuberia 10, de modo tal que el parche de reparacidén 50 esté
sustancialmente centrado debajo de la porcidén central 113
del cabezal 100. Los imanes ubicados en los extremos 111,
112 del cabezal 100 mantienen al cabezal 100 estable
durante el proceso de calentamiento. La tuberia 10 es,
preferentemente, una tuberia recubierta, que tiene un FBE o
recubrimiento protector con base de epéxido similar.

Tal como se menciond anteriormente, el sistema de
calentamiento por induccién de la presente invencién puede
utilizarse con parches de reparacién basados en materiales
IPN, semi-IPN, que cubran la seccidédn de la tuberia daﬁada Yy
se unan con el recubrimiento de la tuberia yv/o 1la
superficie limpia y desnuda de la tuberia, para formar una
nueva capa protectora. Los materiales de IPN, semi-IPN,
pueden utilizarse ©para crear parches o laminas de
reparacidén, tales como el parche ejemplar 50, que aparece
en la Figura 3, de acuerdo con la descripcién del documento

de publicacién de los Estados Unidos de la Solicitud de

g
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patente con el nlUmero 2007-0036982-Al1, incorporado por
referencia en la presente en su totalidad. El1 parche 50
puede tener wuna construccidén de capa Unica o de capa
mdltiple.

A continuacidén, se describird un método de reparacidén
de una tuberia daflada ejemplar. Una vez descubierto un
sitio de daflo en wuna cafieria, el &rea de dafio puede
rasparse mediante el uso de un dispositivo de erosién
convencional, tal como un papel de lija. Este raspado ayuda
a retirar material de la superficie y puede ayudar a una
penetracidén y adhesidén mds rapida del parche de reparacién
en el &rea de dafio y recubrimiento aledafio.

En un aspecto preferido, el cabezal de calentamiento
por induccidén, tal como el cabezal ejemplar 100 descripto
previamente, puede traerse a la proximidad del &rea de dafio
y puede lograrse el precalentamiento de la tuberia en el
drea daflada. En un aspecto ejemplar, la superficie de la
tuberia se lleva a una temperatura desde aproximadamente
160 °C hasta aproximadamente 200 °C durante un periodo
relativamente corto (entre aproximadamente 20 segundos vy
alrededor de 45 segundos). Este rango de temperatura
corresponde a una temperatura mayor que el punto de fusién
del material del parche, en este ejemplo, un material de
IPN. Este proceso de precalentamiento puede utilizarse para

ayudar a eliminar 1la humedad que pueda existir en la
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superficie de la tuberia y/o en el recubrimiento epdédxido en
el &rea de dafio.

Después del precalentamiento, el cabezal de
calentamiento por induccidn puede retirarse y el parche de
reparacién puede aplicarse directamente en el &drea de dafio
precalentada y en la superficie de la tuberia recubierta
aledafia. En un aspecto preferido, el tamafio del parche es
ligeramente mayor que el 4&rea de dafio. Ademds, puede
colocarse una cinta resistente a la temperatura, tal como
una cinta de fibra de vidrio o cinta de Teflon™ sobre el
parche, como una capa de revestimiento. De manera
alternativa, el parche de reparacién puede incluir una capa
de revestimiento/cubierta con cinta de fibra de vidrio
previamente acondicionada, que cubra el material del parche
de reparacidén. De éste modo, la cinta de fibra de vidrio
queda dispuesta entre el parche de reparacién y 1la
almohadilla de presidn (véase, por ejemplo, la almohadilla
129 de la Figura 1B) del cabezal de calentamiento por
induccidén, para impedir que el parche de reparacién o una
porcién de aquél se adhiera a la almohadilla de
presidén/cabezal de calentamiento por induccién, durante el
calentamiento del parche de reparacién.

Luego, el cabezal de calentamiento por induccién se
monta sobre la tuberia, con la almohadilla de presién

haciendo contacto con el parche de reparacién. Luego se

2
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aplica el calor a la tuberia/parche de reparacién en el
drea de dafio. Por ejemplo, segiin las condiciones, la
superficie de la tuberia/parche de reparacién, se calienta
hasta una temperatura desde aproximadamente 160 °C hasta
aproximadamente 200 °C, durante un periodo relativamente
corto (entre aproximadamente 10 segundos y alrededor de 15
segundos) . Esta temperatura excede el punto de fusién del
material del parche de reparacién, de manera que el
material pueda fluir para 1llenar cualquiera y todas 1las
discontinuidades en el &rea de dafio.

Después del calentamiento, se retira el cabezal de
calentamiento por induccidén. Después de un corto periodo
para permitir que la superficie de la tuberia se enfrie
(por ejemplo, aproximadamente, 30 segundos) , puede
retirarse la cinta de fibra de vidrio del parche de
reparacidn.

En un aspecto alternativo, el aparato de calentamiento
por induccién descripto en la presente puede utilizarse
para aplicar un recubrimiento, tal como un recubrimiento
epbéxido constituido por dos partes, en una tuberia o
cafieria. Mediando «ciertas condiciones, tales como las
condiciones climdticas extremadamente frias, el cabezal de
calentamiento por induccién puede sujetarse (mediante un
imdn) a la superficie de la tuberia, a fin de calentar la

superficie de la tuberia a una temperatura de, al menos,
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160 °C. Este tipo de calentamiento puede utilizarse para
reemplazar el calentamiento con llama, el cual puede, en
algunas circunstancias, dafiar los recubrimientos epdxidos.
Diversas modificaciones, procesos equivalentes, asi
como también numerosas estructuras a las cuales la presente
invencién puede ser aplicable, seran facilmente evidentes
para aquellos expertos en la técnica, a la cual la presente
invencidén est& dirigida al momento de revisar la presente

memoria descriptiva.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de calentamiento por induccidn para
calentar la superficie de una tuberia o cafieria, que
comprende lo siguiente:

un cabezal de calentamiento por induccién que tiene un
cuerpo principal y una porcién de mango que se extiende
desde aquél, donde el cuerpo principal estd configurado
para estar asegurado de manera extraible a la superficie de
la tuberia o cafieria y que incluye un primer iman dispuesto
en un primer extremo y un segundo imén dispuesto en un
segundo extremo, caracterizado porque el cuerpo principal
incluye, ademés, una porcidén para calentamiento por
induccién, dispuesta en una porcién central del cuerpo
principal entre el primer y segundo imdn y en el cual, la
porcidén de mango incluye un &rea de agarre que se extiende
desde el cuerpo principal.

2. El dispositivo de calentamiento por induccidén de
acuerdo con la reivindicacidn 1, que comprende, ademds, 1lo
siguiente:

un suministro de energia acoplada eléctricamente al
cabezal de calentamiento por induccidn, para proporcionar
flujo eléctrico a la porcidén para el calentamiento por
induccibn.

3. El dispositivo de calentamiento por induccién de

acuerdo con la reivindicacidén 1, que comprende, ademés, 1o
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siguiente:

un sensor de temperatura dispuesto en —al menos— uno
entre el cuerpo principal y el mango, para proporcionar una
temperatura de una superficie de 1la tuberia que estéa
préxima al dispositivo de calentamiento por induccién.

4. El dispositivo de calentamiento por induccién de
acuerdo con la reivindicacidén 1, que comprende, ademds, lo
siguiente:

una almohadilla dispuesta sobre una parte inferior de
la porcidén central del cuerpo principal.

5. El dispositivo de calentamiento por induccién de
acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende, ademds, lo
siguiente:

un interruptor dispuesto sobre el &rea de agarre para
permitir que un usuario encienda o apague el dispositivo de
calentamiento por induccién.

6. El dispositivo de calentamiento por induccién de
acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende, ademds, lo
siguiente:

un indicador visual dispuesto en —al menos— uno entre
el cuerpo principal y el mango, para indicar a un usuario
que la porcién para calentamiento por induccién esta
activada.

7. El dispositivo de calentamiento por induccidén de

acuerdo con la reivindicacidén 1, que comprende, ademis, lo
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siguiente:

un sensor de proximidad para detectar la proximidad de
la superficie de una tuberia con el cuerpo principal.

8. Un sistema de reparacidén de tuberias, que
comprende lo siguiente:

un dispositivo de calentamiento por induccidén para
calentar la superficie de una tuberia, que comprende un
cabezal de calentamiento por induccién que tiene un cuerpo
principal asegurado de manera extraible a la superficie de
una tuberia y una porcién de mango que se extiende a partir
del cuerpo principal, donde el cuerpo principal tiene un
primer y un segundo imdn dispuestos en el primer y segundo
extremo de aquél y una porcidén para calentamiento por
induccidén dispuesta en una porcién central del cuerpo
principal, entre el primer y el segundo iman;

un suministrc de energia para suministrar flujo
eléctrico al dispositivo de calentamiento por induccién y

un parche descartable de reparacién sobre un A&rea
dafiada en la superficie de la tuberia, donde el parche de
reparacién se obtiene a partir de un material IPN, semi-
IPN.

9. El sistema de reparacién de una tuberia de acuerdo
con la reivindicacidén 8, caracterizado porque el parche de
reparacién incluye, ademds, un revestimiento despegable

dispuesto sobre aquél, para impedir que el parche de
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reparacién se adhiera al dispositivo de calentamiento por
induccién.

10. Un método de reparacidén de una tuberia dafiada, que
comprende lo siguiente:

precalentar una superficie de la tuberia dafiada en un
drea de dafio hasta una primera temperatura mediante
calentamiento por induccidn;

aplicar un parche de reparacién al &rea de dafio, donde
el parche de reparacién se obtiene a partir de un material
IPN, semi-IPN y

aplicar presién al parche de reparacidn en el &rea de
dafio mientras se calienta el 4&rea de dafio, hasta una
segunda temperatura, mediante calentamiento por induccién.

11. El método de acuerdo con la reivindicacién 10, que
comprende, ademds, lo siguiente:

limpiar el &rea de dafio antes de precalentar.

12. El método de acuerdo con la reivindicacién 10,
caracterizado porque el parche de reparacién incluye,
ademés, una cinta de desprendimiento vresistente a la
temperatura, que comprende, ademds, lo siguiente:

proporcionar un periodo de enfriamiento después de
calentar el parche de reparacién, en el cual después del
periodo de enfriamiento, se retira la cinta de
desprendimiento resistente a la temperatura del A&rea de

dafio.
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APARATO Y METODO PARA REPARAR TUBERIAS DaNADAS

RESUMEN

Un dispositivo de calentamiento por induccién para
calentar la superficie de una tuberia o cafieria comprende
un cabezal de calentamiento por induccién, que tiene un
cuerpo principal y una porcién de mango que se extiende
desde aquél. El cuerpo principal estd configurado para
estar asegurado, de manera extraible, a la superficie de 1la
tuberia o cafleria, e incluye un primer imén dispuesto en un
primer extremo y un segundo imdn dispuesto en un segundo
extremo. El cuerpo principal incluye, ademds, una porcién
para calentamiento por induccidén dispuesta en una porcién
central del cuerpo principal, entre el primer y el segundo
imdn. La porcidén de mango incluye un &rea de agarre que se

extiende a partir del cuerpo principal.
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CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de de
personalmente comparecit:.ante m{

Yoy

- a quien conozce, y de guien me: conste gue firmd el

anterior documento, debidamente juramentado declars:

y. dijo que &l es

de

Sociedad entg ‘constituida. para un perfodo de
duracion | terminado; que el declarante:
estd auls por &cha compafifapara conferireste.

o mpade por &l al: p|e de ta! podar,

confiare este mstr ento esté comprend:do demro del
de la sociedad: :

Ei suscrito: Notario hace constar-que tuvo a la viste las
pruebas: de la:existencia de la sociedad.

Estado de
¢on fecha

iy que dquien confiere. el presente poder es su
representante.

NOTARIA%L"CERT!FICA’TE {CORPORATIONY)

Onthis 22nd  day of June; of 1999,

ersonall eared betore me
P Y GXR "GRESWOLD
to me:known, and kn_own to me to be the person who
signed the foregoing instrument who béing by me duly
sworn did depose and say that he #2®) is the
President. and Chief Intéllectual Property

Counsel

of 3M Innovative Properties Company-

Which is legally const:tuted for a teri not yet-expired,
that:deponent is authorized by said, .Gompany'to confer
this: Power-of Attorney; ithat the seal atfixed heveunto
by the depohent irthie: rigme and on bshslf of said
Cotporation is' the corporate seal thereot; dnd that the
purpose for which thiglinstruientis granted is included
withir-thHe Corporate purpose of company.

The undersigned Notary Public attests that he has s«

: the existence of the
¥ nnovative Properties
yany. organ zed undéprthe laws of
Stite.of Delaware, U.S.A.

under date of. Februari 23.é %-998., as

aménded . on March 3

and that he: (shey who grants the present power of
attorney is its Representative.

‘Notario Pablico {sello}

‘CERTIFICADO NOTARIAL
PERSONA NATURAL

Hoy de de
ante: mi

»comparecicieron)

et

& quien (es) conozco y me consta que os(son) la(s)
persona(s} fiemante(s) del - documento que pracede ¥
quien{es} declara(n] que otorgan-el misme para los
fines'y propdsitos que e &l'se.expresan,

Notario Pablico (sello)

LEGALIZACION ANTE CONSUL COLOMBIAND ES
REQUERIDA. HHE

Onthis  22nd

NOTARIAL CERTIFICATE
NATURAL PERSON

day of June  of 1999,
personally appeared before me

GARY L. GRISWOLD

6) '\i&ﬁ‘own to me"and w'ho‘ | attest éXec‘uted the

J'Zn!ﬂ‘ 3‘51 m{,@otary Public (Seal)




TRADUCCION OFICIAL No. 459/88 de Legalizaciones que se
en¢uentra a continuacion de un Poder otorgado por Gary L. Griswold,
Presidente vy Jefe Asesor de >P',ro;piedéﬁ intelectual de 3M Innovative
Properties Company, domiciliada en Saint Paul, Minnesota, Estados
Unidos de Améfica, dél inglés al espafiol, la cual para su identificacion
se sella con el Sello del Traductor al mismo tiempo que la presente -
Aok bbb b o b deod b b B S bbb b b bbb ok S bbbk b b R
ANEXOS: El Poder arriba mencionado, Certificacionés Notariales,
Certificaciones de las Firmas Notariales, Certificacion del Secretario
de Estado del Estado s&fe Minnesota, Estados Unidos de A-m:“é‘ri'ca;
Legalizacién del Consulado General de Colombia en Chicago, Estado
de iHinois, Edtados Unidos de América, Autenticacion por el Ministerio
de Relaciones Exterioras de Colombia.-

AR Al e R RS E e A R e SRS E R R S I R N S T S

Firma legible (Firmado)

Jessica A. Bramscher

MNotario Pablico

HAY UN SELLO QUE DICE:
JESSICA A. BRAMSCHER
NOTARIO PUBLICO - MINNESOTA
Mi Comisién Expira en Enero 31
del afio 2000

R R R L e E B R T o S o ST U SR SR S GV AT eSS

Firma legible (Firmado)
Jessica A. Bramscher
Notario Publico
HAY UN SELLO QUE DICE:
JESSICA A. BRAMSCHER
NOTARIO PUBLICO - MINNESOTA
Mi Comisién Expira en Enero 31
del afio 2000
B R B L B T T = T R Y

HUGO. NAVARRO ALVARL:
FRADGUCTOR E. INTERPRETE OFIGIAs
Bes. 1876 Minjusticls: 1992




ESTADO DE MINNESOTA
Cohdado de Washington
Yo, el suscrito Auditor-Tesorero Delegado del Condado en y para
dichos Condado y Estado, el cual es una oficina de registro, por medio
del presente certifico; que Jessica A. Bramscher, tenia &l cargo de
Notario Pablico en dichos Condado y Estade, vy estaba autorizada bajo
las leyes de este Estado para tomar reconocimientos desde el
05/03/1897 hasta 01/31/2000.
DA FE mi pufio y letra y €l selio de dicha Oficina este dia 12 de

Jutio de 1999.

Auditor/Tesorero

Condado de Washington

Por Firma ilegible (Firmado)

Delegado

SELLO EN RELIEVE.
RS SR R R R RSl A R E S E R TP TS TSR SN

ESTADO DE MINNESOTA
Condado de Washington
Yo, el suscrito Auditor-Tesorero Delegado del Condado en y para dicho
Condado y Estado, el cual es una oficina de registro, por medio del
presente certifico; que Jessica A. Bramscher, tenia el cargo de Notario
Puablico en dicho Condade y Estado, y Estaba autorizada bajo las leyes
de este Estado para tomar reconocimientos desde el 05/03/1987 hasia
01/31/2000.
DA FE mi pufio y letra y el sello de dicha Oficina este dig 12 de

Jutio de 1999,

Auditor/Tesorero

Condado de Washington

Por Firma llegible (Firmado)

Delegado:

SELLO EN REUIEVE.
R R N N e P B e ST T T T e waran

Alwn T emy w
HUGD NAVARROTALVAREL
FRADUCTOR £ WTERPRETE OFICIG
Foe. 3576 Winjustictd 1993



i}

. FECHAJ N
‘Este certificado ha sido expedido el 19 de Julio de 1999

g g

Estado de Minnesota
SECRETARIA DE ESTADO
Certificado de Cargo

Yo, Mary Kiffmeyer, Secretaria de Estado de Minnesota, custodia de el
Gran Sello del Estado, Certifico que:  La persona abajo nombrada,
¢uya firma aparece en el documento adjunto, tenia el cargo .abajo

para tener ese cargo y para desempefiar todas las funciones de ese
cargo enla fecha en q:u-;é. el documento fue firmado. '

NOMBRE DE LA PERSONA: Gayle L O Reilly

CARGO% - TENIDO:  Auditor-Tesorero Delegado, Condado de

%

Washingf‘io

}Estado de Minnesota
‘QUE EL DOCUMENTO FUE FIRMADO: 07/12/1999

2

ERE
e

Mary Kiffmeyer (firmado)
Secretaria de Estado
SELLO EN RELIEVE.

“de Fecha 23 de Agosto de 1999.

-$22.00 Dolares).
R R R S S R s e

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DE LOS DOCUMENTOS

ADJUNTOS.
Ay

e
HUGD MAVARRG ALVAREL
TRADUCTOR £ INTERPRETE OFICIM
Bes. $876-Minjoetice 1903
Resolucion MNumero 1876 del Ministerio de Justicia.

Fecha : Agosto 26 de 1989

, La Legalizacién del Consulado General de Colombia
é?‘ Chicago, Estado de lllincis, Estados Unidos de América bajo el

(Pagado Impuesto de Timbre y Derechos Consilares por valor de
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PCT/US2011/021787

Viil-2-1

Declaration: Entitlement to apply for
and be granted a patent

Declaration as to the applicant's
entitement, as at the intemational filing
date, to apply for and be granted a
patent (Rules 4.17(ii) and S1bis.1(a)(if)),
in a case where the declaration under
Rule 4.17(iv) is not appropriate:

Name (LAST, First)

In relation to this international
application

3M INNOVATIVE PROPERTIES COMPANY is
entitled to apply for and be granted a
patent by virtue of the following:

VII2-1{1
v)

an assignment from WOOD, Thomas L. to 3M
INNOVATIVE PROPERTIES COMPANY, dated 22
April 2010 (22.04.2010)

VIll-2-1(
v)

an assignment from PEREZ, Mario A. to 3M
INNOVATIVE PROPERTIES COMPANY, dated 19

April 2010 (19.04.2010)

A
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SUPERINTE

NGENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NI §00.176.0689-2
-

Industria y Cmnm 10
SUPFRINTrNDLNCE/‘\ .

RECIBG DE CAJA No. 12 - 6055998

Bogota D.C., Junio 04 de 2012 - 17:15:42

RECIBIDO JE : BRIGARD & CASTIRO SA.

NI 860.047.372

% Soporie del Pago ***

!

TIPO PAGO BANCO CUENIA No. PAGO EECHA PAGO VR.PAGO
CONSIGNACION  BANCO DE BOGOTA 062754387 452415531 04/06/2012 37.622.600.00
|
= Corcegios Pagados *™**
L CANT. _ RENTSTICO CONCEPTO Ve.UNDITARIO V. CONCEPTO
1 50005-01-01 SHACIT-JDES 7 TRAMITES DE SOL. DE DISENOS INDUSTRIALES 590.000.00 590.000.00
L $590.000.00
SON: “GCUINIENTOS NOVENTA Mk, PESQOS MONEDA CORRIENTE
R*gzggn able:
Recibo de T ado al Expedienis No. e
l
i
SUPERINTEND
ENCI
T INDUSTE
| e
; No. 12.15 7SI ek e
iecha;gmzmigz 220. 0 OOO-O(I)'(/é/’(@({/IJIIl
311 PATENTE 4688 D
Act 411 prNTEIYY ep 2020 DIR N
RESENTACION BV 378 FasE NUEVASCR
Folios- 4 1 NACIONAU

Sede Centro:
Wizb: wyavsic.gov.co e-mai: inf x@sic.gev.co

Junin Sde 207 -0 15.47

Cairera 13 Mo, 27 - 00 Pigos 3,4,5 y 16 Bogota, D.C.- Colombia
Conmuiadoy: {571) 5870600 Fax: (571) 5370284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
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NIT : 800.176.089-2
-/-

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

L RECIBO DE CAJA
Industria y Comercio

No. 12 - 0040284

SUPERINTENDENCIA

Bogota D.C., Abril 24 de 2012 - 16:53:25

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

NI 860.047.372

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA

No. PAGO

FECHA PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 445891644

VR.PAGO

24/04/2012 43.222.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO

150005-01-09 OTROS SERVICIOS DE PROPIEDAD 99 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS
INDUSTRIAL

Vr UNDITARIO  Vr.CONCEPTQ
60.000.00 60.000.00

. SON: **SESENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Respo

e ek ARk A K

Recibo d&

Aplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DMTENET iy

K
121220- -

ERIRELL
"h‘f i) ri’ | '55 | ﬂ i

00000-0000

Tra. 11 PATENTEIYII

Act. 411 PRESENTACION Foiios: 41

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5y 10 Bogota, D.C.- Colombia

. Abrll 24 de 2012 - 16:53:37

Fecha: 2012-07-18 16:46:58 Dep. 2020 DiR.NUEVASCR
Eve: 378 FASENACIONALI

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Calf Center: (571) 6513240

$60.000.00

4



oLPERINTtNDENC

IA DE INDUSTRIA ¥ COMERC’O

LT

Industria v ¢ No. 11 2-I12 22”” U’!’MI””I” ”‘” I‘ “t .E~C$5§VL,,€\ESOCREACIONES
SUPERTNTE f;fach% 2(;1\2@@2& 4658 Dep. 2020 pig. NUEVASC
PATENTE DE INVENCION Actan P RF“‘ENTA'C',ON 7S FASENACIONALT S
L] . Art 33 Decision 486/00

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante o de Ia persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencién

Dibujos de ser estos perﬁnenfes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de desc_uento) _

Completa - D ' o Incompleta D

HNENN

PATENTE DE INVENCION PCT er MODELO DE UTILIDAD PCT [__] Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT

7

: ﬁ Copia de la solicitud en espafiol, tal como .fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen) :

Q] Dibujos de ser estos pertinentes

=

QZ/ . Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa Incompleta L___]

DISENO INDUSTRIAL l:] . (Art. 119 Decision 486/00)
D Indicacién que se solicita Disefio industrial
I:J Datos de identificacion del solicitante o de Ia persona que presenta la solicitud
D Representacién gréfica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

D Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D ' " Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO |_] ' (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de-identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud-
Representacién grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D o Incompleta D

HERRNRN

PI02-F08 (2009-11-18)




