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No. Solicitud Internacional PCT/US2010/055203
Fecha de Presentacion Internacional 03/11/2010

Como resultado del Examen de Fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de
la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcion: Rad. N° 12-111239-00000-0000 04/julio/2012
Reivindicaciones: |Rad. N° 12-111239-00000-0000 04/julio/2012
Dibujos: Rad. N° 12-111239-00000-0000 04/julio/2012
Prioridad: US 61/266,659 04/diciembre/2009
US 12/848,690 02/agosto/2010

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de prioridad porque ésta solicitud fue presentada dentro del
plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la
prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencidn

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta la
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tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez (10)
reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se estudiaran las
cubiertas por la tasa pagada.

Titulo de la solicitud: “Técnica de fracturamiento con inyeccion de flujos selectivos”

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de suministrar un
sistema y una metodologia que combine una técnica de estimulacion de pozos, como
técnicas de fracturamiento sin agentes sostén y aplicacion de flujos selectivos de
inyeccidbn a las mdultiples capas subterrdneas para mejorar la recuperacion de
hidrocarburos.

Para resolver este problema, la solicitud en estudio proporciona un método para
mejorar la recuperacion de hidrocarburos que comprende: Aislar multiples capas de
formacidn, utilizar una técnica de flujo selectivo y fracturar dichas capas.

El objeto de la presente Solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP): E21 B 43/26.

4. De la solicitud de patente
Reivindicaciones (Art 30 D 486, Art 22 PCT)

e Las reivindicaciones 1, 2, 5, 6, 10, 17 y 18 no son claras porque las expresiones:
“para administrar un fluido a al menos alguna de estas mduiltiples capas de
formacion”, “para aislar las multiples capas de formacion a lo largo del pozo”,
“gue permite la transicion entre los ciclos de bombeo y aumenta el efecto de las
perturbaciones en la formacion”, “para aumentar la conductividad entre un pozo
y una formacion especifica, evitando a su vez la comunicacion entre las
formaciones para mantener la inyeccion selectiva del fluido”, “para dirigir el fluido
hacia cada capa de formacion seleccionada de las mdltiples capas de
formacion”, “hasta alcanzar un punto de fractura de la formacion (...) para
disminuir la presion de reapertura de fracturas para fatigar la formacion”, “para
estimular la capa de formacion seleccionada (...) para mejorar la eficiencia
vertical de la totalidad del pozo estimulado”, respectivamente son resultados a
alcanzar y no definen al producto, puesto que la reivindicacion incluiria no solo la
solucion propuesta por el solicitante, sino todas las alternativas presentes o
futuras que lleguen a ese resultado. Se sugiere reemplazarlo por las
caracteristicas esenciales, estructurales o funcionales, que contribuyen a la
obtencion de ese efecto.

e Las reivindicaciones 10, 16, 17 no son clara porque los términos: “emplear” y
“utilizar” indican el uso que puede darse al producto reivindicado, el cual no es
una caracteristica técnica que defina a la invencion. Se sugiere hacer la
aclaracion respectiva.

e Las reivindicaciones 6, 7, 8 y 15 no son claras porque las expresiones: “para
mejorar la eficiencia vertical” y “la mejora del fracturamiento de cada capa de
formacion” son ventajas del método divulgado en las reivindicaciones
independientes, el cual no es una caracteristica técnica que defina a la
invencion. Se sugiere hacer la aclaracion respectiva.

5. Determinacion del Estado de la Técnica
El estado de la técnica se determiné con base en la fecha de presentacién de la

solicitud de prioridad: diciembre 04 de 2009, y se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:
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Item Documento Titulo Fecha de Publicacién
D1 US 2006/0054316 | “Method and apparatus for production logging” 16/marzo/2006
D2 US 2005/0022988 “System for increasing prqductivity ,,Of oil, gas 03/febrero/2005
and hydrogeological wells
D3 US 2009/0078427 “system for completing water injector wells” 26/marzo/2009

El documento D1 se refiere a un método para realizar perforaciones de pozos, que
aislen la perforacion por medio de la insercion de multiples elementos en forma de
capas a lo largo de la linea de tuberia. (Resumen)

El documento D22 se refiere a un método que permite la optimizacion de la extraccion
de hidrocarburos por medio del control de las condiciones de presion y temperatura
dentro de la zona de produccién. (Resumen)

El documento D3® se refiere a un sistema de inyeccion de un liquido (agua) para la
extraccion de hidrocarburos dentro de un pozo, por medio de mangas deslizantes a lo
largo de la linea del pozo. (Resumen)

6. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

Novedad (Art 16 D486)

La reivindicacibn 1 consiste en “El método para mejorar la recuperacion de
hidrocarburos que comprende...” (Ver pagina 20 del radicado N° 12-111239-00000-
0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

D1

Método para realizar perforaciones de pozos, que aislen la
perforacibn por medio de la insercibn de mudltiples
elementos en forma de capas a lo largo de la linea de
tuberia. (Resumen)

La linea de tuberia (18) comprime una pluralidad de
miembros tubulares, por ejemplo tubos, que estan unidos
por medio de acoplamientos roscados. La pluralidad de los
dispositivos de acceso (30) esta unida por medio de
acoplamientos roscados a elementos tubulares en la linea
de tuberia (18). Cada zona de produccion (12) (14) y (16)
tiene al menos un dispositivo de acceso (30) asociado.
(Parr.0024; Fig.1)

Caracteristicas esenciales

El método para mejorar la recuperacion de
hidrocarburos que comprende:

Aislar multiples capas de formacion en una
region subterranea

Utilizar una técnica de flujo selectivo de
inyeccién para administrar un fluido a al
menos alguna de estas mdltiples capas de
formacion.

Los dispositivos de acceso (30) pueden ser abiertos y
cerrados para permitir el control selectivo de flujo de fluido
entre cada zona de produccién (12) (14) (16) y la linea de
tuberia (18). (Parr.0024; Fig.1)

Fracturar dichas capas de formacion de las
multiple capas de formacion

Cada dispositivo de acceso tiene un taladro axial que
forma un pasaje entre el final de un dispositivo de acceso y
el final de otro dispositivo de acceso, y cuando el
dispositivo de acceso esté abierto, el fluido de produccion
pueda fluir por la linea de tuberia (18) por medio de (29).
(Parr.0024; Fig.1)

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del dispositivo de la
reivindicacion 1 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto,

la materia reivindicada no es nueva.

1 https://www.google.com/patents/US20060054316?2dg=us20060054316&hl=es-419&sa=X&ei=K8jxUZaT Jdav4APFy4HWCw&ved=0CDUQ6AEWAA

2 https://www.google.com/patents/US20050022988?2dq=US+20050022988&hl=es-419&sa=X&ei=3cnxUd2jEfSw4AOmMtYDWDQ&ved=0CDcQEAEWAA

3https://www.qooqle.com/Datems/U320090078427?dq:u520090078427&ei:nijUbSnGNT64APMxYGIDq
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En consecuencia, la reivindicacion 1 no es nueva, segun lo divulgado en el documento
D1.

Asi mismo el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicaciones 2 y 19: “Empacadores inflados (24) (25) y (26) aislan las zonas
de produccion (12) (14) y (16) de las otras” (Parr.0023. Fig.1).

e Reivindicaciones 3y 20: “Los dispositivos de acceso (30) pueden ser abiertos y
cerrados para permitir el control selectivo de flujo de fluido entre cada zona de
produccion (12) (14) (16) y la linea de tuberia (18)”. (Parr.0024.Fig.1).

e Reivindicaciones 4 y 23: “En el montaje que se presenta en la Fig.1, mangas
deslizantes (5) estan apropiadamente localizadas en la linea de cubierta (25)
para inyectar el liquido (70) en las zonas deseadas (80) (85) con la inyeccion de
cemente pulverizado a presion (100) y generando fracturas (95) en formacion
(75)”. (Par. 0024 Fig.1)

e Reivindicacion 6: “Los dispositivos de acceso (30) pueden ser abiertos y
cerrados para permitir el control selectivo de flujo de fluido entre cada zona de
produccion (12) (14) (16) y la linea de tuberia (18)". (Parr.0024.Fig.1)

La reivindicacion 18 consiste en “El método para mejorar la eficiencia vertical en un
pozo...” (Ver pagina 20 del radicado N° 12-111239-00000-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1

Método para realizar perforaciones de pozos, que aislen la
El método para mejorar la eficiencia vertical | perforacién por medio de la insercibn de mudltiples
en un pozo que comprende: elementos en forma de capas a lo largo de la linea de
tuberia. (Resumen)

La linea de tuberia (18) comprime una pluralidad de
miembros tubulares, por ejemplo tubos, que estan unidos
por medio de acoplamientos roscados. La pluralidad de los
Aislar multiples capas de formacién de una | dispositivos de acceso (30) esta unida por medio de
capa de formacioén seleccionada. acoplamientos roscados a elementos tubulares en la linea
de tuberia (18). Cada zona de produccion (12) (14) y (16)
tiene al menos un dispositivo de acceso (30) asociado.
(Parr.0024; Fig.1)

Los dispositivos de acceso (30) pueden ser abiertos y
Introducir un fluido de inyeccion en la capa | cerrados para permitir el control selectivo de flujo de fluido
de formacion seleccionada. entre cada zona de produccién (12) (14) (16) y la linea de
tuberia (18). (Parr.0024; Fig.1)

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del dispositivo de la
reivindicacion 18 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto,
la materia reivindicada no es nueva.

En consecuencia, la reivindicacion 18 no es nueva, segun lo divulgado en el documento
D1.

Asi mismo el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:
e Reivindicaciones 21 y 22: “El dispositivo de acceso (30) puede ser abierto y
cerrado para permitir el flujo selectivo entre cada zona” (Parr.0023. Fig.1).

Nivel inventivo (Art18 D486)
La reivindicacion 5 consiste en “El método de la reivindicacion 1 en el cual fracturar

comprende realizar multiples ciclos...” (Ver pagina 20 del radicado N° 12-111239-
00000-0000).
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Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

R Caracteristicas
esenciales

D1

El método para mejorar la

recuperacion de
hidrocarburos que
comprende:

Método para realizar perforaciones
de pozos, que aislen la perforacion
por medio de la inserciébn de
multiples elementos en forma de
capas a lo largo de la linea de
tuberia. (Resumen)

D2
Método que permite la
optimizacion de la
extraccion de

hidrocarburos por medio
del control de las
condiciones de presion y
temperatura dentro de la

bombeo comprende dos
etapas, las cuales son
una etapa de inyeccion de
fluido y una etapa sin
inyeccion.

No menciona.

zona de produccion.
(Resumen)
La linea de tuberia (18) comprime
una pluralidad de miembros
tubulares, por ejemplo tubos, que
estan unidos por medio de
acoplamientos roscados. La
Aislar multiples capas de | pluralidad de los dispositivos de
formacién en una regién | acceso (30) esta unida por medio | No menciona.
subterranea de acoplamientos roscados a
elementos tubulares en la linea de
1 tuberia (18). Cada zona de
produccion (12) (14) y (16) tiene al
menos un dispositivo de acceso
(30) asociado. (Par. 0024 Fig.1)
Utilizar una técnica de | Los dispositivos de acceso (30)
flujo selectivo de | pueden ser abiertos y cerrados
inyeccién para administrar | para permitir el control selectivo de No menciona
un fluido a al menos | flujo de fluido entre cada zona de '
alguna de estas multiples | produccién (12) (14) (16) y la linea
capas de formacion. de tuberia (18). (Par. 0024 Fig.1)
Cada dispositivo de acceso tiene | Luego el acido es
un taladro axial que forma un | bombeado, en un intervalo
pasaje entre el final de un|de tiempo, presurizado
Fracturar dichas capas de disposiéiyo d_e' acce('jso y el final de Ihacia IrI;\s forlmfalciogesl y
formacién de las mdltiple otro dispositivo de acceso, y |luego el resultado de los
. cuando el dispositivo de acceso | productos obtenidos de la
capas de formacién L . - ! :
esté abierto, el fluido de produccién | reaccién son removidos en
pueda fluir por la linea de tuberia | por medio de succién o
(18) por medio de (29). (Par. 0024 | bombeo. (Parr.0064;Fig.1)
Fig.1)
5 Reali - . Luego el acido es
ealizar multiples ciclos b .
de bombeo en los cuales ombe_zado, en un mte_rvalo
> de tiempo, presurizado
al menos un ciclo de haci ;
acia las formaciones vy

luego el resultado de los
productos obtenidos de la
reaccion son removidos en
por medio de succién o
bombeo. (Parr.0064;Fig.1)

Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la invencion
definida en la reivindicaciéon 5 porque divulgan métodos de bombeo de hidrocarburos.

La diferencia entre la invencién, definida en la reivindicacion 5 y el dispositivo de D1
consiste en que la solicitud incluye la etapa de fracturar las capas de formacion por
medio de multiples ciclos de bombeo.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacién 5 y el dispositivo de D2
consiste en que la solicitud incluye las etapas de aislamiento de las capas y de
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inyeccion de flujo selectivo.

El efecto que logra el realizar multiples ciclos de bombeo, de inyeccion de fluido y una
etapa sin inyeccion es el de realizar la fractura de las capas progresivamente.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se
puede formular asi: ¢(COmo modificar el dispositivo conocido en D1 para realizar la
fractura de las capas progresivamente?

Sin embargo, el realizar multiples ciclos de bombeo, ya esta divulgado en el documento
D2 que se refiere a el bombeo en un intervalo de tiempo de tratamiento, presurizados
hacia la formacién y luego la reaccion de los productos obtenidos de la reaccidén son
removidos en por medio de succion. (Parr.0064; Fig.1)

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria la
etapa del documento D2 en el método divulgado en el documento D1 para llegar asi al
objeto de la reivindicacion 5 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

Asi mismo el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicaciones 7, 8 y 15: “Luego 10 bbl de acido son bombeados en un
intervalo de tratamiento, presurizados hacia la formacion y luego la reaccion de
los productos obtenidos de la reaccion son removidos en por medio de succion”
(Par. 0064 Fig.1).

e Reivindicacion 16: “Esta porcion de solucion es bombeada dentro del pozo,
presionado dentro de una zona cercana por accion sobre la zona de soporte de
presion. Como resultado de esta accion, disolviendo el cemento y la roca.
Cuando la masa disuelta es retirada, la densidad de la roca y la accion en esta
zona de esfuerzo es reducida. La evaluacion del efecto de despresurizacion se
realiza por métodos geofisicos. La eficiencia del tratamiento con el primer ciclo
puede ser insuficiente. La Fig.6 muestra, como resulta del primer ciclo de
accion, una cierta cantidad de efectos, la cual es una reduccion del maximo
valor de esfuerzo”. (Parr.0042; Fig.1)

e Reivindicacion 17: “En el caso del segundo ciclo de bombeo es realizado de
acuerdo con los mismos o parametros disminuidos”. (Par. 0043 Fig.1)

La reivindicacibn 10 consiste en “El método para mejorar la recuperacion de
hidrocarburos que comprende...” (Ver pagina 20 del radicado N° 12-111239-00000-
0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

El método para mejorar la
recuperacion de
hidrocarburos que

medio de la insercion de mdltiples
elementos en forma de capas a lo largo
de la linea de tuberia. (Resumen)

Caracteristicas esenciales D1 D3
Método para realizar perforaciones de | El sistema de inyeccion de un
pozos, que aislen la perforacién por | liquido (agua) para la

extraccion de hidrocarburos
dentro de un pozo, por medio
de mangas deslizantes a lo

de formacién a lo largo de un
pozo.

pluralidad de miembros tubulares, por
ejemplo tubos, que estan unidos por
medio de acoplamientos roscados. La
pluralidad de los dispositivos de acceso
(30) estd unida por medio de
acoplamientos roscados a elementos
tubulares en la linea de tuberia (18).
Cada zona de produccion (12) (14) y
(16) tiene al menos un dispositivo de
acceso (30) asociado. (Parr.0024;

comprende: largo de la linea del pozo.
(Resumen)
Determinar multiples capas | La linea de tuberia (18) comprime una | No menciona.
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Fig.1)

Emplear ciclos de bombeo en
al menos una capa de
formacion seleccionada.

No menciona.

En el montaje que se presenta

en la Fig. 1, mangas
deslizantes (5) estan
apropiadamente  localizadas

en la linea de cubierta (25)
para inyectar el liquido (70) en
las zonas deseadas (80) (85)
con la inyeccidon de cemento
pulverizado a presién (100) y
generando fracturas (95) en

Utilizar una técnica de flujo
selectivo de inyeccion.

formacion (75). (Parr.0024;
Fig.1)
Los dispositivos de acceso (30) pueden | En el montaje que se

ser abiertos y cerrados para permitir el
control selectivo de flujo de fluido entre
cada zona de produccion (12) (14) (16)
y la linea de tuberia (18). (Parr.0024;
Fig.1)

presenta en la (Fig 1), mangas
deslizantes (5) estan
apropiadamente  localizadas
en la linea de cubierta (25)
para inyectar el liquido (70) en
las zonas deseadas (80) (85)
con la inyeccidon de cemente
pulverizado a presion (100) y
generando fracturas (95) en
formacion (75).

(Parr.0024; Fig.1)

Aislar las otras capas de
formacién de las mudltiples
capas de formacion de
presion ejercida sobre cada
capa de formacion
seleccionada mientras se
dirige el fluido hacia cada

La linea de tuberia (18) comprime una
pluralidad de miembros tubulares, por
ejemplo tubos, que estan unidos por
medio de acoplamientos roscados. La
pluralidad de los dispositivos de acceso
(30) estd unida por medio de
acoplamientos roscados a elementos
tubulares en la linea de tuberia (18).
Cada zona de produccion (12) (14) y

No menciona.

gglrc):::cionaddae formacion (16) tiene al menos un dispositivo de
' acceso (30) asociado. (Parr.0024;
Fig.1)

Los documentos D1 y D3 se consideran el estado de la técnica cercano a la invencién
definida en la reivindicacién 10 porque divulgan métodos de bombeo de hidrocarburos.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 10 y el dispositivo de D1
consiste en que la solicitud incluye la etapa de emplear ciclos de bombeo en al menos
una capa de formacion seleccionada.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 10 y el dispositivo de D3
consiste en que la solicitud incluye las etapas de aislamiento de las capas y de
determinar multiples capas de formacion.

El efecto que logra el emplear ciclos de bombeo en al menos una capa de formacion
seleccionada es el de realizar la fractura en cada una de las capas.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se
puede formular asi: ¢Coémo modificar el dispositivo conocido en D1 para realizar la
fractura la fractura en cada una de las capas?

Sin embargo, emplear ciclos de bombeo en al menos una capa de formacion
seleccionada, ya esta divulgado en el documento D3 que se refiere a las mangas
deslizantes estan apropiadamente localizadas en la linea de cubierta para inyectar el
liguido en las zonas deseadas con la inyeccion de cemente pulverizado a presion y
generando fracturas en formacion. (Parr.0024; Fig.1)

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria la
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etapa del documento D3 en el método divulgado en el documento D1 para llegar asi al
objeto de la reivindicacion 10 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

Asi mismo el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicaciones 11 y 12: “La Fig.1 muestra el montaje con un dispositivo de
acceso (30) por zona de produccion, otro montaje puede incluir mas de un
dispositivo de acceso (30) por zona de produccion”. (Parr.0024; Fig.1)

e Reivindicacion 13: “Empacadores inflados (24) (25) y (26) aislan las zonas de
produccion (12) (14) y (16) de las otras”. (Par. 0023; Fig.1)

e Reivindicacion 14: “Cada manga deslizante (5) puede inyectar liquido (70)
dentro de la formacion (75). En un montaje, el liquido (70) puede ser cualquier
tipo de agua confiable para los inyectores de agua tan bien como el agua
produce. Por otra parte, tiene que entenderse que liquido no solo se refiere a
agua, pero también incluye otro tipo de liquidos confiables para trabajar en
pozos”. (Par. 0024 Fig.1)

Asi mismo el documento D3 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 9: “Los sensores (57) pueden incluir sensores adecuados para su
uso en pozos (20) como sensores de presion, sensores de temperatura, fibra
Optica para medicion, sensores discretos y sensores continuos. Los sensores
pueden contener sistemas de medicion del flujo en cada zona”. (Parr.0023;
Fig.1)

La reivindicacion dependiente 7, objetada en el numeral 4, no mencionan alguna
caracteristica que haga nueva a la composicién de la reivindicacion 1, por lo cual se
considera que no es nueva.

7. Conclusidn

Los requisitos de Patentabilidad de la presente Solicitud estan afectados asi:

Item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
la4,6,7y18a?23. Novedad/Nivel inventivo.
D1 US 2006/0054316 5,10a 14. Nivel inventivo.
D2 US 2005/0022988 8,15a17. Nivel inventivo.
D3 US 2009/0078427 9y 10. Nivel inventivo.
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Prosperidad

Indusiria vy Comercio p S
SUPERINTENDENCIA -

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En caso de no
dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los
impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante de
sesenta (60) dias para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara
a modificar el capitulo reivindicatorio y éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones, no
pagard la tasa de modificacidbn voluntaria pero si la correspondiente al pago por
reivindicacion adicional.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica No. 10 de 2001.

_—

—

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Diractor de Nuevas Craaciones (c)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha 2013-08-06

Elaboro: Francisco Javier Merchan Alvarez
Revisé: Sonia Andrea Diaz Pirazan
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