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En relacion con el expediente de la referencia y dando cumplimiento a la Ultima
providencia recaida sobre este asunto por medio del presente escrito me permito

manifestarles lo siguiente:

1. De conformidad con precisas instrucciones de mi representada adjunto un nuevo
capitulo reivindicatorio el cual ha sido debidamente revisado y corregido.
Sin embargo, en lo que respecta a la expresion “emplear una prueba de flujo
escalonado,” mi representada no esta de acuerdo con que sea un resultado, es mas
bien una limitacién para describir una etapa en particular. Emplear una prueba de flujo
escalonado es un procedimiento particular, el cual en si mismo se traduce en una
disminucién de la presiéon de apertura del lecho sedimentario. Bajar la presion de
apertura es el resultado que se pretende alcanzar; la prueba de flujo escalonado es la
forma de alcanzarlo, como se cita en las reivindicaciones.
No obstante la sociedad solicitante considera que el resultado del examen de
patq_ntabilidad no se encuentra debidamente sustentado plantea los

-2. D1: Publicacién de patente estadounidense No. 2006/0054316

D1 parece ser deficiente con respecto a las presentes reivindicaciones, porque D1 se
‘refiere a un aparato de perfilacion de pozos para usar en una perforacién que
atraviesa multiples capas de produccion, en contraposicion con la invencion

reivindicada: Ver D1 en el paragrafo [0023]. El aparato de perfilacion de pozos es
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introducido dentro de la perforaciéon al tiempo que se eleva una manga, de manera
que se abren ranuras, lo cual permite que el dispositivo de perfilacion de pozos reciba
el fluido de produccién en su interior, y no que suministre fluido de fracturacion al
mismo. Ver id., en el paragrafo [0025].

En ninguna parte D1 revela nada que tenga que ver con el suministro de fluido en el
interior de la perforacién, ni siquiera de forma general. Antes bien, D1 es especificol
para medir el flujo del fluido durante la produccion, es decir, tiene que ver con el uso
de giradores.

Esto no tiene nada que ver con suministrar fluidos en el interior de una perforacion,
mucho menos con fracturar usando la operacién especifica que ahora se cita en
nuestra propuesta de Reivindicaciones Modificadas.

D2: Publicacién de patente estadounidense No. 2005/0022988

D2 también es deficiente con respecto a las presentes reivindicaciones. D2 revela un
método para determinar una cantidad de acido que se va a introducir en un lecho
sedimentario, de acuerdo con la porosidad del lecho sedimentario. Ver D2 en el
paragrafo [0040]. En particular, D2 sostiene, “Como resultado de esta accion, se lleva
a cabo la disolucién tanto de un cemento de roca como de la roca misma’. Id. en el
paragrafo [0042]). Ademas, D2 sostiene, “Un resultado ideal del tratamiento es la
remocién completa de una “salpicadura” de cargas de soporte cuando en la vecindad
de un pozo se forma un “embudo” de esfuerzo, el cual se caracteriza por un patréon de
aumento monoétono de esfuerzos y densidades de roca desde una pared del pozo
dentro de la profundidad de la masa como se muestra en la (FIG. 7)". Id. en el
paragrafo [0045].

De acuerdo con lo anterior, la solicitante no cree que D2 revele o sugiera nada acerca
de fracturar empleando una prueba de flujo escalonado, ni siquiera de forma general,
mucho menos como se cita en las presentes Reivindicaciones Modificadas. Antes
bien, en el mejor de los casos, D2 revela suministrar acido en el interior del lecho
sedimentario a presion como parte de una operaciéon de perforacién con hidrojet

abrasivo, para disolver una porcion del lecho sedimentario y asi reducir las cargas de



Castillo Grau & Asociados
ABOGADQS

soporte en la vecindad del pozo. Sin embargo, esto es distinto del proceso de
fracturacion especifico ahora citado en nuestra propuesta de Reivindicaciones
Modificadas.
4. D3: Publicacion de patente estadounidense No. 2009/0078427

D3 resulta también deficiente con respecto a las reivindicaciones originales, asi como
las reivindicaciones ahora modificadas. D3 revela un sistema inyector de terminacién.
de pozo dispuesto en un lecho sedimentario de multiples capas. Ver D3 en el
paragrafo [0023]. D3 revelé que el lecho sedimentario se puede fracturar a través del
pozo inyector, y se dan modalidades en las cuales se alcanza el “aislamiento zonal”.
Id. en el paragrafo [0024].

De acuerdo con lo anterior, D3 es deficiente en lo que respecta a las reivindicaciones,
porque D3 no revela nada acerca de emplear una prueba de flujo escalonado en las
capas del lecho sedimentario, ni siquiera de forma general. En el mejor de los casos,
D3 revela un aparato que proporciona aislamiento zonal durante operaciones de
inyeccion. D3 no proporciona revelacién o sugerencia de operaciones particulares de
fracturamiento, mucho menos las operaciones especificas reveladas en nuestras

reivindicaciones propuestas.

Adjunto el comprobante de pago por concepto de reivindicaciones adicionales por valor

de $330.000.00, recibo No. \ OG> 4-

Renuncio al término faltante de traslado, y les solicito otorgar el privilegio de patente de

invencién aqui tramitado.

De Ustedes Atentamente,

¥

LUIS FELIPE CASTILLOGIBSONE
T.P. No. 68.995 del C.S.J.




REIVINDICACIONES

1.

Un método que comprende:

aislar una pluralidad de capas del lecho sedimentario a lo largo de una perforacion en
una region subterranea;

suministrar fluido a cada capa del lecho sedimentario de la pluralidad de capas del
lecho sedimentario, mediante la operaciéon de una técnica de inyeccion de corriente
selectiva, que se caracteriza porque el fluido se puede hacer llegar a cada capa del
lecho sedimentario independiente de si a una capa adyacente de la pluralidad de
capas del lecho sedimentario se le ha administrado fluido; y

fracturar cada capa del lecho sedimentario de la pluralidad de capas del lecho
sedimentario, que comprende emplear una prueba de flujo escalonado en por lo
menos una capa del lecho sedimentario de la pluralidad de capas del lecho
sedimentario, que se caracteriza porque emplear la prueba de flujo escalonado
comprende:

abrir una de las capas del lecho sedimentario de la pluralidad de capas del lecho
sedimentario bombeando fluido dentro de la perforaciéon, que se caracteriza porque
una de las capas del lecho sedimentario se abre a una presién de apertura del lecho
sedimentario;

hacer devolver el fluido de manera que se permite que se cierre una de las capas del
lecho sedimentario;

abrir una de las capas del lecho sedimentario una o mas segundas veces, que se
caracteriza porque la presién de apertura del lecho sedimentario se reduce cada vez
que la capa del lecho sedimentario se abre;

determinar que la presiéon de apertura del lecho sedimentario es menor que una
presion de inyeccion a la cual se configura un sistema de inyeccion del lecho
sedimentario ; y \

en respuesta a la determinacion de que la presion de reapertura del lecho
sedimentario es menor que una presiéon de inyeccion, terminar la prueba de flujo
escalonado.

El método que se cita en la reivindicacion 1, que se caracteriza porque aislar
comprende desplegar empacadores en el interior de la perforacion.

El método que se cita en la reivindicacion 1, que se caracteriza porque usar
comprende usar reguladores de flujo de agua.

El método que se cita en la reivindicacion 1, que se caracteriza porque fracturar
comprende inyectar agua en el interior de cada capa del lecho sedimentario en tanto
que las otras capas del lecho sedimentario se aislan de la presion de fracturamiento
del agua.



El método que se cita en la reivindicacion 1, que se caracteriza porque fracturar cada
capa del lecho sedimentario comprende suministrar un producto quimico
complementario en el interior de cada capa del lecho sedimentario.

El método que se cita en la reivindicacion 1, que se caracteriza porque fracturar cada
capa del lecho sedimentario comprende suministrar un acido en el interior de cada
capa del lecho sedimentario.

El método que se cita en la reivindicacion 1, que ademas comprende monitorear el
fracturamiento de cada capa del lecho sedimentario.

Un método que comprende:
emplear una prueba de flujo escalonado en por lo menos una capa del lecho
sedimentario de una pluralidad de capas del lecho sedimentario a lo largo de una
perforacion;
dirigir fluido en el interior del por lo menos una capa seleccionada del lecho
sedimentario de la pluralidad de capas del lecho sedimentario, mediante la operacion
de una técnica de inyeccién de corriente selectiva, que se caracteriza porque el fluido
se puede dirigir a la por lo menos una capa seleccionada del lecho sedimentario
independiente de si a una capa adyacente de la pluralidad de capas del lecho
sedimentario se le ha dirigido fluido; y
aislar las otras capas del lecho sedimentario de la pluralidad de capas del lecho
sedimentario de la presion ejercida sobre cada capa seleccionada del lecho
sedimentario mientras que el fluido se dirige hacia el interior de cada capa
seleccionada del lecho sedimentario;
que se caracteriza porque emplear la prueba de flujo escalonado comprende:
abrir una de las capas del lecho sedimentario de la pluralidad de capas del lecho
sedimentario por la presion de apertura del lecho sedimentario;
hacer retroceder el fluido de manera que se permita que se cierre una de las capas del
lecho sedimentario;
abrir una de las capas del lecho sedimentario una o mas segundas veces, que se
caracteriza porque la presion de apertura del lecho sedimentario se reduce cada vez
que la capa del lecho sedimentario se abre;
determinar que la presién de apertura del lecho sedimentario es menor que una
présién de inyeccién a la cual se configura un sistema de inyeccién del lecho
sedimentario ; y
en respuesta a la determinacion de que la presion de reapertura del lecho
sedimentario es menor que una presion de inyeccion, terminar la prueba de flujo
escalonado.

El método que se cita en la reivindicaciéon 8, que ademas comprende fracturar cada
capa del lecho sedimentario a la vez que se aislan todas las demas del lecho
sedimentario de la pluralidad de capas del lecho sedimentario.
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El método que se cita en la reivindicacion 8, que se caracteriza porque aislar
comprende emplear véalvulas dummy en ubicaciones deseadas a lo largo de la
perforacion.

El método que se cita en la reivindicaciéon 8, que se caracteriza porque aislar
comprende desplegar empacadores en la perforaciéon para aislar capas individuales
del lecho sedimentario de la pluralidad de capas del lecho sedimentario.

El método que se cita en la reivindicacién 8, que se caracteriza porque usar
comprende dirigir un fluido de inyeccién sustancialmente libre de sostén a una o mas
capas seleccionadas del lecho sedimentario de la pluralidad de capas del lecho
sedimentario.

El método que se cita en la reivindicacién 9, que ademas comprende mejorar el
fracturamiento mediante el suministro un producto quimico complementario a cada
capa del lecho sedimentario.

El método que se cita en la reivindicaciéon 8, que se caracteriza porque emplear
comprende emplear una serie de presiones de inyeccion sucesivamente mas altas.

Un método que comprende:

aislar una pluralidad de capas del lecho sedimentario a lo largo de una perforaciéon de
un capa seleccionada del lecho sedimentario;

suministrar fluido a cada capa del lecho sedimentario de la pluralidad de capas del
lecho sedimentario, mediante la operaciéon de una técnica de inyeccion de corriente
selectiva, que se caracteriza porque el fluido se puede hacer llegar a cada capa del
lecho sedimentario independiente de si a una capa adyacente de la pluralidad de
capas del lecho sedimentario se le ha administrado fluido;

fracturar por lo menos algunas de la pluralidad de capas del lecho sedimentario, que
se caracteriza porque fracturar comprende emplear una prueba de flujo escalonado en
por lo menos una capa del lecho sedimentario de la pluralidad de capas del lecho
sedimentario,

gue se caracteriza porque emplear la prueba de flujo escalonado comprende:

abrir una de las capas del lecho sedimentario de la pluralidad de capas del lecho
sedimentario bombeando fluido dentro de la perforacidn, que se caracteriza porque
una de las capas del lecho sedimentario se abre a una presion de apertura del lecho
sedimentario;

hacer devolver el fluido de manera que se permite que se cierre una de las capas del
lecho sedimentario;

abrir una de las capas del lecho sedimentario una o0 mas segundas veces, que se
caracteriza porque la presién de apertura del lecho sedimentario se reduce cada vez
que la capa del lecho sedimentario se abre;

determinar que la presion de apertura del lecho sedimentario es menor que una
presion de inyeccion a la cual se configura un sistema de inyeccion del lecho



-

16.

17.

18.

19.

20.

21.

sedimentario para suministrar fluido en el interior del la pluralidad de capas del lecho
sedimentario; y

en respuesta a la determinacion de que la presion de reapertura del lecho
sedimentario es menor que una presion de inyeccion, terminar la prueba de flujo
escalonado;
introducir una fluido de inyeccién en el interior del la capa seleccionada del lecho
sedimentario ; y
repetir los pasos de aislar e introducir para cada una de la pluralidad de capas del
lecho sedimentario .

El método que se cita en la reivindicacién 15, que se caracteriza porque aislar
comprende accionar una pluralidad de empacadores a lo largo de la perforacién.

El método que se cita en la reivindicacion 15, que se caracteriza porque introducir
comprende introducir un fluido de inyeccion a base de agua.

El método que se cita en la reivindicacion 15, que se caracteriza porque introducir
comprende cohtrolar el flujo hacia la pluralidad de capas del lecho sedimentario con
una pluralidad de dispositivos de control de flujo.

El método que se cita en la reivindicacidon 15, que se caracteriza porque introducir
comprende controlar el flujo hacia la pluralidad de capas del lecho sedimentario con
una pluralidad de valvulas dummy situadas en mandriles de bolsillo lateral
correspondientes.

El método que se cita en la reivindicaciéon 15, que ademas comprende inspeccionar el
pozo mediante la inyeccion de fluido de acuerdo con un procedimiento de prueba de
flujo escalonado.

El método que se cita en la reivindicacién 18, que ademas comprende accionar
selectivamente cada uno de la pluralidad de dispositivos de control de flujo con un
cable.
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