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En relación con el expediente de la referencia y dando cumplimiento a la última 

providencia recaída sobre este asunto por medio del presente escrito me permito 

manifestarles lo siguiente:

1. De conformidad con precisas instrucciones de mi representada adjunto un nuevo 

capítulo reivindicatorio el cual ha sido debidamente revisado y corregido.

Sin embargo, en lo que respecta a la expresión “emplear una prueba de flujo 

escalonado,” mi representada no está de acuerdo con que sea un resultado, es más 

bien una limitación para describir una etapa en particular. Emplear una prueba de flujo 

escalonado es un procedimiento particular, el cual en sí mismo se traduce en una 

disminución de la presión de apertura del lecho sedimentario. Bajar la presión de 

apertura es el resultado que se pretende alcanzar; la prueba de flujo escalonado es la 

forma de alcanzarlo, como se cita en las reivindicaciones.

No obstante la sociedad solicitante considera que el resultado del examen de 

patentabilidad no se encuentra debidamente sustentado plantea los

2. DI: Publicación de patente estadounidense No. 2006/0054316

DI parece ser deficiente con respecto a las presentes reivindicaciones, porque 01 se 

refiere a un aparato de perfilación de pozos para usar en una perforación que 

atraviesa múltiples capas de producción, en contraposición con la invención 

reivindicada: Ver DI en el parágrafo [0023]. El aparato de perfilación de pozos es



C a s t r o

dentro eleva una manga, de manera

que reabren ranuras lo cual permite que el d^po^tlvo de perfilación de pozo^ reciba 

elfluidodeproducciónen^uinterior,y noque^umini^trefluidodefracturaciónal 

mi^moBVer id., en el parágrafo [0025]

^n ninguna parte O^lrevela nada que tenga que ver con el ^umini^tro de fluido en el 

interior de la perforación, ni siquiera de forma general ^nte^ bien,O^le^ especifico 

para medir el flujo del fluido durante la producción, e^ decir, tiene que ver con el u^o 

de giradores

^5to no tiene nada que ver con suministrar fluidos en el interior de una perforación, 

mucho meno^ con fracturar ufando la operacióne^pecificaqueahora ^ecitaen 

nuestra propuesta de Reivindicaciones codificadas

3. 02: Publicación de patente estadounidense ^o.2005/0022988

02 también e^ deficiente con re^pectoala^pre^ente^ reivindicaciones. 02 revela un 

método para determinar una cantidad de ácido que ^evaaintroducir en un lecho 

sedimentario, de acuerdo con la porosidad del lecho sedimentario. Ver 02 en el 

parágrafo [0040].22nparticular,02^o^tiene,^omo rebultado de e^ta acción, ^e lleva 

acabo la disolución tanto de un cemento de roca como de la roca mi^ma”.Id en el 

parágrafo [0042]. ^demá^, 02 ^o^tiene, ^ n  rebultado ideal del tratamientoe^ la 

remoción completa de una salpicadura” de cargad de soporte cuando en la vecindad 

de un pozo deforma un “embudo” de esfuerzo, el cual ^e caracteriza por un patrón de 

aumento monótono de e^fuerzo^yden^idade^ de roca de^de una pared del pozo 

dentrode la profundidad de la ma^a como^e mue^traen la ^PIG. 7̂ ”. Id. en el 

parágrafo [0045].

Oe acuerdo con lo anterior,la solicitante no cree que 02 reveleo^ugiera nada acerca 

de fracturar empleando una prueba de flujo escalonado, ni siquiera de forma general, 

muchomeno^como^ecitaen la^ pre^ente^ Reivindicaciones codificadas, ^nte^ 

bien,enelmej0rdel0^ca50^, 02 revela suministrar ácido en el interior del lecho 

sedimentario a presión como parte de una operación de perforación con hidrojet 

abrasivo,para disolver una porción del lecho ^edimentarioya^ireducirlas cargad de
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soporte en la vecindad del pozo. Sin embargo, esto es distinto del proceso de 

fracturación específico ahora citado en nuestra propuesta de Reivindicaciones 

Modificadas.

4. D3: Publicación de patente estadounidense No. 2009/0078427

D3 resulta también deficiente con respecto a las reivindicaciones originales, así como 

las reivindicaciones ahora modificadas. D3 revela un sistema inyector de terminación 

de pozo dispuesto en un lecho sedimentario de múltiples capas. Ver D3 en el 

parágrafo [0023]. D3 revela que el lecho sedimentario se puede fracturar a través del 

pozo inyector, y se dan modalidades en las cuales se alcanza el “aislamiento zonal”. 

Id. en el parágrafo [0024].

De acuerdo con lo anterior, D3 es deficiente en lo que respecta a las reivindicaciones, 

porque D3 no revela nada acerca de emplear una prueba de flujo escalonado en las 

capas del lecho sedimentario, ni siquiera de forma general. En el mejor de los casos, 

D3 revela un aparato que proporciona aislamiento zonal durante operaciones de 

inyección. D3 no proporciona revelación o sugerencia de operaciones particulares de 

fracturamiento, mucho menos las operaciones específicas reveladas en nuestras 

reivindicaciones propuestas.

Adjunto el comprobante de pago por concepto de reivindicaciones adicionales por valor 

de $ 330.000.oo, recibo No. V 3 0 6 3 4 -

Renuncio al término faltante de traslado, y les solicito otorgar el privilegio de patente de 

invención aquí tramitado.

De Ustedes Atentamente,

LUISTELIPE CASTILÜCrGlBSONE
T.P. No. 68.995 del C.S.J.



 ̂ método que comprenda

a^ar una plur^dad de capas derecho sedimentanealo largo de una peroración en 
una región subterránea;

suministrar fiuidoacada capa dei iecbo sedimentario de la pluralidad de capas dei 

lecho sedimentario, mediante la operación de una técnica de inyección de corriente 
selectiva,que se caracteriza porque el fluido se puede hacer llegaracada capa del 
lecho sedimentario independiente de s ia u n a  capa adyacente de lapluralidad de 
capas del lecho sedimentario se le ha administrado fluido;y
fracturar cada capa del lecho sedimentario de la pluralidad de capas del lecho 

sedimentario, quecomprendeemplear una prueba de flujo escalonado en porlo 
menos una capa del lecho sedimentario de la pluralidad de capas del lecho 

sedimentario, que se caracteriza porque emplear la prueba de flujo escalonado 
comprende:

abrir unadelascapasdel lecho sedimentario déla pluralidad decapas del lecho 

sedimentario bombeando fluido dentro de la perforación, que se caracteriza porque 

una de las capas del lecho sedimentario se abreauna presión de apertura del lecho 
sedimentario;

hacer devolver el fluido de manera que se permite que se cierre una de las capas del 
lecho sedimentario;

abrir una de las capas del lecho sedimentario unaomás segundas veces,que se 
caracteriza porque la presión de apertura del lecho sedimentario se reduce cada vez 
que la capa del lecho sedimentario se abre;

determinarque la presión de apertura del lecho sedimentarioes menorque una 
presión de inyección a la cual se configura un sistema de inyección del lecho 
sedimentarios

en respuesta a la determinación de que la presión de reapertura del lecho 
sedimentario es menorque una presión de inyección, terminarla prueba deflujo 
escalonado.

2. 1̂ método que se cita en la reivindicación 1̂, que se caracteriza porque aislar 

comprende desplegar empacadores en el interior de la perforación
3. 1̂ método que se cita en la reivindicación 1̂, que se caracteriza porque usar 

comprende usar reguladores de flujo de agua.
4. 221 método quesecitaen  la reivindicación 1̂, quese caracteriza porquefracturar

comprende inyectar agua en el interior de cada capa del lecho sedimentario en tanto 

que las otras capas del lecho sedimentario se aíslan de la presión de fracturamiento 
del agua.



5. ^método que se se caractenza porque cada
capa del lecho sedimentarlo comprende suministrar un producto químico 

complementarlo en el Interior de cada capa del lecho sedimentarlo.

6. 1̂ método que se cita en la relvlndlcaclón^que se caracteriza porque fracturar cada 

capa del lecho sedimentarlo comprende suministrar un ácido en el Interior de cada 
capa del lecho sedimentarlo.

7. 221 método que se cita en la relvlndlcaclón^que además comprende monltorear el 

fracturamiento de cada capa del lecho sedimentarlo.
^ l̂ ln método que comprende:

emplear una prueba de flujo escalonado en por lo menos una capa del lecho 

sedimentarlo de unapluralldad de capas dellechosedlmentarloalo largo de una 
perforación;

dirigir fluido en el Interior del por lo menos una capa seleccionada del lecho 

sedimentarlo de la pluralidad de capas del lecho sedimentarlo, mediante la operación 

de una técnica de Inyección de corriente selectiva, que se caracteriza porque el fluido 
se puede dirigirá la porlo menosunacapaselecclonadadel lechosedlmentarlo 
Independiente de si a una capa adyacente de la pluralidad de capas del lecho 
sedimentarlo se le ha dirigido fluldo;y
aislarlas otras capas del lecho sedimentarlo de la pluralidad de capas del lecho 
sedimentarlo de la presión ejercida sobre cada capa seleccionada del lecho 
sedimentarlo mientras que el fluido se dirige hacia el Interior de cada capa 
seleccionada del lecho sedimentarlo;

que se caracteriza porque emplear la prueba de flujo escalonado comprende:
abrir una de las capas dellecho sedimentarlo de la pluralidad de capas dellecho
sedimentarlo por la presión de apertura del lecho sedimentarlo;

hacer retroceder el fluido de manera que se permita que se cierre una de las capas del
lechosedlmentarlo;

abrir una de las capas del lecho sedimentarlo unaomás segundas veces,que se 
caracteriza porque la presión de apertura del lecho sedimentarlo se reduce cada vez 
que la capa del lecho sedimentarlo se abre;

determinarque la presión de apertura del lecho sedimentarlo es menorque una 
presión de Inyección a la cual se configura un sistema de Inyección del lecho 
sedimentarlos

en respuesta a la determinación de que la presión de reapertura del lecho 

sedimentarioes menorque una presión de Inyección, terminarla prueba deflujo 
escalonado.

9. 221 método que se cita en la reivindicación^,que además comprende fracturar cada 
capa del lecho sedimentarlo a la vez que se aíslan todas las demás del lecho 

sedimentarlo de la pluralidad de capas del lecho sedimentarlo.



^0. método que se oita en ^  re^ndioaoión ^  que se oaraotenza porque aislar 

comprende emplear válvulas dummy en ubicaciones deseadas a io iargo de ia 
perforación

método que se cita en ia reivindicación ^  que se caracteriza porque aisiar 

comprende desplegar empacadores en ia perforación para aisiar capas individuales 
deiiecbo sedimentario de iapiuraiidad de capas deiiecho sedimentario.

^ . ^ i  método que se cita en ia reivindicación ^  que se caracteriza porque usar 

comprende dirigir un fiuido de inyección sustanciaimenteiibre de sosténaunaomás 
capas seleccionadas dei iecbo sedimentario de ia piuraiidad de capas dei iecbo 
sedimentario.

^i método quesecitaen  ia reivindicación 9, queademáscomprendemejorarei 

fracturamiento mediante ei suministro unproducto químico compiementarioacada 
capa dei iecbo sedimentario.

^4. ^i método quese citaen ia reivindicación^, quese caracteriza porque empiear 

comprende empiear una serie de presiones de inyección sucesivamente más aitas.
^5. ^n método que comprende:

aisiar una piuraiidad de capas dei iecbosedimentarioaioiargo de una perforación de 
un capa seleccionada dei iecho sedimentario;
suministrar fiuidoacada capa dei iecbo sedimentario de ia piuraiidad de capas dei 
iecho sedimentario, mediante ia operación de una técnica de inyección de corriente 
selectiva, que se caracteriza porque eifiuido se puede hacer iiegaracada capa dei 
iechosedimentario independiente de si aunacapaadyacentede iapiuraiidadde 
capas dei iecho sedimentario se ie ha administrado fiuido;
fracturar por io menos aigunas de ia piuraiidad de capas dei iecho sedimentario, que 
se caracteriza porque fracturar comprende empiear una prueba de fiujo escalonado en 

por io menos una capa dei iecho sedimentario de ia piuraiidad de capas dei iecho 
sedimentario,

que se caracteriza porque empiear ia prueba de fiujo escalonado comprende: 
abrir una de ias capas deiiecho sedimentario de iapiuraiidad de capas deiiecho 
sedimentario bombeando fiuido dentro de ia perforación, que se caracteriza porque 
una de ias capas dei iecho sedimentario se abreauna presión de apertura dei iecho 
sedimentario;

hacer devolver ei fiuido de manera que se permite que se cierre una de ias capas dei 
iecho sedimentario;

abrir una de ias capas dellecho sedimentario unaomás segundas veces, quese 
caracteriza porque la presión de apertura dei iecho sedimentario se reduce cada vez 
que ia capa del lecho sedimentario se abre;

determinarque ia presión de apertura del lecho sedimentario es menorque una 
presión de inyección a la cual se configura un sistema de inyección dei lecho



sedimentado para de capas del lecho
sedimentador
en respuesta a la determinación de que la presión de reapertura del lecho 

sedlmentanoesmenorqueunapreslónde Inyección, terminar lapruehadeflujo 
escalonado;

Introducir una fluido de Inyección enel interior della capa seleccionada del lecho 
sedimentarlos

repetir los pasos de alslarelntroduclr para cada una de la pluralidad de capas del 
lechosedlmentarlo.

1̂6. 221 método que se cita en la reivindicación 1̂5, que se caracteriza porque aislar 
comprende accionar una pluralidad de empacadoresalo largo de la perforación.

1̂7. 221 método que se cita en la reivindicación 1̂5, que se caracteriza porque Introducir 

comprende Introducir un fluido de Inyecclónabase de agua.
^6. ^l método que se cita en la reivindicación^,que se caracteriza porque introducir 

comprende controlar el flujo hacia la pluralidad de capas del lecho sedimentarlo con 
una pluralidad de dispositivos de control de flujo.

1̂9. ^l método que se cita en la reivindicación 1̂5, que se caracteriza porque Introducir 

comprende controlar el flujo hacia la pluralidad de capas del lecho sedimentarlo con 

una pluralidad de válvulas dummy situadas en mandriles de bolsillo lateral 
correspondientes.

20. 221 método que se cita en la reivindicación 1̂5, que además comprende Inspeccionar el 

pozo mediante la Inyección de fluido de acuerdo con un procedimiento de prueba de 

flujo escalonado.
2̂1 método queseclta en la reivindicación 1̂6, que además comprende accionar 

selectivamente cada uno de la pluralidad de dispositivos de control de flujo con un 

cable.
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