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1. ObJeclones del Examinador 

1.1 Claridad do la descripciOn 

Con el objeto de atender a la observaciOn del examinador presento un nuevo titulo, el cual 

hace referencia a la grapa de la siguiente forma: "Sistema de fljaciOn para rides ferroviarios 

con grapa de IÆinina" 

Se presenta un nuevo capftulo descriptivo ci cual estÆ debidaniente paginado. Asi mismo, en. 

dicho capftulo so haze alusiOn en cuanto a quo el hombro mencionado en la solicitud 

corresponde at divulgado on la solicitud CO 03-72633 del mismo solicitante. 

Se corrigió en la descripeiOn la redaceiOn del tercer paso del procedimiento do instalaciOn 
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de la grapa. 

1.2 Claridad del capItulo reivindicatorio 

Con ci fin de atender a la sugerencia del examinador, en Ia reivindicación 1 se sustituyó los 

articulos determinados (el, la, los, las) por indeterminados (un, una, unos, unas) en la 

primera ocasión en que acompafien a un nombre o sustantivo particular. 

Asi mismo, se revisó los nmeros de referencia, y se efectuaron los siguientes cambios: 

"el extremo (28)" se cambió por "un extremo entero (28) de la  grapa (1)" y "los extremos 

27" se cambió por "unos extremos divididos (27)". En la figura No. 5 se muestra 

claramente que la grapa tiene unos extremos divididos y un extremo entero. 

Se suprimió del capItulo reivindicatorio las siguientes expresiones: 

"aproximadamente", 

"montar los demÆs componentes del "Sistema de fijación pam Rieles Ferroviarios" 

"bastante" 

Con relación a la expresión "ligeramente" se cambió por "parcialmente", con el fin de 

explicar que al comienzo la grapa no queda totalmente colocada al hombro y luego en una 

segunda etapa la grapa penetra totalmente en ci hombro. 

Se convirtió 10 lb al Sistema Internacional tanto en la descripción como en  la primera 

reivindicación. 

La referencia (25) se unificó tanto en la descripcion como en las reivindicaciones para ci 

elemento "fondo o pared posterior". 

En las reivindicaciones 3 y 7 se cambió la expresión "se puede alojar" por "se aloja". 

En la reivindicación 4 se canceló ci error tipogrÆfico del signo %%%%, y se adicionó una 

parte de la oración que hacla faita. 
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Las anteriores modificaciones estÆn totalmente sustentadas en la memoria descriptiva 

originalmente presentada. Para que dicha modificación surta efecto presento formulario de 

modificaciones y recibo de pago por concepto de modificaeión  voluntaria. 

1.3 Novedad y Nivel Inventivo 

Su Despacho menciona que con base en las ensefianzas de los compuestos encontrados en 

el estado de la tºcnica, no se prevºn objeciones respecto a la novedad ni respecto al nivel 

inventivo de la grapa divulgada, porque se diferencia de las conocidas en la corta longitud 

de la hendidura que separa los brazos de la grapa. 

Aunque si se prevØn objeciones respecto al procedimiento reclamado porque diferiria de los 

conocidos ünicarnente en ci tipo de grapa utilizado, lo cual no es una caracteristica 

sorprendente en sI misma. 

Con el fin de atender la sugerencia del exaininador, se canceló la reivindicación 8 de 

procedimiento. Por lo tanto el nuevo capitulo reivindicatorio se dirige al sistema y a la 

grapa. 

En virtud de lo anterior, solicito que se estudie ci nuevo capitulo reivindicatorio y en 

consecuencia, se otorgue el privilegio de patente de invencióu para ci invento que se tramita 

en este expediente. 
S 

Atentamente, 

fC.C.No.79.143,366?RFOZ
 

de UsaquØn 

T.P.20.28 1 

Anexos: 
Nueva memoria descriptiva 
Capitulo reivindicatorio modificado 
Forinulario de modificación  
Recibo 

MOT/DDDMS-#64535-V1-5OOOOJ$-0720JOC 
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5 SISTEMA DE FIJACION PARA RJELES FERROVIARIOS CON GRAPA DE 

LAMINA 

El invento se refiere a un "Sistema de fijaciOn para Rieles Ferroviarios" en 

particular a un conjunto de hombro y grapa de sujeción mejorados y su mØtodo 

10 deinstalaciôn. 

CAMPO DE LA INVENCIÔN 

La presente invención estÆ enmarcada dentro del campo de la Ingenierla Civil 

15 mÆs concretamente en el area de transportes ferroviarios. 

Esta invención es aplicable en el medlo ferroviario, en to referente a las 

superestructuras de las vias fØrreas y mØs especificamente es Util para fijar los 

rielesa las traviesas a durmientes de concreto. 

20 

La traviesa de concreto es an elemento que se produce en una fÆbrica y en el 

cual durante el proceso de fabricaciOn se le colocan o embeben a cada aria dos 

parejas de hombros cuando el concreto esta aOn fresco a no ha endurecido. 

Cada pareja de hombros toma cada uno de los dos rieles que son fijados a las 

25 traviesas durante la construcción, conformando la Ilnea fØrrea. 

A su vez el net se sujeta a cada hombro mediante una grapa que en uno de sus 

extremos se aloja dentro de la cavidad del hombro o inserto con la ayuda de una 

herramienta, mientras que el otro extremo de dicho grapa sujeta el riel. Ver 

30 isomØtnica en figura No. 1. 

ANTECEDENTES DE LA TECNICA (TEGNICA ANTERIOR) 

La evolución de la sociedad actual ha requerido un mejor y eficiente modo de 

35 transporte tanto de carga como de pasajeros, lo que ha trascendido en la 

büsqueda de alternativas rinds eficientes y econOmicas. 



5 Los Sistemas de Fijaciones que se han venido utilizando incorporan grapas 

metÆlicas estrictamente diseæados para hacer conjunto con un tipo de hombro o 

inserto, como ha sido Ia usual para las traviesas de concreto, por ejemplo, de 

trocha  La experiencia y toda la información recopilada a lo largo de los 

aæas ha demostrado que las fijaciones, hombros, insertos a cojinetes ferroviarios 

10 deben tener unas caracteristicas tØcnicas y de calidad bien definidas de tal 

forma que no se yea afectada su estabilidad dentro del elemento de soporte o 

traviesa, ni la de ninguno de los componentes fundamentales del sistema de 

apoyo o de distribución de cargas. 

15 A la fecha los rieles se han fijado a las traviesas, por ejemplo, de la trocha 

yardica mediante grapas elaboradA de varilla, par haberse considerado que la 

varilla es suficiente para las exigencias a que son sometidos los ferrocarriles de 
estas especificaciones. Sin embargo, se ha encontrado que la varilla que 

conforman dichas grapas es muy susceptible a admitir deformaciones 

20 permanentes que alteran la elasticidad de diseæo y en consecuencia las cargas 

de presión que se debe ejercer sobre el riel. 

Estas deformaciones permanentes tienen su origen en alguna de las siguientes 

exigencias o en la suma de todas. a) Cuando las grapas han trabajado un-  largo 

25 tiempo y han sido sometidos a varios millones de ciclos de trabajo. b) Cuando 
las grapas par razones constructivas de las Ilnea fØrreas, se tienen que 

desinstalar para volverlos a instalar. c) Cuando su instalación se hace sin la 

herramienta adecuada o haciendo mal uso de ella. 

30 Estas circunstancias estÆn disminuyendo el tiempo de vida ttil de las grapas y 
exigen un riguroso control de su instalaciôn por parte del constructor, que 
redundan en un mayor costo de estos elementos y de mantenimiento y lucro 
cesante de la via fØrrea. 

35 Par otra parte existe el limitante de tener que usar siempre el mismo tipo de 
grapa especifica para cada hombro ya que, como se mencionO, la pareja grapa 
- hombro suele ser diseæada de tal manera que un grapa case con un hombro 
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5 especlfico y par to tanto no es pôsibte titilizar otro tipo de grapa aCm cuando Østa 

sea mejor. 

Finatmente existe el limitante de que cuando so instala o cambia una grapa se 

requiere de una herramienta especializada para tat usa y no se puede realizar el 

10 trabajo sin contar con dichà herramienta.. 

15 

20 

Los anteriores y otros inconvenientes o limitantes se solucionan o mejoran 

considerablemente con el presente sistema de fijación pare rieles ferroviarios do 

la invención. 

/ 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

La Figura No 1, es una vista en perspective esquemÆtica del sisterna de fijación 

p.ara rieles de la presente invención. 

La Figura No 2, es una vista en explosion del sistema de la figura 1. 

La Figura No 3, es una vista lateral do la grapa de la presente invención 

25. La Figura No 4, es una vista en pianta de la parte inferior de la grapa de la figura 

3. 

La Figura No 5, es una vista frontal y una perspectiva de la grapa de. la figura 3. 

30 La Figura No 6, es una vista frontal del hombro o inserto de la figura 6. 

La. Figura No 7, es una vista lateral del hombro a Inserto do la figura 6. 

La Figura No 8, es una grafica comparativa do la capacidad do deforrnaciOn de 
35 las grapas del estado de la tØcnica y do las grapas .de la presente invenciOn. 
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5 RESUMEN DE LA INVENCION 

EstØ Invento se refiere a un Sistema de Fijación para rieles ferroviarios quo 

comprende una grapa y un hombro con el correspondiente procedimiento para 

encajar la grapa dentro del hombro, sin utilización de herramienta especial 
10 alguna, sino simplemente mediante un mazo a martillo de suficiente peso, no se 

requiere herramienta especializada, pues los procedimientos actualmente 

utilizados, debidos a lImitaciones de la grapa, requieren de herramienta especial 

para que este óltimo no se deteriore prematuramente. Este Sistema de Fijación 
con el procedimiento descrito, permiten la fijaciôn del riel a la traviesa de 

15 concreto cuya grapa metÆlica se fabrica de lÆmina, la cual por tener mayor area 

de contacto que (a varilla sabre el riel y tambiØn mayor area de contacto dentro 

de la cavidad del hombro, distribuye mejor los esfuerzos para soportar las 
cargas producidas o transmitidas por el paso do un tren. 

20 El hombro del Sistema de Fijación para rieles ferroviarios de Ia presente solicitud 

corresponde al divulgado en la solicitud CO 03-72633, del mismo solicitante 

presentada el 22 de Agosto de 2003 y publicada en la Gaceta No.537 del 27 de 

Febrero de 2004. 

25 Este sistema que comprende una grapa que se elabora de IÆmina do acero 
templado, le provee sus caracteristicas elÆsticas, la cual se instala dentro de un 

hombro de acero proveniente de fundición. 

La parte mÆs ancha d4raPa, tiene el ancho necesario para alojarse dentro de 
30 la cavidad del hombro o inserto, haciendo contacto con Øste en una superficie 

adecuada. En el otro extremo, la parte angosta, hace contacto con el riel, para 
ejercer la presión do diseflo y sujetarlo firmemente a la traviesa. 

La ranura que presenta la grapa en parte do su recorrido, arrancando do la 
35 sección mae angosta, tiene como objeto permitir que existan dos secciones que 

van paralelas, las cuales so pueden separar o juntar entre 51, para facilitar su 
alojamiento dentro del hombro o inserto. 
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5 Finalmente la invenciôn suministra un proceso para realizar la inserción de la 

grapa al hombro y fijar la traviesa. 

DESCRIPCI N DETALLADA DE LA MODALIDAD PREFERIDA 

10 La siguiente descripción de la modalidad preferida se hace con base en los 

dibujos mencionados. 

Con relación a las figuras1en la figura No. I se aprecia el Sistema de fijaciôn 

para rieles ferroviarios, donde se yen los diferentes componentes ya 
15 ensamblados coma quedarian en la via a carrilera. Conformando este conjunto 

estÆ la grapa (I), cuyo extremo mÆs ancho se introduce dentro de la cavidad del 

hombro a inserto (2), mientras que el extremo angosto del mencionada grapa 

(I), sujeta el patin (3) del riel (4) contra la traviesa de concreto (5). El riel (4) 

descansa sabre una almohadilla (7), y esta a su vez descansa sobre la traviesa 

20 (5), quedando entre estos dos elementos a manera de sandwich, to cual le 

permite las funciones de amortiguacion y transmisión de las cargas o esfuerzos 

del riel de manera uniforme en la superficie de contacto con la traviesa o asiento 

del riel. La parte inferior del hombro o inserto (2), que no se observa en la figura 
No. I, y que es la que estÆ embebida dentro del concreto de la traviesa, pod na 

25 estar conformada por una, dos a mÆs patas de anclaje. 

En relación a  la figura No. 2, se aprecian en esta los mismos elementos del 

sistema de fijaciOn, en forma suelta y ccionadó hacia las posiciones en que 
se ensamblaria este conjunto, para efectos de una mayor comprensión visual. 

30 La parte del hombro o inserto (2) que estÆ dibujada con lineas a trazo, 
corresponde a la parte (6) que se embebe on el concreto de la traviesa (5), y que 
para efectos de este dibujo se asume de dos patas, pero podrian ser mÆs o 
solamente una. Para efectos de este "Sistema de fijación de Rieles Ferrovianios", 
solo se tiene en cuenta la parte superior del hombro o inserto (2), puesto que es 

35 el ensamble entre el tipo de grapa (I), dentro del tipo de cavidad del inserto u 
hombro (2), parte del objeto de esta invenciôn. En el dibujo tambiØn se aprecia la 
alrnohadilla (7) que se instala sobre la traviesa en el espacio libre que hay entre 
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5 los dos hombros o insertos (2) y que recibe el net (4), 10 cual sirve para 

amortiguar el impacto que se produce entre el net (4) y la traviesa (5). 

En cuanto a la figura No. 3, en esta se aprecia la forma parecida a un gancho 

que tiene la grapa cuando se observa lateralmente, y la cual se fabrica de una 

10 lÆmina o platina de acero que contenga caracterIsticas especiales como las 

especificadas en las normas amenicanas SAE 5260, SAE 5160H o similares 

(.13). La construcciOn con esta lÆmina le da ventajas elÆsticas y de resistencia a 

la sujecion de los rieles a las traviesas de, por ejemplo, trocha I di simiIares 

a las que se tienen en productos tales como son los muelles de ballesta para 

15 equipo rodante, por ejemplo los camiones. Al sen fabnicado con base en la 

IÆmina especificada anteniormente, tambiØn permite la aplicaciOn de una mayor 

carga de apriete sobre el net. Esta vista lateral, siguiendo el recorrido del gancho 

la podemos sectorizar as[: Sector (9) corresponde a la longitud que permite el 

apoyo y fijaciôn de la  grapa sobre el patin del net que se esta fijando. El sector 

20 (8) corresponde a la longitud que permite el apoyo del grapa sobre la superficie 

plana que esta dentro de la cavidad del hombro o inserto. En consecuencia este 

sector (8) es la parte de la grapa que entra parcialmente y se acomoda dentro de 

la cavidad del hombro o inserto. Los sectores (10), (11) y (12) corresponden a 

los sectores que en forma elÆstica conectan a los sectores (9) y (8), de los 

25 cuales et sector (10) presenta una curvatura que es la que principalmente 

permite el movimiento elÆstico de la grapa El sector (11) es un tramo 

bÆsicamente recto que entre otras cosas conecta al sector (10) con el (12), 

siendo este (iltimo sector (12), el que conjuntamente con el sector (9) recibe 

pnimeramente la carga proveniente del riel. La diferencia de altura (14) o 
30 distancia entre los alineamientos en los dos extremos de Ia grapa, son los que 

originan la fuerza de apniete que se ejerce sobre el patin del net cuando los dos 
alineamiento extemos de los extremos de la grapa, tienden a coalinearse por el 
levantamiento que se le induce a) sector (9), cuando el patin del net queda 
debajo de este sector una vez se ha instalado la grapa dentro del inserto y sobre 

35 el riel. 
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5 Pasando a Is figura No. 4, en eHa se aprecia Is dimensiOn (15) corresponde a Is 

longitud de Is grapa, e igualmente Is dimensiOn (16) que corresponde a su ancho 

mAximo, La dimension (22) es et minimo ancho de Is grapa, donde terminan los 

extremos de Is grapa que sujetan el net, Estos extremos estªn separados, pues 

Is grapa viene con una abertura ojreque se hace a to largo de,1nisn3 -" 

10 con excepciOn de Is distancia (17), correspondiente al sector donde no estâ ’20, 

separadalagrapa en dos partes,esta separaciOn parcial de Is grapa, con un 

espaclo en Is parte central, crea dos tiras longitudinales que permite que sus 

extremos (18) se puedan juntar acercªndose hasta en una distancia (19) 
y de 

esta forma pasar a travØs de una abertura que tiene el hombro o inserto, cuando 

15 dichos extremos son forzados con una herramienta durante Is instalaciOn de Is 

grapa en Is via fØrrea; despuØs de que estos extremos han pasado a travØs de 

Is mencionada abertura del hombro, Is herramienta los suelta 
y 

estos extremos 

regresan elÆsticamente a su posiciOn inicial, pero ya en contacto con el patin del 

riel para ajustarlo contra Is traviesa o durmiente de concreto. La dimensiOn (20) 

20 corresponde at ancho minimo de Is abertura, Is cual termina en forma 

redondeada. 

En relaciOn a Is figura No. 5, en Østa se aprecian las tiras longitudinales de Is 

grapa que se apoyarÆn contra el patin del net, se muestra todo el elemento para 

25 que se pueda observar Is formade las tiras longitudinales y Is ôurvatura que 

toman los extremos que aprietan el patin del net sobre Is traviesa. Se hace notar 

que los extremos de donde arrancan las dos tiras longitudinales y que es el 

mismo lugar donde Østas se juntan para conformar Is parte monolitica de Is 

grapa, que no estÆ dividida en dos tiras, tiene ubicado el extremo (26) donde 
30 arrancan las dos tiras, bastante desplazado del extremo (28) de Is grapa, para  

permitir que el sector macizo de Is grapa, determinado entre (26) y (28), que es 
donde se concentran los esfuerzos que inducen el trabajo elÆstico de Is grapa, 
sea mÆs sOlido que en otras grapas donde los extremos (26) y (28) estÆn mØs 
prOximos, esto es quedando el extremo (26) en el sector de Is curva (10). De 

35 otra parte refiniØndonos a las grapas actualmente utilizads, el mencionado 
sector curvo donde se concentran los esfuerzos elÆsticos, no es monolEtico sino 
conformado por vanillas que le permiten a Is grapa durante su trabajo, 
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5 prematuras deformaciones permanentes. La grapa es sometida a un tratamiento 

tØrmico durante su proceso de elaboraciOn lo que le provee caracteristicas 

elÆsticas. 

En la figura No. 6 podemos ver una base a plataforma (23) que sirve de apoyo a 

10 las Paredes laterales o aletas (24), las cuales son curvas con el fin de dar 

sustento no solo lateral sino vertical a la grapa a gancho, y el fondo o pared 

posterior (25), la cual tiene una 

por donde pasarÆ posteriormente la grapa o gancho Para fijar o sujetar el riel, 

todo Øl conjunto (24), (25) y (23), tiene la función de confinar la grapa que 

15 finalmente sujeta al carril a riel por donde circula el tren. Todas las anteriores 

partes se encuentran fundidas en una sola pieza. 

La pared posterior (25) es un poco mÆs alta que las aletas a Paredes laterales 

(24) debido a que en altura le quedan dos orejas o cabezales (27), can el ünica 

20 fin de imposibilitar el desplazamiento del gancho 0 grapa, en general el diseæo 

de la pared posterior (25) atiende los requerimientos debidos al desplazamiento 

de la grapa entre Ia cavidad conformada por (24), (25) y (23) y al confinamiento 

del riel entre dos hombros a fijaciones, 

25 Partiendo de la base o plataforma (23) hacia abajo, el elemento, hombro o 

fijación esta compuesto en su parte inferior poata o’tas embebidas dentro 

S del concreto de la traviesa. 

En general el elemento de fijación u hombro ya en funcionamiento queda 
30 sumergido en el concreto desde su base o plataforma (23) inclusive y hacia 

abajo, quedando ünicamente visible sobre la traviesa o durmiente de concreto 

las piezas (24) y (25), y la base o plataforma (23), espacio en el cual se insertarÆ 

la grapa quedando sujetado y anclado contra el orfficio de la pared posterior 
(25). 

35 

La figura No. 7 corresponde a la vista lateral donde se observa la conformación 
general del elemento de fijación,  donde se destacaIas Paredes laterales (24), 
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5 que en su parte superior no son paralelas a la base o plataforma (23) sino que 

tienen una pendiente tal que desde la parte frontal hacia Ia posterior va 

ascendiendo casi hacia la parte superior de la pared posterior (25), doride inician 

las orejas o cabezales (27) que son la parte superior de Ia pared posterior (25). 

10 Las paredes laterales (24) son perpendiculares a la base posterior (23) y 

despuØs de el punto donde inicia la pendiente se va perdiendo o alejando esta 

pendiente. 

En cuanto al procedimiento de instalaciôn de  la grapa este consta de los .-. 

15 siguientes pasos: 

Primer paso: Golocar la almohadilla (7) que se usa entre el riel (4) y las traviesas 

(5) con el fin de minimizar la abrasion de las traviesas (5) en el area del asiento 

del riel (4) y reducir los efectos de impacto y vibraciOn en la estructura de la 

20 carrilera. 

Segundo paso: Colocar el riel (4) sabre las almohadilla (7) transversal a las 

traviesas. 

25 Tercer paso: Montar el riel (4) a las traviesas (5), para lo cual usamos la grapa 

(1) como elemento que une el conjunto (riel (4), hombro (2), traviesa (5)]. Para 

� insertar la grapa (1) al hombro (2) requerimos de una mazo de aproximadamente 

4,53 kg (no se requiere herramienta especializada); inicialmentØ colocamos el 

extremo (28) de la grapa (1) sobre la traviesa (5) en frente de la parte de entrada 
30 del hombro (2), y limitÆndole el movimiento vertic4 generalmente con el pie, 

damos un pequeno golpe con el mazo para que Ia grapa entre ligeramente al 

hombro (2). Una vez Iogrado esto, la grapa es guiada en el fondo a pared 

posterior (25) del hombro (2) y procedemos a dar un golpe para que la grapa (1) 
penetre totalmente en el hombro (2), pasando los extremos (27) de la grapa (1) a 

35 travØs de lerata (26) el hombro (2) y asi estos extremos (27) sujetarÆn, 

fuertemente el riel (4) fijÆndolo a la traviesa (5), mientras que el extremo (28) de 
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5 la grapa (1), se ha alojado completamente dentro del fondo o pared posterior 

(25) del hombro (2) con el fin de fijar todos los anteriores componentes. 

La anterior descripcion corresponde a una modalidad y no pretende de ninguna 

manera limitar la invenciôn. Una persona medianamente versada en esta 

10 materia tØcnica podrÆ apreciar otras formas o modalidades de la invenciOn.. 

P., 

As 



5 REIVINDICACIONES 

1. Un Sistema de Fijación para Rieles Ferroviarios caracterizado por que 

comprende: 

10 una grapa (1) en forma de gancho que se elabora a partir de IÆmina, para fijar 

!!!IferrocarrH a traviesas de concreto, y un hombro (2) 0 inserto para alojar 

dicha 

un procedimiento de instalación de la grapa que comprende los siguientes 

15 pasos: 

WE 

Colocar una almohadilla (7) que se usa entre un riel (4) y unas traviesas (5) con 

el fin de minimizar la abrasion de las traviesa Nn el area del asiento del riec 
L1ac 

reducir los efectos de impacto y vibración en la estructura de)’carrllera. 

Colocar el riel (4) sobre la almohadilla (7) transversal a las traviesas) 

O,piaraMontar el riel (4) a las traviesa  10 cual usamos la grapa (1) como elemento 

que une el conjunto riel (4), hombro (2), traviesa (5)h, para irisertar la grapa (1) al 
25 hombro (2) requerimos de un mazo de 4,53 kg, no se requiere herramienta 

especializada; inicialmente so coloca un eo entero(28 de la grapa sobre la 

40 traviesa en frente de la parte de entrada del hombro, y1limitÆndole el movimiento 

vertical generalmente con el pie se la da un pequeno golpe con el mazo para 
que la grapa entre parcialmente al hombro; luego gular la grapa en el fondo o 

30 pared posterior (25) del hombro y se procede a dar un golpe para que la grapa 
(1) penetre totalmente en el hombro (2), pasando unos extremos divididos (27) 
do la grapa a travØs de una ventana (26) del hombro (2) y asi estos extremos 
divididos (27) sujetarÆn fuertemente el net (4) fijÆndolo a la 
que el extremo entero (28) de la grapa (1), se aloja completamente dentro del 

35 fondo a pared posterior (25) del hombro (2) para fijar todos los anteriores 
componentes. 
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5 2. El Sistema de fijaciOn para rieles ferroviarios de acuerdo con la 

reivindicación I caracterizado porque la lÆmina de la grapa es lÆmina de acero. 

3. El sistema de fijación para rieles ferroviarios de acuerdo con la 

reivindicaciôn 1 a 2 caracterizado par que dicha grapa se aloja en un hombro a 

10 inserto diseæado para grapas elaboradas a base de varilla de acero. 

4. Una grapa de lÆmina para fijación  de rieles ferroviarios que se caracteriza 

porque comprende un sector (9) que corresponde a la longitud que permite el 

apoyo y fijaciôn de la grapa sobre el patin del riel que se esta fijando; }Œector 

15 (8) icorresponde a la longitud que permite el apoyo de la grapa sobre la 

superficie plana que estÆ dentro de jaiidad del hombro 0 inserto,, en 

consecuencia este sector (8) es la parte de la grapa que entra parcialmente y se 
Vq 

o acomoda dentro de la cavidad del hombro o inserto, los sectores (10), (11) y (12) 

corresponden a los sectores que en forma elÆstica conectan a los sectores (9) y 

20 (8), de los cuales el sector (10) presenta una curvatura que es la que 

principalmente permite el movimierito elÆstico de la grapa; el sector (11) es un 

tramo bÆsicamente recto que entre otras cosas conecta al sector (10) con el 

(12), siendo este ültimo sector (12), el que conjuntamente con el sector (9) 

recibe primeramente la carga proveniente del riel; la diferencia de altura (14) o 

25 distancia entre los alineamientos en los dos extremos de Ia grapa, son los que 

originan la fuerza de apriete que se ejerce sabre el patin del riel cuando los dos 

alineamientos externos de los extremos de la grapa, tienden a coalinearse por el 

levantamiento que se le induce al sector (9), cuando el patin del riel queda 

debajo de este sector una vez se ha instalado la grapa dentro del inserto y sobre 
30 el riel; la dimension (15) corresponde a la longitud de la grapa; la dimensiOn (16) 

que corresponde a su ancho mÆximo, la dimensiOn (22) es el minimo ancho de 

la grapa, donde terminan los extremos de la grapa que sujetan el riel, estos 

extremos estÆn separados, pues la grapa viene con una abØrtura a destijere que 
se hace a lo largo del mismo, con excepciOn de la distancia (17), 

35 c9rresIteaI sector dondeno estÆ separada !a grapa en dos partes, esta 

separaciOn parcial de la grapa, con tin espacio en la parte central, crea dos tiras 

longitudinales que permite que SUS extremos (18) se puedan juntar acercÆndose 

7 
P 
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5 hasta en una distancia (19) y de esta forma pasar a travØs de una abertura que (ta)  1",4 
tiene el hombro o inserto,  cIando dichos extremos son forzados con una 

herramientadurantelainstalacjón de la grapa; ademÆs Alas tiras longitudinales ( 

10 

15 

!AJ 

se apoyarÆn contra el patin del del y una curvatura que toman los 

extremos en donde dichos extremos de donde arrancan las dos tiras 

longitudinales no estÆn divididos en dos(26 donde arrancan las 

dos tiras, desplazado del extremo entero (28) de la grapa y el sector de la cut-va 

(10). 

5. Una grapa de acuerdo con la reivindicación 4 caracterizada porque dicha 

lamina es lamina de acero. 

6- Una grapa de acuerdo don la reivindicación,kracterizada por que dicho >(’ 
acero tiene caracteristicas especiales como las especificadas en las normas 

SAE 5260, SAE 5160H o similares. 

7. Una grapa de acuerdo con la reivindicación 4 caracterizada porque dicha 

grapa aloja un hombro o inset-to diseæado para grapas elaboradas a base de 

vat-lila de acero. - 
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5 RESUMEN 

Un sistema de fijaciones para rieles de ferrocarril, que incorpore una grapa en 

forma de gancho elaborado a partir de lÆmina de acero, para fijar rieles de 

ferrocarril a traviesas de concreto, el cual tiene caracteristicas apropiadas para 

10 alojarse en los hombros a insertos que actualmente se utilizan en forma 

exciusiva para grapas elaboradas a base de varilla de acero. Este invento 

permite que se continüen utilizando los mismos hombros o insertos que 

actualmente Se utilizan, pero con una grapa de mejores caracteristicas, con Ia 

cual no solamente se permite una mÆs eficiente y mayor duración de grapas, 

15 sino que se pueden utilizar con [as recientemente instaladas traviesas de 

concreto que ya estÆn en usa, sin necesidad de cambiarlas y que significarlan 

una muy costosa inversion adicional en la actual infraestructura fØrrea que se 

estÆ rehabilitando. 

20 En general la grapa que forma del invento, tiene forma de gancho que se 

elabora de IÆmina de acero que es sometida a un tratamiento tØrmico durante el 

proceso de elaboración de la grapa, tratamiento este que le provee 

caracteristicas elÆsticas. 

25 La parte mÆs angosta del mencionado componente del Sistema de Fijación, 

denominado grapa, tiene el ancho necesario para alojarse dentro de la cavidad 

del hombro o inserto, haciendo contacto con este en una superficie adecuada. El 
otro extremo, la parte angosta hacØ contacto con el riel, para ejercer la presiOn 

de diseno y sujetar al riel firmemente contra la traviesa. La ranura que presenta 
30 en parte de su recorrido, arrancando de la secciOn mÆs angosta, tiene coma 

objeto permitir que existan dos secciones que van paralelas, las cuales se 

pueden separar o juntar entre si, para facilitar su alojamiento dentro del hombro 
o inserto. 

35 
BOGRACJBO3DM84MQ25-v1 .DOC 
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4 

Como resultado del examen de fondo, reahzado con fundamento eni el arti 
de Ia Decision 488 de Ia Comision de Ia Comunidad Andrna, se le comunica � 

1.Qocurneætos estudadoS � � � .....� � 

Dcripcin Folios 4 a 13 coma se radicO iriicialmente 
Foos a mothfioaciôn, �; �. 

Reivindicaciones Folios 14 a 17 como se rathcO inicialmente 
� Folios a modificciOn. �� I2IP4JP Fo1Io 18 a 28 corno se racO inictalmente Folios a mod tfcactOn Respuesta 4I socitarite Folios 71 a 76 2 Objeto de I 

 invencion Tituto de Ia. soitcitud Sistema de ftjacion pare n&c’ ferroviarios con grapa do � �’��� lam/na, folio 73. � �� �. � � � .. El objeto. de Ia preserite slicttd de patente de invenci.On 

consistŒ 
en ,surninistrac ’tin sistema de fijacOn, compuest.o pot una grapa :rflothfiCada y un procethmedto �. 



\?" 

para su niontaje sobre u  hombro fijado en una traviesa de cemento, para los 
neles del ferrocami 

� . El problenia plantead.o :efl esta solicitud es satisfacer (a necesidad do realizar la 
� . fljaciôn de los rieles aunas traviesas de cortcreto sin que haya necesidad de 

� . emp(eÆr hØrramientas especial.izadas y, ademÆs, alargando Ia vida 6til de la 
fijaciOn empleada. �. . .. 

Para solucionar este problema tØcnlco Ia soicitud an estucilo. proporciona una 
grapa hØcha a pa.rtir de una iÆrnina doblada de tat forma que tenga una figura 
similar a una 0 acöstada, en d.onde (a grapa tiene un extremoaricho.por un (ado y� 

� : dos extremos angostos porelatro. La grapa tiene un par de tfras.o brazos que Se 
desprenden de un lugar ubrcado por delante del sector curvo de (a grapa 

Clasificación Internacional de Patentes ((PC) asignada E01 B 9/30 

3 Do (a sohcitud de Patente 

Antes do entrar en dØtalies especificos, se le dan.al solicitante ciertas .indicaciones 
�generales, algunas de lasóuales son aplicab(es a este caso y todas deberªn ser 
tenidas en cuenta enlas eventuates nuevas modificaciones: � 

� � � � EItitutoo riombre de (a iævenciOn debe concordar con Jo qua se reclama en 
� � el capitulo rØivindicatorio Esto as, si an. (as reivindicaciones se rectama un 

producto, tat producto debe ser niencionado an: el titulo y si an las � � � 
� �reivindicaciones se reclama un procedimiento o un sisterna a. un mØtodo, 

tambiØn debe ser mencioriado alli. Normalmente, of titulo debe contener 
mØximo diez palabras aunque eventualmente pueden ser.mÆs. El titulo no 

� . � . debe contenerpatabras cuyo significado no estØ reconocido dentro del 
� � �: sector de la tØcnica de qua se trate. Preferiblemente, deben ser palabras � 

� � � � . cuyo significado se encuantre an a! Diccionarlo de la Real Academia 
� � � � � : � Espaæo(a (DRAE). � � 

� En Colombia, la maxima autöridad en cuestiones del lenguaje es la 
� � � � � Academia Colombiana do la LØngua. En case de dudi sabre el significado 

. 
� do JØs palabras, se debe acoger la definiciOri qua tree el Diccionario de la 

� � � � � � Real Academia Espaæola (DRAE). � � � � 

� � : � En Colombia, as de üso obligatorio at Sistema Internacional de unidades 
� � � Esto irnpUca, tamblØri, que la coma decimal as de use obligatorio Cuando 

aparezca algun valor con uriidades diferentes a las extgdas debera 
� � � . � � � � � inctuirse su correspondienta conversiOn at Sistema Internacional. 

� � � La parte tØcnica de (asolicitudse divide en tres secciones, debidamerite 
� . � �� � � � � � separacias, preferibtemente an este orden: El capitulo descriptivo, at 

� � � capitulo reivindicatorio y el juego de dibujos a figures, Ninguna de estas 
� � � � : � secciones podrÆ Ilevar ;rnembretes (encabezamientós a pies de pªgina) 

� Æjenos al contenido tØcnico de la soticitud. 

� � 
� Par to menos el capituLo descriptivO debe ester dØbidamente paginado y � � 

� � estar escrito a doblØ espaclo, don at fin de facilitar (a referenda a los 
� � � � apartados del texto. . � � � � � � � � � . La terminologla empleada an ía descripciOn y an las reivindicaciones debe 

� � � � � � � � � ser igual pare designer (as diferentes partes, piezas, elementos, detalles 0 
� � � � aspectos de to que so menciorte an ellas; los cuates, a su vez, deben aster 

� . � � � designados con ntrneros a signos de referencia. � 
� . � Dentro del texto de (a descripciOn y las reivindicaciones se aconseja � � : encerrar entreparØntesis al nmero a signo do referenda cada vez qua se � � � � mencione el detalle correspondientØ, con elfin de distinguirlo de otros tipos � � � � � � 

de nümeros o signos queØvetuaImente aparezcanalIi, Estos nümeros o 



signos de referenda deben aparecer dentro del luego de dihujos 
(preferiblemente, sin parØntesis, aunque puedeti . estar. encarrados dentro 
de un circulo) siempre acompaæados de iirieas oflechas que seæalen.o 
ndquen a qua parte pieza elemento o aspecto se encuentran asociados 

Las revinthcaciones deben estar numeradas individual y consecutivamenite 
2 5, 6 etc) El capitulo reivindicatorio no debe teer subtitulos 

Normthente se pueden encontrar dos categorias de reMndicaciones: una, 
Is deproducto y la otra, de prooedmiento. . 

h1Ias reivindicaciones se deben definir los alcances deJa Ørtec.ción que 
� desea el solicitante. En conseóuºncia, las .reivindicaciones forman un 

cuerpo aparte de la descripcion y conio tal debe ser redactado Is pnmera 
vez que se mencione un nombre dentro de las reivindicaciones deberia 
ester acompaæado de un articulo indeternhlnado: y. -is inclusiOn -entre 

� . . . parentesis- de un nmero de referencia no sustituye la defirciOn. del 
elemento o aspecto a.i qua as :refiere simplemertte sirve de informàciOn 
cornplementaria. Se debe entØnder qua la descripción sirve pare .nterpretar 
las reivindiceciones y, en consecuericia, si en una:ei.vindIcaci6n SGreclama 
un aparato, per ejernplo, . no se .� dØberlari , rn.ºncionar aspectos del 
funcionamiento del aparato dentro de Is re3vsrIdIca66ri, limitandose a definir 
ünicamente los elementos que cônstft.uyenel aparato. 

Cada una de las figures . .debe estar debidamente identificada. 

prefeniblemente 
con un riiimero risecujivo: Figura 1figura.2, 

Las figuras deben sen realizadas stguiendo las reglas del dthujo teonico 
Se preflere qua dentro de (as figuras no se iricluya ningun texto Cada uno 
de los detalles ilustrados en las figuras debera estar seæalado con Un 
nuniero o signo de referencia el cual serª el mismo en toclas las figuras on 
donde se encüentre el detalle on cuestibn Si. en alguna ftgura no Se 
ancuerTtran nQrneros de refererTcia se entiende qua no so va a. decir nada 
sabre ella dentro del texto de ,la descrlperOn y entonces, as prefenible qua 
se omita tat figure Anialogarnente, si an I una figura no se encuentra 
seæalado algun detalle con el respective nurnero de referencia as 
prefØribie:qui se omita tal detalle. 

La patente de modelo de Utifidad no puede incluir los procedimn.tos, por 

. . 
. defintciOn Si alguna de las reivindicaciones he Unasoficitud de patente de 

modelo de utilidad reclama un procedimiento. debe Sen suprimida. 

DescnpciOn (artIculo 28 B. 486) - 

Durante el anÆlisis del texto do (a descripcôn y de las ilustraciones anexades, se 
observaron los siguientsdfectos: . . 
1) El nuevo titulo o nombre de la irivØnciôn S/sterna de fijaciOn pare rio/cs 
ferroviarios con grape do lamina estb Ønfoadbtnicamente at àistema reclamado 
en las reivindicaciones 1 a 3, pero no hace atu&On al hecho de que tambiØn se 

� estª reclamando-una grapa de lÆmina en las reivindicaciones 4 aT;Se le sugierØ: 
al solicitante quo mothfique nuevamente el titulo para qua quede S’stema do 
fijac/On y grapà:de lam/na Para ri&es forroviarios u otra exprØsiOn qua se ajuste 
major a (a qua el solicitante reclama en el capituto reivindicatonto Esta sug

 
ere ncta 

se hace sin perjuicio do que postenormente Se objete el sistema, por to que habnia 
qua hacer los ajustes pertirientes 
2) En la pagina 11 folio 78, arece par primera vez Ia oxpreson trocha yardica 
que carece de significado segun at Diccionarlo de la’  Real Academta Espanola 

(DRAE) So sugere, simplemente omitirla ya que se crata do una referencia sin trascendencia dentro de la sol1ctud. LOgicamŁntØ. al hacerlo, se deberÆn hacer Los � ajustes correspondientes sri el texto. .. � : 
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-montaje4eunagrapdecie1 - 

�SObrCi.flhOrnbfOJ  
Las coptasde unas paginas pertinentes de los documentos Dl a D3 ’y {D5} a EDI 
seenduentranenlosfolias54a70. -S + 

S encerrron -entre corchtes ias- ruiŁvas design*ciones do tea docunentos, 
1 . re3acOn a Ia desgnacOr original que.se encuentra en la tabla del fob 52. La + 

razón ie esta nueva asignacôn obedece at hetho do quo so encontó un 
documento t043 adicional a los ya elstads y d4 cual so anexa adelante i Cop a -: 

� - 

de algunas pÆginas pertinntes -: - - 

NOTAS: No - se - realizaron las eva-luaciones -do los demÆs requisitos do  
patentabilida& porque se hicieron algunas obfeciones rospecto a tadefinic4ôn, ta 

- - 

claridad, la eoncisn y eI. susnt pr Ia descripciön do ls rivindicaciones; e.st 
- es, no so pudo pradticar un ariØiisis cornparativo, pOr ausencia do materia. - - 

A pesar do to anterior eon base en las ensetIanzas tIe loi documentos-
S 

5 

+ 

encontrados Iasta ahora, so proven objeciorres respecto a Ia novedad. a rspeoio 
+ 

at ntvel 4nventivo del -o -d  Ia kitud 

A continuación presentamos a vejsii resumrda y editada do ls 
reivindrcaciones, hecha r.or el examinador en don

 
de SO han coffegido aigunas -rio 

-+ - - todas, para conservar. la similitud- con & original do la$ objeciones reaIzadas  
arriba 

. - 

- S 

� Reivindicadone$ I a 3: - Un siaterna de fijacion, para rieles ferroviarios, 
--caracterizadc porque corriprende: urta grapaen forma d gantho, quo so - � 

- 

. : � - - - � - � 

� e1bora a partir do una lÆmina para fijar unos rieles do ferrocarril atmas-
-- -. 

� traviesas- de concreto; un hombro a inserto para alojar dicha gtapa; y, tin � � -. 

- � � - � + 

- procedimiento do instalacion do una grapa. quo comprende,- a su vez, los � - + - - 

� - � - - - � � siguientes pasos: Colooritha aimohathlla, quo so usa entre un riel y una - - - 

- - - - - - 

-- traviesa, con elfin do niinirnizar la abrasion- do ta traviesa en & area do 

� � - - - - 

- + - + � asiento del riel y reducir los efectos del - impacto y ía- vibraciön en Ia � + 

� - - � - - - � � -- � 

estructura do Ia carrUera-; cdlocar el rid obre la almohadilia, transversal a Ia + � - 

+ - - - + - - 

+ traVies montar los componentes para fijar et riot a Ta traviesa, para Ic cuI - 

� � + - + - - � � 

+ -usamos Ia grapa como slemento quo une el conjunto delriel, un hombro y - -. - 

+ � - 

5 

�  
- - la traviesa. Para insertar Ia apa a] horn s0 gula la grapa en Ia cavidad - - 

- 
� ;- � - del hombro y so to da Un golpe para que penetre totalmerrte

 on at hombro, 
- - 

- -pasando los extrØmos angostos de ía grapa a travØs- do una ventana del � 

-- - - 
- - - - - - 

+ - 

� hombroy, as 1, estos extrernos sujetacÆn fuertemente a] riot, fijÆndolo a la - - � - 

� + - � - 

- 

-- traviesa, mientras quo el extremo ancho do T la -grapa- 4e,ha alojado � -� � - 

completarne rite dentro de la, cavidad del hambro 

- - - 

- Reivindicaciones-4 a 7 Una grapa do IÆmtna, para la fiàción do rieles -� - - - 

- .5 

-. 

ferrovarros quo so caracterrza porque comprende un pnmer sector qu 
� - 

- -. � corresponde a Ia torrg!tud que perrnite el apoyo y Ia fi1acin do Ia grapa � - 
- 

- � - - - = sobre la base del riot que - va a s-er fijado; un segundo se -tor. quo - - - - 

: - � - - 

5+ - + 

- � - 

- : - � : 
- 

- -- - 
- - � 

- 

-- �- 

:. 
- 







� aspecto diferenciadorIa longitudrelativa de Is abertura longitudinal de Is grapa -en 
forma de U- con relación  a Ia longitud total de Is lÆmina. Pero este aspecto, por si 
solo, no tendria nivel inventivo, porqüe el solicitante no ha dernostrado que 
mediante el se obtenga algun efecto sorprendente o inesperado, 0, que gracias a 

l, se hays superado al.gün prejuicio de los expertos en el arte. .Aparentemente, 
� todas las fUriciones que realiza Is  grapa objeto de Is solicftud las realizan las 

� grapas convencionales, con Is grapa de lasolicitud no se habria resuelto ningin 
� � problems tØcnico distinto; por. el contrariO, se resuelve un problems conocido de 

una manera sustancialmente conocida. 

� Las personas deloficlo, del nivel medio, no tendrian inconveniente en resolver el 
� problems de la manera propuesta por el solicitante, es decir, Ia persona del oficlo, 

� del nivel medio, seria capaz do resolver el problems de Is misma manera, 
� Crnicamente � teniendo los conocimientos generales y tØniendo conocimiento del 

estado.de la tØcnica. � � � 

Esta suposicion puede justificarse cuando Ia solucion propuesta por el solicitante. 
� 85 unode los procedirnientos normales.que Is persona del oficio, del nivel medio, 

ensayaria al intentar resolver el problema En primer lugar, habria que tener en 
� � � cuenta las tØcnicas usuales, quo se aplican generalmente dentro .:del campo 

� tØcnico de quo so trate, y, en segundo lugar, so deberian tenor encuenta todas 
las tØcn ices que Se encuentren en la literatura tØcnica .de Is especialidad, En este 
caso, se debe suponer que un :procedimiento o una grapa en particular, 
divulgados en un medio que esta a disposiclon de cualquier persona, tambien estÆ 

� a disposiciôn do la :persona del ofiôio, del nivel medio, en cuestión, y por tanto, el 
procedimiento o Is grapa en referencia pertenece al estado de is tŒcnica 

S. Analisis do Ia respuesta del solicitante 

� � El solicitante sUbsanÔ Is mayoria de las objeciones realizadäs en el Goncepto 
� TŁcnico n0406, folios 49 a 70 pero, como se vio arriba, en su Opbrtunidad, paso 

� por alto varios defectos. 

� Como se vio arriba, en eI apartado correspond iente, el examinador ha modificado 
� su punto do vista en cuanto al nivel inventivo de Is grapa objeto  de Is solicitud. La 

� razôn de esta modificacin reside en el hecho de que, Is acOrtàr Is longitud 
� relativa de Is aberturaIongitud:inal de Is grapa can relación a a Iôngitud total do Is 

� misma Se obtendria un efecto contrarlo al quo anuncia el solicitante coma ventaja 
de su invenciôn:. porque, a igualdad de condiciones (esto es, las mismas 
dimensbones externàs, los mismos materiales), aumentaria Is resistºncia do Is 

� grapa a ser introducida en Is abertüra del hombro, ya que aumentaria Is 
resistencia do los brazos de Is grapa ser unidos entre si y a ser introducidos par Is 
ventana del hombro, y, en consØcuencia, seria riecesario un mayor esfuerzo pars 
introducir Is grapa en el hombro; mientras quo el solicitante afirma que so 
reduciria tal esfuerzo El porquØ del aumento do is resistencia reside en el hecho 

� : :de que Is palanca que se obtiene cuandoun brazo de Is abertura dole grape se 
apoya en algQn punto del hombro (por Øjemplb, en el marco do Is ventana del 

� hombro) tendria una distancia menor con relaciOn Ia vØrtice opunto do uniOn del 
brazo con Is base do Is grapa y, entonces, el esfuerzo para cerrar el braze seria 
mayor. 
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.....rail fastening system must be able tom the 
SPRING RAIL FASTENING SYSTEM red in position under the normal stress conditions ens 

from use of the tans and from environmental stresses. 
This invention relates to a system of fastening railway particularly thermal stresses Modem rail systems are 

rails to ties In particular it relates to an elastic rail faa 
$ 

adopting welded rails and thermal stresses are a pre 
toning system capable of retarding both lateral and dominant factor in welded rails It has been observed 
longitudinalmovement of the rails under a variety of �:. that. a major long term difficulty  with rails is the ten-
rail and tie conditions dency of the rails to move in the predominant direction 

A wide variety of elastic rail fastening systems have of travel for trains on the rail track This tendency is 
been proposed 10 called rail creep and It is most important that any elastic 

It has been proposed to use elastic fastenings of differ ra fastening systems not only prevent lateral rail move-
cat types In one form this comprises a plate fomng an went but also prevent axial movement or rail creep 

................................

 

.................................

 

upper leg, which is then bent to form a lower leg the Past attempts to reduce rail creep have concentrated 
upper leg being adapted to hold down the foot ofthe on increasing the bold down force of the rail clip on the 
rail, the lower leg providing an elastic sideways check 15 rail lie or on increasing the frictional resistance 
on the rail, both the legs being secured to the tie betwee rail, the tie and the clip by, for example, 
through a bolt, careful selected materials to be used as rail pads be 

Atiother type of elastic fastening comprises a cl5mp tween the rail and the tie 
of resilient material winch consists of three portions of It is an object of this Invention to reduce rail creep as 

� which one portion exerts a bearing pressure on the. 20 campated to conventional elastic fastening systems. 
upper surface of the bottom flange on one side of the With most rail systems an insulator must be between 
rail, while another portion passing utter the rail exerts a the foot of the rail and the rail clip When the clip is 
bearing pressure on the upper surface of the bottom pushed into the clip holder and onto the foot of the rail 
flange on the opposite side of the raili Then there is a this insulator (generally nylon or high density polyeth 
third portion which with the fastener under the state of 25 ylene) is torn or pushed away so that it does not effec 
stress is adapted to be engaged by a pm inserted 

in 

a tively separate the clip and the rail foot It must be 
hole in the tie remembered that the clamping force of each clip is of 

Another known type of such fhstemng is a British the order of 9 kdonewtons (2025 pounds) and it is there 
type called "Pandrc.rl" (Trademark) which comprises a fore difficult to insert clips onto the rail foot without 
single looped bar forming two legs and a loop, substan 30 damaging the insulator layer. Generally the rail clip 
nally like the formation of the letter, C with its ends holders are castings including a portion adapted to se -
extended. The curved portion is seated on the foot of cure the holder to a tie and a recessed portion adapted 
the rail to hold down the rail, one leg thereof engaging to receive a free end of a rail clip .-
a. bore in a lug or protrusion formed with the tie, the The castings are expensive to produce and require a 
second leg being free and kept on the tie See UX Pat 35 large metal content which also contributes to cost The. 
No $61473 castings need to be relatively heavy and to include thick 

Another known type is the MIUs described in French flanges in the recessed portion to retain the free ends of 
Pat No 13162,585 and Swedish Pat No 186,334 which the clip in position 
consists of a single curved arm tapered toward each end It Is an object of this invention to provide a simple 
from the central curved portion This is a simple clip 40 alternative form of clip holder which is cheaper -to pro 
easily removeable from the rail flange and requiring a duce, contains less metal and is still as effective (uric 
special rail tie because both ends of the clip lie above or tionally as previous clips. 
below the rail flangei In order to overcome the problems of the prior art 

Another popular system is described in U.S. Pat No the present invention provides 
4,025,044 Goderbatier. 45 rail fastening system by which a rail is secured, by 
Although each of the above systems provide a basic elastic rail clips mounted on the rail flange, to a 

tie elastic 

fastening 
system they have 

many drawbacks ’ comprising 
in combination (a) an elastic rail clip corn-For 

example 
in the Pandrol system the clip can be prising a (I shaped 

member having a base and two arms easily removed, by 

a hammer blow, from the ehpholder extending therefrom, said base adapted to be secured to and thus 
a 

railway 

line 
fitted with 

Pandrol clips can he 50 said tic outwardly spaced from the foot of said rail, said easily 
sabotaged and furthermore clips can 

become arms being bent Inwardly beyond said base and oriented loosened by vibration 
during use. Another drawback of for contact with the flange of said rail such that said 

these prior 
art clips is the limited range of deflection of arms are 

deflected upwardly relative to said rail to the clips winch provides an adequate clamping force develop downward 

clamping 
forces tending to hold Both Pandrol 

and the clip disclosed in Croderbauer have 55 said rail on said tie, preferably each 
arm of the clip is only a 2 to 4 mm working deflection range 

within tapered and this tapering is preferably substantially which an adequate clamping force is exerted onto the uniformly over the entire 
length of each arm, (b) a clip rail flange without over stressing the rail clip Thus holder comprising a 

member adapted to he secured to a variations 
in the distance between the clipholder and rail tie said member including a recess for a first portion the rail flange for each rail seat must be within 

the 2 to 60 of a rail fastening clip and an upwardly inclined surfa 4.m range Further movement of the rail and tie dur- on that part of the member 
adapted 

to be adjacent the mg use must not exceed this narrow range or the rail foot of a rail, such that the top edge of said inclined will not be held firmly and may move or 

the clip will be surface is at or above the level of the foot of said rail overstressed and may become fatigued or fractured preferably the clipholder Is formed from metal plate in Thus itis an 

ohject of this invention to provide 
a tail 65 which the plate is bent into a general U shaped body fastening system winch Is able to funotion even where portion the 

sides 
oldie Ti being 

slotted 
toward the base large misalignments occur between rail flange and the of the U said slots being adapted to receive said one cliphokier portion of the rail clip; (c) a rail locking 

element 



- ---

ATf3 
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3. 
4,37 1521 (FJ4) 

adapted for location between the dlipholder and the rail material is used resulting in a lighter and cheaper cli 
flange the locking element interfitting with said eli. �. pholder. 
pholder in a wedge-like relationship such that move- The sides of the plate are preferably arranged to slope 

I : inent of the locking clement in the longitudinal direc- inwardly to guide the clip into the correct position and 
tion of the rail is translatediato a holding force perpen- 5 also to enable insertion of a portion of the clip into the 
diciular to the edge of the rail flange; preferably this slots. iurther the free ends of the clip are compressed so 
locking clement also doubles as a rail insulator situated that when they pass..beyond the sides of the clip they 
between the ends of the clip arms and said rail flange will expand and abut the ends of the clip side walls to be 
and is preferably formed of material which creates a thereby retained in position. The provision of thó in 
high co-efficient of friction with the rail; and preferably 0 dined surface means the free ends of The clip will ride 
(d) an insulator pad for location between the rail an The.. up the inclined surface and into position onto the insula-

, tie said pad being of material which preferably creates a don layer covering the rail foot without undue force 
high co-efficient of friction with the rail and tie. which tends to tear or disrupt the insulation layer. 

The term tapering is meant to include any progressive Ideally a portion of the abutting surfaces of the lock-
reductiOn in the cross sectional dimensions of the arms. 15 irig element AMLthe clip bolder are inclined to the axis 
For example, instead of uniform tapering, the outer of the rail a y. movement of the locking element 
edges Of the arms may be parallel with the inner edges parallel to - nil results in the locking element being 
diverging to provide all of the tapering required. wedged inwardly against the rail, so increasing contact � It is not necessary for the tapering to extend the full pressure on the rail from a horizonf lateral dfrection 
length of the arms to obtain an improved deflection 20 Prior- art fastening systems only aped a vertical hold 
range for.the clip. By improving the deflection range of . down force to the: rail flange. he present invention 
the clip any rnisaiignments will have a smaller effect on however is able to apply both a.ertical and horizontal 

� the clamping force and- any variations will be within force to the rail and this additionally restrains rail creep. 
acceptable limits. . . From the above it can be seen that the locking ale-

Another embodiment of this invention relates to the 25 merit must be shaped to lie on top of the rail flange and 
method of forming rail clips of the general kind referred . on the shoulder or side of the rail flange so that it lies 
toabove as well as the particular 

cup 

according to the between the rail clip and the top surface of the rail 
present invention. . . . . flange and lies between the clip holder and side of the 

Generally tail clips are formed from drawn rods rail flange. Preferably the lacking element Includes a U 
which are bent to a LI shape and then bent to the clip 30. shaped portion which surrounds the clipholder. The 
form. The forming techniques required as well as the : internal faces of the U portion, which abut the rail clip 
starting materIal itself, result in an overall expensive : are either curved or inclined inwardly toward the rail 
method of making the Clips. . ensuring that longitudinal movement is translated into 

To overcome this problem the present invention pro- the lateral direction toward the rail. It is preferred to 
-: 

vides a method of forming rail clips comprising supply- 35 telect the material for the locking clement on two crite-
lag 

plate material, blaükiug said plate to form a U ria-.-.strength and friculonal resistance of thei surface 
shaped blank and forming the blank into a rail clip in Both metal or a reinforced plastic are considered to be 
which the free ends of the U lie adjacent the base of said suitable. 
U. �-. . . . A preferred embodiment of the invention is files-

By using plate metal to form the strips and by blank- 40 trated in the accompanying drawings In which 
lug the basic U shape a less expensive means of forming FIG. I is a side elevation of a rail clip of this inven-
rail clips.results and the rail clips have the same quality lion; . . 
as those produced by present day conventional mclii- . FIG. 2 is a plan view of the clip and clip holder of 
otis. � � FIG. 1; . . 

Where clips of this kind have been blanked from plate 45 FIG. 3 is a plan view of a rail clip according to a first 
material the edges are often rough. It has been discov- embodiment . 
ered that in areas of high stress fractures of the clips can . PIG. 4 is a side view of the clip of FIG. 1; 
be started from small cracks or irregularities in the - FIG. 5 is a plan view of a blank from which the rail 

� edges of the clips. Thus, to reduce the occurrence of clip of FIG 4 can be formed; 
� fatigue and fractures in rail clips formed by blanking the 50 FIG. 6 illustrates a top plan view of a second embodi-

clips from metal plate the present invention provides meht of clip according to this invention; 
� the step of coining the edges of the blanked out clip FIG. 7isa side elevation& view of the clip of PIG. 6; 

� corresponding to those edges of the finished clip, which PIG. 8 is An isometric view of a locking element; 
are subject to high stress. . FIG, 9 is a plan view of the locking element of FIG. 

� The coining operatiOn, provides a smooth edge sur- 55 8; .. 
face adjacent the high stress points and eliminates the FIG. 10 is a plan view of a rail system including the 

� possibility f a fracture commencing from a tough edge rail fastener of this invention; 
portion. . � PIG 11 is a section through a raft assembly showing 

� By providing a rail cup holder In, plate metal the two clips on opposite sides; and 
holder can be easily and cheaply produced by stamping 60 FIG. 12 is a plan view of an insulating pad for use � 
and bending, the U cross section of the plate is in, the with this invention. 

� horizontal plane and the slot is also approximately han- The clipholder 415 cast into a concrete tie S on which 
zontal so that any stress of the eliphoiclar is in the plane rests the rail 6. The rail 6 is separated from the tie S by 
of the metal plate and does not produce a significant an insulation pad 7. The rail clip 8 is secured by clip 
bending moment on any section of the plate as the mo 65 bolder 4 and the clip in turn secures the rail 6 Into posi-
mcnt arm in any stress location is of very short length. don. - 
this design enables relatively lightweight plate to be The clip comprises a- base portion P from which ax -
used so that compared to conventional clip holders less tend in V configuration two arms 11 which terminate in � - 


