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En relacion con |a solicitud contenida en el expediente de la referencia y, en
particular, con el Concepto Técnico No. 2143, contenido en su ultimo oficio
proferido dentro del mismo, por medio del presente escrito y dentro del término
conferido, me permito manifestarie:

1. Conrespectc a la solicitud de patente, con &l presente escritc acompano:

1.1 Un nuevo capitulo de reivindicaciones 1 a 9, respecto del cual le

solicito se sirva notar:

a) En las reivindicaciones medificadas se han corregido los errores
de redaccion y se han agregado ics nimeros de referencia de
los elementos que hacen parte de la invencién entre paréntesis.

b}y La reivindicacidn 2 {antes 3) ha sido modificada para describir
¢on mas precisidn el tipo de control que properciona el medio

controlador sobre el actuador.

2. La solicitante considera que el nuevo capitulo de reivindicaciones corrige
los errores sefalados por el Examinadoer, define la invencion de la solicitud
con mas precision cumpliendo con 10s requisitos de patentabilidad frente a
la técnica anterior.
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3. Con respecto al documento citado por el seficr Examinador, US
5154,561, que afectaria la novedad de las reivindicaciones, con
fundamento en las nuevas reivindicaciones, nos permitimos presentar los
siguientes argumeantos:

3.1 Area Tecnoldgica

a) El documento citado US 5,154,561 describe un Sistema

automatizado de transferencia de carga para cualquier clima,

(] gue constituye una estructura automatizada disefiada para
poder descargar y cargar carga de y en embarcacionas de

forma mas eficiente y en todo tipo de climas.

' b La invencion contenida en la presente solicitud es una
estructura automatizada para propdsites de construccidn que
gsta disefada para responder a las cargas que 58 ponen scbre
ella, lo cual conlieva menos esfugrzos y deformaciones internas

no deseadas.

¢) Aunque se puede decir que las dos invenciones estan

. rejacionadas en general con estructuras / gruas de portico que
soportan cargas, el documento citado no prevé el use de esta

invencidn en el proceso de construccidon de puentes, viaductos

y ofras estructuras. En otras palabras, mientras gue la invencion

de la solicitud es una ayuda para la construccion, que se debe

usar exclusivamente en proyectos de construccién, la invencion

del documento citado esta relacionada con la logistica de

embarqueas y cargas.
3.2 Problema Técnico y Método de Operacidn

a) En términos basicos, el sistema del documente US 5,154,561
consiste en un sistema autcmatizado de transferencia de carga
que es capaz de ajustarse por si mismo a los movimientos
causados por &l mal clima En otras palabras, ia principal
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estructura de soporte de carga se mantiene estable debido a los
ajustes a la altura de los soportes.

El problema de este documento podria plantearse de la
siguiente manera:

“6. Como mejorar el rendimiento estructural y funcional si una
estructura se somete a importantes desplaramientos de sus

soportes?”.

b} La invencion contenida en la presente solicitud, si bien tambien

. se refiere a un sisterna automatizado de soporte de carga, tiene
un objeto y un sistema de operacién completamente distintos.

El objeto de ia presente invencion es crear una grua de pértice

mas eficiente, liviana y econdmica que 56 usa para soportar

cargas durante la construccién. El  problema iécnico

solucionado por la invencion esta relacionado con el gjuste de

esfuerzos, fuerzas y deformaciones en la estructura principal de

la graa durante su usc en construccidn.

El método de operacion se basa en aumentar o disminuir la
tension en uno ¢ mas cables conectados a la estructura lo cual,

. a su vez, da a la estructura mayoer 0 menor resistencia y rigidez,
al tiempc que controla las deformaciones. En términos
operativos, el sistema opera mecanicamants en una forma muy
similar a la del miscuic de un animal.

El documento US 5,154,561 ne trata este problema de
esfuerzos, deformaciones, y demas. De hecho, el sistema de
éste documento no tiene influencia sobre los esfuerzos y
deformaciones internas en la estructiura mientras que asia esta
soportando carga. El estado previo de la técnica citado
solamente tiene en mente el “control de posicion™

c} El problema de la presente invencion podria plantearse de la
siguiente manera: “; Coémo mejorar el rendimiente estructural y
funcional =i una estructura esta sujeta a cargas muy pesadas
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(en ocasiones mas pesadas que el peso de (a propia
estructura)?”

Es cierto que varios, pero no TODOS, los slementos de las dos
invenciones son similares, en particular, en cuante hace a los
medios para proporcionar el sistema automatizado.  Sin
embarge, teniende en cuenta lo anterior, &s claro que los
problemas técnicos gue las dos invencicnes buscan resolver
scn totalmente diferentes, asi como el método de operacion.

En efecto, no s6lo los problemas son diferentes, sinc que las
soluciones también son técnicamente diferentes: en la solicitud
US 5,154,561 los actuadores reaccionan contra |os sopores; en
el sistema de la presente solicitud los actuadores reaccionan
contra la propia estructura,

3.1 Diferencias estructurales adicionalas

a)

Una de las principales diferencias estructurales entre el
documento US 5,154,561 y la invencién contenida en la
presente solicitud &s que, mientras que el primero tiene una
esfructura principal que descansa sobre soportes moviles, la
segunda tiene una estruchwa principal que descansa sobre
soportes fijos, lo cual no afecta la altura o la posicion general de
la astructura. La invencioén de la solicitud tiene que ver con las
deformaciones, fuerzas y esfuerzos debidos a la carga situada
sobre la estructura principal y ha sido disefiada en una forms en
la cual estos se pueden minimizar o compensar cuando las
cargas estan siendo colocadas sobre la mencionada estructura.

En té&rminos muy simples, en la solicitud US 5,154,561 la
respuesta del sistema de control a una carga de 10 toneladas
métricas es exactamente la misma que su respuesta a una

carga de 1000 toneladas métricas.

7‘%
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¢) Otra diferencia o consecuencia que merece la pena anotar es
gue mientras que en el documento US 5,154,561 el sistema
disefado no necesariamente tiene consecuencias sobre e
tamafic o la forma de la estruciura que scporta la carga en
retacidn a las cargas que puade soportar, an el sistema de la
solicitud ahora es posible diseflar grias que  son
significativamente més livianas y econdmicas de construir
debidc al hecho de que existe éste sistema automatizado que
fortalece la estructura cada vez que $9a necesario.

Ahora bien, el senor Examinador considera que el documento US
5,154,561 afecta la novedad de las reivindicaciones originalmente
presentadas. Con base en las modificaciones introducidas al capitulo
reivindicatorio y frente al mencienado documento, nos permitimos

manifestarle:

4.1 La nueva reivindicacion 1 ha sido redactada para definir la invencion
como patentable sobre esta referencia. Esta reivindicacion permite
distinguir especificamente la invencidn de la presente solicitud del
documento US 5,154,561 por cuanto establecs:

(@) “Una grira para usar en ef proceso de construccitn de puentes,
waductos y ofras estructuras”

— La invencién del US 5,154,561 no esta destinada a ser

usada en procesos de construccion.

(b) “por lo menos un cable no ligado con un extremo asegurado a
fa mencionada estructura principal por un primer anciaje y el
extremo opuesto de dicha cable no ligado aseguradoc a un sifio
diferente en la mencionada estructura principal por un segundo
anclaje;”

- E! documento US 5 154,561 no muestra con claridad el
usa de cables na ligadas. La Figura 3A es insuficiente para

#
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concluirlo. Los elementos 20 de la mencionada Fig. 3A nc
sOn cables sino vigas de metal cilindricas de soporte como
se evidencia, por ejemplo, en la Fig. 4. Los dnicos cables
previstos en US 5,154,561 son los cables que se usan
para asegurar las barcazas al lecho marino. Sin embargo,
no se puade decir que estos cabtes tienen "un extremo
asegurado a la estructura principal y el extremo opuesto
asegurado a un sitio diferente de la estructura principal.”
Son cables que sseguran las bases en las cuales se
soporta la estructura del documento U3 5,154,561 y tienen
una extremidad atada a las barcazas flotantes y el otro al
leche marino.

{c} ‘un actuador que descansa permanentemente entre fa
mencicnada estructura prncipal v ef mencionado cable no
ligado”.

- Como se mencicnd en el punto (b), la invencidon del
documento US 5,154,561 no preve cables no ligados, per
se, asociados con la estructura que soponia la carga, y los
actuadores no descansan permaneniemente en medio de
la estructura principal y el cable no ligado, como en la
invencion de (a presente solicitud,

(d) "de rmanera que el actuador mencionado se extiende o retrae
con ef in de aumentar o disminuir, respectivamente, la fension
del mencionads cable no figado de conformidad con un
aumenio © disminucion de fa carga o fas fuerzas inlemas
presentes en la mencionada estructira principal.”

- Los actuadores en el documento US 5,154,561 estan
incorporados en los soportes de la estructura de manera
que regulen la posicion de la misma. El objeic y
funcionamiento de los actuadores es por tantc muy
diferente. En ia presente invencion el actuador se extiende

O\
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o retrae para aumentar o disminuir la tension sobre el
cable no ligado. Por esta razén, a semejanza del
misculo de un animal, el tensionamiento del cable
proporciona resistencia y rigidez adicionales a la
estructura,

En e} documento US 5,154,561 los actuadores no sirve el
proposito de ajustar la tensién en los cables de manera
que se mejore la fuerza y se reduzcan las deformaciones y
esfuerzos no deseados. En éste documento, el actuador

&s un medic para regular la posicién de los soportes.

42 La reivindicacien 3 {antes 5) ha side modificada para superar la
objecién del senor Examinador. Es de anctar que en el decumento
US 5,154,561 los actuadores vy soportes tocdos son externcs a los
contornos de la estructura principal. La invencidn prevé que la
incorporacion del ajuste autométice del sistema de pre-esfuerzo se

encuentra por dentro de [os contornos de ta estructura principal.

4.3 La reivindicacion 4 (antes 8) ha side modificada para superar la
objecidn del seffor Examinador. B! documento US 5,154,561 no
incorpora directamente cables no ligados a su invencién, ¥ noc hay
descripcién alguna de un disefio de muiltiples capas de cables como
sucede en una modalidad de la invencion.

4.4 La reivindicacion 5 (antes 10} ha side modificada para superar la
objecion del sefior Examinador. Esta reivindicacién es novedosa
frente al documento citade US 5,154,561 por cuanto éste no anticipa
los elementos mencionados en la reivindicacion, es decir, Ja montura

gue soporta el cable no ligado.

Consideramos que, con fundamento en los antericres comentarios ¥ en las

nuevas reivindicaciones, se superan las aobservaciones efectuadas.



REIVINDICACIONES

Una gria para usar en el proceso de construccion de puentes, viaductos y
ofras estructuras, la gria comprende:

Una estructura principal esencialmente alargada {1);

uno o mas cables no ligados (5) con un extremo asegurado a la estructura
principal {1} por un primer anclaje y el extremoc opuesto del cable no ligado
(5) asegurado en una ubicacion diferente en la estructura principal {1) por
un segundo anclaje;

un actuador gue descansa permanentemente entre la estructura principal
(1) y el cable no ligado (5);

una © mas unidades de sensor capaces de notar mediciones de
variaciones fisicas en la estructura principal (1) comunicar las mediciones
a una interfaz electronica que las convierte en datos legibles aceptados
por un medic de control (6) que controla la extension del actuador, de
manera que el actuador se extiende o se retrae con el fin de aumentar o
disminuir, respectivamente, la tension del cable no ligado (5} de
conformidad con un aumento o disminucidn de la carga o las fuerzas
internas presentes sobre la estructura principal {1).

Una gria conforme a ia reivindicacion 1, en donde el controlador (&)
controla |z intensidad y direccion de la fuerza aplicada por el actuador
sobre el cable no ligado (5).

Una grua conforme a la reivindicacion 1, en donde el cable ne ligado (5) es
interno 0 externc a los conternos de la estructura principal (1).

Una grda conforme a la reivindicacion 1, en donde el cable no ligado {5)
tiene un disefic lineal o multi-fineai.

Una gria conforme a la reivindicacidn 1, en donde el actuador es un

puntal extensible (13) con un primer extremo conectado de forma



removible a una montura (14) en contacte con el cable ne ligade {5) y un
segundo extremo conectade de forma removible a [a estructura principal

(1).

Una grda conforme a la reivindicacion &, en donde el puntal {(13) es
retractil o movil, por traslacion o rotacién.

Una grda conforme a la reivindicacién 1, en donde la gnia proporciona
soporte a encofrados {estructuras de fundicién in silu} o a segmentos
prefabricados, vigas maestras previamente vaciadas ¢ incluso a otros
glementos estructurales materiales.

Un métode para dotar a una gria preexistente de un sistema autogjustable
de pre-esfuerzo, en donde la gria preexistente esta equipada con los
elementos de la reivindicacion 1.

Una grda conforme a la reivindicacion 1, en donde el actuador es capaz de
desalojar el primerc ¢ el segundo anclaje hacia 0 desde la estructura
principal {1} de manera gue se disminuya o aumente respectivamente la
tension del mencionado cable no ligado (5).
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