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Teléfono: 326{270 Fax: 6069701
E-mail:_jlicco@lloredacamacho.com -
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@ ANEXOS A
Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
D Documento que acredita la existencia.y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.

D Documento de Rep,resentacidn Legal.

D Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.
D Declaraciones

|:| Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del Reporte Preliminar Internaclonal sobre patentabilidad.

Traduccion del Reporte Preliminar Internacional sobre patentabilidad.
De ser gl caso, copia del contrato de égooeso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacibn de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

Arte Final 12X12. .
]

De ser el caso, informacitn sobre ofras solicitudes de patente o titules obtenidos en el extranjero por el.
mismo titular o su causante, relacionados parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

De ser el caso, madificaciones efectuadas a la solicitud intemacional.

Otros: Repoerte de Busqueda Internacional con su traduccién, Publicacién con su traduccion, Capltulo Reivindicatorio
como fue originalmente presentado en fase internacional con su traduccién, Opinidn Escrita con su traduccién y
Anexo Explicativo de modificaciones a las reivindicaciones.
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TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

PCT
REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

(PCT Articulo 18 y Reglas 43 y 44)

Registro de referencia del solicitante o agente PARA I"UTURA.S ver Notificacién o Transmisién del Reporte de Biisqueda Internacional
FP19739 : ACGIONES  (Forma PCT/ISA/220) esf como, donde aplique, el {tem 5 a continuacidn.

Solicilud intemacional No. Fecha de r2gistro internacional (dta/mg.:/aﬂa) Fecha de Prioridad (Primera) (dia/mes/aiio)
PCT/AU2004 /000606 7 de M_ayo de 2004 9 de Mayo de 2003

Solicitante '
CLEAN TEQ PTY LTD et al.

Este Reporte de Biisqueda Internacional ha sido preparado ]:nor esia Autoridad de Biisqueda Internacional y es transmitido al solicitante
Scgin ¢l Articulo 18. Una copia serd transmitida a la Oficina Intemacional.

Este Reporte de Biisqueda Internacional consta de un total de 3  hojes.
También estd acompafiado de una copia de cada-documento técnico anterior citado en este reporte.

1. Bases del reporte

a. Respecio al lenguaje, 1a bisqueda internacional se {levd a cabo seg(n la solicitud internacional en ¢l lenguaje en el cual s¢ presentd,
a menos que se indique de otro modo en este {tem.

D 1a bisqueda internacional se llevé a cabo scgin la traduccién de la solicitud internacional proporcionada a esta
Autoridad (Regla 23.1(b)).

b. D Respecto 1 una sccucncia de dcido nucledtido y/o amino revelado en la solicitud intemacional, ver Casilla No. 1.

2 D Clertas relvindicaciones no pudleron localizarse (Ver Casilla ).

3. [] Folta unidad de Invenclon (ver Casiila D). |

4. Respecto al titulo,

E El texto es aprobado segin lo presenta el solicitante.
D Esta Autoridad ha establecido que el texto se lea asi:

5. Respecto al resumen,

E El texto es aprobado segln lo presenta el solicitante.
Esta Autoridad ha establecido el texto de acuzrde con la Norma 38.2(b), segiin aparece en el Recuadro II1. El solicitante puede, un
mes después de 1a fecha de haber enviado por correo este reporte de blisqueda internacional, presentar comentarios a esta Autoridad.
6. Respecto o los dibujos,

a. La figura de los dibujos que se publicard con ¢l resumer es 1a Figura No. 1

E como lo sugirid el solicitante. '
D porque el solicitante no sugirié una figura.
porque esta figura caracteriza mejor a la inveacidn.

)
Iu

b. D Ninguna de las figuras se publicard con €l resumen.

Forma PCT/ISA/210 (primera hoja) (Enero 2004)




REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud Intemacional No.
PCT/AU2004/000606

A. CLASIFICACION DE MATERIA
Int. CL7: B01J 47/10, 49/00, C22B 3/24, 3/42

Segiin la Clasificacién de Patentes lmemncmnal (CP1) o se:xin la clasificacién nacional y 1a CPI

B. CAMPOS BUSCADOS

VER LA BASE DE DATOS LEECTRONICA ABAJO

Docummentacién minima buscada (sisterna de clusificacidn scguido de simbolos de clasificacién)

Documentacién buscada fuera de documentacién minima haswm donde dichos documentos se incluyen en los campos buscados

Base de datos electrdnica consultada durante 1a bisqueda intermacional (nombre de la base de datos y, donde sea prictico, buscar ¥rminos usados)

DWET, IPC BO1J 47/10, 49/00, C22B 3/24, 3/42 AND “COUNTERCURRENT" OR “DESORB" OR DESORP"

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria ® | Citacién de documento, con indicacién, donde sea apropiade, de los textns relevantes Relevante a la
reivindicacion No.
US 4670154 (CARLSON) Junio 2, 1987.
X Ver especialmente las Reivindicaciones. 1-17,22-36
)
Resumen Derwent No. de Acceso 96-220452/22, Clase M25, RU
2044078 C1
(DOMINION SCI PRODN ¢"OOP) Septlembre 20, 1995,
X | Ver el resumen completo 1, 3-5, 7-15,
22-29, 31-34
EP 770427 A2 (PRAXAIR TECHNOLOGY) Mayo 2, 1997.
A Ver el documento completo. 1-41
Resumen Derwent No. de Acceso 96-009099/01, Clase JO1, RU
2034056 C1 (CENTR ASIA-IND TECH DES RES INST) Abril
30, 1994.
A Ver el resumen completo. - 1-41

D En ¢l recuadro C s¢ enumeran mis documentos.

E En el anexo s¢ enumeran miembros de 1a familia de patentes.

® Catepories especiales he documentos citados:

'A' documento que define el estado general de la téenica el cual no se
considera de relevancia particular

'E' documento anterior pero publicado en o después de Ja fecha de
presentacidn internacional

‘L' documento que puede arrojar dudas sobre reivindicaciones de
prioridad o que se cita pare estublecer la fecha de publicacidn de otra
citacidn u otra razdn especial {(segin se especifica)

'0' documento que se refiere a una revelacidn orl, uso, exhilhiciﬁn u
otros medios '

P documento publicado antes de la fecha de presentacién internacional
pero después de la fecha de prioridad reivindicada

T documento posterior publicado después de la fecha de presentacidn
internacional o fecha de priofided y que no estd en conflicto con la
solicitud pero citado para entender e} principio o teorfa que sustenta
la invencifn

X' documento de relevancia particular; 1a invencién reivindicada no
puede considerarse nueva o no puede considerarse que cormprende
un paso inventivo cuando el documento se toma solo

"Y' documento de relevancia particular; la invencién reivindicada no
puede considerarsc que comprende un paso inventivo cuando el
documento se combina con uno o més documentos, siendo dicha |
combinacidn obvia para una persona experta en la técnica

&' documento miembro de la misma familia de patentes

Fecha de la terminacién real de la bisqueda internacional

Fecha de envio por comreo del reporte de blisqueda internacional

direccién E-mail: pet@ipaustralia.gov.au

Facsimile No. {02) 6285 3929

17 de Junio de 2004 22 de Junio de 2004
Nombre y direccién de correo de ISA/AU Funcionario autorizado
AUSTRALIAN PATENT OFFICE
PO BOX 200, WODEN ACT 2606, AUSTRALIA Jonathan Lewis

Teléfono No. (02) 6283 2063

Forma PCT 1SA 210 (segunda hoja) (Enero 2004)




REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL Solicitud internacional No.
) , . PCT/AU2004 /000606
Informacién sobre miembros. de familia de patente

Este Anexo enumera la conocida publicacién de nivel “A" de los miembros de las familias de
patentes relacionados con los documentos de patentes citados en el reporie de busqueda
internacional anteriormente mencionado..l.a Oficina de Patentes de Australia no es en modo
alguno responsable por estos particulares que se dan simplemente con fines de informacion.

Documentos de Patente Citados en el Miembros de las Familias de Patentes
Reporte de Blisqueda '
Us 4670154 NINGUNO
RU 2044078 NINGUNO
EP 0770427 BR 9605239 CA 2188723 CN 1157800
ID 16174 JP 9141109 US 5681477
US 5833344
RU 2034056 NINGUNO '

Debido a asuntos de integracion de datos este listado de familias puede no incluir las solicitudes
de Australia de 10 digitos presentadas desde mayo de 2001.
' FIN DEL ANEXO

Forma PCT ISA 210 {anexo femilia de patentes) (Enero 2004)
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Y
PATENT COOPERATION TREATY
~ PCT
INTERNATIONAL SEARCH REPORT
(PCT Article 18 and Rules 43 and 44)
Applicant's or agent’s file reference FOR FURTHER see Farm PCT/ISA/220
FP19739 ACTION & well as, where applicable, item 5 below.
Intenational application No. International filing date (dawmonth/year) (Bearliest) Priarity Date (day/month/year)
PCT/AU2004/000606 7 May 2004 9 May 2003
Applicant
CLEAN TEQ PTY LTD etal

This international search report has been prepared by this Intemational Searching Authority and is transmitted to the applicant according to
Article 1B. A copy is being transmitted to the International Bureau,

This international search report consists of a total of 3 sheets,

It is also accompanied by a copy of each prior art dacument cited in this report.

L

6.

Basis of the report

B With regard to the language, the intetnationsl search was carried out on the basis of the international application in the languege in which

it was filed, unless otherwise indicated under this item.

D The international search was carried out an the basis of a translation of the international application furnished to this
Authority (Rule 23.1(b)).

b. I:I With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, see Box No. I.

D Certaln claims were found unsearchgble (See Box No. II).
D Unity of invention is lacking (See Box No. IfI).
With regard to the title,

the text is approved as submitted by the applicant.
D the text has been established by this Authority to read as follows:

With regard to the abstract,

IE the text is approved as submitted by the applicaat.

D the text has been established, according to Rule 38.2(b), by this Authority as it appears in Box No. IV. The applicant may, within
one month from the date of mailing of this internaticnal search report, submit comments to this Authority.

With regard to the drawings,

8 the figure of the drawlngs to be published with the abstract is Figure No. 1

E as suggested by the applicant.
[} s sclected by this Authority, because the applicant filed to suggest  figare.

[ ] s sclected by this Authority, because this figure better characterizes the invention.

b. [_] none of the figures is to be published with the abstract.

Form PCT/ISA/210 (first sheet) (January 2004)
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X
INTERNATIONAL SEARCH REPORT International spplicationNo, | !
PCT/AU2004/000606
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
Int.CL ™ B01JY 47/10, 49/00, C22B 3/24, 3/42
_According to International Patent Classification (IPC) or fo both national classification and IPC
B. FIELDS SEARCHED
Minimum documentation searched (classification system followd by classification symbols)
SEE ELECTRONIC DATABASE BELOW )
Locumentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched
“Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicabls, search terms used)
DWPI; IPC BO1J 47/10, 49/00, C22B 3/24, 3/42 AND "COUNTERCURRENT OR "DESORB" OR "DESORP"
C. DOCUMENTS CONSIDERED TQ BE R_BLBVANT
Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to
- claim No.
US 4670154 (CARLSON) 2 June 1987 )
X See especially the Claims. . 1-17, 22-36
' Derwent Abstract Accession No, 96-220452/22, Class M25, RU 2044078 Cl
(DOMINION SCI PRODN COOP) 20 September 1995.
X See whole abstract. ‘ 1, 3-5, 7-15,
22-29,31-34
EP 770427 A2 (PRAXAIR TECHNOLOGY) 2 May 1997.
A See whole document. 141
Derwent Abstract Accession No, 96-009099/01, Class JO1, RU 2034056 C1 (CENTR
ASIA IND TECH DES RES INST) 30 April 1994,
A " | See whole abstract. / 141
J
I:I Further documents are listed in the continuation of Box C E See patent family annex
. Special categories of cited documents:
"A" | document defining the general state of the art which is "T"  lnter document published after the intemnationa! filing date or priority date and not in
, not conslidered to be of particular relevance conflict with the application but cited to understand the principle or theory
. underlying the invention
“E* ecarlier application or patent but published on or afler the "X*  document of particular relevanee; the claimed invention cannot be considered novel
international filing date or cannot be considered to invalve an inventive step when the document is taken
lone
“L"  document which may throw doubts an priority claim(s) o :loeumenl of particular relovance; the claimed Invention cannot be considered to
or which is cited to establish the publication date of imvolve an inventive step when the document is combined with one or more other
another citation or other tpeclnl_ Teason (as speciﬁed_)_ such documents, such combination being obvious to a person skilled in the act
“0 :rocou:hme:n':wnr:ﬂng {0 an oml disclosure, use, exhibition g t member of the sam paeat fmily
“P"  document published prior to the international filing date
but Jater than the priority date claimed
Date of the actual completion of the international gearch Date of mailing of the international search report
17 June 2004 22 JUN 200
Name and mailing address of the [SA/AU Authorized officer
AUSTRALIAN PATENT OFFICE
PO BOX 200, WODEN ACT 2606, AUSTRALIA
E-mail address: pet@ipaustralia.gov.au Jonathau Lewls
|Facsimile No. (02) 6285 3929 Telephone No : (02) 6283 2063

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004)
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° INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

International application No.
PCT/AU2004/000606

| which are merely given for the purpose of information.

This Annex lists the known "A" publication level patent family members relating to the patent documents cited in the
above-mentivned international search report. The Australian Patent Office is in no way liable for these particulars

,+ Patent Document Cited in Patent Family Member
Search Report )

US 4670154 NONE [

RU 2044078 NONE

EP 0770427 BR 9605239 CN 1157800
D 16174 US 5681477
.US 5833844

RU 2034056 NONE

Due to data integration issucs this family listing may not include 10 digit Australian applications filed since May 2001.

END OF ANNEX

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004)




(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA SEGUN EL TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES (PCT)-

(19) Organizacién Mundial de Propledad Intelectual
Oficina Internacional

(43) Fecha de Publicacién
Noviembre 18 de 2004 (18.11.2004)

{10) Nimero de Publicaclén Internacional

. WO 2004/098776 Al

(51) Claslficacién Enternacional de Patentes’: Ba1J 47/10
49/00, C22B 1/24, ¥/42
(21) Namero de Sollcitad Internacional: .
’ PCT/AU2004/000606
22} Feeha de Reglstro Internaclonal: Mayo 7, 2004 (07.95.2004)
(25) Idioma de registro: Inglés
(26) Idioma de Publicacidén: Inglés
(30) Informacién de Prioridad:
2003902238 Mayo 9 de 2003 (09.05.2003) AU
2003242501 Agosto 29 de 2003 (29.08.2003) AU

(71) Solicitante:  (Para todos los Estados designadas exceptd Estados
Unidos de América): CLEAN, TEQ PTY LTD [AU/AU]; 38 Kimberley
Roud, DANDENONG SOUTH, Victoria 3175 (AU)

(72) Inventores; e

(75) Inventores/Solicitantes (para Estados Unidos de América solamente):
ZONTOV, Nikolal [AU/AUJ; ‘38 Kimberley Road, DANDENONG
SOUTH, Victoris 3175 (AU).

(74) Agentes: GRIFFITH HACK,; 509 St Kilda Road, MELBOURNE,
Victoria 3004 (AU).

(81) Estados Deslgnados (a menos que sea indicado de otra manera, para
cada tipo de proteccidn nacional disponible): AE, AL, AM, AT, AU, AZ,
BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DZ, EC, EE, EG, ES, F], GB, GD, GE, GH, HR, HU, ID, IL, IN, IS,
JP,KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, b, LV, MA, MD, MG, MK,
MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC,
5D, SE, 86, SK, SL, 5Y, TJ, T™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84) Estados Designadoes (a menos que sea indicado de otra maners, para
cada tipo de proteccién regional disponible): ARIPO (BW, GH, GM, KE, LS,
MW, MZ, NA, SD, 8L, §Z, TZ, UG, ZM, ZW), Eumsiatica (AM, AZ, BY,
KG, KZ, MD, RU, T}, TM) Europea (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE,
ES, F1, FR, GB, GR, HU, [E, IT, LU, MC, NL, PL, PT, RO, SE, §I, 5K, TR),
QAPFI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

Publicado:
- eon Reporte de bisqueda internactonal.

Para los codigos de dos letras y otras abreviaturas, refiérase a
"Las Notes Guias sabre Cadigos y Abrevigturas”™ que aparecen

" al comienzo de cada emisién regular de la Gaceta PCT.

(54) Titulo: “METODO Y APARATO PARA DESORBER MATERIAL”

Spkeo

(57) Resumen: La presente invencion se relaciona con
un método y aparato para la desorcién continua a.
contracorriente de materiales objetivo incluyendo
metales, no metales y compuestos inorginicos y/o
orginicos de estos; en donde ¢l método de desorcién
estd dividido en los dos modos a saber: (1) desorcién y
(II) re-absorcién. La desorcidn del material objetivo
de la resina cargada, usando desorbente de resina tiene
lugar en el modo (I). De acuerdo con el mode (I) la
resina cargada se mueve ascendentemente en-una
cimara. De acuerdo con €l modo (II) las impurezas
son desorbidas de la resina y el material objetivo en
solucién puede ser re-absorbido. La resina se mueve
descendentemente en otra cdmara durante el modo (II).
Los eluidos concentrados, que son adecuados para la
recuperacion directa econdémica de elementos
quimicos y/o compuestos de estos se pueden producir
usando la presente invencion. El aparato de la
presente invencién incluye zonas de desorcién y re-
absorcién que estin configuradas usando una
construccién “tubo-en-tubo™ o uma construccién en
forma de U. '

A



WO 2004/098776 A1 HIATH)A E AAR

(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUELISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property
Organization
Intemational Bureau

(43) Inlernational Publication Date

18 November 2004 (18.11.2004)

DA\
Ty ; O O R

(10) International Publication Number

PCT WO 2004/098776 Al

(51) Intcrnational Patent ClassiGcation™
49/00, C22B 324, 3/42

(21) International Application Number:

(22) International Fillng Date:

(25) Filing Language:

{26) Publicailon Language:

(30} Priorily Data:
2003902238
2003242501

(71) Applicant (for all designated Siates except US); CLEAN
TEQ PTY LTD [AU/AUJ; 38 Kimberley

BO1J 47710, (72) Inventor; and

(75) Inventor/Applicant (for US only): ZONTOV, Nikolal
[AU/AU]; 38 Kimberley Road, DANDENONG SOUTH,
Victoria 3175 (AL).

PCI‘MUWW (74) Agent: GRIFFITH HACK; 509 St Kilde Road, MEL-

7 May 2004 (07:05.2004) BOURNE, Victoria 3004 (AU).
' (81) Designated States (unless otherwise indicated, Jor every
* English kind of natlonal protection avallable): AR, AG, AL, AM,
AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR,BW, BY, BZ, CA, CH,CN,
English CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI,
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
9 M.y :.I_ms (og_os-zm3) AU MG. MKI MN. Mw| Mx- Mzu NA- Nln No. NZ, OM. PG,

29 Augusi 2003 (29.08.2003)

NONG SOUTH, Vicioria 3175 (AUD.

AU

PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, 8K, SL, $Y, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM,
ZW.

Road, DANDE- (84) Designaled Stales (unless otherwise indicated, Jor every

kind of regional protection available): ARIPO (BW, GH,
{Continued on next page]

(54) Title: METHOD AND APPARATUS FOR DESORBING MATERIAL

[

2 SN\

T

(57) Abstract: The present invention relates to a method and appa-
ratus for the continuous countercumrent desorption of targeted ma-
terials including metals, non-metals and inorganic and/er organic
compounds of thereof, wherein the desorption method is divided to
the two modes namely: (I) desorption and (IT) re-ubsorption. The
desorption of the target material from the loaded resin using the fresh
desorbent takes place in mode (I). According 10 mode (I) josded
resin moves upwardly in a chamber. According to mode (I} impu-
rities are desorbed from resin and targeted malerial in solution can
be re-absorbed. The rasin moves downwardly in another chamber
during mode (IT). Concentrated eluates, which are suitable for the dj-
rect economical recovery of chemical elements and/or compounds
thereof, can be produced using Lhe present invention. The apparatus
of the present invention includes desorption and re-absorplion zones
that are configured using a "pipe-in-pipe” construction ora U-shape
construction.
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LAS REIVINDICACIONES QUE DEFINEN LA INVENCION SON LAS
SIGUIENTES:

1. Un aparato para desorber sustancias de una resina de intercambio
idnico, que tiene impurezas y materiales objetivo sorbidos en esta, el aparato

incluye:

Primera y segunda camaras que estdn adaptadas de forma que
cuando estan en uso, la resina es suministrada a la primera camara y
transportada desde la primera camara a la segunda cdmara, y una solucion
de desorcién es suministrada a la segunda cémara y transportada desde Ia
segunda cdmara a la primera camara, de forma que:

i) las impurezas gque tienen menos afinidad para la resina que el
material objetivo pueden ser descrbidas de la resina, y el material
objetivo puede ser sorbido en la resina desde la solucién de desorcién
en la primera camara, y creando asi las condiciones por medio de las
cuales una corriente de irﬁpurezas, que tiene alta concentracion de
impurezas y una concentracién relativamente baja de material
objetivo, puede ser descargada desde [a primera camara, y

ii) el material objetivo puede ser desorbido de la resina en la
segunda camara y crear las condiciones por medio de las cuales una
corriente rica que tiene uria concentracién baja de impurezas y una
concentracion relativamente aita de material objetivo, puede ser
descargada desde las regiones inferiores de |la primera y/o segunda

camaras.

2. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, por medio del cual,
cuando esta en uso, la resina se mueve descendentemente en la primera
camara y ascendentemente en la segunda camara, y la solucidon de
desorcion se mueve en contracorriente a la direccion de la resina en dichas
camaras. '
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3. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde la
comriente de impurezas es descargada desde una region superior de la

primera camara.

4, El aparato de acuerdo con ‘cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en
donde la primera y segunda camaras estan conectadas en comunicacion
fluida de forma que la solucién de desorcion puede fluir por gravedad desde
la segunda camara a fa primera camara.

S. Un aparato para desorber material de una resina de intercambio

idnico cargada, el aparato incluye:

primera y segunda cémrés qgue estan adaptadas de forma que en
uso, la resina se puede mover d'escendentemente en {a primera camara y
ascendentemente en la segunda cadmara, y la solucién de desorcién puede
fluir en contracorriente a la resina;

primera y segunda entradas para suministrar resina cargada a la
primera cdamara y solucibn de desorcibn a la segunda camara
respectivamente, y primera y segunda salidas para descargar un liquido
desde el aparato y la resina despojada desde la segunda camara
respectivamente; o

medios para facilitar la transferencia de resina desde la primera
cdmara a la segunda camara y transportar la resina ascendentemente en la
segunda camara; y '

por medio de los cuales, cuando esta en uso, una primera cormriente de
solucion de desorcion que contiene una concentracién relativamente alta de
impurezas, y una concentracion baja de materiales objetivo puede ser
descargada desde la primera salila, una segunda corriente de sojfucién de
desorcion que contiene una cantidad relativamente alta de material objetivo,
y una concentracién baja de impurezas puede ser descargada mediante la
primera salida de las regiones inferiores de la primera y/o segunda camaras,
y/o tomada desde |a solucion de desorcidn que pasa desde la segunda
camara a la primera camara, y una resina despojada puede ser descargada
desde la segunda salida de ia segunda camara.
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6. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde |a primera y
segunda camaras estdn distribuidas y conectadas en comunicacion fluida de
forma que |la cabeza de liquido de la solucion de desorcién en la segunda
camara hace que la solucion d;é desorcion fluya ascendentemente en la
primera camara. '

7. E| aparato de acuerdo con la reivindicacion 5 o 6, en donde la primera
salida para descargar la primera corriente esta ubicada en una porcion
superior de la primera camara.

8. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en
donde la segunda salida para descargar resina despojada esta ubicada en la
porcidn superior de la segunda camara.

9. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, en
donde la segunda camara esta conectada a una camara intermedia en la
cual la resina despojada puede ser retenida.

10. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9,
que incluye ademds un medio de control para controlar la velocidad de
remocion de resina de la segunda.camara.

11. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 10, en donde el medio de
control mide el nivel de liquido de la solucién de desorcion en la primera
camara para controlar la velocidad a la cual la resina es removida de la
segunda camara. |

12.  El aparato de acuerdo con -cualquiera de las reivindicaciones 5 a 11,
en donde la desorcion de impurezas de la resina ocurre en una zona
superior de la primera cdmara, y permitiendo asi que el material objetivo en
la solucién de desorcién sea sorbido en la resina en la zona superior.

13. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 12
anteriores, en donde la desorcion de materiales objetivo ocuire en una zona

superior de la segunda camara.
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14. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 13,
en donde la segunda camara tiene otra entrada para suministrar una
solucion, que cuando sea suministrada, aumentara la concentracién de
materiales objetivo en la segunda camara y reducira de esta forma la
concentracion de impurezas en la'segunda corriente.

15. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 14,
en donde la primera y segunda camaras estan interconectadas mediante un
pasaje adaptado para transportar la resina y solucién de desorcion entre las
camaras.

16. El aparato de acuerdo con:cualquiera de las reivindicaciones 5 a 15,
en donde la primera y segunda cémaras estan interconectadas en una
configuracién en forma de U y la base provee el pasaje.

17. E! aparato de acuerdo con la reivindicacion 15 o 16, en donde la
segunda corriente de solucion de desorcion que contiene una concentracion
aita de material desorbido, puede ser descargada del pasaje que se extiende
entre la primera y segunda camaras.

18. El aparato de acuerdo con:'cualquiera de las reivindicaciones 5 a 15,
en donde la primera y segunda cdmaras estdn distribuidas de forma que una
de las cdmaras esta ubicada dentro de |a ofra camara.,

19. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 18, en donde la segunda
camara esta ubicada concéntricamente dentro de la primera cdmara de
forma que la primera camara tiene.una seccion transversal anular.

20. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 19, en donde la segunda
camara tiene una abertura que se enfrenta descendentemente, por medio de
la cual la solucién de desorcion en la segunda camara puede fluir
directamente desde la segunda camara a la primera camara y la resina de la
primera camara puede moverse altravés de la abertura ascendentemente en
la segunda camara.
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21. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 20,
en donde la segunda comriente es descargada desde la primera camara en
una ubicacién por debajo de la abertura de la segunda camara.

22. Un método para desorber sustancias de una resina de intercambio
i6nico, que tiene impurezas y materiales objetivo sorbidos en esta, el método
incluye el tratamiento de una resina de intercambio i6nico en un aparato que
tiene primera y segunda camaras, en donde el método incluye los pasos de:

a) desorber impurezas de la resina en la primera camara, usando
una solucion de desorcion, de forma que los materiales objetivo que tienen
mas afinidad para la resina que las impurezas, pueden ser sorbidos en la
resina desde la solucion de desorciéon, creando asi las condiciones por
medio de las cuales una comiente que tiene una concentracion alta de
impurezas y una concentracién baja de material objetivo, puede ser
descargada desde la primera camara; y

b) desorber materiales ébjetivo desde la resina tratada de acuerdo
con el paso a) en la segunda cdmara, usando la solucién de desorcion y
creando asi las condiciones por medio de las cuales una corriente que tiene
una concentracion alta de materiales objetivo y una concentracion baja de
las impurezas, puede ser descargada desde el aparato.

23. Un método para desorber sustancias de una resina, en un aparato
que tiene primera y segunda cédmaras conectadas en comunicacion fluida, el
método incluye [os pasos de:

a) suministrar una resina cargada que tiene materiales objetivo e
impurezas sorbidas en esta, a la primera cédmara y la resina moviéndose alli
en una direcciéon descendente;

b) transportar la resina .desde la primera camara a la segunda
camara y la resina moviéndose alli'en una direccion ascendente,

c) suministrar una solucién de desorcion a la segunda cdmara de
forma que la solucién fluye descendentemente en la segunda camara y
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ascendentemente en la primera camara, en flujo a contracorriente a la
resina;

d) descargar la resina despojada de la segunda camara,

e) descargar una primera corriente de solucién de desorcion, que
contiene una concentracion alta de impurezas y una concentracién baja de
sustancias objetivo de la primera cdmara; y

f descargar una segunda corriente de solucién de desorcion que
contiene una concentracién relativamente alta de material objetivo, y una
concentraci6n relativamente baja de impurezas, desde una regioén inferior de
la primera y/o segunda camaras, y/o de la solucién que es transportada
entre las camaras.

24. El método de acuerdo a la reivindicacion 23, en donde cualquiera de
dos o mas de los pasos a) a f) se realizan simultdneamente.

25. El método de acuerdo a la reivindicacion 23 o 24, en donde las
impurezas que tienen menos afinidad para la resina que los materiales
objetivo son desorbidas de la resina y el material objetivo puede ser sorbido
en la resina en la primera cémara.

26. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 25,
en donde la desorcion de impurezas de ia resina ocurre sustancialmente en
una zona superior de la primera camara y permitiendo asi que se sorba
material objetivo adicional desde |a solucién de desorcion a la resina en la
zona superior de la primera camara.

27. El método de acuerdo con la reivindicacion 26, en donde la primera
corriente descargada en el paso e) es descargada desde la zona superior de

la primera camara.

28. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 27,
en donde los materiales objetivo desorbidos de la resina aumentan la
densidad de la solucibn de desorcion y producen de este modo
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concentraciones mayores de soluciéon de desorcion para asentarse hacia las
zonas inferiores de la primera y segunda cémaras.

29. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 28,
en donde la velocidad a la cual la resina es descargada en el paso d) es
controlada mediante el nivel de liquido en la primera camara.

30. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 29,
en donde la resina descargada en el paso d) es descargada desde una zona
superior de la segunda camara.

31. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 30,
que incluye el paso de suministiar una solucién que contiene sustancias
objetivo a la segunda camara reduciendo asi la concentracién de impurezas
en la segunda camara.

32. El método de acuerdo con la reivindicacion 31, en donde la

temperatura de la solucién concentrada varia de aproximadamente 60 a
)

100°C.

33. El método de acuerdo con la reivindicacion 32, en donde la solucion
que contiene materiales objetivo, es suministrada a la segunda camara en
una ubicacién entre las zonas superior e inferior de la segunda camara.

34. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 33,
en donde el movimiento de resina ascendentemente en la segunda camara
de acuerdo con el paso b), involucra el uso de técnicas de pulsacion de

resina.

35. El método de acuerdo con cualquiera de leas reivindicaciones 23 a
34, en donde la solucién de desorcion fluye ascendentemente en a primera
camara de acuerdo con el paso c) como resultado de la cabeza de liquido en

la segunda camara.

36. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 35,
en donde la primera y segunda camaras estan interconectadas en una
configuracion en forma de U por medio de la cual, la primera y segunda

A
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camaras forman los brazos de la forma de U, y la base provee el pasaje al
través del cual la resina y la soiucién de desorcién pueden ser transportadas.

37. El método de acuerdo con la reivindicacion 36, en donde la segunda
corriente de solucién de desorcion, que contiene una concentracion alta de
material objetivo, puede ser descargada desde el pasaje que se extiende
entre la primera y segunda camaras.

38. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 37,
en donde la primera y segunda cdmaras estan distribuidas de forma que una

de las camaras esta ubicada dentro de la otra camara.

39. El método de acuerdo con la reivindicacion 38, en donde la segunda
camara estd ubicada concéntricamente dentro de la primera camara de
forma que la primera cdmara tiene una seccion transversal anular.

40. El método de acuerdo con la reivindicacion 39, en donde la segunda
camara tiene una abertura que se enfrenta descendentemente, por medio de
la cual la solucion de desorcion en la segunda camara puede fluir
directamente desde la segunda cémara a |a primera cdmara, y la resina de
la primera cdmara puede moverse a través de la abertura ascendentemente

en la segunda camara.

41. El método de acuerdo con i:ualquiera de las reivindicaciones 38 a 40,
en donde la segunda cormriente es descargada desde la primera cémara en
una ubicacion por debajo de la abertura de la segunda camara.
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THE CLAIMS DEFINING THE INVENTION ARE AS FOLLOWS:

1. An apparatu& for desorbing subastances from an ion
exchangs resin haviné impurities and targeted materiéls
sorbed thereon, the apparatus including:

first and second Fhambers that are adapted so that
when in use, resin is supplied to the first chamber and
conveyed from the fiﬁat chamber to the second chamber, and
a desorption solution is supplied to the second chamber
and conveyed from the second chamber to the first chamber
such that, ' '

i) impurities hﬁving less affinity for the resin than
the targeted materiai can be desorbed from the resin and
targeted material can be sorbed onto the resin from the
desorption solution in the -first chamber, and thereby
create conditions whereby an impurity stream having a high
concentration of impurities and a relatively low
concentration of targgted.mnterini can be diacharged from
the first chamber via a first outlet, and

iz). targeted material can be desorbed from the resin
in the second chamber and create-conditions whereby a rich
stream having a low concentration of impurities and a
relatively high concentration of targeted material can be
discharged from lower regions of the first and/or second
chambers via a seconq outlet.

2, The apparatus according to c¢laim 1, whereby in
use, the resin moves downwardly in the first chamber and
upwardly in the second chamber, and the desorption
solution moves in countercurrent to the direction of the
resin in said chambeqs.

3. The apparatus according to claim 1 or 2, wherein
the impurities stream is discharged from an upper region

of the first chamber.

4. The apparatus according to any one of claims 1 to
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3, wherein the first and second chambers are connected in
fluid communication such that the desorption soluticn can
Flow bf gravity from the second chamber to the first
chamber.

5. An apparatus for desorbing material from a loaded
ion exchange resin, the apparatus including:

having first and second chambers that are adaptéd so
that in use, resin can move downwardly in the first
chamber and upwardly in the second chamber and desorption
solution can flow in counter current to the resin,

first and second inlets for supplying loaded resin to
the first chamber and-desorption solution to the second
chamber respectivély, and first and second outlets for
discharging a liquid from the apparatus and a third outlet .
for discharging a st£ipped resin from the second chamber;

means for facilitating the transferal of resin from
the first chamber to the second chamber and conveying the
resin upwardly in the second chamber; and

whereby in use, a first stream of desorption solution
containing a relatively high concentration of impurities
and a low concentration of targeted materials can be
discharged from the first outlet, a second stream of
desorption solution containiné a relatively high
concentration of targeted material and a low concentration
of impurities can be discharged from lower regions of the
first and/or second chambers and/or taken from desorption
solution passing from the second chamber to the first
chamber’” at the second ocutlet, and a stripped resin can be
discharged from the third ouélet of the second chamber.

6. The apparatus according to claim 5, wherein the

first and second chambers are arranged and connected in
fluid communication such that the liquid head of

desorption solution in the second chamber causes the
desorption solution to flow upwardly in the first chamber.
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7. The apparatus according to claim 5 or 6, wherein
the first outlet for discharging the first stream is
located in an upper portion of the firat chamber.

8. . The apparatus according to any one of claims 5 to
7, wherein the third outlet for discharging stripped resin
is located in the upper portion of the second chamber.

9. The apparatus according to any one of claims 5 to
8, wherein the amecond outlet for conveying stripped resin

from the third chamber is connected to an intermediate

chamber in which stripped resin can be held.

10. The apparatus according to any one of claims 5 to

9 further including a control means for contreolling the
rate of removal of resin from the second chamber.

11. The apparatus according to claim 10, wherein the
control means measures the liquid level of the desorption
solution in the first chamber to control the rate at which
resin is removed form the second chamber.

l1z2. ) The apparatus according to any one of claims 5 to
11, wherein the desorption of impurities from the resin
occurs in an upper zone of the first chamber and thereby
allows targeted mateirial in the desorption sclution to be

sorbed into the resin in the upper zone.

13. The apparatus accordipg to any one of the
proceeding claims 5 to 12, wherein the desorption of
targeted materials occurs in an upper zone of the second
chamber,

14. The apparatus according to any one of claims 5 to
13, wherein the second chamber has another inlet for
supplying a solution, which when supplied, will increase

the concentration of targeted materials into the second
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chamber and thus reduce the concentration of impurities in

the second stream.

15. The apparatus according to any one of claims 5 to
14, wherein the first and second chambers are
interconnected by a passageway adapted for conveying the
resin and desorption solution between the chambers.

1l6. The apparatus according to any one of claims 5 to
15, wherein the first and second chambers are
interconnected in a U-shape configuration whereby the
first and second chambgrs form arms of the U-shape and the

base provides the passageway.

17. The apparatus according to claim 15 or 16, wherein
the s;cond stream of desorption solution containing a high
concentratibn of desorbed material can be discharged from
the passageway extending between the first and second
chambers.

18. The apphratus'according to any one of claims 5 to
15, wherein the first and second chambers are arranged
such that one of the chambers is located inside the other
chamber., | '

19. The apparatus according to claim 18, wherein the
second chamber is located concentrically within the first
chamber' such that the firast chamber has an annular across

section.

20. The apparatus according to claim 19, wherein the

second chamber has a opening facing downwardly whereby
desorption solution in the second chamber can flow
directly from the second chamber into the first chamber
and resin from the first chamber can move through the
opening upwardly in the second chamber.
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21. The apparatus according to any one of claims 18 to
20, wherein the second stream is dischargad from the first
chamber at a location below the opening of the second
chamber. '

22, A method for desorbing substances from an exchange
resin having impurities and targeted materials sorbed
thereon, the method including treating an ion exchange
resin in an apparatus having first and second chambers,
wherein the method includes the steps:

a) desorbing impurities from the resin in the first
chamber using a desorption solution so that targeted
materials having more affinity for the resin than the
impurities can be sorbed onto the resin from the

.desorption solution and thereby creating conditions

whereby a stream having a high concentration of impurities
and a low concentration of targeted material can be
discharged from the first chamber; and

b) desorbing targeted materials from the resin
treated according to step a) in the second chamber using
the desorption solution and thereby create conditions -
whereby a stream having a high concentration of targeted
materials and a low concentration of the impurities can be
discharged from the apparatus.

23. ' A method for desorbing substances from a resin in
an apparatus having first and second chambers connected in
fluid communication, the method including the steps of:

a) supplying a loaded resin having targeted materials
and impurities sorbed thereon to the first chamber and the
resin moving in a downward direction therein;

b) ° conveying the resin from the first chamber to the
second chamber and moving the resin in an upward direction
therein; i

c) supplying a desorption solution to the second
chamber such that the solution flows downwardly in the
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second chamber and upwardly in the first chamber in
countercurrent flow to the resin;

d})- discharging stripped resin from the second
chamber;

e) discharging a first stream of desorption scolution
containing a high concentration of impurities and a low
concentration of targeted substances from the first
chamber; and

£) discharging a second stream of desorption solution
contalning a relatively high concentration of targeted
material and a relatively low concentration of impurities
from a lower region of the first and/or second chambers
and/or from the solution being conveyed between the
chambers.

24, The method according to claim 23, wherein any two

or more of steps a) to f) are carried out simultaneocusly.

25, .The method according to claim 23 or 24, wherein
impurities having less affinity for the resin than the
targeted materials are desorbed from the resin and
targeted material can be sorbed onto the resin in the
first chamber.

: .
26. The method according to any one of claims 23 to
25, wherein the desorption of impurities from the resin
substantially occurs in an upper zone of the. first chamber
and thereby allows further targeted material from the
desorption solution to be sorbed onto the resin in the
upper zone of the .firast chamber.

27. The method according to claim 26, wherein the
first stream discharged in atep e) is discharged from the
upper zone of the first chamber.

L
28. The method according to any one of claims 23 to
27, wherein the targeted materials desorbed from the resin
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increases the density of the desorption solution and thus
causes higher concentrations of desorption solution to
settle toward lower zones of the first and second
chambers. '

29, The method according to any one of claims 23 to
28, wherein the rate at which resin is discharged in step
d) is controlled by the liquid level in the first chamber.

30. The method according to any one of claims 23 to
29, wherein the resin discharged in step d) is discharged
frxom z2n upper zone of the second chamber.

' :
31. The method according to any one of claims 23 to 30
including a step of sﬁpplying a solution containing
targeted substances to the second chamber and thereby
reduce the concentration of impurities in the second
chamber.

32. . The method according to claim 31, wherein the
temperature of the concentrated solution ranges from

approximately 60 to 100°C.

33. The method according to claim 32, wherein the
solution containing targeted materials is supplied to the
second chamber at a location between upper and lower zones
of the second chamber.

4. The method according to any one of claims 23 to
33, wherein moving resin upwardly in the second chamber
according to step b) involves using resin pulsation
techniques.

35. The method according to any one of claims 23 to
34, wherein the desorption solution flows upwardly in the
firast chamber in accordance with step c¢) as a result of
ligquid head in the second chamber.
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3s6. The method according to any one of claims 23 to
35, wherein the first and second chambers are
interconnected in a U-shape configpration whereby the
first, and second chambers form arms of the U-shape and the
base provides the passageway through which resin and
desorption sclution can be conveyed.

37. fhe method according to claim 36, wherein the
second stream of desorption sélution containing a high
concentration of targeted material can be discharged from
the passageway extending between the first and second
chambers.

38. The method according to any ome-of claims 23 to
37, wherein the first and second chambers are arranged
guch that one of the chambers is located inside the other
chamber.

39. The method according to claim 38, wherein the
secand chamber is lccated concentrically within the first
chamber such that the first chamber has an annular across
section.

40. The method according to claim 39, wherein the
second chamber has a opening facing downwardly whereby
desorption solution in the second chambér can flow
directly from the second chamber into the first chamber
and resin from.the first chamber can move through the

opening upwardly in the second chamber.

41. The method according to any one of the claims 38
to 40, wherein the éecond stream is discharged from the
first chamber at a location below the opening of the
second chamber. )

1
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considerada como una opinién escrita de la Autoridad Examinadora Preliminar (“IPEA”). Sin
embargo, esto no aplica cuando el solicitante escoge una Autoridad diferente a ésta para que sea la
IPEA y la IPEA escogida le ha notificado a la Oficina Internacional de conformidad con la Regla
66.1bis(b) ‘que no se considerardn las opiniones escritas de esta Autoridad de Biisqueda
Internacional.

Si esta opinion es, segln se estipula anteriormente, considerada una opinién escrita de la IPEA, se
invita al solicitante a presentar ante la IPEA una respuesta escrita junto, cuando sea apropiado, con
modificaciones, antes de la fecha de expiracién de tres meses desde Ia fecha de envio por correo de la
Forma PCT/ISA/220 o antes de la fecha de expiracién de 22 meses desde Ia fecha de prioridad, la
que expire més tarde. .
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OPINION ESCRITA DE LA AUTORIDAD Solicitud Internacional No.
DE BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/AU2004/000606

Casilla No.1. Bases de la opinién

1. Respecto al idioma, esta opinién se ha establecido segiin Ia solicitud internacional en el idioma en el cual se
presentd, a menos que se indique de otro modo bajo este item.

[[] Esta opinién se ha establecido segiin una traduccién del idioma original al siguiente idioma  , quees el
idioma de una traduccién proporcionada para la blisqueda internacional (bajo las Reglas 12.3 y 23.1(b)).

2. Respecto a cualquier nuclestido y/o secuencia aminoéicida revelada en la solicitud internacional y necesaria
para la invencién reivindicada, esta opinién se ha establecido segtin:

a. tipo de material:

[[] un listado de secuencia '
{L] tabla(s) relacionada con el listado de secuencia

b. formato de material:

"] en formato escrito
[[] en formato legible por computador

c. tiempo de presentacién/suministro:

[[] contenido en la solicitud internacional segtin se registr6.
[[] registrada junto con la solicitud internacional en formato legible por computador.
[] proporcionada subsiguientemente a esta Autoridad para la bsqueda..

3. [[] Ademés, en el caso en que més de una versi6n o copia de un listado de secuencia y/o tabla relacionada
con ello se haya registrado o proporcionado, las declaraciones requeridas de que la informaci6n en las
copias subsiguientes o adicionales es idéntica a aquella en la solicitud segiin se present6 o no va mds alld
de la solicitud segtn se registr6, segin lo apropiado, fueron suministradas.

4. Comentarios adicionales:

Forma (PCT/ISA/237 (Casilla No. I) (Enero 2004)
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OPINION ESCRITA DE LA Solicitud Internacional No.
AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL PCT/ AU2004/000606

Casilla No. V Afirmacién razonada bajo la Regla 43bis.1(a)(i) respecto a novedad, nivel inventivo o aplicabilidad
industrial; citaciones y explicaciones que sustentan dicha afirmacion

1. Declaracién
Novedad (N) Reivindicaciones 18-21, 37-41 SI
Reivindicaciones 1-17, 22-36 . NO
Nivel Inventivo (IS) Reivindicaciones 18-21, 3741 SI
Reivindicaciones 1-17, 22-36 NO
Aplicabilidad Industrial {LA) Reivindicacicenes 1-41 Sl
Reivindicaciones . NO

2.  Citaciones y explicaciones

D1: US 4670154
D2: Derwent Abstract Accession No. 96-220452/22, RU 20440748 C1

1. Las Reivindicacicnes independientes 1, 5, 22 y 23 revelan un aparatc y método para desorber sustancias de
una resina de intercambio idnico, que incluye pritmera y segunda camaras, en donde la resina es suministrada a la
primera cémara'y transportada a la segunda camara, y una solucién de desorcidn es suminisirada a la primera

camara y fransportada a la primera camara.

Los documentos D1 y D2 revelan una distribucién como se deflnié en las Reivindicaciones Independientes. Como
resultado, las Reivindicaciones 1, 5, 22 y 23 no son novedosas a la luz de D1 y D2.

Adicionalmente; las Reivindicaciones dependientes 24, 6-17, 24-36 no son novedosas a la luz de D1, mientras que
las Reivindicaciones 34, 7-15, 24-29 y 31-34 no son novedosas a la luz de D2.

Adicionalmente, no puede considerarse que las Reivindicaciones 1-17 y 22-36 involucran un nivel inventivo a la luz de
D1yD2.

2. Las Reivindicaciones estan dirigidas hacia un aparato y método para desorber sustancias de una resina de

intercambio iénico, y por lo tanto tienen aplicabilidad industrial.

Forma PCT/ISA/237 (Casilla No. V) (Enero 2004)
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Applicant's or agent's file reference FOR FURTHER ACTION

FP19739 See paragruph 2 below
International application No. International filing date (dawmonth/year) Priarity date (dawmonth/year)
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Int.CL7  BO1J 47/10, 49/00, C22B 3/24, 3/42

International Patent Classification (IPC) or both national ¢lessification and IPC

Applicant
q CLEAN TEQ PTY LTD etal

Box No. | Basis of the opinion
Box No. I Priority

Box No. IV Lack of unity of invention

Box No. VI Certain documents cited

UOO HOOOE

2, FURTHER ACTION

Searching Authority will not be so considered.

For further options, see Form PCT/ISA/220.

3. " For further details, see notes to Form PCT/ISA/220.

1. This opinion contains indications relating to the following items:

Box No, Ill Noen-establishment of opinion with mgard to novelty, inventive step and industrial applicability

Box No. V Reasoned statement under Rule 435.4r.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or mdusmal applicability;
citations and explanations supporting such statement

Box No. VII Certain defects in the international application

Box No. VIII  Certain observations on the international application

. If a demand for intematicnal preliminary examination is made, this opinion will be eonsider.ed to be a written opinion of the Intemational
Preliminary Examining Anthority ("[PEA™) except that thiz does not apply where the applicant chooses an Authority other than this one to
be the IPEA and the chosen IPEA has notified the International Bureau under Rule 66.1bis(b) that written opinions of thig International

If this opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant Is invited to submlt to the IPEA a
writien reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months from the date of mailing of Form
PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 months from the priority date, whichever expires later.

Name and mailing address of the [PEA/AU
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PO BOX 200, WODEN ACT 2606, AUSTRALIA
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Facsimile No. (02) 6285 3929
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JONATHAN LEWIS
Telephone No. (02) 6283 2063

Form PCT/ISA/237 {Cover sheet) (January 2004)



WRITTEN OPINION OF THE Internations! application No.
- INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

PCT/AU2004/000606

Box No. I Basis of the opinion

1, Withregard to the language, this opinion has been established on the basis of the ini:emaﬁonal application in the language in
which it was filed, unless otherwise indicated under this item. )

|’_—_| This opinion has been established on the basis of a translation from the original language into
the following language , which is the language of a translation furnished for the purposes of
international search (under Rules 12.3 and 23.1(b)).

2. With regard to any nucleotide and/or amino acld sequence disclosed in the international application and necessary to the
claimed invention, this opinion has been established on the basis of:.

a. type of material
[] asequenco listing
[] table(s) related to the sequence listing
b. format of material -
I:l in written format
D in computer readable form
@ . time of fling/fumishing
D contained in the international application as filed.
[[] filed together with the international application in computer readable form.
D furnished subsequently to tb:'s'Authority for. the purposes of search,
3. In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing and/or table relating thereto has been

filed or furnished, the required statements.that the information in the subsequent or additional copies is identical to that in
the application as filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished.

4. Additional comments:

Form PCT/ISA/237 (Box No. ) (January 2004)
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i WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING-AUTHORITY

PCT/AU2004/000606

Box No.V . Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial
il epplicability; citations and explanations supporting such statement

1, Statement
Novelty (N) Claims 18-21,37-41 S YES
Claims 1-17,22-36 - NO
Inventive step (IS) Claims 18-21, 37-41 YES
Claims 1-17,22-36 .
Industrial applicability JA)  Claims 1-41 ' YES
' Claims NO

2. Citations and explanations:
D1: US 4670154
D2: Derwent Abstract Accession No. 96-220452/22, RU 20440748 C1

1. Independent Claims 1, 5, 22 and 23 disclose an apparatus and method for desorbing substances from an ion
exchange resin, including first and second chambers wherein resin is supplied to the first chamber and conveyed
to the second chamber, and a desorption solution is supplied to the first chamber and conveyed to the first
chamber. - .

Documents D1 and D2 disclose an arrangement as defined in the independent Claims. As a result, Claims 1, 5,
22 and 23 are not novel in light of D1 and D2.

Furthermore, dependent Claims 2-4, 6-17 and 24-36 are not novel in light of D1, while Claims 34, 7-15, 24-29
and 31-34 are not novel in light of D2.

In addition, Claims 1-17 and 22-36 can not be considered to involve an inventive step in light of D1 and D2.

. 2. The Claims are directed towards an apparatus and method for desorbing substances from an ion exchange
resin and therefore have industrial applicability.

Form PCT/ISA/237 (Box No. V) (January 2004}



. TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES
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N REPORTE PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBR.E PATENTABILIDAD

(Capitulo II del Tratado de Cooperacién de Patentes)

(PCT Articulo 36 y Regla 70)
Registro de referencia del :
solicitante o agente PARA FUTURAS ACCIONES Ver Forma PCT/IPEA/416
FP19739
Solicitud Internacional No. Fecha de registro internacional Fecha de prioridad

(dfa/mes/afio) (dfa/mes/afio)
PCT/ AU 2004/000606 7 de Mayo de 2004 9 de Mayo de 2003

Clasificacién Internacional de Patentes (IPC) o clasificacién nacional e IPC

Int. CL7 BO1J 47/10, 49/00, C22B 3/24, 3/42

Solicitante

CLEAN TEQPTY LTD et al

1. Este reporte es el reporte de examen preliminar internacional, establecido por esta Autoridad
Examinadora Preliminar Internacional bajo el Articulo 35 y trasmitido al solicitante de
conformidad con el Articulo 36

2" Este REPORTE consta de un total de 3 hojas, incluyendo esta cardtula.
3.  Este reporte también es acompaniado por ANEXOS, que comprenden:
" a B (enviado al solicitante y a la Oficina Internacional) un total de 8 hojas, como sigue:

BQ hojas de 1a descripcion, reivindicaciones y/o dibujos los cuales han sido modificados y son la
base de este reporte y/o hojis que contienen rectificaciones autorizadas por esta Autoridad (ver
Regla 70.16 y Seccién 607 de las Instrucciones Administrativas).

[0 hojas que reemplazan hojas anteriores, pero las cuales esta Autoridad considera que contienen
una modificacién que va més alld de la revelacién en Ia solicitud internacional como se
presentd, como se indicé en el ftem 4 de la Casilla No. 1 y la Casilla Suplementaria.

b. [] (enviado sinicamente a la Oficina Internacional) un total de (indicar tipo y ntimero de medio(s)
electrdnicofs)) , que contienen un listado de secuencias y/o tablas con ello,
dnicamente en una forma legible en computador, como se indicé en la Casilla Suplementaria
Relacionada con el Listado de Secuencias (ver Seccién 802 de las Instrucciones Administrativas).

4.  Este reporte contiene indicaciones relacionadas con los siguientes ftems:

Casilla No. I Bases del Reporte
Casilla No. I Prioridad

Casilla No. Il No establecimianto de opinién respecto a novedad, nivel inventivo y
aplicabilidad industrial.

Casilla No. IV Falta de unidac de invencién

Casilla No. V Afirmacién razonada de conformidad con el Artfculo 35(2) con respecto a
novedad, nivel inventivo o aplicabilidad industrial; citaciones y explicaciones que
sustentan dicha afirmacién .

[ CasillaNo. VI  Ciertos documentos citados
[0 CasillaNo. VIl Ciertos defectos en la solicitud internacional

[[] CasillaNo. VIII Ciertas observaciones sobre la solicitud internacicnal

XO O0O0X

Fecha de presentacién de la demanda Fecha de terminaci6n de este reporte
8 DE Diciembre de 2004 : 5 de Abril de 2005

Nombre y direccién de correo de la [IPEA/AU Funcionario autorizado

B0 BOX 200, WODEN ACT 2606, AUSTRALIA EWL

direccién E-mail: ?a%pausu-alia.éov.au JONATHAN LEWIS

Facsimile No. (02) 6285 3929 Teléfono No. (02) 6283 2063

Forma PCT/IPEA/409 {portaca) {(Enero 2004)
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; ' ' “Solicitud internacional No.

' REPORTE PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PCT/ AU2004/000606
PATENTABILIDAD

Casilla No. I Bases del reporte

1. Respecto al idioma, este reporte se basé en la solicitud internacional en el idioma en el cual fue
presentada, a menos que se indique lo contrario segiin este item.

[:l Este Reporte se bas6 en una traduccién del idioma original al siguiente idioma—— , el cual
es el idioma de una traduccién suministrada para los propositos de: .

[] basqueda internacional (segtin la Regla 12.3. y 23.1 (b)).
[[] publicacién de Ia solicitud internacional (segtin la Regla 12.4)
|:| examen preliminar internacional (segtin las Reglas 55.2 y/o 55.3).

2. Respecto a los elementos de la solicitud internacional este Reporte se basé en (hojas reemplazadas que has sido
suministradas a la oficina receptora en respuesta a una invitacién segin Artfculo 14, son referidas en este reporte
como “originalmente presentadas” y no son znexadas a este reporte):

|:| la solicitud internacional segiin se-present/ suministro originalmente
E la descripci6n: -

paginas  1-21 como se presentd/suministro originalmente
péginas * recibida por esta Autoridad en
péginas * recibida por esta Autoridad en

g las reivindicaciones:

péginas como se l-arsentb/ suministro originalmente
péginas * las modificaciones {todas con afirmacién)segtin Articulo 19
paginas* 22-290 recibida por esta Autoridad en Diciembre 8 de 2004 con carta de Diciembre 8 de 2004
péginas * recibida por esta Autoridad en con carta de
los dibujos:

Paginas 1/6-6/6 ’ como se present6/suministro originalmente

Paginas * recibida por esta Autoridad en

Paginas * recibida por esta Autoridad en

D Ia secuencia numerada y/ o alguna tabla(s)-ver Casilla Suplementaria a la Secuencia Numerada

3. [[] Las modificaciones resultaron en la cancelacién de:

[0 Iadescripci6n, paginas

[ Ias reivindicaciones, Nos.

[ Ilos dibujos, hojas/ figuras

[ listado de secuencia (especificar)

[ cualquier tabla(s) relacionadascon la serie de listados (especificar)

4,1 Este'reporte ha sido establecido como si (alguno de) los anexos corregidos a este reporte y numerado antes
no ha sido hecho, desde que ellos han sido considerados a través de la presentacitn original, como esta
indicado en la casilla suplementarir (regla 70.20)..

[] Ia descripci6n, paginas

[ las reivindicaciones, Nos.

] los dibujos, hojas/ figuras

[] secuencia que enumera (especificar) -

[ algunas tabla(s) relatando secuencia rumerada (especificar)

*si el Item 4 aplica, algunas o todas aquellas hojas paeden ser marcadas “reemplazadas”

Forma PCT/IPEA/409 (casilla No.I) (Enero 2004)
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REPORTE PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE Solicitud internacional No.
PATENTABILIDAD PCT/ AU2004/000606

Casilla No. V _ Afirmaci6én razonada bajo el Articulo 35(2) respecto a novedad, nivel inventivo o aplicabilidad
industrial; citaciones y explicaciones que sustentan dicha afirmacién

1. Afirmacion

Novedad (N) Reivindicaciones 141 o SI

Reivindicaciones NO
Nivel inventivo (IS) Reivindicaciones 1-41 SI

Reivindicaciones NO
Aplicabilidad industrial (IA) Reivindicaciones 1-41 SI

Reivindicaciones NO-

2. Citas y explicaciones (Regla 70.7)

D1:  US 4670154 _
D2; Derwent Abstract Accassion No. 96-220452/22, RU 20440748 C1

Novedad y Nivel Inventivo

Las Reivindicaciones independientes 1, 5, 22 y 23 revelan un aparato y método para désorber sustancias
de una resina de intercambio ibnico. Los documantos D1 y D2 no revelan la distribucion exacta como se reivindicod
en estas reivindicaciones. Como resuitado, las Relvindicaclones 1, 5, 22 y 23 son novedosas a {a luz de D1 y D2.
Adicionalmente, las Reivindicaciones dependientes 2-4, 6-21 y 24-41 también son novedosas alaluzde D1yD2. .

Las reivindicaciones 1-41 caracterizan un nivel inventivo sobre las revelaciones de los documentos D1 y D2,
Aoblicabilidad Industrial

Las reivindicaciones estan dirigidas hacia un aparato y 'método para desorber sustancias de una resina de
intercambio i6nica y por lo tanto, tiene aplicabilidad industrial.

Forma PCT/IPEA/409 (Casilla No. V) (Enero 2004)




- HOJA ENMENDADA -
LAS REIVINDICACIONES QUE DEFINEN LA INVENCION SON LAS SIGUIENTES:

1. Un aparato para desorber susiancias de una resina de intercambio idnico, que tiene impurezas y
materiales objetivo sorbidos en esta, el aparato incluye:

Primera y segunda camaras que estan adaptadas de forma que cuando estan en uso, la resina es
suministrada a la primera cdmara y transportada desde la primera cémara a |a segunda camara, y una solucién

de desorcién es suministrada a la segunda camara y transportada desde la segunda camara a la primera.

"camara, de forma que:

i) . las impurezas que tienen menos afinidad para la resina que el material objetivo pueden ser

desorbidas de la resina, y el material objetivc puede ser sorbido en la resina desde la solucién de

desorcion en la primera camara, y creando asl tas condiciones por medio de las cuales una corriente

de impurezas, que tiene una alta concentracién de impurezas y una concentracion relativamente baja
~ de material objetivo, puede ser descargada desde la primera camara mediante una primera salida, y

ii)) el material objetivo puede ser desorbido de la resina en la segunda camara y crear las
condiciones por medio de las cuales una corriente rica que tiene una concentracion baja dé impurezas
y una concentracién relativamente alta de material objetivo, puede ser descargada desde las regiones
inferiores de la primera y/o segunda cAmaras mediante una segunda salida.

2. Ei aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, por medio del cual, cuando esta en uso, la resina se
mueve descendentemente en la primera cAmara y ascendentemente en la segunda camara, y la solucion de
desorcion se mueve en contracomriente a la direccién de la resina en dichas camaras.

3. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en donde la corriente de impurezas es descargada

desde una region superior de la primera camara.

4, El aparato de acuerdo ¢on cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde ia primera y segunda
camaras estan conectadas en comunicacién fluida de forma que la solucién de: desorcion puede fluir por
gravedad desde la segunda camara a la primera camara.

5. Un aparato para desorber material de una resina de intercambio idnico cargada, el aparato incluye:

que tiene primera y segunda cAmaras que estan adaptadas de forma que en uso, la resina se puede
mover descendentemente en la primera cAmara y ascendentemente en la segunda camara, y la solucion de
desorcién puede fluir en contracorriente a la resina;

primefa y segunda entradas para suministrar resina cargada a la primera cdmara y solucidon de
desorcion a la segunda camara respectivamente, y primera y segunda salidas para descargar un liquido desde
el aparato y una tercera salida para descargar una resina despojada desde la segunda camara;

medio para facilitar la transferencia de resina desde la primera camara a la segunda camara y
transportar la resina ascendentemente en la segunda camara; y



por medio de los cuales, cuando estZ en uso, una primera corriente de solucién de desorcién que
contiene una concentracion relativamente alta de impurezas, y una concentracién baja de materiales objetivo,
puede ser descargada desde la primera salida, una segunda corriente de solucién de desorcién que contiene
una cantidad relativamente alta de material objetivo, y una concentracién baja de impurezas, puede ser
descargada de las regiones inferiores de la primera y/o segunda cdmaras, y/o tomada desde la solucién de
desorcién que pasa desde la segunda cémara a la primera cdmara en la segunda salida, y una resina
, despojada puede ser descargada desde la tercera salida de fa segunda camara.

6. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde la primera y segunda camaras estan
distribuidas y conectadas en comunicacion fluida de forma que la cabeza de liquido de la solucién de desorcién
en la segunda cAmara hace que la solucion de desorcién fluya ascendentemente en la primera cAmara.

7. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 5 o 6, en donde la primera salida para descargar la primera
corriente esta ubicada en una porcién superior de la primera cAmara.

8. El aparato dé acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en donde |a tercera salida para
descargar resina despojada esta ubicada en la porcién superior de la segunda camara.

9. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicacicnes 5 a 8, en donde la segunda salida parea
transportar resina despojada de la tercera cdmara esta conectada a una camara intermedia en la cual la resina
despojada puede ser retenida.

10. . El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9, que incluye ademas un medio de
control para controlar |a velocidad de remocién de resina de la segunda camara.

11. El aparato de acuerdo con la reivindicacidon 10, en donde el medio de control mide el nivel de liquido de
la soluci6n de desorci6n en la primera camara para controlar la velocidad a la cual la resina es removida de la
segunda camara.

12. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 11, en donde la desorcién de
impurezas de la resina ocurre en una zona superior de la primera camara, y permitiendo asl que el material
objetivo en la solucion de desorcidn sea sorbido en la resina en la zona superior.

13. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 12 anteriores, en donde la desorcién
de materiales objetivo ocurre en una zona superior de_ la segunda camara.

14, El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 13, en donde {a segunda camara tiene
ofra enfrada para suministrar una solucién, que cuando sea suministrada, aumentara la concentracion de
materiales objetivo en la segunda camara y reducird de esta forma la concentracién de impurezas en la
segunda corriente.

15. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 14, en donde la primera y segunda
camaras estén interconectadas mediante un paseje adaptado para transportar la resina y solucién de desorcién
entre las camaras.

B\



16. El aparate de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 15, en donde la primera y segunda
camaras estan interconectadas en una configuracion en forma de U por medio de la cual la primera y segunda
camaras forman los brazos de |a forra de U y la basa provee el pasaje.

17. El aparato de acuerdo con. la reivindicacién 15 o 16, en donde la segunda corriente de sclucién de
desorcién que contiene una concentracién alta de material desorbido, puede ser descargada del pasaje que se
extiende entre la primera y segunda camaras.

18. El aparato de acuerdo con cualquiera «e las reivindicaciones & a 15, en donde la primera y segunda
camaras estan distribuidas de forma que una de las cAmaras esta ubicada dentro de la otra camara.

19. E! aparato de acuerdo con la reivindicacion 18, en donde la segunda cédmara estd ubicada
concéntricamente dentro de la primera camara de forma que la primera camara tiene una seccion transversal

anular,

20. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 19, en donde la segunda camara tiene una aberiura que se
enfrenta descendentemente, por medio de la cual la solucién de desorcidn en la segunda camara puede fiuir
directamente desde la segunda cdmara a la primera ¢dmara y la resina de la primera cAmara puede moverse a
través de la abertura ascendentemente en la segunda camara.

21, El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 20, en donde la segunda corriente es
descargada desde la primera cAmara en una ubicacién por debajo de la abertura de la segunda camara,

22 Un método para desorber sustancias de una resina de intercambic i6nico, que tiene impurezas y
materiales objetivo sorbidos en esta, el método incluye el tratamiento de una resina de intercambio idnico en un
aparato que tiene primera y segunda camaras, en donde el método incluye los pasos de:

a) desorber impurezas de la resina en la primera camara, usando una solucién de desorcién, de
forma que los materiales objetivo que tienen mas afinidad para la resina que las impurezas, pueden ser
sorbidos en la resina desde la solucidn de descrcion, y creando asi las condiciones por medio de las cuales
una corriente que tiene una concentracion alta de impurezas y una concentraciéon baja de material objetivo,

puede ser descargada desde la primera ¢cémara; y

b) desorber materiales objetivo desde la resina tratada de acuerdo con el paso a) en la segunda
camara, usando la solucidén de desarcién y creando asi las condiciones por medio de fas cuales una corriente
que tiene una concentracion alta de materiales objetivo y una concentracion baja de las impurezas, puede ser
descargada desde el aparato.

23. Un método para desorber sustancias de una resina, en un aparato que tiéne primera y segunda
camaras conectadas en comunicacién fluida, el método incluye los pasos de:

a) suministrar una resina cargada que tiene materiales objetivo e impurezas sorbidas en esta, ala
primera cAmara y la resina moviéndose alli en una direccién descendente;

b) transportar la resina desde la primera cdmara a la segunda cadmara y la resina moviéndose alli
en una direccién ascendente; '



c) suministrar una solucién de desorcién a la segunda camara de forma que la solucién fluye
descendentemente en la segunda camara y ascendentemente en la primera camara, en flujo a contracorriente

a la resina;
d) descargar la resina despojada de la segunda camara;
e) descargar una primera corriente de solucién de desorcién, que contiene una concentracion alta

de impurezas y una concentracién baja de sustancias objetivo de la primera camara; y

f) descargar una segunda corriente de solucion’ de desorcién que contiene una concentracién
relativamente alta de material objetivo, y una concentracién relativamente baja de impurezas, desde una regién
inferior de la primera y/o segunda camaras, y/o de la solucién que es transportada entre las camaras.

24, El método de acuerdo a la reivindicacion 23, en donde cualquiera de dos o mas de los pasos a) a f) se
realizan simultdneamente.

25. El método de acuerdo a la reivindicacidn 23 ¢ 24, en donde las impurezas que tienen menos afinidad
para la resina que los materiales objetivo, son desorbidas de la resina y el material objetivo puede ser sorbido
en la resina en la primera camara.

28. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 25, en donde la desorcién de
impurezas de 1a resina ocurre sustancialmente en una zona superior de la primera camara y permitiendo as!
que se sorba material objetivo adicional desde la solucién de desorcién a la resina en la zona superior de la
primera camara.

27. El método de acuerdo con la reivindicacidn 26, en donde la primera corriente descargada en el paso e)
es descargada desde la zona superior de la primera camara.

28. El método de acuerdo con cualquiera de !as reivindicaciones 23 a 27, en donde los materiales objetivo
desorbidos de la resina aumentan la densidad de la solucién de desorcién y.producen de este modo
concentraciones mayores de solucién de desorcion para asentarse hacia Iaé zonas inferiores de la primera y
segunda cAmaras.

29, El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 28, en donde la velocidad a la cual la
resina es descargada en el paso d) es controlada mediante el nivel de liquido en la primera camara.

30. El método de acuerdo con cualiquiera de las reivindicaciones 23 a 29, en donde la resina descargada
en el paso d) es descargada desde una zona superior de la segunda camara.

31. El método de acuerdo con cualquiera ‘de las reivindicaciones 23 a 30, que incluye el paso de
suministrar una solucidn que contiene sustancias objetivo a la segunda cémara reduciendo asl la concentracion

de impurezas en la segundé camara.

32. El método de acuerdo con la relvindicacion 31, en donde la temperatura de la solucién concentrada
varia de aproximadamente 60 a 100°C.



33 El método de acuerdo con la reivindicacion 32, en donde la solucién que contiene materiales obietivo;
es suministrada ‘a la segunda cAmara en una ubicacién entre las zonas superior e inferior de la segunda
camara.

34. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 33, en donde el movimiento de
resina ascendentemente en la segunda camara de acuerdo con el paso b), involucra el uso de técnicas de
pulsacién de resina.

' 35. El método de acuerdo con cualquiera de leas reivindicaciones 23 a 34, en donde la solucién de
desorcitn fluye ascendentemente en la primera cdmara de acuerdo con el paso ¢) como resultado de la cabeza
de liquido en la segunda camara.

36. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 35, en donde la primera y segunda
camaras estan interconectadas en una configuracién en forma de U por medio de la cual, la primera y segunda
camaras forman los brazos de la forma de U, y la base provee el pasaje al través del cual |a resina y la solucién
de desorcidn pueden ser transportadas.

ar. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 36, en donde la segunda corriente de solucion de
desorcion, que contiene una concentracién alta de material objetivo, puede ser descargada desde el pasaje
que se extiende entre la primera y segunda camaras.

3s8. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 37. en donde la primera y segunda
camaras estan distribuidas de forma que una delas cAmaras esta ubicada dentro de la otra cdmara.

39. El método de acuerdo con la reivindicacion 38, en donde la segunda camara estd ubicada
concéntricamente dentro de la primera cAmara de forma que la primera camara tiene una seccion transversal
anular.

40. El método de acuerdo con |a reivindicacidn 39, en donde la segunda camara tiene una abertura que se
enfrenta descendentemente, por medio de la cual la solucién de desorcién en la segunda cdmara puede fluir
directamente desde la segunda camara a la primera camara, y la resina de la primera cAmara puede moverse a
través de la abertura ascendentemente en la segunda camara.

41. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 38 a 40, en donde la segunda corriente es
descargada desde la primera cAmara en una ubicacién por debajo de la abertura de la segunda camara.
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THE CLAIMS DEFINING THE INVENTION ARE ‘A8 FOLLOWS:

1. An apparatus for desorbing substances from an ion
exchange resin having impurities and térgeted materials
sorbed thereon, the apparatus including:

first and second chambers that are adapted so that
when in use, resin is supplied to the first chamber and
conveyed from the first chamber to the second chamber, and
a desorption solution is supplied to the second chamber
and conveyed from the second chamber to the first chamber
such that,

i) impurities having less affinity for the resin than
the targeted material can be desorbed f£rom the resin and
targeted material can be sorbed onto the resin from the
desorption solution in the first chamber, and thereby
create conditions whereby an impurity stream having a high
concentration of impurities and a relatively low
concentration of targeted material can be discharged from
the first chamber via a first outlet, and

ii)} targeted material can be desorbed from the resin
in the second chamber and create conditions whereby a rich
stream having a low concentration of impurities and a
relatively high concentration of targeted material can be
discharged from lower ‘regions of the first and/or second
chambers via a second outlet.

2, The apparatus according to claim 1, whereby in
use, the resin moves downwardly in the first chamber and
upwardly in the second chamber, and the desorption
solution moves in countercurrent to the direction .of the
resin in said chambers.

3. The apparatus according to claim 1 or 2, wherein
the impurities stream is discharged from an upper region
of the first chamber.

4. The apparatus according to any one of claims 1 to

Am Illmnm’\lpd\nlﬂu-MI claims.doe 8/13/04
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3, wherein the first and second chambers are connected.in
fluid communication such that the desorption solution can
flow by gravity from the second chamber to the first

_chamber.

5. An apparatus for desorbing material from a loaded
ion exchange resin, the apparatus including:
having first and second chambers that are adapted so

-that in use, resin can move downwardly in the first

chamber and upwardly in the second chamber and desorption
solution can flow in counter current to the resin,

£irgt and second inlets for supplying loaded resin to
the first chamber and desorption solution to the second
chamber-respectively, and first and second ocutlets for
discharging a liquid from the apparatus and a third outlet
for discharging a stripped resin from the second chamber;

means for facilitating the transferal of resin from
the first chamber to the second chamber and conveying the
resin upwardly in the second chamber; and

whereby in use, a first stream of desorption solution
containing a relatively high concentration of impurities
and a low concentration of targeted materials can be
dischaxrged from the first outlet, a second stream of
desorption solution containing a relatively high
concentration of targeted material and a low concentration
of impurities can be discharged from lower regions of the
first and/or second chambers and/or taken from desorption
solution passing from the second chamber to the first
chamber at the second outlet, and a stripped resin can be
discharged from the third outlet of the second chamber.

6. Thé apparatus according to claim 5, wherein the
firat and second chambérs are arranged and connected in
fluid communication such that the liquid head of
desorption solution in the second chamber causes the
desorption solution to ‘flow upwardly in the first chamber.

kal\Keep\speci\Fri3719-anended claima.doc 8/12/04
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7. The apparatus according to claim 5 or 6, wherein

the firat outlet for discharging the firat stream is
located in an upper portion of the first chamber.

8. The apparatus according to any one of claims 5 to
7, wherein the third outlet for discharging stripped resin
is located in the upper portion of the second chamber,

9. The apparatus according to any one of claims 5 to
8, wherein the second outlet for conveying stripped resin
from the third chamber is connected to an intermediate
chamber in which stripped resin can be held.

10. The apparatus according to any ome of claims 5 to
S further including a control means for controlling the
rate of removal of resin from the second chamber.

11. The apparatus according to claim 10, wherein the

control means measures the ligquid level of the desorption

solution in the first. chamber to control the rate at which
resin is removed form the second chamber.

12. The apparatus according to any one of claims 5 to
11, wherein the desorption of impurities from the resin
occurs in an upper zone of the first chamber and thereby
allows targeted material in the desorption solution to be
sorbed into the resin in the upper zone.

13. The apparatus according to any one of the
proceeding claims 5 to 12, wherein the desdrption of
targeted materials occurs in an upper zone of the second
chamber.

14. The apparatus according to any one of alaims 5 to
13, wherein the second chamber has another inlet for
supplying a solution, which when supplied, will increase
the concentration of targeted materials into the second

Am n.mt\m\met\mgns-m¢ claima.doc 8/13/08
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chamber and thus reduce the concentration of impurities in
the second stream.

15. The apparatus according to ﬁny one of claims 5 to
14, wherein the first and second chambers are _
interconnected by a passageway adapted for conveying the
resin and desorption solution between the chambers.

l6. . The apparatus according to any one of claims 5 to
15, wherein the first and second chambers are
interconnected in a U-shape configuration whereby the
first and second chambers form arms of the U-shape and the
base provides the passageway.

17. The apparatus according to claim 15 or 16, wherein
the second stream of desorption solution containing a high
concentration of desorbed material can be discharged from
the passageway extending between the first and second
chambers.

18. The apparatus according to any one of claims 5 to
15, wherein the first and second chambers are arranged
such that one of the chambers is located inside the other
chamber.

19. The apparatus according to claim 18, wherein the
second chamber is located concentrically within the first
chamber such that the firast chamber has an annular across
section.

20, The apparatus accordin§ to claim 19, wherein the
second chamber has a opening facing downwardly whereby
desorption solution in the second chamber can flow
directly from the second chamber intc the first chamber
and resin from the first chamber can move through the
opening upwardly in the second chamber.

m}mbnl\!cep\mu\lnlus-m claims.dor 8/12/04
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21. The apparatus according to any one of claims 18 to

20, wherein the gecond stream is discharged from the first
chamber at a location below the opening of the second
chamber.

22. A method for desorbing substances from an exchange

resin having impurities and targeted materials sorbed
thereon, the method including treating an ion exchange
resin in an apparatue having first and second chambers,
wherein the method includes the steps:

a) desorbing impurities from the resin in the first
éhamber using a desorption solution 8o that targeted
materials having more affinity for the resin than the
impurities can be sorbed onto the resin from the
desorption sclution and thereby creating conditions
whereby a stream having a high concentration of impurities
and a low concentration of targeted material can be
diachafged from the first chamber; and

b) desorbing targeted materials from the resin
treated according to step a) in the second chamber using
the desorption solution and thereby create conditions
whereby a stream having a high concentration of targeted
materials énd a low concentration of the impurities can be
discharged from the apparatus.

23. A method for desorbing substances from a resin in
an apparatus having first and second chambers connected in
fluid conmunication, the method including the steps of:

a) supplying a loaded resin having targeted materials
and impurities sorbed thereon to the first chamber and the
resin moving in a downward direction therein; -

b) conveying the resin from the firat chamber to the
second chamber and moving the resin in an upward directi n

.therein:

c) supplying a desorption solution to the second
chamber such that the solution flows downwardly 1q the

Ame Illmn\lup\w\nuvu-mm claims.doc 8/12/04
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second chamber and upwardly in the first chamber in
countercurrent flow to the resin;

d) discharging stripped resin from the second
chambar;

e) discharging a first stream of desorption solution
containing a high concentration of impurities and a low
concentration of targeted substances from the firgt
chamber; and i
L{ ~aY discharging a second stream of desorption soclution
contalning a relatively high concentration of targeted
material and a relatively low concentration of impurities
from a lower region of the first and/or second chambers
and/or from the golution being conveyed between the
chambers. ‘

24, The method according to claim 23, wherein any two
or more of steps a) to f) are carried out simultaneously.

25. The method according to claim 23 or 24, wherein
impurities having less affinity for the resin than the

- targeted materials are desorbed from the resin and

targeted material can be sorbed onto the resin in the
first chamber.

26. The method according to any one of claims 23 to
25, wherein thé desorption of impurities from the resin
substantially occurs in an upper zone of the firsgt chamber
and thereby allows further targeted material from the
desorption solution to be sorbed onto the resin in the
upper zone of the first chamber.

27. The method according to claim 26, wherein the
first stream discharged in atep e) is discharged from the
upper zone of the first chamber.

28. The method according Eo any one of claims 23 to
27, wherein the targeted materials desorbed from the resin

lamd\hn\mnel\!u"ll-lm claiea.doc $/12/04
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increases the density of the desorption solution and thus
causes. higher concentrations of desorption solution to
settle toward lower czones of the first and second
chambers.

29. The method according to any one of claims 23 to

28, wherein the rate at which resin is discharged in step

d) is controlled by the liquid level in the first chamber.

30. The method according to any one of claims 23 to
29, wherein the resin discharged in step d) is discharged
from an upper zone of the second chamber.

31. The method according to any one of claims 23 to 30
including a step of supplying a solution containing
targeted substances to the second chamber and thereby
reduce the concentration of impurities in the second
chamber.

32. The method according to claim 31, wherein the
temperature of the concentrated solution ranges from
approximately 60 to 100°C.

33. The method according to claim 32, wherein the
solution containing targeted materials is supplied to the

second chamber at a location between upper and lower zones

of the second chamber,.

34. The method according to any one of claims 23 to
33, wherein moving resin upwardly in the second chamber
according to step b) involves using resin pulsation
techniques.

35. The method according to any one of claims 23 to

34, wherein the desorption solution flows upwardly in the
first chamber in accordance with step c¢) as a result of .

liquid head in the second chamber.
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36. "~ The method according to any one of claims 23 to

35, wherein the first and second chamberas are
interconnected in a U-shape configuration whereby the
firat and second chambers form arms of the U-shape and the
bage provides the passageway through which resin and
desorption solution can be conveyed.

37. The method according to claim 36, wherein the
second stream of desorption solution containing a high
concentration of targeted material can be discharged from
the passageway extending between the first and second
chambers.

38. The method according to any one of claims 23 to
37, wherein the first and second chambers are arranged
such that one of the chambers is located inside "the other
chambex .

39. The method according to claim 38, wherein the
second chamber is located concentrically within the first
chamber such that the firast chamber has an annular across
section.

40. The method according to claim 39, wherein the
second chamber has a cpening facing downwardly whereby
desorption solution in the second chamber can flow
directly from the second chamber into the first chamber
and resin from the first chamber can move through the
opening upwardly in the second chamber.

41. The method according to any one of the claims 38
to 40, wherein the second stream is discharged from the
first chamber at a location below the opening of the
second chamber. ' '
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ANEXO EXPLICATIVO DE MODIFICACIONES A LAS

REIVINDICACIONES

En ejercicio del derecho conferido por el Articulo 28 numeral 1 del Tratado de
Cooperacién en materia de Patentes PCT, atentamente me permito informar
a ese Despacho que el capitulo reivindicatorio tal como fue presentado

originalmente en Fase Internacional ha sido modificado.

Las modificaciones realizadas se encuentran plenamente sustentadas en la
descripcién de la presente invencidon y en este sentido, no configuran una
ampliacién del invento o de la divulgacién contenida en la solicitud

presentada.



METODO Y APARATO PARA DESORBER MATERIAL
RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con un método y aparato para la
desorcién continua a contracorriente de materiales objetivo incluyendo
metales, no metales y compueistos inorganicos y/o organicos de estos; en
donde el método de desorcién esta dividido en los dos modos a saber: (1)
desorcion y (ll) re-absorcion. La desorcion del material objetivo de la resina
cargada, usando desorbente de resina tiene lugar en el ‘modo (). De
acuerdo con el modo (I) la resina cargada se mueve ascendentemente en
una cdmara. De acuerdo con-el modo (i) las impurezas son desorbidas de
la resina y el material objetivo en solucion puede ser re-absorbido. La resina
se mueve descendentemente en otra cdmara durante el modo (). Los
eluidos concentrados, que son adecuados para la recuperacion directa
econémica de elementos quimicos y/o compuestos de estos se pueden
producir usando la presente invencién. El aparato de la presente invencién
incluye zonas de desorcién y re-absorcién que estan configuradas usando
una construccion “tubo-en-tubo” o una construccién en forma de U.



METODO Y APARATO PARA DESORBER MATERIAL
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién esta relacionada con un método y aparato para
desorber materiales de una resina de intercambio idnico.

La resina de intercambio idnica puede ser cualquier resina_ adecuada
que puede estar cargada con materiales objetivo que incluyen metales no
ferrosos tales como cobre, niquel y cobalto; metales nobles como oro y
plata; y metales refractarios tales como molibdeno y wolframio. La resina de
intercambio también puede ser para cualquier otro metal, no metal,
sustancias organicas, sustancias no organicas y compuestos de estas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existe en el presente una amplia seleccion de tecnologla que se
puede usar para desorber materiales de las resinas. Algunas tecnologias
mas adecuadas que otras para aplicaciones particulares y, por lo tanto, la
" seleccién de la tecnologia mas apropiada es un factor importante para
alcanzar una alta velocidad de desorcién y efectividad de costo.

Generalmente hablando, los procesos de desorcion para desorber
material de una resina se pueden realizar ya sea en lotes u operaciones
continuas que usualmente corresponden con los aparatos para realizar los
procesos que tienen los llamados “lechos fijos” o lechos moviles.

Los aparatos con lechos fijos son al presente los -mas ampliamente
usados en la industria. Por ejemplo, un texto de Abrams I.M. titulado "Type
of ion-exchange systems” (lon Exchange for Pollution Control, eds. Calmon

- and H. Gold, CRC Press, Boca Raton, vol. 1, pp. 71-850, 1979), describe

que los articulos del equipo de lecho fijo han sido operados por mas de 25
afios y estan aln en uso en el presente para el suavizado de 1500 mega-
litros/dia de agua en el Metropolitan Water District de Southemn California.

Un texto de Salem E. titulado “Equipment operation and design® (lon
Exchange for Pollution Control, eds. C. Calmon and H. Gold, CRC Press,



Boca Raton, vol. 1, pp. 87-100, 1979), describe que el ciclo de desorcion de
la mayoria de aparatos de lechofijo involucra: en primer lugar el retrolavado
de un lecho de resina totalmente cargada o saturada, asentar el lecho;
alimentar la solucion de desorcion a través del lecho; desplazar la solucion
de desorcion (o enjuague lento); y finaimente enjuagar la resina antes de

suministrar una solucion madre al iecho de nuevo.

La etapa de retrolavado remueve las particulas suspendidas que se
han acumulado dentro del lecho de la resina y elimina los canales que,
pueden haberse formado durante: la etapa de sorcion. El retrolavado también
ayuda a romper los aglomerados formados entre las particulas suspendidas
y la resina de intercambio iénico.'

La etapa de asentamiento sigue a la etapa de retrolavado y es

importante evitar la canalizacion del fluido a través del lecho.

La desorcion se realiza pasando la solucion de desorcion a través del
lecho para convertir la resina a la forma deseada. Después que un volumen
adecuado de solucién ha hecho contacto con la resina, tiene lugar el

desplazamiento de la solucién de'desorcion del lecho.

Ei enjuagado de la resina con agua desmineralizada se usa
normalmente para remover los ultimos residuos de la solucién de desorcion
del lecho.

A la terminacion de |la etapa de enjuagado, la fase liquida que
contiene el material objetivo a ser sorbido en la resina durante la etapa de
sorcion, entra en la parte superior de la columna cuando la columna es
operada en co-corriente, 0 en el fondo de la columna, cuando la columna es
operada en contracorriente.

La patente US 4,412,866 describe una modificaciéon de un proceso de
lecho fijo en lotes y en particular se relaciona con lecho moévil estimulado, en
el cual se definen zonas separa&as, cada una de las cuales incluye uno o
mas recipientes discretos. Las zonas comesponden a las funciones del
proceso; tipicamente sorcién, desplazamiento, desorcidn y enjuague. Las
bombas de refuerzo conectadas en serie con los recipientes mantienen una



cabeza de presion deseada para cada zona. Las funciones de cada zona
rotan en secuencia, estando la secuencia cronometrada en relacion con la
migracion del frente entre fases adyacentes en el ciclo del fluido que circula
a través de las zonas.

Otro tipo de proceso de absorcion/desorcion es un proceso continuo.
Generalmente hablando, un proceso de absorcion/desorcion se clasifica
como un proceso continuo cuando la sorcidon, enjuague y desorcion se
conducen simultdneamente, y el flujo de producto es ininterrumpido. El uso
de un lecho moévil de resina le permite obtener operacion continua y la

principal ventaja es la alta eficiencia de procesamiento.

Como con los procesos por lotes, los procesos continuos se pueden
operar ya sea en co-corriente o contracorriente.

No todos los procesos descritos como continuos son realmente
procesos continuos. los procescs realmente continuos operan sin
interrupcion de la resina o de los flujos de proceso. Los procesos
semicontinuos se caracterizan usuaimente por un periodo de residencia
corto en el cual la absorcién de intercambio de i6n ocurre (i.e., el modo
servicio), seguido por un periodo en el cual la resina es movida (el modo
movible). Sin embargo, debido a que los periodos para ambos modos son
muy cortos, |0s procesos se comportan virtualmente como uno continud. Se
conocen més de cien procesos semicontinuos, pero solo aproximadamente

seis tienen un significado industrial verdadero.

Para nuestro entendimiento, el proceso mas ampliamente conocido de
este tipo es el lamado Circuito de Higgins {y se describe en el texto de
Higgins, LR. y Roberts, LT. “A countercurrent solid-liquid contactor for
continuous ion-exchange”. Eng Prog. Symp. Ser., 50, 87-94, 1950). EI
Circuito de Higgins es un proceso de resina de intercambio a contra corriente
continuo para separaciones de fase liquida de componentes iénicos usando
resina de intercambio i6nico sélida.

El Circuito de Higgins comprende un recipiente cilindrico vertical que
contiene un lecho empacado de resina de intercambio idnico que esta

separado en cuatro zonas de operacion mediante valvulas de mariposa o



bucle. Estas zonas de operacion — adsorcion, desorcion, refrolavado y
pulsacion — funciona como cuatro recipientes separados.

El circuito de Higgins trata liquidos en la zona de sorcion con la
resina, mientras que los iones son removidos de la resina cargada en la
zona de desorcién simultaneamente. Intermitentemente, una pequena
porcion de resina es removida de la zona respectiva y reemplazada con
resina despojada o cargada en el extremo opuesto de esa zona. Esto se
realiza hidraulicamente mediante. pulsacion de la resina a través del circuito.
El resultado es un proceso contiriuo que contacta el liquido y la resina en un
flujo en contracorriente.

Un objeto de la presente invencion es proveer un método y aparato
alternativo para desorber materiales sorbidos en una resina que es capaz de

producir una corriente eluida concentrada.

RESUMEN DE LA INVENCION

De acuerdo con |la presente invencidn, se provee un aparato para
desorber sustancias de una resina de intercambio iGnico, que tiene
impurezas y materiales objetivo sorbidos en esta, el aparato incluye:

Primera y segunda camaras que estan adaptadas de forma que
cuando estan en uso, la resina es suministrada a la primera camara y
transportada desde la primera camara a la segunda camara, y una solucién
de desorcion es suministrada a la segunda camara y transporiada desde la
segunda camara a la primera camara, de forma que:

i) las impurezas que tienen menos afinidad para la resina que el
material objetivo pueden ser desorbidas de la resina, y el material
objetivo puede ser sorbido en la resina desde la solucion de
desorcion, creando asi las condiciones por medio de las cuales una
corriente de impurezas, que tiene alta concentracioén de impurezas y
una concentracion relativamente baja de material objetivo, puede ser
descargada desde la primera camara, y



i) el material objetive puede ser desorbido de la resina en la
segunda camara y crear las condiciones por medio de las cuales una
corriente rica que tiene una concentracién baja de impurezas y una
concentracion relativamente alta de material objetivo, puede ser
descargada desde las regiones inferiores de la primera y/o segunda
camaras.

Adicionalmente, cuando el aparato esta en uso, se prefiere que la
resina fluya descendentemente en la primera camara y ascendentemente en
la segunda camara, y que la solucion de desorcion fluya en contracorriente a
la direccion del flujo de la resina en dichas camaras.

Incluso es mas preferidc que la corriente de impurezas sea
descargada desde una regidn superior de la primera camara.

Se prefiere que la primera y segunda cdmaras estén conectadas en
comunicacion fluida de forma que la solucién de desorcién sea transportada
desde la segunda cdmara a la primera cdmara.

De acuerdo con la presente invencion, también se provee un aparato
para desorber material de una resina de intercambio i6nico cargada, el

aparato incluye:

primera y segunda camaras que estan adaptadas de forma que en
uso, la resina se puede mover descendentemente en la primera camara y
ascendentemente en la segunda camara, y la solucion de desorcion puede

fluir en contracorriente a la resina;

primera y segunda entradas para suministrar resina cargada a la
primera camara y la solucion de desorcion a la segunda camara
respectivamente, y primera y segunda salidas para descargar un liquido
desde el aparato y la resina despojada desde la segunda camara

respectivamente;

medios para facilitar la transferencia de resina desde la primera
camara a la segunda camara y transportar la resina ascendentemente en la

segunda camara; y



en uso, una primera corriente de solucién de desorcion que contiene
una concentracion relativamente alta de impurezas, y una concentracion
baja de materiales objetivo puede ser descargada desde la primera salida,
una segunda corriente de solucidn de desorcion que contiene una cantidad
relativamente alta de material objetivo, y una concentracion baja de
impurezas puede ser descargada mediante la primera salida de las regicnes
inferiores de la primera y/o segunda camaras, y/o tomada desde la solucion
de desorcion que pasa desde la segunda camara a la primera cAmara, y una
resina despojada puede ser descargada desde la segunda salida de la
segunda camara.

Las ventajas proporcionadas por la presente invencion incluyen:

i) las impurezas que tienen menos afinidad para la resina que el
material objetivo son desorbidas de ia resina antes del material objetivo y de
esta forma, la primera comiente de solucion de desorcion tiene una
concentracion mayor de impurezas puede ser descargada desde la primera
camara en donde la solucion de desorcién entra primero en contacto con la

resina;

i) a la desorcion de las impurezas de la resina, la capacidad de la
resina para absorber materiales objetivo aumenta lo que permite que la
primera camara tenga una zona para re-adsorber materiales objetivo en la

resina; y

iv) los materiales objetivo desorbidos de la resina, pasan a la
solucién de desorcion aumentando asi la densidad de la solucion de forma
que tiene a sentarse por gravedad en las camaras, y asi facilita que la
segunda corriente de solucion de desorcion, que contiene una cantidad
relativamente alta de sustancias objetivo y una concentracion baja de
impurezas, sea descargada desde la region inferior del aparato.

Se prefiere que la desorcion de impurezas de la resina ocurra en una
zona superior de la primera camara, permitiendo asi que material objetivo
adicional sea sorbido en la resina en la zona superior. En otras palabras, la
zona superior forma la zona de re-adsorcion.

O\



Se prefiere que la primera y segunda camaras estén conectadas en
comunicacion fluida de forma que la cabeza de liquido en la segunda
camara haga que la solucion de desorcién fluya ascendentemente en la
primera camara.

Se apreciaréd que como resuitado de la solucion de desorcién que es
suministrada en la segunda camara, la direccion predominante de flujo de la
solucion de desorcion sea de la segunda cdmara a la primera camara.
También se apreciara que el flujo ascendente neto de solucion de desorcion
en la primera cdmara, sera substancialmente igual a la velocidad a la cual la
primera corriente de solucién de desorcion es descargada desde la primera

camara.

Se prefiere que la primera. salida para descargar la primera corriente
de solucién de desorcidn esté en una regién superior de la primera camara.
Una ventaja proporcionada por esta caracteristica preferida es que la
solucién de desorcién entra primero en contacto con la resina en la region
superior de la primera camara, y las impurezas que tienen menos afinidad
para la resina que el material objetivo, puede ser retirada del extremo
superior de la primera cAmara.

Se prefiere que la segunda salida para descargar resina despojada
esté ubicada en la regién superior de la segunda cdmara. Una veniaja
proporcionada por este aspecto preferido es que la resina esta
progresivamente expuesta a una solucion de desorcion que tiene
concentraciones menores de materiales objetivo en la medida en que la
resina se mueve ascendentemente en la segunda cémara, creando asi un
potencial mayor para desorcién de materiales objetivo desde la resina en la
segunda cédmara antes que la resina sea descargada del aparato.

Se prefiere que un pasaje'se extienda descendentemente desde la
segunda salida para transportar resina despojada a una camara intermedia
antes de ser descargada del aparato.



Se prefiere que la primera y segunda entradas para suministrar la
resina y solucion de desorcion en la primera y segunda camaras

respectivamente, estén ubicadas:en la region superior de las cAmaras.

Se prefiere que el aparato tenga medio de control para controlar la
velocidad de remocion de la resina desde la segunda céamara. En uso, el
medio de control mide el nivel de liquido de la solucion de desorcion en la
primera camara para controlar la velocidad a la cual la resina es removida en

la segunda camara.

Se prefiere que la segunda camara tenga ofra entrada para
suministrar una solucién concentrada de materiales objetivo, a la segunda
camara. Hemos encontrado que [a adicion de una solucion concentrada e la
segunda camara aumenta mas la concentracion de los materiales objetivo
en la segunda corriente de solucion de desorcion (i.e., una corriente eluida) y

disminuye la concentracion de impurezas en la segunda corfriente.

Ahora se describirdn fas caracteristicas preferidas de dos
realizaciones de la presente invercion.

Se prefiere que la primera y segunda camaras esten interconectadas
por un pasaje que se extiende desde la primera cdmara a fa segunda
camara, estando el pasaje adaptado para transportar la resina y desorcion

entre las camaras.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, también se prefiere
que la primera y segunda camaras estén interconectadas en forma de U,
teniendo una base y dos brazos por medio de los cuales la primera y
segunda camaras forman los brazos de la forma en U y la base provee el
pasaje.

Se prefiere que la segunda:corriente de |a sofucion de desorcion, que
contiene una concentracion alta de material desorbido, sea descargada
desde el pasaje que se extiende entre |la primera y segunda camaras. En el
momento en que la primera y segunda camaras estan interconectadas en
forma de U, la segunda corriente de la solucién de desorcion que tiene una



concentracion alta de material objetivo es descargada desde |la base de la
forma de U.

De acuerdo con otra realizacion de la invencion, se prefiere que la
primera y segunda camaras estan distribuidas de forma que una de las
camaras esté ubicada dentro de la otra camara.

Incluso es mds preferido que la segunda camara esté ubicada
concéntricamente dentro de la primera camara.

En el ejemplo en que la segunda cémara esté ubicada dentro de la
primega camara, se prefiere que la primera camara tenga una abertura que
se enfrenta descendentemente, de forma que la solucién de desorcién de la
segunda camara puede fluir en la segunda camara y que la resina de la
segunda camara entre a la primera camara a través de la abertura, y sea
forzada a moverse ascendentemente alli.

Se prefiere que la segunda corriente de la solucion de desorcion sea
descargada desde la primera cémara en una ubicacién por debajo de la

abertura de la segunda camara.

Se prefiere que una pared de fondo de la primera cdmara esté
inclinada hacia una salida para descargas la segunda corriente de solucion
de desorcion que tiene una concentracion alta de sustancias objetivo.

De acuerdo con la presente invencion, se provee un método para
desorber sustancias de una resina de intercambio iénico, que tiene
impurezas y materiales objetivo sorbidos en esta, el método incluye el
tratamiento de una resina de intercambio idnico en un aparato que tiene
primera y segunda cémaras, en donde el método incluye los pasos de:

a) desorber impurezas de la resina en la primera camara, usando
una solucion de desorcion, de forma que los materiales objetivo que tienen
mas afinidad para la resina que las impurezas, pueden ser sorbidos en la -
resina desde la solucion de desorcion, creando asi las condiciones por
medio de las cuales una comiente que tiene una concentracion alta de
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impurezas y una concentracion baja de material objetivo, puede ser
descargada desde la primera camara; y

b) desorber materiales objetivo desde la resina tratada de acuerdo
con el paso a) en la segunda camara, usando la solucion de desorcién y
creando asi las condiciones por medio de las cuales una corriente que tiene
una concentracion alta de material objetive y una concentracion baja de las
impurezas, puede ser descargada desde el aparato.

De acuerdo con la presente invencion, también se provee un método
para desorber sustancias de una resina, en un aparato que tiene primera y
segunda camaras conectadas en comunicacion fluida, el método incluye los
pasos de:

a) suministrar una resina cargada que tiene materiales objetive e
impurezas sorbidas en esta, a la primera cdmara y la resina moviéndose alli

en una direccion descendente;

b) transportar la resina desde la primera camara a la segunda
camara y moviéndose alli la resina en una direccion ascendente;

c) suministrar una soluzion de desorcion a la segunda camara de
forma que la solucion fluye descendentemente en la segunda camara y
ascendentemente en la primera camara, en flujo a contracorriente a la

resina;
d) descargar la resina despojada de la segunda camara;
e) descargar una primera corriente de solucion de desorcion, que

contiene una concentracién alta cle impurezas y una concentracion baja de

sustancias objetivo de la primera cdmara; y

a) descargar una segurida corriente de solucion de desorcion que '

contiene una concentracion relativamente alta de material objetivo, y una
concentracion relativamente baja de impurezas, desde una regién inferior de
la primera y/o segunda camaras, y/o de la solucion que es transportada
entre las camaras.
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Se prefiere que dos cualquiera o mas de los pasos a) a f) se realice

simultaneamente.

Se prefiere que las impurézas sobre la resina tengan menos afinidad
para la resina que los materiales objetivo, de forma que cuando la resina es
contactada por la solucién de desorcion en la primera camara, las impurezas
tiendan a ser desorbidas de la resina antes de la desorcion de los materiales

objetivo.

Se prefiere que la desorcion de impurezas de la resina ocurra en una
zona superior de la primera cidmara permitiendo asi que se sorba material
objetivo adicional en |a resina en |a zona superior.

Por lo tanto, se prefiere que una primera corriente descargada en el

paso e) sea descargada en la region superior de la primera camara.

Se prefiere que los materiales objetivo desorbidos de la resina y
disueltos en ia solucién, aumenten la densidad de la solucion produciendo
asi fracciones de la solucion que tienen concentraciones altas de soluciones
objetivo para asentarse por gravedad hacia las regiones inferiores de la
primera y segunda camaras.

Por lo tanto, se prefiere gue la segunda comriente descargada en el
paso f) sea descargada de la solucion que en transportada entre las
camaras, o desde las regiones inferiores de la primera y/o segunda camaras.

Se prefiere que la velocidad a la cual |a resina es descargada en el
paso d), sea controlada mediante en nivel de liquido en la primera camara.

Se prefiere que la resina descargada en el paso d) sea descargada
desde las regiones superiores de ia segunda camara.

Se prefiere que el método también incluya el suministro de una
solucién concentrada de sustancias objetivo en la segunda camara. Hemos
encontrado que la adicion de una solucion de solucion concentrada en la
segunda camara, aumenta mas la concentracion de las sustancias objetivo
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en |la segunda corriente de solucion de desorcion (i.e., una corriente eluida) y
disminuye la concentracién de impurezas en la segunda coiriente.

Se prefiere que la temperatura de la solucion concentrada varie de
aproximadamente 60 a 100 °C.

Se prefiere que la solucion adicional sea suministrada en la segunda
camara en una ubicacion entre las regiones superior e inferior de la segunda

camara.

El método -de la presente invencion también puede incluir cuaiquier
otra caracteristica del aparato descrito anteriormente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Ahora se describirén dos realizaciones preferidas de la presente
invencioén con referencia a los dibujos acompanantes, de los cuales:

La Figura 1 ilustra un aparato para desorber material de una resina de
acuerdo con una realizacion de la invencién, en donde el aparato incluye dos
camaras, una camara esta ubicada entre la ofra;

Las Figuras 2 y 3 ilustran la realizacion mostrada en la Figura 1 con
caracteristicas adicionales;

La figura 4 ilustra un aparato para desorber material de acuerdo con
una realizacién altemativa, en donde el aparato incluye dos camaras

interconectadas en una forma de U; y

Las Figuras 5 y 6 ilustran la realizacién mostrada en la Figura 4 con

caracteristicas adicionaies.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES
PREFERIDAS

Las dos realizaciones preferidas tienen un nimero de caracteristicas
en comun y se han usado los mismos numerales de referencia para

oX
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identificar las mismas caracteristicas o similares en ambas realizaciones

cuando es posible.

La realizacion preferida ilustrada en la Figura 1 comprende un aparato
que tiene dos cdmaras en las cuales una camara interior 1 estd ubicada
concéntricamente dentro de la camara exterior 2.

La camara interior 1 tiene una valvula de entrada 14 para suministrar
la solucion de desorcion a la camara interior y una salida para la resina
despojada. Extendiéndose desde la salida hay un ducto que alimenta la
resina despojada en un tanque intermedio 7. El exiremo inferior de la
camara interior 1 tiene una abertura que se enfrenta descendentemente de
forma que la solucién de desorcion fluye descendentemente en la camara
interior 1 y ascendentemente en la camara exterior 2 en la direccion de las
flechas punteadas.

La cabeza de liquido de la solucién de desorcion en la camara interior
1 hace que la solucién de desorcion fluya ascendentemente en la camara

exterior 2.

La camara exterior 2 tiene una entrada de resina o llave 5 para
suministrar resina saturada en la camara exterior 2. La resina en la camara
exterior 2 se mueve descendentemente en la direccion de las flechas
mostradas en las lineas soélidas en contracorriente a la solucion de
desorcién. La resina también es forzada a traves de la abertura en la
camara interior 1 y ascendentemente en la cémara interior 1 en la direccion
de las flechas mostradas en lineas sélidas en flujo a contracomriente a la

solucion de desorcion.

En uso, la resina cargada entra a través de la llave 5 y contacta la
resina cargada en la pariir superior de la cAmara exterior 2. En primera
instancia, las impurezas que tienen menos afinidad para la resina que el
material objetivo, son desorbidas de la resina. Como resultado, una
comiente de solucion de desorcidon que tiene una concentracion alta de
impurezas es descargada mediante un drenaje de salida 3.

on
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A la desorcion de las impurezas de la resina, la capacidad de la resina
para sorber material objetivo puede aumentar de forma que una regién
superior de la camara exterior 1, en la cual las impurezas son desorbidas,
también puede formar una zona de re-adsorcion para re-adsorber el material
objetivo en la resina. Normalmente, ia zona de re-adsorcion formada en la
region superior de la primera camara 1 mantiene la concentracion de los
materiales objetivo baja en la comiente de solucion de dersorcion
descargada mediante el drenaje e salida 3.

La resina cargada migra hacia abajo a la zona de re-adsorcion y en la
camara interior 1 en donde el material objetivo es desorbido en una zona de
desorcion del aparato.

La resina se mueve a lo largo de las camaras interior y exterior 1 y 2
usando cualquier medio adecuado tal como pulsacion de resina.

En el caso de la realizacion mostrada en las Figuras 1 a 3, [a
pulsacién de resina se realiza abriendo la vélvula 3 para descargar la resina
del aparato, cerrando la valvula 4 con el fin de interrumpir el suministro de
solucion de desorcion y bombeo: de aire en la columna por medio de una
llave 6 iocalizada en la parte superior de la zona de re-adsorcion.

Los electrodos 9 y 10, que miden el nivel de solucion de desorcion en
la camara exterior 2 del aparato, controlan la velocidad a la cual la resina es
removida del aparato. El movimiento de resina dentro de las camaras 1y 2
puede tener lugar periddicamente una vez cada 0.5-3.0 horas y continua por
aproximadamente 0.5-2.0 minutos dependiendo de las propiedades de la
resina, el material objetivo y las condiciones del proceso de desorcién.

La solucion de desorcion es bombeada en la camara interior 1
mediante la llave 4 y la valvula 14. La solucion de desorcion despoja el
material objetivo de la resina sobresaturada durante su movimiento pasando
por la zona de desorcién 1, descendentemente al fondo del aparato. Una
corriente de solucién de desorcion que contiene una concentracion alta de
material objetivo y una concentracion baja de las impurezas, es descargada
desde el fondo del aparato mediante el tubo 8. El flujo de solucién desde el
donde del aparato es regulado usando la valvula 15.
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Un tamiz 11 en el fondo del aparato retiene la resina en ja camara
exterior 2 en la medida en que la solucién es descargada.

Las Figuras 2 y 3 ilustran el aparato mostrado en la Figura 1, que
tiene una entrada 12 para suministrar una solucién concentrada de
materiales objetivo en la mitad de la camara interior 1. Hemos encontrado
| que la adicion de una solucion concentrada a la cdmara interior 1 reduce la
concentracion de impurezas y aumenta la concentracion de material objetivo
descargado desde el aparato a través de la véivula 15.

La Figura 3 ilustra el aparato ajustado con un medio de intercambio de
calor para pre-calentar la solucién de desorcién suministrada a la cdmara 1
medianie la entrada 12 y la vélvula 14 para ayudar a la desorcién del
material desde la resina a la solucion de desorcion. La solucion de
desorcion es calentada preferiblemente hasta una temperatura que varia de
60°C hasta 100°C.

El aparato también incluye aislamiento externo para mantener la
temperatura de la solucién de desorcion en las camaras 1y 2.

La Figura 4 ilustra una realizacion alternativa en la cual las camaras 1
y 2 estén interconectadas en una forma de U. Especificamente, las camaras
se extienden ascendentemente desde los extremos opuestos de un pasaje
horizontal que interconecta las cdmaras. El diametro del pasaje es
sustancialmente el mismo que el diametro de las camaras 1 y 2 de forma
que la resina puede ser transportada desde la camara 2 a la camara 1
usando las técnicas de pulsacion descritas anteriormente.

El pasaje también provee comunicacion fluida entre las cdmaras 1y 2
de forma que la cabeza de liquido de solucidn de desorcion en la camara 1
hace que la solucion de desorcidn fluya ascendentemente en la camara

exterior 2.

M4s aun, la realizacién mostrada en las Figuras 4 a 6 incluye las
mismas caracteristicas que la realizacidbn mostrada en las Figuras 1 a 3 y
puede ser operado de la misma forma. Se han usado los mismos numerales
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de referencia en ambas realizaciones para mostrar las mismas
caracteristicas.

Se contempla que las realizaciones de la presente invencion puedan
ser operadas de forma que la resina y la solucién de desorcién fluyan
continuamente y a contracorriente. Sin embargo, los expertos en la técnica
apreciaran que el flujo de la solucion de desorcion y el movimiento de resina
puede ser intermitente y en términos generales, un proceso de desorcion
continuo es uno en el cual la resina se mueve intermitentemente a través de
un aparato de desorcién. En particular, el movimiento de resina en un
aparato de desorcion involucra normalmente que la resina se mueva a lo
largo del lecho en aumentos intermitentes, por medio de lo cual una torta de
resina es descargada desde un extremo del lecho y el resto de la resina se

mueve en una direccion a lo largo del lecho.

Ahora se describirda ia presente invencién con referencia a los
siguientes ejempios no limitantes:

EJEMPLO 1

Este ejemplo ilustra la desorcion de cobre de la resina que fue
saturada durante el tratamiento de vapor de agua residual de una planta de
galvanoplastia de cobre. El ejemplo se realizé usando el disefio de aparato
mostrado en la Fig. 4.

La concentracion de cobre en el agua de enjuague era de
aproximadamente 50-80 ppm y la capacidad de carga de la resina alcanzé
28-32 gll.

Se realiz6 el ensayo de desorcion en una columna en forma de U de
plastico de 150 L de acuerdo con la realizacién mostrada en la Figura 4. La
resina cargada entré a la columna mediante la llave 5 localizada sobre la
tapa de la columna. Después de la desorcion, la resina totalmente
despojada fue removida sobre una base de una hora, desde la columna a
través del tubo de transferencia y el tanque intermedio 7. La resina paso a
través de la columna a una velocidad de 20L/hr.
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Se us6 una solucion al 7% de acido sulfurico como solucién de
desorcion. Una corriente de desorcion fue bombeada a una velocidad de
aproximadamente 22t /hr en la parte superior de la zona de desorcion de la
columna mediante la llave 4 con la valvula 14 en la posicidn abieria.

Se removio una comiente residual mediante el drenaje 3 a una
velocidad de 11.5 /hr — 12.5 I/hr. La concentracion de cobre en la corriente
residual era de menos de 200 ppm y fue devueita junto con el agua de

enjuague a la etapa de sorcion.

Se recolecté una comriente de eluido del fondo de la columna a traves
del tamiz 11 y tubo 8. La solucién de eluido fue descargada a una velocidad
de 9.5-10.5 I/hr usando la vélvula 15. La concentracién de cobre alcanzo 60
g/l en la comriente de eluido, muy cerca de la maxima de la solubilidad del
sulfato de cobre (CuSQO4 -+ 5 H20) (chalcantita). La corriente de eluido es
analiticamente y econdémicamente adecuada para la recuperacion directa de
cobre usando los métodos bien conocidos tales como electroextraccion de
cobre 0 precipitacion de sulfato cuprico.

EJEMPLO 2

Este ejemplo ilustra la desorcion de niquel de la resina, que fue
cargada durante ia recuperacion de sorcién de niquel a partir de suspension
de lixiviacion de laterita a alta presién. El ejemplo se realizé usando el
aparato mostrado en la Figura 4.

El andlisis elemental para la resina cargada se muestra en la Tabla
2.1.

El equipo de desorcion consistid de una columna de laboratorio
plastica en forma de U con volumen de 750 ml. La resina fluyo a través de la
columna a una velocidad de 100 mi/hr.

Se usO0 una solucién al 10% de &cido clorhidrico como licor de
desorcion. La solucién fue bombeada en la columna mediante la flave 4 y la
valvula 14, y fluyé a través de las zonas de desorcion y re-absorcion a una



18

velocidad de aproximadamente 160 mihr. El flujo de la solucion de
desorcion se dividié en dos partes iguales:

i) La corriente de solucion residual, que fue recolectada despues
de la desorcion del drenaje 3 a un volumen de aproximadamente 100 mi/hry
entra a la etapa de sorcion junto con la suspension de lixiviacién madre.

ii) La corriente de eluido resultante, que fue recolectada desde el
fondo de la columna mediante el tubo 15 y la valvula 8 parcialmente abierta
a un volumen de 80 mi/hr. El andlisis elemental para las comrientes de eluido
y residual se establecen en la Tabla 2.1 siguiente.

Tabla 2.1
Resultados del andlisis elemental de los productos de partida y resultante.

Elementos Resina cargada | Corriente eluida Corriente
gl ppm residual, ppm

Ni 36.81 59 510 382
Co 1.65 1 460 493
Mn 2.16 701 2750
Mg 3.40 72 2 560
Fe 0.18 127 < 0.001
Cu 0.27 69 0.08
Zn 0.22 141 86

Ca 0.35 103 396

Si 0.02 30 0.24
Cr 0.01 1.34 0.65
Al 0.24 123 6.05

Estos resultados del ejemplo muestran que la concentracion de niquel
en el eluido fue de aproximadamente 60 g/l, que estimamos que es
aproximadamente 60% mayor que la capacidad de carga de la resina madre.
También se nota que la mayoria de las impurezas, por ejemplo magnesio y
manganeso, fueron descargadas en la solucion residual, descargada
mediante la salida 3 y como resultado, el eluido altamente concentrado es
adecuado para la recuperacion de-electroextraccion de niquel.




19

EJEMPLO 3

Este ejemplos ilustra la desorcion de cobre a partir de una resina
saturada, que fue previamente cargada durante la sorcién de recuperacion
de cobre a partir de licor de lixiviaciSn de amontonamiento. La

concentracion de cobre estaba entre 2 g/l a 6 g/l

La capacidad de carga de la resina, involucrada en este ensayo de
cobre, era de 55-64 g/l. Durante esta prueba la resina fluyo a través de la

columna de desorcion a una velocidad de aproximadamente 100 mi/hr.

El ensayo de desorcién se realiz6 en una columna de vidrio
borosilicato de 750 ml de acuerdo con el aparato mostrado en la Figura 6.
La columna en forma de U estaba totalmente aislada para mantener la
temperatura dentro de la columna entre 60-70 °C.

Se uso una solucion al 10% de &cido sulfurico como desorbente, que
fue precalentado hasta 60-70 °C usando un calentador eléctrico, en la salida
4 de la solucion de desorcion. El flujo del desorbente se mantuvo a una
velocidad de aproximadamente 75 mi/hr.

Adicionalmente, un licor madre precalentado, después de la
precipitacién de sulfato de cobre, fue bombeado a la mitad de la camara 1 a
través del tubo de entrada 12 con una produccion de aproximadamente 85
mi/hr. En este licor madre, la concentracion de cobre era de
aproximadamente 45 gil.

Una corriente residual fue removidé de la camara 2 a través del
drenaje 3 a una velocidad de ~60 mi/r, y la concentracién de cobre era de
menos de 100 ppm. Esta solqcién residual puede ser re-usada en el

proceso de lixiviacion de amontonamiento de cobre.

Se recolectdé una comriente de eluido saturada desde el fondo del
aparato mediante el tubo 8 y el ajuste de la valvula 15 a una velocidad de
100 mi/hr, con un concentracion de cobre de aproximadamente 100 g/l y
temperatura de ~65 °C.
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La cofriente de eluido fue enfriada hasta 20 °C con mezclado continuo

y se precipitaron aproximadamente 234 g de los cristales de sulfato de cobre '

por cada litro de corriente de eluido. Después de la filtracidn de los cristales
de sulfato de cobre, el licor madre con concentracién de cobre de
aproximadamente 45 gfi fue calentado hasta ~70°C y se re-usd para
suministrar el tubo de entrada 12.

EJEMPLO 4

Este ejemplo ilustra la desorcién de molibdenos a partir de una resina
cargada que se saturé durante la adsorcion de soluciones que contienen
molibdeno. La concentracion de molibdeno de estas soluciones era ~1 gfl,

entonces la capacidad de carga de equilibrio de la resina era de
aproximadamente 100 g/l.

Se realizd un ensayo de desorcion en una columna de 30 L de

acuerdo con el aparato mostrado en la Figura 1. La resina cargada fue’

colocada en la cAmara exterior 2 de la columna mediante la llave 5, durante
este ensayo se mahtuvo el flujo de resina a una velocidad de ~3 I/hr.

Se usd una solucion de amoniaco al 10% como desorbente. Esta
solucion fue bombeada en la camara interior 1 de la columna mediante la
llave 4 con valvula 14 en |a posicién abierta. La produccion se mantuvo a 4
i/hr.

Se recolectdé una solucion residual con una concentracion de
molibdeno de menos de 200 ppm del drenaje 3 a una velocidad de
aproximadamente 2 i/hr, y fue devuelta con la solucidn madre a la etapa de

sorcion.

Se recolectd una corriente: de eluido saturado desde el fondo de la
columna a través del tamiz 11 y el tubo 8. E! volumen del eluido removido
fue regulado usando la valvula 15. La concentracién de molibdeno de la
comiente de eluido fue de ~15 gA y las concentraciones de impurezas
principales fueron insignificantes. La solucion es adecuada para la
recuperacion economica del paramolibdato de amonio de grado quimico.

s
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EJEMPLO 5

Este ejemplo ilustra un método de desorcion de niquel a partir de una
resina saturada con la capacidad de carga de niquel de aproximadamente
42 g/l. La resina fue cargada durante la sorcién de recuperacion de niquel a
partir de suspension de laterita de lixiviacion atmosférica.

Un equipo de desorcion consistia de una columna de 750 mi de
acuerdo con la realizacion mostrada en la Figura 3. La resina cargada fue
colocada en ia columna a través de la llave 5. El flujo de resina durante esta
prueba se mantuvo a una velocidad de ~100 ml/hr.

Se us6 una solucidn de acido sulfurico como la solucién de desorcion.
La produccién del desorbente se reguld mediante una bomba peristaitica y
se mantuvo a una velocidad de ~ 75 ml/hr. El desorbente fue bombeado a la
parte superior de la zona de desorcion de |a columna por medio de la llave 4
y la valvula 14.

La solucion después del proceso de electroextraccion de niquel
contenia 43 g/l y fue bombeado en la mitad de la zona de desorcion de la
columna a una velocidad de ~85 mi/hr mediante el drenaje 12.

Una corriente de solucion residual (aproximadamente 60 mil/hr) fue
removida de la columna mediante el drenaje 3. Esta solucién contiene
aproximadamente 200 ppm de niquel, se puede re-usar en el proceso de

lixiviacion.

Se recolectd una corriente de eluido desde el fondo de la columna a
través de la valvula 15 y el tubo B:a una velocidad de aproximadamente 100
mi/hr, y contenia aproximadamente 85 g/l de niquel. Esta solucién se puede
usar para la electroextraccion de niguel.
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LAS REIVINDICACIONES QUE DEFINEN LA INVENCION SON LAS
SIGUIENTES:

1. Un aparato para desorber sustancias de una resina de intercambio
idnico, que tiene impurezas y materiales objetivo sorbidos en esta, el aparato
incluye:

Primera y segunda camaras que estdn adaptadas de forma que
cuando estdn en uso, la resina es. suministrada a la primera camara Yy
transportada desde la primera cdmara a la segunda camara, y una solucidn
de desorcién es suministrada a la segunda camara y transportada desde la
segunda camara a la primera cdmara, de forma que:

i) las impurezas que tienen menos afinidad para la resina que el
material objetivo pueden ser desorbidas de la resina, y el material
objetivo puede ser sorbido en la resina desde la solucion de desorcion
en la primera camara, y creando asl las condiciones por medio de las
cuales una corriente de impurezas, que tiene una alta concentracion
de impurezas y una concentracién relativamente baja de material
objetivo, puede ser descargada desde la primera camara mediante
una primera salida, y

i) el material objetivo puede ser desorbido de la resina en la
segunda camara y crear las condiciones por medio de las cuales una
cormriente rica que tiene una concentracion baja de impurezas y una
concentracion relativamente alta de material objetivo, puede ser
descargada desde las regiones inferiores de la primera y/o segunda
camaras mediante una segunda salida.

2. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, por medio del cual,
cuando esta en uso, ia resina se mueve descendentemente en la primera
camara y ascendentemente en la segunda camara, y la solucion de
desorcion se mueve en contracorriente a la direccién de la resina en dichas
camaras.
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3. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde la
corriente de impurezas es descargada desde una region superior de la
primera camara.

4. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en '

donde la primera y segunda camaras estan conectadas en comunicacion
fluida de forma que la solucién de desorcién puede fluir por gravedad desde
la segunda camara a la primera camara.

5. Un aparato para desorber material de una resina de intercambio
idnico cargada, el aparato incluye:

que tiene primera y segunda cAmaras que estan adaptadas de forma
que en uso, la resina se puede mover descendentemente en la primera
camara y ascendentemente 2n la segunda camara, y la solucidn de
desorcién puede fluir en contracorriente a la resina;

primera y segunda entradas para suministrar resina cargada a la
primera camara y solucibn de desorcion a la segunda camara
respectivamente, y primera y segunda salidas para descargar un liquido
desde el aparato y una tercera salida para descargar una resina despojada
desde la segunda camara; '

medio para facilitar la transferencia de resina desde la primera camara
a la segunda camara y transportar la resina ascendentemente en la segunda
camara, y

por medio de los cuales, cuando esta en uso, una primera corriente de
solucion de desorcion que contiene una concentracion relativamente aita de
impurezas, y una concentracion baja de materiales objetivo, puede ser
descargada desde la primera salida, una segunda corriente de solucién de
desorcién que contiene una cantidad relativamente alta de material objetivo,
y una concentracién baja de impurezas, puede ser descargada de las
regiones inferiores de la primera y/o segunda camaras, y/o tomada desdé la
solucion de desorciéon que pasa desde la segunda cadmara a la primera
camara en la segunda salida, y una resina despojada puede ser descargada
desde la tercera salida de la segunda camara.
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6. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde la primera y
segunda camaras estan distribuidas y conectadas en comunicacion fluida de
forma que la cabeza de llquido de la solucion de desorcién en la segunda
camara hace que la solucibn de desorcion fluya ascendentemente en la
primera camara.

7. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 5 o 6, en donde la primera
salida para descargar la primera corriente estd ubicada en una porcion
superior de |la primera camara.

8. El aparato de acﬁerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5a 7, en
donde la tercera salida para descargar resina despojada esta ubicada en la

porcion superior de la segunda camara.

9. E! aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, en

donde la segunda salida parea transportar resina despojada de la tercera

camara estd conectada a una camara intermedia en la cual la resina
despojada puede ser retenida.

10. 'El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9,
que incluye ademas un medio de control para controlar la velocidad de
remocion de resina de la segunda camara.

11.  El aparato de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde el medio de
control mide el nivel de liquido de la- solucion ‘de desorcién en la primera
camara para controlar la velocidad a la cual la resina es removida de la

segunda camara.

12.  El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 11,
en donde [a desorcién de impurezas de la resina ocurre en una zona
superior de la primera camara, y permitiendo asi que el material objetivo en

la solucidn de desorcién sea sorbido en la resina en la zona superior.

13. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 12
anteriores, en donde la desorcion de materiales objetivo ocurre en una zona
superior de la segunda camara.
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14. El aparato de acuerdo con cuaquiera de las reivindicaciones 5 a 13,
en donde la segunda camara tiene otra entrada para suministrar una
solucién, que cuando sea suministrada, aumentara la concentracién de
materiales objetivo en la segunda camara y reducirdA de esta forma la
concentracién de impurezas en la segunda corriente.

15. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 14,
en donde la primera y segunda camaras estan interconectadas mediante un
pasaje adaptado para transportar la resina y solucién de desorcion entre las
camaras. ' |

16. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 15,
en donde la primera y segunda camaras estan interconectadas en una
configuracion en forma de U por médio de la cual la primera y segunda
camaras forman los brazos de la forma de U y la base provee el pasaje.

17.  El aparato de acuerdo con la reivindicacién 15 o 16, en donde la
segunda corriente de solucién de desorcién que contiene una concentracion
alta de material desorbido, puede ser descargada del pasaje que se extiende
entre la primera y segunda camaras.

18. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 15,
en donde la primera y segunda cAmaras estén distribuidas de forma que una
de las cAmaras esta ubicada dentro de la otra camara.

19.  El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 18, en donde la segunda
camara estad ubicada concéntricamente dentro de la primera camara de
forma que la primera cdmara tiene una seccion transversal anular.

20. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 19, en donde la segunda
camara tiene una abertura que se enfrenta descendentemente, por medio de
la cual la solucion de desorcion en la segunda camara puede fluir
directamente desde la segunda camara a la primera camara y la resina de la
primera cAmara puede moverse a través de la abertura ascendentemente en
la segunda camara.
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21. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 20,
en donde la segunda corriente es descargada desde la primera camara en
una ubicacion por debajo de la abertura de la segunda camara.

22. Un método para desorber sustancias de una resina de intercambio
iénico, que tiene impurezas y materiales objetivo sorbidos en esta, el método

incluye el tratamiento de una resina de intercambio iénico en un aparato que

tiene primera y segunda camaras, en donde el método incluye los pasos de:

a) desorber impurezas de la resina en la primera camara, usando
una solucién de desorcién, de forma que los materiales objetivo que tienen
mas afinidad para la resina que las impurezas, pueden ser sorbidos en la
resina desde la solucién de desorcion, y creando asi las condiciones por
medio de las cuales una corriente que tiene una concentracion alta de
impurezas y una concentracion baja de material objetivo, puede ser
descargada desde la primera camara; y

b)  desorber materiales objetivo desde la resina tratada de acuerdo
con el paso a) en la segunda cadmara, usando la solucién de desorcién y
creando asl las condiciones por medio de las cuales una corriente que tiene
una concentraciéon alta dé materiales objetivo y una concentracion baja de
las impureias. puede ser descargada desde el aparato.

23. Un método para desorber sustancias de una resina, en un aparato
que tiene primera y segunda camaras conectadas en comunicacion fiuida, el
método incluye los pasos de:

a) suministrar una resina cargada que tiene materiales objetivo e
impurezas sorbidas en esta, a la primera camara y la resina moviéndose alli

en una direccion descendente;

b) transportar la resina desde la primera cdmara a la segunda
camara y la resina moviéndose alli en una direccién ascendente;

c) suministrar una solucién de desorcidn a la segunda camara de
forma que la solucion fluye descendentemente en la segunda camara y
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ascendentemente en la primera camara, en flujo a contracorriente a la

resina;
d) descargar la resina despojada de la segunda camara;

e) descargar una primera corriente de solucién de desorcion, que
contiene una concentracién alta de impurezas y una concentracion baja de
sustancias objetivo de la primera camara; y

f) descargar una segunda corriente de soluciéon de desorcién que
contiene una concentracién relativamente alta de material objetivo, y una
concentracion relativamente baja de impurezas, desde una regién inferior de
la primera y/o segunda camaras, y/o de la solucién que es transportada
entre las camaras.

24. El método de acuerdo a la reivindicacién 23, en donde cualquiera de

dos o mas de los pasos a) a f) se realizan simultaneamente.

25. EI método de acuerdo a la reivindicacién 23 o 24, en donde las
impurezas que tienen menos afinidad para la resina que los materiales
objetivo, son desorbidas de la resina y el material objetivo puede ser sorbido

en la resina en la primera camara.

26. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 25,
en donde la desorcidn de impurezas de la resina ocurre sustancialmente en
una zona superior de la primera camara y permitiendo asi que se sorba
material objetivo adicional desde la solucién de desorcién a la resina en la

zona superior de la primera camara.

27. El método de acuerdo con la reivindicacion 26, en donde la primera
corriente descargada en el pasc e) es descargada desde la zona superior de
la primera camara.

28. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 27,
en donde los materiales objetivo desorbidos de la resina aumentan la
densidad de la solucion de desorcibn y producen de este modo
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concentraciones mayores de solucién de desorcién para asentarse hacia las
zonas inferiores de la primera y segunda cAmaras.

29. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 28,
en donde la velocidad a la cual la resina es descargada en el paso d) es
controlada mediante el nivel de liquido en la primera camara.

30. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 29,
en donde la resina descargada en el paso d) es descargada desde una zona
superior de la segunda camara.

31. El métoao de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 30,
que incluye el paso de suministrar una solucién que contiene sustancias
objetivo a la segunda camara reduciendo asi fa concentraciéon de impurezas
en la segunda camara. '

32. El método de acuerdo con la reivindicacién 31, en donde la
temperatura de la solucidn concentrada varfa de aproximadamente 60 a
100°C.

33. El método de acuerdo con la reivindicacién 32, en donde la solucién
que contiene materiales objetivo, es suministrada a la sequnda camara en
una ubicacién entre las zonas superior e inferior de la segunda camara.

34. El método de acuerdo can cualquiera de las reivindicaciones 23 a 33,
en donde el movimiento de resina ascendentemente en la segunda camara
de acuerdo con el paso b), involucra el uso de técnicas de pulsacion de

resina.

35. El método de acuerdo con cualquiera de leas reivindicaciones 23 a
34, en donde la solucién de desorcién fluye ascendentemente en la primera
camara de acuerdo con el paso ¢) como resultado de la cabeza de liquido en

la segunda camara.

36. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 35,
en donde la primera y segunda cadmaras estan interconectadas en una
configuracién en forma de U por medio de la cual, la primera y segunda
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camaras forman los brazos de la forma de U, y la base provee el pasaje al
través del cual |a resina y la solucidn de desorcion pueden ser transportadas.

~ 37. El método de acuerdo con la reivindicacién 36, en donde la segunda
corriente de solucién de desorcion, que contiene una concentracion alta de
material objetivo, puede ser descargada desde el pasaje que se extiende
entre la primera y segqunda camaras.

38. E! método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 23 a 37,
en donde la primera y segunda caAmaras estan distribuidas de forma que una
de las cdmaras esta ubicada dentro de la otra cAmara.

39. El método de acuerdo con la reivindicacién 38, en donde la segunda
camara estd ubicada concéntricamente dentro de la primera camara de
forma que la primera camara tiene una seccién transversal anular.

40. El método de acuerdo con la reivindicacion 39, en donde la segunda
camara tiene una abertura que'se enfrenta descendentemente, por medio de
la cual la solucibn de desercion en la segunda camara puede fluir
directamente desde la segunda camara a la primera camara, y la resina de
. la primera cdmara puede moverse a través de la abertura ascendentemente

en la segunda camara.

41. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 38 a 40,
en donde la segunda corriente es descargada desde la primera camara en
una ubicacién por debajo de la abertura de la segunda camara.
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