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( ANEXOS \

[X] Comprabante de pago de Ia tasa de presentacion de la solicltud.
[:l Documento que ecredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica.
D Documento de Representacion Legal.

D Documento de casion del inventor al solicitante o a su causants,
[[] peciaraciones.

D Copla de Ia solicttud Intemaclonal. (resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
g Traducclon de la solicitud internacional al castellano. {(resumen, descripclén, relvindicaclones)

D Copla del examen preliminar Intemnacional efectuado por la Autoridad Intemacional de Examen Prellminar
(IPEA).

D Traduccién del examen preliminar intemaclonal efectuado por la IPEA.

[[] De ser el caso, copia del contrato de acceso.

|:| De ser ol caso, documento que acredits la licencla o autorizacién de uso de conocimientos tradiclonales de
las comunidades indigenas.

B3 Arte Final 12x12.

L__] De ser ol caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenldos en el extranjero por "'
mismo titular o su causants, relacionados parcial o totaimente con la invencién de esta solicitud.

D De ser el caso, modificaciones efectuadas a la sollcitud intemacional.

E Otros Reporte de Blsqueda Intemacional con su traduccién, Publicacién con su traduccién, y opinién
escrita de la autoridad de bGsqueda intemacional con su traduccion.
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TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

PCT
REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
PCT Articulo 18 y Reglas 43 y 44)
Registro de referencie del solicitante o agente | PARA FUTURAS  ver Notificacidn o Trensmnisidn del Reporte de Bisqueds Internacional
FP19700 ACCIONES (Formm PCT/ISA/220) asl como, donde aplique, el ftem 5 a continuacién.
[ Solicitud intemacional No. Fecha de registro internacional (dia/mes/ado) Fecha de Prioridad (Primern) (dia/mes/afia)
PCT/AU2004/000605 7 Mayo de 2004 9 Mayo de 2003
Solicitnte

CLEAN TEQ PTY LTD et al

Este Reparte de Blsqueda nternacional ha sido prepamdo por cyta Autaridad de Bisquedo Internacional y es transmitido sl solicitante
Segiin ¢l Articulo 18. Una copia serd tranamitida a is Ofieina intemacional.

Esie de Bisqueda Intemacional consta de un total de __3_ hajas.
Tarnblén estd acompafiado de una copia de cada documento técnico anterior citado en este reporte.

1. Bases del reporte

a. Respecto al lenguaje, Ia bilsqueda internacional se Tievd a cabo segiin la solicitud imemacional en el lengumje en e cual se presentd,
a menos que se indique de otro modo en este ftem.
D 1n bisqueda internacionsl s¢ llevd & cabo segim In traduccién de In solicitud internaciona) proporcionads a esta
Autoridad (Regla 23.1(b)).

b. D Respeeio a una secuencia de dcldo nucledtido y/o amino revelado en la solicltud internacionnl, ver casilla 1.

2, D Clertas relvindicacionss no pudieron localarse (Ver Recuadro I1)-

3 D Falta unidad de Invencida (ver Recuadro III).

4. Respecto al titulo,

P4 Bitexio e sprobado segin 1o presenta el solicitante.
Esta Autorided ha establecido que el texto sc lea ast:

5 al resumen,
E El texto es aprobado segiin lo presenta el salicitmte.
D Esta Autoridad ha establecido el texto de acucrdo con ka Norma 38.2(b), segiin aparece en el Recuadro IV. El sulicitante puede, i
mes después de Ia fecha de haber enviado por comreo este reporte de bdsqueda internacional, preseniar comentarios s ests Autorided.

6. Respecton los dibujos,
o lafigura de los dibujos quc sc publicani con ¢l resumen es In Figura No.

] como o suginid el soficimnte.
D como lo sugirid la Autorided, porque €l solicitante no sugirié una figura.
como lo sugirid ln sutoridad, porque eata figura carncterlza mejor w In invencidn-

b X Ninguna de Ins figuras se publicara en el resumen,

Forom PCT/ISA210 (Prinera hoja) (Ener 2004)



REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL | searmoeror o

A CLASIFICACION DE MATERIA
Int. C1.7: BO1J 41/14

Ia Clasificacidn de Patentes Internacional (CPI) o sogiin |a clasificacidn nacional y 1a CP1
B. CAMPOS BUSCADOS

Docurnentacién minima buscada (sisterma de clasificacién seguido de simbolos de cll.liﬁuciﬁl)
| VER INFORMACION BLECTRONICA BASES SIGUIENTES

Documentacion buscads fuers de documentacion minima hasta donde dichas documentos so incluyan en los campos buscados

T!nedednnnleeﬁniﬂmlﬂdmhhﬁqumlmm&hmkMy.MMHMWWM)

STN File CA, WPIDS: palabras claves dvb, divinilbenzeno, ctilmediamina, imidarol?, etenil, homopolimero y el like, subestructura busqueds
basada en el segundo moieti definido en ta fdrmula

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

[ Categoria® | Citaclan de documento, con indicacitm, donde sea apropiado, de los taxtos relevantes Relcvant a Ia reivindicacion No.
A GB 1222929 A (E.SABROWSKI et al.) 17 de febrero de 1971. 1-21
ver documento completo

STN FILE CA 108:137656 & JP 62250991 A (SUMITOMO
CHEMICAL CO), 31

de octubre de 1987.
A ver resumen. 1-21
“D En ¢l recuadro C se enumeran mils documentos. E En el anexo se enumenin miembros de 1a fimilin de patentes,

* Categorias cspecinles de documentos citados:
T docurmnento posterior publicado después de In fecha de presentacion

'A' documento qua define el estado general de Ia téenica el cual no se intenacional o fecha de prioridad y que no esti en conflicto con la
congiders de relevancia solicitud pero citado pars entender ¢l principio o tearia que sustenta
la invencién
E' documento enterior pevo publicado en o despuda de 1a fecha de
presentacién mternacional X' documento de relevancis particular; b invenclén refvindicads no
puede considerarse niceva o no puede considerarss que comprende
'L’ dacumentn que pueds mrmojar dudas sobre reivindicaciones de un paso Inventivo cuando el documento se toma solo
prioridad o que se cita para establecer 1a fecha de publicacidn de otm
citacién u otra rapdn especial (segin s especifica) "Y" documento de relevancia particular; la invencidn reivindicada no
puede congiderarse que comprende un paso inventive cuando el
0" documento que se refiere a una revelacion oral, uso, exhibicidn u documento se combine con uno o mis documentos, siendo dicha
atros medios combinecidn cbvia pare uno persona experts en n tienica

‘P documento publicado antes de Ia fechs de pregentacidn internacional &’ docurnento micrmbro de la misma (hmilia de patentes
pero despuds de In fecha de prioridad relvindicads

Fecha de Ia terminacién real de la bisqueda micmacional Fecha de cnvio por comea del reparte de bilsqueda internacional
29 _de junio de 2004 07 hulio 2004
Nombre y direccién de correo de ISAJAU Funcionario autorizado

OFICINA DE PATENTES AUSTRALIANA

PO BOX 200, WODEN ACT 2606, AUSTRALIA
E-rmil direccidn: pet@ipausiralin.gov.ay LF. McCAFFERY
Fascimile No: (02) 6285 3929 Teldfono No: (02) 6283 2573

" Farm FCTBATIT0 (ba scymde) (amrs 2004
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REPORTE DE BUSQUEDA INTERNACIONAL Solicitud internacional No.
PCT/AU2004/000805
Informacién sobre miembros de familia de patente

Este Anexo enumera la conocida publicacion de nivel “A” de los miembros de las familias de
patentes relaclonados con los documentos de patentes citados en el reporte de bdsqueda
intemaclonal anteriormente mencionado. La Oficina de Patentes de Australia no es en modo

@Iguno responsable por estos particulares que se dan simplemente con fines de informacién.
Documentos de Patente Citados en el Miembros de las Familias de Patentes

Reporte de Bisqueda

GB 1222929 NINGUNO

Debido a asuntos de integracién de datos ests listado de familias puede no incluir las solicitudes
de Australia de 10 digitos presentadas desde mayo de 2001.

FIN DEL ANEXO

Forma PCT/ I5A/ 710 (ne familia de patentes) (Enero 2004)




PATENT COOFERATION TREATY

PCT

INTERNATI NAL SEARCH REPORT
(PCT Article 18 and Rules 43 and 44)

Applicant's or agear's flle reference FOR FURTHER - see Form PCT5A/20

FP19700 ACTION as well re, whese spplicable, ltam 5 below.
International applieation No. International filing date (dawimansh/ear) (Eariiest) Pricrity Date (daymonth/uar)
PCT/AU2004/000605 7 May 2004 * | 9 May 2003

Applicant :

- CLEAN TEQPTY LTD etal

mllntunlﬁonllm-dlmpunimbmwWﬁhlmmmﬁmﬂwndhumlmdhhmumtmﬁmh
Article 18. A copy ls being trangmitted to the International Bureau.

This intemational search report cansing of a towd of 3 sheets.
D& 1115 iso sccompanicd by a copy of each priar ant document cied in this report.

L Basls of the report

% With regand to the language, the International scarch was carried out an the basis of the international application In the langusge in which
# it was filed, unless otherwise indicaled under this item,

L__l The interaational scarch was carried out on the basis of a transiation of the Insernational application furnished to this
Authority (Rule 23.1(b)).

b. |‘_‘| wnh-quummynuam-m-nm.dd.qmdminuu!nmﬁmmppnmian.-nan?.l.
2 D Cortaln clalms were fownd unsearehabls (See Box No. I1).
3. D Unity of lavention Is lacking (Ses Box No. III).
4. Withrogand 1o the title, :
E] the text is approved as submitted by the applicant.
D the text has been established by this Authority o read as follows:

With regard 10 the abatract,

[X ] the text is approved us subenitsed by the applicant. ' -

D the text has been estblished, acoording 10 Rule 38.2(b), by this Authority as it appears in Box No. IV. The spplicant may, within
one month from the daie of mailing of this international scarch report, submit comments to this Authortty.

.!.n

16 With rogard to the drawings,
& the figare ofthe drawinga o be published with the sbsrac i Figure No
[] s suggastos by the appiicant.
[ ] e selected by this Authorty, because the applicant flled to suggest a figure
[] s setoctnd by this Autharlry, beesuse this iguro better charactevizes the inveation.
b [X] none of the figures i to be published with the abstrct.

Form PCT/ISA/210 (firm shees) (January 2004) . . "

ey



INTERNATIONAL SEARCH REPORT ° International application No.
' PCT/AU2004/000605
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 7
In.CL.*  BOlJ41/14 _ , .
According to [ntemational Patent Classification (IPC) or to both national classification and [PC
B. FIELDS SEARCHED ’

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)
SEE ELECTRONIC DATA BASES BELOW

DncumenllmnmhdmmlnmmlmmdoeummmbﬂnmﬁnﬂdldmumInchdedmlhlleldlndul

Elmhﬂhmummm“m(mdmmmmmuhm“m
STN File CA, WPIDS: key words dvb, divinylbenzane, ethylencdiamine, imidazol?, ethenyl, homopolymer and the
like; substructure search based on the second moiety defined in the formula.

C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* Cihﬁmofdnummﬁd:hdluﬂun.whanﬁm.ofﬁlnkmm L Relovant to
¢claim No.

GB 1222929 A (E. SABROWSK.I etal) 17 Febtuary 1971.

A See whole document. 1-21

. STN FILE CA 108:137656 & JP 62250991 A (SUMITOMO CHEMICAL CQ), 31

October 1987. .

A See abstract. " 1-21

[ Further documents aro listed in the continuation of Bax ¢~ [X] See patent family annc

. Special categortes of cited documenix:
A" dﬂumﬂldﬂlﬂh‘ﬂpﬂﬂmdﬂnmwﬁh T"  Iaterdécument published afier the iniernationsl filing date or prioyity date and not in

not consideted 1o be of particular relevanes ennflict with the applisstion byt clted 10 undecsiand the prineiple or theory
. underlying the Invention
!.'E' eariler application or patwnt but published on or afier the - mdmﬂmneﬂmmmhwm
Inlanlimlmlqdm ) ar cannot be considered to Involve an inventive step when the document is taken
slone .

"L mMmummmmumLm "Y"  documem of perticular relgvance; the claimed invention canaot be considered 10
or which s clted 10 establish the publication dase oft invoive an inventive siep when the domuoeaf |5 combined with oae or more other
snother cltation or other spocial reason (as specificd) such documents, such combinaion being obvious to & person skilied [n the art

"O"  document refesring 1o an oral disclopre, use, sxhibition a4 - of the smie patent fumlly

of other memny
"P*  document published prior to the international filing dxte
but Inter than the priesity date clatmed

Date of the acuual completion of the mtemationsl search . Date of malling of the Intemnational search repart
29 June 2004 07 JUL 2004

Name and mailing address of the ISAJAU Authorized officer i
AUSTRALIAN PATENT OFFICE

o e B outaca e, AUSTRALIA L.F. McCAFFERY

Facsimile No. (02) 6285 3929 Telephone No : (02) 6283 2573

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (Januayy 2004)

e e St rn v iam s e sy =

mrmoeen rr s tmwamiimi e med e -odn b W e e o




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent fimily members

Intarnational application No.
PCT/AU2004/000605

( which are merely given for the purpose of information.

This Annex lists the known "A" publication level patent family members relating o the patent documents citod in the
above-mentioned international search repart. The Australian Patent Office is in no way liable for these particulars

Patent Document Cired {n
Search Raport

Patent Pamily Member

GB 1222929 NONE

Due to data integration issn;u this family listing may not include 10 digit Australian applications filed since May 2001.

END OF ANNEX

Form PCTASA/210 (patent family annex) (Janusry 2004)




(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA SEGUN EL TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES (PCT)

(19) Organizacién Mundial de Propiedad Intelectusl

Oficina Internacional
(43) Fecha de Publicacién Internacionsl (10) Niimero de Publicaeién Internaelonal
18 de Noviembre de 2004 (18.11.2004) PCT WO 2004/098775 Al
(51) Clasificacién Internacional de Patentes”:  BO1J 41/14 (81) Estados Designados (a que se indique de otrm tods
¢lase de proteccidn nacional disponibls): AE, AG, A.L. , AY, AU,
AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN/ CD, CR. CU,
(21) Ndmero de Solleitud Internaciopal: PCT/AU2004/000605 CZ, DE, DK, DM; DZ, EC, EE, EG, ES, FL, GR GD GH,
. GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, IP, KE, KG, KP, LG LK,
(27) Fecha de Reglstro Intersaclonal: 7 de mayo de 2004 LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW: MX, MZ,
(07.05.2004) NA, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG,
SK, SL, SY, TJ, T™M, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
. VN,YU, ZA, ZM, ZW
(25) Ldloma de regisiro: Inglés

(84) Estados Deslguades (a menos que sca indicado de otra mancrs pam toda
(26) Lilema de Publicacidn: inglés clase de proteccién regional disponible) ARIPO (BW, GH, GM, KE,
LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), Eurasiatica
. (AM, AZ, BY, Kd, XZ, MD, RU, TJ, TM) Europea (AT, BB,
(30) Informackin de Prioridad: BQ, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT,
2003902237 9 de mayo de 2003 (09.052003) AU LU M PL_PT. RO, SE. SI, SK, TR), OAPI (BF, B, CF
CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(71) Soldtante (para todes los Enados designados, excepto US):
CLEAN TEQ PTY LTD [AWAU]; 38 Kimberlsy Road,

Dandenong South, Victoria 3175 (AU). leados:

(12) Inventeres:y . — Con reporte de Biisqueds Internacional

(79) Inveater/Solicitante (pare US solamente): ZONTOV, Niimlal
AW/AUTJ; 38 Kimberley Road, Dandenang South, Victoria 3175
EAU).U] Para los cddigos da dos letras y otras abreviaturas, refidruze a "Lay Notas Gulay
sobre Cddigos y Abrevisturaz” que aparecen ol comiemso de cadn emisidn
(74)Agentes: GRIFFITH HACK; 509 St Kilda Road, Melboumne, 7<S4lar de la Gaceta PCT.
Victoria 3004 (AU).

(54)Titulo: UNA RESINA Y UN PROCESO PARA LA EXTRACCION DE METALES NO FERROSOS

- ]

(57) Resument  Se proporciona un proceso para la resuperacién directa de metales no ferrosos (niquel, cobaltn, cobre efc.) » partir
de materias primas tales como minerales, concentrados, semiproductos y/o soluciones por medio de intercambio idnico. Un mineral
no ferroso o concentrado es lixiviado con un dcido mineral para disolver los metales. El pH de la suspensién lixiviada resultsnte se
ajusta a 1.0 - 5.0 utilizando algunos agentes alcalinos como calizn, hidréxido de sodio cie. Los metales no ferrosos son absorbidos
de csta suspensidn lixiviada con una resina de intercambio idnico, la cual selectivamente carga los metales no ferrosos y tiene la
estructure: Fémmla (1) en donde In proporcién de N : M : P : R caté dentro de los intervalos de 3-4 : 64-70 : 25-30 : 2-2.5 La resina
cargada se separa de Ia suspensién lixiviada extinguida. El sorbente cargado es extraido con una solucién acidica o de amoniaco-
carbonato de amonio. La resina extraida es devuelta al ciclo de carga. El metal no ferroso puede ser recuperado en forma
sustancialmente pura del eluido por medio de algunos proccsos conocidos. La suspensién egotads de metal prosigue a tratamiento
de desperdicios y dispoaicién final.
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) Woﬂ%m Property
International Buresn 1L L L L]
(43) International Publication Date (10) Intcrnational Publication Number
18 November 2004 (18.11.2004) PCT WO 2004/098775 Al
(51) International Patent Clnssification”: BOL1) 41/14 (81) Designated States (unlesr otherwise indicated, for every

(21) International Application Number:

PCT/AU2004/000605
(22) International Fillng Date: 7 May 2004 (07.05.2004)
(25) Filing Language: English
(26) Publication Language: English
(30) Priority Data:

2003902237 9 May 2003 (09.05.2003) AU

(71) Applicent (for all designmed Statas except US)y: CLEAN
TEQ PTY LID [AU/AU]; 38 Kimberley Road, Dande-
nong South, Victoria 3175 (AU).

(72) Inventor; and

(75) Inventar/Applicant (for US only): ZONTOV, Nlkolal
[AU/ALY; 38 Kimberley Road, Dandenang South, Victoria
3175 (AU).

(74) Agent: GRIFFITH HACK; 509 St Kilda Road, Mel-
boume, Victoria 3004 (AU).

kind of national protaction avallabls): AE, AG, AL, AM,
AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ,CA, CH, CN,
CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, BC, EE, EG, ES, F1,
GB, 4D, GR, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JF, KE,
KG, KP, KR, XZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RU, SC, 8D, SBE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM,
ZW.

(84) Deslgnuied Biutes (unless otherwise Indicated, for every
kind of reglonal protection avallable): ARIPO (BW, GH,
GM, KE, 1S, MW, MZ, NA, SD, SL, §Z, TZ, UG, ZM,
ZW), Enrasian (AM, AZ, BY, KQG, KZ, MD, RU, T1, T™M),
Buropesn (AT, BB, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, BS, F,
FR,0B, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PL, PT, RO, SE, 5],
SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Published:
— with infernational search report
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& (57) Absiruct: A process is provided for the direct recovery of non-ferrous metsls (nickel, cobalt, copper etc) from raw materizls

wf suchas ores, concentrates, semiproducts and/or solutions by ion axchange. A non-ferrons ore ar concentrate is leached with & mineral
€= acid to dissolve the metals. The pH of the resulting leach slurry iz adjusted to 1.0 - 5.0 using some alknline agenis as limestons,
& sodium hydroxide etc. Non-fermous metals are sbsorbed from this leach slomy with ion-axchange mein, which selectively loads
the non-ferrous metals and has the siructore: formula (1) wherein the ratio of N : M : P : R is within the manges of 3-4 : 64-70
: 25-30 : 2-2.5 The loaded resin is seperaied from the exhsusted leach slurry. The loaded sorbent is stripped with an acidic or
ammonia-ammoniom carbonate solution. Tho stripped resin is returned to the loading cycle. The non-fermous metal can be recovered
in sobatantially pure from the eluate by soms known processes. The metal-depleted slury procecds to wasta traatement and disposal.
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Casilla No. I. Bases de la opinién

1. Respecto al idioma, esta opinién se ha establecido segin la solicitud internacional en el idioma en el cual se
present$, a menos que se indique de otro modo bajo este ftem.

[ Esta opinién se ha establecido segtin una traduccién del idioma original al siguiente idioma, que es el
idioma de una traduccién proporcionada para la biisqueda internacional (bajo las Reglas 12.3 y 23.1(b)).

2. Respecto a cualquier nucleétido y/o secuencia aminodcida revelada en la solicitud internacional y necesaria
para la invencién reivindicada, esta opinién se ha establecido segiin:

a. lipo de material:

[[] un listado de secuencia
[] tabla(s) relacionada con el listado de secuencia

b. formato de material:

[] en formato escrito
] en formato legible por computador

c. tiempo de presentacién/suministro:
[[] contenido en la solicitud internacional segtn se registré
[[] registrada junto con Ia solicitud internacional en formato legible por computador
L] proporcionada subsiguientemente a esta Autoridad para la bisqueda.
3. [] Ademas, en el caso en que m4s de una version o copia de un listado de secuencia y/o tabla relacionada
con ello se haya registrado o proporcionado, las declaraciones requeridas de que la informacidn en las

copias subsiguientes o adicionales es idéntica a aquella en Ia solicitud segiin se present$ o no va mis allé
de Ia solicitud segtn se registré, segiin lo apropiado, fueron suministradas.

4. Comentarios adicionales:

Forma PCT/ISA /237 (Casilla No. 1) (Enero 2004)



OPINION ESCRITA DE LA AUTORIDAD DE
BUSQUEDA INTERNACIONAL Solicitud Internacional No.
PCT/ AU2004/000605

Casilla No. V Afirmacién razonada bajo la Regla 43 bis. 1 (a)(i) respecto a novedad, nivel inventive o
aplicabilidad industrial; citaciones y explicaciones que sustentan dicha afirmacién

1. Afirmacién
Novedad (N) | Reivindicaciones  1-21 Si
Reivindicaciones No
Nivel inventivo (IS) Reivindicaciones  1-21 Si
Reivindicaciones No
Aplicabilidad industrial (IA) Reivindicaciones  1-21 Si
Reivindicaci No

2. Citaciones y explicaciones
Se hace referencia a las siguientes citaciones en esta opinidn:

D1 GB 1222929
D2 Resumen Quimico 108:137656

No obstante la ausencia de una descripcién que sustente que permitiese la preparacién
de estas resinas (ver la observacién en la Casilla VIIl), las reivindicaciones no estan
reveladas en ninguno de los documentos citados. En concordancia, la férmula dada en
las reivindicaciones es novedosa e inventiva.

Las reivindicaciones son industriaimente aplicables en vista del uso pretendido de las
resinas definidas.

Forma PCT/ISA/237 (Casilla No. V) (Enero 2004)



OPINION ESCRITA DE LA . Solicitud Internacional No.
AUTORIDAD DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
(HOJA SEPARADA) PCT/AU2004/000605

R4

Se hacen las siguientes observaciones sobre la claridad de las reivindicaciones,
descripcion y dibujos o sobre la pregunta de si las reivindicaciones estan plenamente
sustentadas por la descripcién:

(1) La férmula proporcionada en toda la descripcion es incorrecta. Esto se verifico con el
apoderado, quien confirmé que el radical de la segunda mitad deberfa tener un grupo
CH entre el primer metileno y el grupo imidoil. También parece que los dos grupos
formato en el mismo radical serlan posiblemente grupos acetato, pero se confirné
que esto no era el caso. Se ha llevado a cabo la busqueda sobre la base de que
estos son grupos formato.

(2) La descripciébn no proporciona suficiente informaciéon para permitir la invencién. En
particular, no hay ilustracién o ejemplificacion de nada que permita al destinatario
versado preparar las resinas de la invencién, ni hay ninguna referencia a otro articulo
que proporcione dicha informacion. Ademas, el grupo bis-formato de la segunda
mitad parece ser un sustituyente inusual, en particular puesto que los &cidos
carbamicos pueden ser bastante inestables (esta inestabilidad se reduce por la
formacion de sales y en este caso el efecto de dichos dos grupos sobre un solo
nitrdgeno no puede ser asegurado), asi que la preparacion y el uso de dichos
compuestos no parece ser clara. Es un requerimiento que el solicitante proporcione
una completa revelacién de la invencion, lo que no se ha cumplido en este caso.

Foma PCTASA/237 (Caslla No. Vil) (Enero 2004)
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. WRITTEN OPINION OF THE Intemational spplication No.
' INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY '
PCT/AU2004/000605
Box No. 1 Basis of the opinlon

1.  With regard to the language, this opinion has been established on the basis of the international application in the language in
which It was filed, unless atherwise indicated under this item.

[ ] This opinion has been established on the basis of a transietion from the originel language into
the following language » which is the language of a transiation fummished for the purposes of
international search (under Rules 12.3 lnd 23.1(b)).

2. W:rhregrﬂnonnynldwﬂdundloumlnoadduqmdmhndml'lwmmmanlllpphulmlnd necessary to the
claimed invention, this opinion has been established on the basis of:

a. type of material
[] asequence listing
[[] table(s) related o the sequence listing
b. format of material
[] in written format
. ] iflcompummdlbhmm
c. time of filing/furnishing
[[] contained in the international application as filed.
[[] filed together with the international spplication in computer readable form.
[[] fumished subsequently to this Authority for the purposes of scarch.
3. [T] Insddition, in'the case that more than ane verslon or copy of n sequence listing and/or table relnting thereto has been

the application as filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were furished,

4. Additional comments:

ﬁu«mﬂd,hmuwmﬁnﬁuMmmmm«meumdumclltotlntm

Form PCT/AISA/237 (Box No. 1) (January 2004)
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N WRITTEN OPINI N OF THE : International application No,
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

PCT/AU2004/000605

Box No. ¥V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)() with regard to noveity, inventive step or Industrial
applicabliity; citations and explanatlons supporting such statement

1. Statement
Novelty (N) Claims 1-21 YES
' Claims NO
Inventive step (IS) Claims 1-21 . YES
Claims NO
Industrial applicability (IA)  Claims 1-21 : YES
Claims NO

2. Cimtions and explanarions:
The following citations are referred to in this opinion:

‘ D1 GB 1222929

D2  Chemical Abstract 108:137656

" Notwithstanding the absence of any supporting description that would enable the preparation of the present
resins (see observations in Box VIII), the claims are not disclosed in either of the cited documents. Accordingly
the formula given in the claims is both novel and inventive.

The claims are industrially applicable in view of the purported use of the defined resins,

Form PCT/ISA/237 (Bax No. V) {Janusry 2004)




» WRITTEN OPINION OF THE . International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

PCT/AU2004/000605

Box No. VII1  Certaln observations on the International application

The following observations an the clarity of the claimas, description, and drawings or on the question whether the claims are fully
supported by the description, are made:

(1) The formula provided throughout the specification is incorrect. This was checked with the attorney, who
confirmed that the radical of the second moiety should have a CH:group between the first methylene and the
imidoyl group. It also appeared that the two formate groups in the same radical might pogsibly be acetate groups,
but this was confirmed not to be the case. The search has been carried out on the basis that these are formate
groups.

(2) The description does not provide sufficient information to enable the invention. In particular there is no illustration
or exemplification of anything that would allow the skilled addresses to prepare the resins of the invention, nor is
there any reference to other article that provides such information. Moreover ,the bis-formate group of second
moiety appears to be an unusual substituent, particularly as carbamic acids can be quite unstable (this instability is -
reduced by formation of salts and in the present case the effect of two such groups on a single mu'ogm cannot be
ascertained), so the preparation and use of such compounds does not appear to be straightforward. It isa
requirement that the applicant give & full disclosure of the invention, which has not been met in the present case.

Form PCTAISA/237 (Box No. VIII) (Jaousry 2004)
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UNA RESINA Y UN PROCESO PARA LA EXTRACCION DE METALES N
EERROSOS
RESUMEN, OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENGION

Se proporciona un proceso para la recuperacién directa de metales no ferrosos
(niquel, cobalto, cobre etc.) a partir de materias primas tales como minerales,
concentrados, semiproductos y/o soluciones por medio de intercambio iGnico.
Un mineral no fermoso o concentrado es lixiviado con un acido mineral para
disolver los metales. El pH de la suspension lixiviada resultante se ajusta a 1.0
- 5.0 utilizando algunos agentes alcalinos como caliza, hidréxido de sodio etc.
Los metales no ferrosos son absorbidos de esta suspensioén lixiviada con una
resina de intercambio i6nico, la cual selectivamente carga los metales no
ferrosos y tiene la estructura:

J--GH H= 7 B 7]
|
S B Sl
\_-c - ds L dn
— = = " -
—GHy
QJM{;—L :
— JPr L HrcH’_R

en donde la proporcién de N: M : P : R esta dentro de los intervalos de 3-
4:64-70:25-30:2-2.5
La resina cargada se separa de la suspension lixiviada extinguida. El sorbente
cargado es extraldo con una solucidn acldica o de amoniaco-carbonato de
amonio. La resina extralda es devuelta al ciclo de carga. El metal no ferroso
puede ser recuperado en forma sustancialmente pura del eluido por medio de
algunos procesos conocidos. La suspension agotada de metal prosigue a
tratamiento de desperdicios y disposicion final.
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' UNA RESINA Y UN PROCESO PARA LA EXTRACCION DE METALES NO
FERROSOS

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a una resina de intercambio i6nico
y un proceso hidrometallirgico para la extraccién de metales no ferrosos a partir
de materias primas que incluyen minerales, concentrados, semiproductos,
soluciones, pulpas y suspensiones. La resina de intercambio ibnico y el
proceso de la presente invencién pueden ser utilizados para extraer metales no
ferrosos que incluyen pero no estan limitados a niquel, cobalto y cobre.

ANTECEDENTES A LA PRESENTE INVENCION

Los procesos hidrometallrgicos para la extracciébn de metales no
ferrosos a partir de minerales y concentrados utilizando resinas de intercambio
i6nico, incluyen normalmente un paso de lixiviacién por medio del cual se
lixivian metales valiosos por medio de una solucion de un &cido mineral para
formar una suspension lixiviada. La suspension se alimenta posteriormente a
un separador sdlido/liquido a partir del cual son descargadas una fase sdlida y
una fase liquida clara copiosa. La fase liquida se contacta subsecuentemente
con una resina de intercambio i6nico en un paso de recuperacién de metal.
Hasta ahora se ha probado que el paso de separacién sdlidofliquido es
problematico por un nimero de razones que se derivan de una fase sdlida que
tenga una distribucién de tamafios muy fina. Esta caracteristica, junto con la
separacion selectiva de las impurezas del metal valioso, afiade costo y
complejidad a los procesos de extraccion.

La fineza y el comportamiento de la suspensién liividada hace
inadecuadas las técnicas tradicionales de filtracién para el paso de separacién
sélido/liquido.

Un tipo de separador sélido/liquido que ha sido desarrollado para‘ia
manipulacién de las particulas mas finas es el circuito de decantacién
contra/cormmiente (CCD). Un circuito CCD a menudo incluye una serie de 6-8
espesadores, cada uno de mas de 50 metros de diametro con el fin de
minimizar las pérdidas de metal y producir una fase liquida lixiviada clara
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copiosa. Sin embargo, una dificultad en la utilizacién de un circuito CCD es
que se pueden obtener bajos niveles de recuperacién cuando la suspension
lixiviada que esté siendo tratada tiene pobres caracteristicas de sedimentacion.

Otro problema es el capital relativamente alto y los costos
operacionales de los circuitos CCD. Los costos operacionales incluyen el
consumo de potencia de un mecanismo de rastrillo de CCD, agua y el consumo
de floculante afiadido a los espesadores de CCD. El consumo de floculante a
menudo se ubica en el intervalo de 200 hasta por encima de 800 gms por
tonelada de sdlido extraldo y puede significar hasta el 10% de los costos
operacionales totales de la planta.

En un intento por aliviar estos defectos, se describid un proceso
mejorado para la extracciéon de niquel y cobalto a partir de una suspension
lixiviada de mineral de éxido en la patente US 6,350,420. La patente US-
describe un proceso en el que el niquel y el cobalto se extraen de minerales de
6xido pulpas o suspensiones niqueliferas y/o cobaltiferas, por medio de
intercambio idnico directo.

Especificamente, -el proceso incluye la lixiviacion de metales
valiosos a partir de mineral niquellferos utilizando acido mineral para formar
una suspensidn lixiviada copiosa que contiene niquel, cobalto y una mezcia de
impurezas tales como cobre, hierro, cromo, magnesio y manganeso. La
suspension lixiviada copiosa se contacta con una resina de intercambio idnico y
con ello carga selectivamente niquel y cobalto a partir de la suspension en una
otapa de sorcién extraccion. Bien sea antes o durante la etapa de
sorciénlextraoéién. el pH de la suspension puede ajustarse mediante la adicién
de un agente neutralizante.

Una ventaja del proceso descrito en la patente US es que los
_r_netalqé valiosos son exiraidos desde la suspension lixiviada en lugar de a
partir de una solucién lixiviada clara copiosa y, por lo tanto, evita las dificuitades
de los pasos de separacion sdlidofliquido de los procesos tradicionales de
extraccion.
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La resina de intercambio idnico descrita en |a patente US contienen
un grupo funcional seleccionado del grupo consistente de 2-picolilamina, bis-(2-
picolil-amina, N-metil-2-picolilamina, N-(2-hidroxietil}-2-picolilamina y N- (2-
hidroxipropil)-2-picolilamina y mezclas de los mismos.

La resina se separa del residuo de la suspension lixiviada por
medio de tamizado. La resina cargada se exirae utilizando solucién acidica
(0.5-5M) o una solucién amoniacal. Después de la desorcion, la resina se
devuelve al ciclo de carga. La suspension agotada de metal prosigue a
disposicion final.

La siguiente tabla proporciona las concentraciones de niquel en el
lixiviado y eluido se acuerdo con el proceso descrito en la patente US.

Tabla: Concentracion de Niquel (g/L)

Ejemplo 1 2 3
Lixiviado 4.19 11.0 5.59
Eluido 2.83 1.38 5.08 .

RESUMEN DE LA INVENCION

De acuerdo con la presente invencion se proporciona una resina de
intercambio i6nico adecuada para la hidroextraccion de metales no ferrosos a
partir de materias primas que incluye minerales, concentrados, semiproductos,
soluciones, pulpas y suspensiones, teniendo la resina la estructura:



¢

< L

NH-CHy-CHiy-N

en donde la proporcion de N : M : P : R esta dentro de los intervalos de
5 3-4:64-70:25-30: 2-2.5 respectivamente y X' denota un catién.

De acuerdo con la presente invencion se prbporciona ademas una
resina de intercambio ibnico adecuada para la hidroextraccién de metales no
ferrosos a partir de materias primas que incluye minerales, concentrados,

10 semiproductos, soluciones y suspensiones, teniendo la resina la estructura:

en donde la proporcibn de N : M : P : R est4 dentro de los intervalos de

3-4 : 64-70 : 25-30 : 2-2.5.

4

N
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Por lo tanto esta dentro del alcance de la presente invencién que la
proporcién de N : M : P : R puede ser cualquiera, aunque no exclusivamente:
i) 3:70:25:2;6
ii) 4:64:30:2.

De acuerdo con la presente invencibn se proporciona
adicionalmente un proceso para la hidroextraccién de metales no ferrosos a
partir de un liquido; el proceso incluye el paso de sorber selectivamente
metales no ferrosos a partir del liquido sobre una resina, en donde ia resina
tiene la estructura de la resina descrita anteriormente.

El liqguido puede estar en cualquier forma incluyendo soluciones
formadas en una planta de procesamiento tales como soluciones de desecho.
Sin embargo, se prefiere que el liquido sea una fase liquida de una suspension
copiosa formada a partir de minerales, concentrados o cualquier otro producto
0 semiproductos.

Una ventaja proporcionada por la resina y el proceso de la presente
'Invencidn es que la resina puede ser utilizada para sorber selectivamente
metales no ferrosos a partir de la suspensién sin la separacién de las fases
sblida y liquida para formar una fase liquida clara lixiviada a partir de una
suspension lixiviada.

. Si bien los metales no ferrosos pueden ser plomo, cobre etc., se
prefiere que el metal no-ferroso sea niquel o cobalto o minerales que contienen
estos metales. También es posible que la materia prima sea un material de
oxido, un material de sulfuro o un material de 6xido-sulfuro.

Se prefiere que el paso de contacto de la materia prima con [a
resina para sorber selectivamente el metal no ferroso sobre la resina sea
llevado a cabo en cualquier temperatura adecuada hasta la temperatura de
estabilidad de la resina aproximadamente 100°C.



10

15

20

25

30

35

v o

Se prefiere que el proceso involucre el paso de lixiviacion de la
materia prima con un écido mineral o una solucién amoniacal para disolver los
metales no ferrosos para formar la suspensién copiosa. El cido mineral puede
ser acido sulftrico, 4cido clorhidrico, acido nitrico y mezclas de los mismos. El
paso de lixiviacion puede ser llevado a cabo utilizando cualquier técnica
conocida incluyendo lixiviacion a alta presion, lixiviacion por agitacion,
lixiviacién por amontonamiento, lixiviacién atmosférica, lixiviacion por bio-
oxidacién o una combinacién de estas técnicas.

En la situacion en que la materia prima es un material de éxido que
contiene metales no ferrosos, se prefiere que el paso de lixiviacion sea llevado
a cabo bien sea por cualquiera de lixiviacién a alta presion, lixiviacion por
agitacién, lixiviacién por amontonamiento o lixiviacién atmosférica.

En la situacion en que la materia prima se un sulfuro o un material
mezclado de sulfuro-6xido que contiene metales no ferrosos, se prefiere que el
paso de lixiviacién sea llevado a cabo en cualquiera de ambas lixiviacién por
oxidacion a temperatura media y presiébn media o bio-oxidacion.

Se prefiere que el proceso incluya el ajuste del pH de la suspensidn
lixiviada copiosa por medio de la adicibn de un agente alcalino antes de o
durante el contacto con la resina de intercambio idnico con el fin de optimizar el
proceso de sorcion. Se prefiere que el pH de la suspensién esté en el intervalo
de1.0y5.0.

Es incluso ain més preferido que el pH de la suspensién lixiviada
esté en el intervalo de 3.5 - 4.5.

El agente alcalino puede ser cualquiera de caliza, cal, hidréxidos
alcalinos, carbonatos alcalinos, bicarbonatos alcalinos, éxidos alcalinotéreos,
hidréxidos  alcalinotérreos, carbonatos  alcalinotérreos, | bicarbonatos
alcalinotérreos o0 mezclas de los mismos. .

Una vez la resina estd cargada con los metales -no ferrosos, la
resina puede lavarse con agua para separaria de los residuos de la suspensién
y posteriormente se exirae. Se prefiere que el proceso involucre el paso de
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extraccién de la resina de los metales no ferrosos sorbentes utilizando
soluciones acidicas o amoniacales antes de la separacion de la suspension
lixiviada extinguida para formar un eluido. El metal no ferroso o su compuesto
se recupera a partir del eluido por medio de procesos conocidos.

En la situacién en que el agente de extraccidbn es un acido, se
prefiere que el acido sea cualquiera de écido sulfirico, acido clorhidrico o acido
nitrico.

Cuando el agente de extraccién es un 4cido, se prefiere que la
concentracién del &cido esté en el intervalo de 0.5 M - 5.0 M.

‘ En la situacién en que el agente de extraccion es una solucion
amoniacal, se prefiere que la solucién esté en el intervalo de 15 a 25 %
amoniaco y en el intervalo de 15-25% de diéxido de carbono.

Una vez la resina ha sido extraida de metales no ferrosos puede
lavarse y recargarse con metales no ferrosos devolviendo la resina hasta el
paso de sorber selectivamente los metales no ferrosos sobre la resina.

La presente invencién tiene el potencial para revolucionar el
esquema general y las plantas de procesamiento para la recuperacién de
metales no ferrosos a partir de minerales, concentrados, semiproductos,
soluciones, pulpas y suspensiones. Hablando en términos generales, la
presents invencién permite que el circuito CCD convencional sea reemplazado
con un proceso resina-en-pulpa. Adicionalmente, la presente invencién puede
ser utilizada para producir un eluido de tal tenor y pureza que las siguientes
ventajas estan disponibles.

1. Los requerimientos de procesamiento de circulacién descendente
pueden ser considerablemente simplificados.

2. La necesidad de complicados circuitos de recirculacit_’:'n podria ser
eliminada.



10

15

20

25

30

Ve

3. Las proporciones de extraccién total suministradas por medio de
la presente invencidn al menos coincidiran, y posiblemente excederan, a
aquellas alcanzadas utilizando esquemas de procesamiento convencionales
completaments optimizados (basados en CCD).

4, La concentracién de niquel puede alcanzar méas de 40g/l en los
eluidos resultantes. Estas soluciones son adecuadas para el refinamiento
directo de metales no ferrosos utilizando procesos bien conocidos tales como
extraccion electrolitica, reduccién con hidrogeno, etc.

5. La intensidad de capital seria significativamente reducida.
6. Los costos de operacién serlan inferiores.

DESCRIPCION DETALLADA

Las realizaciones de la presente invencién se describiran ahora con
referencia a los .siguientes ejemplos no limitantes. Cada ejemplo ha sido
realizado utilizando una resina de intercambio ibnico de acuerdo con la
presente invencion.

EJEMPLO 1

Este ejemplo involucra la extraccién de niquel y cobalto a partir de
una solucién de prueba en la forma de una solucién de desechos de una planta
de produccion de niquel/cobalto.

[El ejemplo se desarrollé en una columna de lecho fijo de vidrio de
700 ml que contiene una resina de intercambio i6nico de acuerdo con la resina
descrita anteriormente. La solucién de prueba se bombeé dentro de la parte
superior de la columna de tal forma que se conectd en cascada en sentido
descendente sobre la resina para recoleccién en la parte inferior de la columna.
Se utiliz6 una bomba peristéltica para bombear la solucién en la velocidad
deseada a la parte superior de la columna y se utilizé una vélvula en la parte
inferior de la columna para controlar la velocidad a la cual la solucion estéril se
descargd desde la columna.
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La solucién de prueba se bombeé hacia la parte superior de la
columna a 3-5 volivolhr, 6 2.1-3.5 L/hr durante 40 horas y tuvo un pH de
aproximadamente 5.5. Las concentraciones de niquel en el liquido estéril
descargado desde la parte inferior de la columna se monitorearon cada 60
minutos hasta que la concentracién de niquel excedié un valor predeterminado,
el cual, con base en la concentracién en la solucién de prueba en cuestién se
determiné que era 200 ppm. Una vez se alcanzo el valor preseleccionado, se
completd la etapa de sorcidn extraccion.

Antes de la etapa de sorcién, un andlisis de la resina mostrd que
tres cuarlos de la resina (esto es, 510 ml de un total de 700 mi) estaba
completamente saturado.

_ La resina posteriormente se resind con agua y se procesd
adicionalmente en una etapa de desorcién en la misma columna por medio de
la corrida de una solucién de acido sulfurico 8% a través de la columna a una
velocidad de 0.5 vol/ivol/hr 6 250 ml/hr. La etapa de desorcién se llevé a cabo
durante un periodo de 6 horas, consumié 1.5L de acido y produjo una solucién
eluida que se drend desde la base de la columna.

_ . Expuestag a continuacién en la tabla 1 estén las composiciones de
la solucién de prueba, la solucidn estéril y la solucién eluida.

Tabla 1 — Elementos metélicos en ppm

Elemento . Solucién de Solucion esténl | Solucion eluida
Metalico Prueba

Al 0.02 <0.01 0.80

Co 14.1 0.2 511

Cr 0.25 0.12 1.30

Cu 0.10 0.01 1.50

Fe <0.01 . <0.01 0.7

Mg g/l 22.3 20.4 2.83

Mn 815 336 1270

Ni 295 4.97 17 000
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St 17.5 15.3 7.30
Zn <0.01 <0.01 9.56

Las composiciones mostradas en la tabla 1 indican que el 98 % del
niquel y el cobalto entrante se removié de la solucién de prueba. La
concentracién de niquel en el eluido fue muy alta y alcanzé 17g/L de niquel y
0.5 g/L. de cobalto. La capacidad de carga de la resina alcanzé 24.7 g/L de
niquel y 0.76 g/L. de cobalto.

La concentracién de impurezas potenciales fue minima y su
impacto es déspreciable.

EJEMPLO 2
Este sjemplo involucré la extraccién de niquel y cobalto a partir de
una suspension lixiviada a alta presion de laterita.

La suspensién lixiviada se prepard en un autoclave de titanio a una
temperatura en el intervalo de 220 - 230°C con solucién acido sulfrico. La
suspension lixiviada copiosa tuvo un pH de aproximadamente 0.8, una
gravedad especifica de aproximadamente 1.48 y una concentracion de sdlidos
de aproximadamente 29.4 p/p %.

El pH de la suspensién lixiviada copiosa se ajustd por medio de la
adicién de pulpa de caliza varias horas antes de las etapas de extraccién.
Después de la neutralizacién la suspensién tuvo un pH de aproximadamente
4.5 y una concentracién de sdlidos de aproximadamente 36.0 p/p %.

Posteriormente, el primer paso de la extraccion de. metales fue
alimentar la solucién a un circuito de absorcién que comprende diez reactores
conectados en serie. Cada reactor se hizo de un vidrio de borosilicato y
albergé una canasta hecha de malla de acero inoxidable que contiene
aproximadamente 100mL de una resina de intercambio iénico de acuerdo con
la resina descrita anteriormente. La suspensién se condujo a través de los

"reactores, desde el reactor numero 1 hasta el reactor nimero 10 mientras que

las canastas rellenas de la resina se transfirieron en contracomriente a la
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direccién del flujo para la suspensién desde el reactor nimero 10 hasta el
reactor namero 1.

Se bombed una suspension lixiviada copiosa fresca dentro del
reactor nimero 1 por medio de una bomba peristaitica a una velocidad de flujo
de aproximadamente 0.6 L/hr lo que determiné la velocidad de la suspension a
lo largo del circuito de absorcion.
temperatura de aproximadamente 60°C y se mezcl6 en los reactores por medio
de agitacién con aire.

La suspension se mantuvo a una

A lo largo del proceso, se removié periédicamente la canasta desde
el reactor nimero 1, y se lavd la resina completamente cargada con agua del
grifo y se colocé dentro de la columna de desorcién. La canasta del reactor
namero 2 se movié hacia el reactor nimero 1 y todas las canastas restantes se
movieron hacia el reactor precedente en la direccién del flujo de la suspensién.
Una canasta que contiene resina fresca se colocé en el reactor nGmero 10.

La canasta y la resina removidas del reactor 1 se trataron en la
etapa de desorcién el cual involucrd el paso de una solucién de écido
clorhidrico al 12 % a través de una columna de desorcién de lecho fijo de
700mL rellenada con la resina cargada a una velocidad de 0.5 vol/vol/hr 6 350
mi/hr

Expuestas a continuacién en la tabla 2 estan las bomposiciones de
la solucién de prueba, la solucién estéril y la solucion.eluida.

Tabla 2 Concentracliones Elementales en ppm
(FL representa fase liquida)
(FS representa fase sélida)

Pulpa Pulpa Pulpa | Pulpa )
Elementos | alimentada | alimentada | estéril | estéril | Eluido
(FL) (FS) (FL) | (FS)
Ni 6780 1210 14 900 469/
Co 169 42 -0.2 40 1210
Fe 0.6 19% 0.4 19% 14.4
Mn 1680 368 1390 350 1290
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Mg 16400 0.09% 12770 | 0.08% | 1070
'Cu 0.2 52 0.1 42 08

Zn 22 60 0.1 46 74

Al 0.5 1% 0.5 1% 148

Ca 518 5.7% 609 | 3.97% | 368

Si 51 19% 40 19% 17.5

Cr 0.2 8600 0.2 6950 1.34

Los resultados del ejemplo 2 presentan las siguientes

consecuencias favorables:
(i) extraccién virtualmente completa de niquel y cobalto a partir de las

fases liquidas de la suspension alimentada, esto es, se alcanzaron
proporciones de extraccion de hasta 89.9%;

(i) alta carga de la resina para los metales buscados, esto es, hasta

45g/L. para niquel;
(iii) altas concentraciones de niquel y cobalto en la soluciéon eluida,

esto es, 46g/L de niquel y 1.21g/L. de cobalto; y
(iv) bajos niveles de impurezas.

EJEMPLO 3

Este ejemplo involucra la extraccién de cobre a partir de una
solucion de enjuague de cobre. La concentracién de cobre en la solucion de
enjuague, antes de la extraccion de cobre, estaba en el intervalo de 50-80 ppm.

La etapa de sorcion se desarrollé en una columna de lecho
movedizo de vidrio de 4L rellenada con la resina de intercambio i6nico. La
solucion de enjuague se alimentd dentro de la parte inferior de la columna y se
descargé desde la parte superior a una velocidad de aproximadamente 20L/hr.
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La resina se movié en contracomriente respecto a la solucion y se
alimentd dentro de la parte superior de la columna y se removi6 desde la base
en cochadas de 100mL cada 2 horas.

La concentracién de cobre en la solucién de salida fue menor de
0.02 ppm. La capacidad de carga de la resina alcanzd 20-32 g/l de cobre
dependiendo de la concentracién de cobre en la solucién de enjuague.

La desorcién se desarollé por medio del contacto de la resina
cargada con una solucién de acido sulfarico al 10 %. La concentracién de cobre
en el eluido alcanzé 20-32 g/l

Se ha considerado que el eluido producido de acuerdo con este
ejemplo podria ser alimentacién adecuada para un bafio de galvanizado de
cobre.

Seré apreciado por aquellos versados en la materia de la presente
invencion que muchas modificdaciones y variaciones pueden hacerse a los
Ejemplos descritos anteriormente sin apartarse del esplritu y alcance de la
presente invencion.
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LAS REIVINDICACIONES QUE DEFINEN LA INVENCION SON TAL COMO
SIGUEN:

1. Una resina de intercambio iénico adecuada para la hidroextraccion
de metales no ferrosos a partir de materia prima que Incluye pero no esta
limitada a minerales, concentrados, semiproductos, soluciones, pulpas y
suspensiones, teniendo la resina la estructura:

en donde la proporcién de N : M : P : R esté dentrc de los intervalos de 3-
4 : 84-70 : 25-30 : 2-2.5 respectivamente, y X' denota un cation.

2. Una resina de intercambio iénico adecuada para la hidroextraccion
de metales no fermosos a partir de materia prima que incluye pero no esta
limitada a minerales, concentrados, semiproductos, soluciones, pulpas y
suspensiones, teniendo la resina la estructura:
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NH-CHy-CHy-N

-CHs

en donde la proporcibn de N : M : P : R estad dentro de los
intervalos de 3-4 : 64-70 : 25-30 : 2-2.5 respectivamente.

3. La resina de intercambio idnico de acuerdo con la reivindicacién 1 6
2, en donde |a proporcién de N : M : P : R es aproximadamente 3 : 70 : 25: 2
respectivamente.

4. La resina de intercambio idnico de acuerdo con la reivindicacién 1 6
2, en donde la proporciébn de N : M : P : R es aproximadamente 4 : 64 : 30: 2
respectivamente.

5. Uso de la resina de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 4 en un proceso para la extraccion de niquel, cobalto o cobre 0 minerales
que contienen estos metales.

6. Un proceso para la hidroextraccion de metales no ferrosos a partir
de un liquido, en donde el proceso incluye un paso de sorcion selectiva de
metales no ferrosos a partir de un liquido sobre la resina de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.

7. El proceso de acuerdo con [a reivindicacién 6, en donde el liquido
es una fase liquida de una suspensidn lixiviada copiosa y la resina es utilizada
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para sorber selectivamente metales no ferrosos directamente a partir de la
suspension sin un paso de pre-tratamiento de separacidn sustancial
sélido/liquido.

8. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 6 6 7, en donde el
metal no ferroso es niquel, cobalto, cobre o minerales que contienen estos
metales.

9. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8,
en donde el paso de sorcidon selectiva de metal no ferroso sobre la resina es
levado a cabo a una temperatura hasta la temperatura de estabilidad de la
resina.

10. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde Ia
temperatura en la cual los metales no ferrosos son sorbidos sobre la resina es
al menos 100°C.

11. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a
10, en donde el proceso incluye ademés el paso de lixiviacién, con un &cido
mineral o una solucién amoniacal, de los metales no ferrosos a partir de una
materia prima sélida para formar la suspensioén copiosa.

12. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 11, en el cual cuando
la materia prima es un material de dxido que contiene metales no ferrosos, el
paso de lixiviacion es bien ya sea lixiviacién por alta presion, lixiviacién por
agitacion, lixiviacidn por amontonamiento o lixiviacién atmosférica.

13. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 11, en el qual cuando
la materia prima es un sulfuro o un material mezclado sulfuro-6xido que
contiene metales no ferrosos, el paso de lixiviacion es bien ya sea lixiviacion
por oxidacién a temperatura media y presién media o bio-oxidacion.

14. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11 a
13, que incluye ademéas ajustar el pH de la suspension lixiviada copiosa por
medio de la adicién de un agente alcalino antes de o durante el paso de sorcién
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selectiva del metal no ferroso sobre la resina con el fin de optimizar el proceso
de sorcién.

15. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11 a
14, en donde el pH de la suspension lixiviada esta en el intervalo de 3.5 - 4.5.

16. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 14, en donde el agente
alcalino puede ser cualquiera de o una combinacién de caliza, cal, hidroxidos
alcalinos, carbonatos alcalinos, bicarbonatos alcalinos, 6xidos alcalinotérreos,
hidroxidos  alcalinotérreos, carbonatos  alcalinotérrecs,  bicarbonatos
alcalinotérreos y mezclas de los mismos.

17. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a
16, que incluye ademas el paso de extraer la resina de los metales no ferrosos
sorbidos uﬁlizéndo una solucién acidica o amoniacal para formar un eluido de
metales valiosos.

18. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 17, en el cual cuando
el agente de extraccién es un é&cido, la concentracién del acido esta en el
intervalo de 0.5 M - 5.0 M.

19. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 17, en el cual cuando
el agente de extraccién es una solucién amoniacal, la solucién estad en el
intervalo de 15 a 25 % de amonlaco y de 15-25% de didxido de carbono.

20. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 17 a
19, en donde la resina extralda de metales no ferrosos es reutilizada en el paso
de sorcion selectiva de metales no ferrosos.

21. El eluido producido de acuerdo con el proceso definido en
cuaiquiera de las reivindicaciones 17 a 20.
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