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RESUMEN DE LA INVENCI N

Una estructura absorbente, flexible y deilgada que comprende un
sustrato flexible y un material absorbente de liquido acuoso dispuesto en
dicho sustrato, en donde dicho material absorbente de liquido acuoso
comprende una mezcla homodénea de un adhesivo de; fusién en caliente y un
polimero absorbente de liquido acuoso, en donde dicho polimero absorbente
de liquido acuoso esti presente en la mezcla en una cantidad de més del 1%
en peso de la mezcla, y la estructura absorbente de liquido acuoso tiene una
absorbencia de mas de aproximadamente 5 g/g, y una rigidez de Gurley de
menos de aproximadamente 400 mg y un calibre de menos de

aproximadamente 4 mm.

6A"8A/dvb*kra*ecj*"mmf*nsh*igp
P05/1855F
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ESTRUCTURA FLEXIBLE ABSORBENTE DE LIQUIDO

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona en general con una estructura
flexible absorbente de liquido acuoso que tiene mejores caracteristicas de
absorbencia y, en particular, a articulos absorbentes como toallas sanitarias,

pantiprotectores y vendajes para herida que contienen la estructura.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los articulos absorbentes sanitarios encuentran un uso amplio y
variado en la absorcién y captura del fluido corporales y mantener las
superficies corporales en una estado de sequedad y comodidad. Tales
articulos tienen uso por ejemplo en cubiertas para heridas y en dispositivos
para proteccién sanitaria. Estos articulos generalmente incluyen una capa
permeable liquida que se coloca [o més cercano a la superficie del cuerpo del
portador y que puede ser material absorbente que funciona como el
depositario principal de liquido absorbido por el articulo. El articulo puede ser
un articulo de capas maltiples que tiene una capa permeable a liquido, un
material absorbente de liquido acuoso separado subyacente a la capa.
permeable a liquido y una capa impermeable a liquido que no es permeable al

llquido absorbido en el material absorbente y que funciona como una barrera
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protactora entre el material absorbente y las ropas del portador. Los articulos
también pueden incluir una capa de adquisicibn o transferencia con una
estructura relativamente abierta que tiene un volumen de vacio relativamente
elevado para aceptar el transporte el liquido al nicleo absorbente. El material
absorbente liquido acuoso tlpicamente tiene una elevada capacidad de
absorcion Ilquida en relacién con la capa permeable a liquido y capa de
transferencia y puede hacerse a partir de materiales como pulpa de madera,
un empaque de celulosa hecho crepé, espumas y esponjas absorbentes,
fibras poliméricas, polimeros absorbentes de liquido acuoso y combinaciones
de estos materiales.

Los articulos absorbentes sanitarios convencionales tienen una
estructura absorbente formada de fibras celulésicas como algodén, puipa de
madera o rayén, mezclas de fibras celulésicas y sintéticas como fibras
bicomponentes de polietileno/poliéster. Estas estructuras absorbentes, para
proporcionar la absorbencia requerida, generalmente son més espesas
(mayor a 5 mm). El espesor de dicho articulo puede aumentar la percepcién
de portar dicha estructura, lo que resulta frecuentemente en incomodidad y/o
un ajuste inadecuado en el usuario entre la superficie corporal del portador y
su ropa. Aunque son ciertamente flexibles y comodos para el cuerpo, los
articulos absorbentes sanitarios espesos frecuentemente tienden a
deformarse o a bultarse en su uso, con una mayor incomodidad para el
portador y la posibilidad de pérdida de absorbencia cuando mas se necesita.

Cuando un articulo con esta estructura absorbente se somete a una carga

> W
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compresiva experimentada tipicamente durante su uso, la estructura puede
colapsarse, lo que resulta en la expulsion de liquido del material absorbente y
rehumectaciéon de las capas a través de las cuales se habla enrutado
originaimente el liquido a la estructura absorbente. Ya que las capas de
transferencia tipicas y capas orientadas a la superficie corporal que son
permeables al liquido generalmente estdn hechos de materiales con escasa
capacidad de absorcion, el liquido expulsado desde la estructura absorbente
tendera a recibir junto a la superficie corporal del portador, lo que resultaré en
incomodidad y posiblemente manchado de las prendas del portador.

Una solucion para este problema utiliza polimeros absorbentes e
liquido acuoso, también conocidos como superabsorbentes, en la estructura
absorbente. El desarrolio de materiales que tengan una elevada de capacidad
de absorcidn acuosa por volumen unitario a permitido la reduccién del espesor
global requerido de articulos absorbentes, proporcionando productos que son
menos estorbosos para portar. La combinacion de polimeros absorbentes de
llquido acuoso con fibras absorbentes ha resultado en el desarrolio de
articulos absorbentes que son relativamente delgados; es decir menos de 3
mm, y que en general retienen el fluido absorbido cuando se someten a
cargas comprensivas que se enfrentan al portar el articulo. Por ejemplo, la
patente de los Estados Unidos No. 4,217,801 to Bradstreet y Roller describe
una toalla sanitaria delgada que tiene un espesor de alrededor de 3.0 a
alrededor 7.0 mm y que comprende una capa absorbente desinfectada que

contiene super abscrbente particulas.
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Sin embargo, cuando el polimero absorbente de liquido acuoso
es un superabsorbente en particulas que no estad bien establecidq en la
estructura absorbente, las particulas pueden emigrar dentro de la estructura o
salir del articulo resultando en una pérdida de capacidad absorbente o
variacion en la absorbencia en todo el articulo absorbente. Esto puede resultar
en liquido, y/o particulas superabsorbentes residentes junto a la superficie
corporal del portador; nuevamente, resuftando en incomodidad y posiblemente
manchado de las perlas del usuario.

Para que sea mas efectivo, un articulo absorbente necesita tener
la estructura absorbente ubicada en la region del articulo absorbente en
donde sera mas efectiva para absorber y retener liquidos y los componentes
absorbentes necesitan afianzarse dentro de la estructura.

Tipicamente se utilizan adhesivos de fusidbn en caliente en la
construccion de un articulo absorbente para unir capas una con otra y para
fijar adhesivamente la hoja de respaldo impermeable a liquido a la hoja
superior permeable a liquido alrededor de un margen de borde periférico para
formar un sello de pestafia y con ello rodear completamente la estructura
absorbente. Los adhesivos de fusion en caliente también se utilizan en la
construccidbn de estructuras absorbentes para laminar pliegues multiplos
juntos o para fijar adhesivamente particulas superabsorbentes a componentes
fibrosos de la estructura. Algunos problemas enfrentados con articulos
absorbentes construidos de esta manera incluyen rigidez o inflexibilidad del

articulo, el adhesivo fusionado en caliente bloqueando el pasaje de liquido a

i
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través del articulo a la estructura absorbente y particulas superabsorbentes
revestidas con el adhesivo de fusién en caliente no absorbente. La patente de
los Estados Unidos No. 6,458,877 a Ahmed divulga composiciones gque
comprenden por lo menos un componente termoplastico, por lo menos un
diluyente que tiene funcionalidad polar y por lo menos un polimero
superabsorbente. También la solicitud de patente Europea EP-1013281 a
Luizzi describe adhesivos de fusién en caliente capaces de absorber liquido
que son Utiles en la construcciébn de productos absorbentes y también
describe un elemento absorbente que contiene adhesivo de fusion en caliente
que comprende un polimero absorbente de liquido acuoso.

Existe la necesidad de una estructura absorbente de liquido
acuoso, que sea rmuy delgada, es decir que tenga un calibre menor a 4 mm,
muy absorbente, es decir que tenga una absorbencia mayor de 5 g/g, y muy
flexible, es decir que tenga una rigidez Gurley menor a 400 mg. Cuando el
articulo absorbente resultante es una toalla sanitaria o un pantiprotector es
libremente adaptable tanto a la prenda interior como al cuerpo del usuario.
Cuando el articulo absorbente es una cubierta para heridas, se adapta a la
piel del usuario y no limita el movimiento de la parte corporal cubierta. Los
solicitantes han descubierto sorprendentemente dicha estructura, que se

describe en |a presente.

o
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BREVE DESCRIPCI N DE LA INVENCION

De conformidad con la presente invencibn se ha sido
proporciona una estructura flexible absorbente de liquido acuoso delgada que
comprende un sustrato flexible que tiene una primera superficie y una
segunda superficle y un material absorbente de liquido acuoso dispuesto
sobre por lo menos una porcién de dicha primera superficie del sustrato
flexible. EI material absorbente de liquido acuoso comprende una mezcla
homogénea de un adhesivo de fusion en caliente y un polimero absorbente de
liquido acuoso. El polimero absorbente de liquido acuoso estd presente en la
mezcla en una cantidad mayor que alrededor de 1% en peso de la mezcla
para proporcionar una absorbencia mayor que alrededor de 5-gramos por
gramo (g/g) y la estructura absorbente de liquido acuoso tiene una rigidez
Gurley menor que alrededor de 400 mg y un calibre menor que alrededor de 4
mm.

También provisto de conformidad con la invencidén es un articulo
absorbente para higiene femenina adaptada para su colocacidon en una
porcién de la entrepiema de una prenda interior, y que comprende: una cara
orientada hacia el cuerpo permeable al liquido; una capa orientada hacia la
prenda impermeable al liquido y un material absorbente de liquido acuoso
entre dicha cara orientada hacia el cuerpo y dicha capa orientada hacia la
prenda en donde el material absorbente de liquido acuoso comprende una

mezcla homogénea de un adhesivo de fusion en caliente y un polimero

|
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absorbente de liquido acuoso. El polimero absorbente de liquido acuoso esta
presente en la mezcla en una cantidad mayor que 5% en peso de la mezcla y
el articulo absorhente estd caracterizado por una absorbencia mayor que
alrededor de 5 g/g, una rigidez Gurley menor que alrededor de 400 mg y un
calibre menor que alrededor de 4 mm.

En otra modalidad provista de conformidad con la invencién esta
un articulo absorbente para higiene femenina adaptado para su colocacion en
una porcion de entrepiema de una prenda interior que tiene un eje
longitudinal. El articulo absorbente comprende una cara orientada hacia el
cuerpo permeable al liquido, una cara orientada hacia la prenda impermeable
al liguido, un elemento absorbente en posicién enire dicha capa orientada
hacia el cuerpo y dicha capa orientada hacia la prenda y una zona periférica
alineada adyacente a un lado de dichos bordes longitudinales de dicha zona
absorbente. El elemento absorbente tiene una zona absorbente central que se
extiende longitudinalmente alineada a lo largo del eje longitudinal de dicho
articulo absorbente y tiene dos bordes longitudinales opuestos y dos bordes
transversales opuestos. La zona periférica comprende la cara orientada hacia
el cuerpo, la capa orientada hacia la prenda y un material absorbente de
liquido acuoso entre ellas. El material absorbente del liquido acuoso
comprende una mezcla homogénea de un aditivo de fusién en caliente y un
polimero absorbente de liquido acuoso, en donde dicho polimero absorbente
de liquido acuoso esta presente en la mezcla en una cantidad mayor que 5%

en peso de la mezcla, dicha zona periférica estd caracterizada por una
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absorbencia mayor de alrededor de 5 g/g y un espesor menor que alrededor
de 4 mm. La zona absorbente central y la zona periférica tienen una rigidez
Gurley cormrespondiente en donde la rigidez Gurley de la zona periférica es
menor que la rigidez Gurley de la zona absorbente central.

Incluso otra modalidad provista de conformidad con la invencién
en un articulo absorbente adaptado para su uso como una cubierta para
herida y que comprende una capa de respaldo que tiene una primera
superficie y una segunda superficie, y un material absorbente de liquido
acuoso orientado hacia la herida dispuesto sobre por lo menos una porcién de
la primera superficie de la capa de respaldo. E! material absorbente de lIquido
acuoso comprende una mezcla homogénea de un adhesivo de fusién en
caliente y un polimero absorbente de liquido acucso, en donde el polimero
absorbente de liquido acuoso esta presente en la mezcla en una cantidad
mayor que 1% en peso de la mezcla; y la zona absorbente esta caracterizada
por una absorbencia mayor que alrededor de 5 g/g, una rigidez Guriey menor
que alrededor de 250 mg y un calibre menor que alrededor de 2 mm.

Otros aspectos y caracteristicas de la presente invencion serdn
evidentes para los expertos en la técnica al revisar la siguiente descripcion de
modalidades especificas de la invencién en conjuncién con los dibujos

adjuntos.

¥
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BREVE DESCRIPCI_NDE LOS DIBUJ S

Aunque la especificaciéon conciuye con reivindicaciones que
apuntan en particular y claman de manera distinta a la presente invencién, se
cree que la presente invencidn se entenderd mejor a partir de la siguiente
descripciébn en conjuncién con los siguientes dibujos, en donde los nimeros
de referencia identifican elementos idénticos y espesores de componente han
sido aumentados para facilitar fa ilustracién, en donde:

La figura 1 es una vista en perspectiva de una estructura flexible
absorbente de liquido acuoso de la presente invencion.

La figura 2 es una vista en plano superior de otra modalidad de
la estructura absorbente de liquido acuoso de la presente invencion.

La figura 3 es una vista final de la modalidad que se muestra en
la figura 2 como se toma a lo largo de las lineas de seccidn 2-2’ de |a figura 2.

La figura 4 es una vista en perspectiva de otra modalidad de la
estructura absorbente acucsa flexible de la presente invencion.

La figura 5 es una vista en plano superior de un articulo
absorbente para higiene femenina de conformidad con la presente invencion,
la capa orientada hacia el cuerpo del articulo siendo parcialmente removida
para mostrar la estructura subyacente.

La figura 8 es una vista final de la modalidad que se muestra en

la figura 5 tomada a lo largo de la linea de seccién 5-5'de la figura 5.
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La figura 7 es una vista perspectiva de otro articulo absorbente
adaptado para su uso como una cubierta para heridas de conformidad con la
presente invencion.

La figura 8 es una vista final de la modalidad que se muestra en
la figura 7 tomada a lo largo de la linea de seccion 7 — 7° de la figura 7.

La figura 9 es una vista en plano superior de otro articulo
absorbente para higiene femenina de conformidad con la presente invencioén,
y la capa orientada hacia el cuerpo del articulo se removié parcialmente para
mostrar la estructura subyacente.

La figura 10 es una vista de extremo de la modalidad que se
muestra en la figura 9 tomada a lo largo de la linea de seccién 9 — 9' de la

figura 9.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion esta dirigida a una estructura flexible
absorbente de liquido acuoso y delgada disefiada para adaptarse a la
superficie a |a cual se aplica, permanecer flexible en su uso y que sea Util para
absorber y atrapar fluidos corporales. Mas en particular, la presente invencion
proporciona articulos absorbentes para higiene femenina o cubierta para
heridas que comprenden dicha estructura y que son delgadas y flexibles y

ofrecen un ajuste, comodidad y contencién mejoradas.
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Como se utiliza en la presente, el término “toalla sanitaria® se
refiere a un articulo que es porhlldo por mujeres adyacente a la region
pudenda y que pretende absorber y contener los diversos exudados que son
descargados del cuerpo (por ejemplo sangre, menstruo y orina) y que
pretende ser desechado después de un solo uso {es decir, no pretende ser
lavado o almacenado nuevamente o reutilizado). Como se utiliza en la
presente, el término “pudenda” se refiere a los genitales femeninos
externamente visibles y se limita a los labios mayores, los labios menores, el
clitoris y el vestibulo. Dispositivos interlabiales que residen dentro o
parciaimente dentro y parcialmente externos del vestlbulo del portador
también estdn dentro del alcance de esta invenciéon. Las toallas disefiadas
para ajustarse a prendas interiores especializadas como prendas interiores
tipo tanga también estdn incluidas.

En referencia a la figura 1, se muestra una modalidad de la
presente invencién, una estructura flexible absorbente de liquido acuoso 10
que comprende un sustrato ﬂe:_tible 40 que tiene una primera superficie 41 y
una segunda supeificie opuesta 42, y material absorbente de liquido acuoso
20 que tiene superficies opuestas 21, 22 en donde la superficie 22 esta
dispuesta sobre la superficie 41 del sustrato flexible 40. En la modalidad de la
invencién que se muestra en la figura 1, el material absorbente del liquido
acuoso 20 comprende una mezcla homogénea de un adhesivo de fusién en
caliente absorbente y un polimero absorbente de liquido acuoso en donde el

polimero absorbentz de liquido acuoso estd presente en la mezcla en una

A7
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cantidad mayor que 1% en peso de la mezcla y esta dispuesto como una capa
continua sobre el substrato 40 en la estructura 10. La estructura absorbente
del liquido acuoso 10 tiene una absorbencia mayor que alrededor de 5 gramos
por gramo {g/g) y una rigidez Gurley menor de alrededor de 400 mg.

Como se utiliza en la presente, la terminologia “delgado” se
refiere al calibre de la estructura absorbente 10 o del drea que comprende la
estructura absorbente en un articulo absorbente. El calibre se define como la
distancia 30 entre las dos superficies mas externas opuestas 21, 42 de la
estructura; o en un articulo que comprende la estructura, el calibre se mide en
un drea del articulo que contiene la estructura absorbente. Por ejemplo, en
una modalidad en la que un érea del articulo consiste de una cubierta, capa
de transferencia, material absorbente de liquido acuoso y capa de barrera;
mientras que en otras areas del articulo consiste Unicamente de cubierta,
capa de transferencia, elemento absorbente y capa de barrera; el calibre
podria medirse en el area que contiene el material absorbente de liquido
acuoso. El procedimiento para medir el calibre se da en la seccién de métodos
de prueba. Preferiblemente el calibre de las estructuras de la presente
invencion es menor que alrededor de 4 mm. Més preferiblemente el calibre es
menor que alrededor de 3 mm e incluso mas preferiblemente el calibre es
menor que alrededor de 2 mm.

Como se utiliza en la presente, el término “flexible” se refiere a la
capacidad de la estructura absorbente para adaptarse a los contornos del

cuerpo humano y se define como la rigidez Gurley de una estructura. La

b4
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rigidez Gurley mide la plegabilidad o flexibilidad de materiales absorbentes. En
general, entre menor sea el valor de rigidez Gurley, mas flexible sera el
material. El procedimiento para medir la rigidez Gurley se da en la seccién de
métodos de prueba. Las esiructuras de la presente invencion tienen una
rigidez Gurley menor a alrededor de 400 mg, preferiblemente menor que
alrededor de 250 mg, incluso mas preferiblemente menor que alrededor de
100 mg.

L.as estructuras extremadamente fiexibles se les puede llamar
como con capacidad de.calda. Los términos “con capacidad de calda™ y
“capacidad de calda” se utilizan como sin6bnimos y quieren decir que tienen
una resistencia a la flexion de alrededor de 35 gramos (g) 0 menos segun se
prueba mediante la prueba de flexién circular modificada, ASTM 4032-82,
como lo establece la seccién de ejemplos de la Solicitud de Patente de E.U.A.
0/477,244 a Brisebois, et al, presentada el 4 de Enero del 2000 que se
incorpora a la presente mediante referencia. Los articuios con capacidad de
calda que comprenden el material absorbente de liquido acuoso de la
presente invencion también se ha encontrado que tienen una resistencia a la
flexiéon de alrededor de 35 g o menos.

Todas las escalas utilizadas en la presente incluyen de manera
expresa por lo menos todos los niimeros que caen dentro de los puntos
finales de las escalas.

Como se utiliza en la presente, el término “absorbencia® de una

estructura de la presente invencién se refiere a la absorbencia con hinchazén
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libre, en gramos por gramo (g/g), segln se mide mediante la Prueba de Bolsa
de Té que se detalla en la seccién de Método de Prusba. La absorbencia en la
estructura de la presente invencibn es mayor que alrededor de 5 g/g,
preferiblemente mayor que alrededor de 15 g/g, mas preferiblemente mayor
que alrededor de 35 g/g.

Ahora en referencia a la figura 2, se muestra incluso otra
modalidad de la presente invencién en una vista de plano superior en la cual
la estructura flexible absorbente de liquido acuoso 210 comprende un material
absorbente de liquido acuoso 20 dispuesto sobre la superficie 41 del sustrato
flexible 40 en una disposicion de elementos discretos 225. Por discreto se
entiende que a cada elemento individual 225 del material absorbente de
llquido acuoso 20 estd separado de los otros elementos 225 sobre la
superficie del sustrato flexible. La figura 3 muestra la modalidad de la figura 2
en una vista en elevacion lateral a lo largo de la linea de seccién 2-2'. Aunque
se muestran en las figuras 2 y 3 los elementos discretos como una disposicién
escalonada de elementos rectangula!res. sera facilmente evidente para un
experto en la técnica que es posible cualquiera de una amplia van'edad_de
formas y disposiciones de patrén.

En referencia ahora a las figuras 1-3, el material absorbente de
liquido acuoso comprende un adhesivo de fusién en caliente absorbente que
contiene mas de alrededor de 1% en peso de un polimero absorbente de
liquido acuoso. Adicionalmente, cada una de las estructuras absorbentes de

liquido acuoso 10 y 210 tiene una absorbencia mayor que alrededor de 5
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gramos por gramo seglin se mide con el método de bolsa de té y una rigidez
Gurley menor que alrededor de 400 mg. Las estructuras 10 y 210 también
tienen un espesor o calibre 30 menor que alrededor de 4 mm.

Los inventores han descubierto que las estructuras absorbentes
;ie liquido acuoso capaces de absorber exitosamente fluidos corporales y
simultdneamente permanecer completamente comodas y no obstructoras
durante su uso deben tener una absorbencia mayor que alrededor de 5 g/g,
una rigidez Gurley menor que alrededor de 400 mg y un calibre menor que
alrededor de 4 mm. Preferiblemente, las estructuras 10 y 210 tienen un calibre
menor que alrededor de 3 mm més preferiblemente menor que alrededor de 2
mm. Se ha encontrado que un calibre menor que alrededor de 1 mm es
particularmente Gtil para modalidades de la presente invencion adaptadas
para su uso como una cubieria para heridas.

El substrato flexible 40 en modalidades de la presente invenciéon
puede ser impermeable o permeable a liquido acuoso, dependiendo del uso
final deseado para las estructuras 10, 210. Cuando la estructura flexibie
absorbente de liquido acuoso esta disefiada para absorber liquido y evitar la
transferencia de liquido mas alla de la estructura como, por ejemplo en una
toalla sanitaria, un material impermeable a liquido acuoso que prevenga y/o
retarde la transferencia completa de liquido pero que no necesariamente
prevenga el paso de gases puede utilizarse para el substrato flexible 40.
Materiales preferidos adecuados incluyen peliculas de polietieno o

polipropileno. Otros materiales que pueden utilizarse como la capa

2
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impermmeable a liquido incluyen pellculas de poliésteres, poliamidas, acetato
de vinil etileno, cloruro de polivinilo, cloruro de polivinilideno, celofano,
nitrocelulosa y acetato de celulosa. Combinaciones coextruidas y laminadas
de lo anterior, en donde tales combinaciones se permiten mediante las
propiedades quimicas y flsicas de la pellcula, también pueden utilizarse.
También pueden usarse espumas reticuladas impermeables. También pueden
funcionar revestimientos adhesivos, para colocar las estructuras 10, 210 en
las prendas interiéres de un usuario, como la capa impermeable a liquido.

Las capas impermeables a liquido que bloqueen o retarden la
penetracién de liquido, pero que pemiten la transpiracion de gases, es decir
‘barreras respirables® también puede utilizarse como el sustrato flexible 40.
Capas individuales o mulliples de peliculas microporosas, toallas y
combinaciones de estas, que proporcionen una trayectoria tortuosa y/o cuyas
caracteristicas superficiales proporcionen una superficie repelente a liquido a
la penetracioén de liquidos pueden utilizarse para proporcionar tales barreras
respirables. Una red no tejida particularmente (itll como capa impermeable a
llquido respirable es una red de polipropileno unida por hilatura, que
proporciona un efecto retardante pero no necesariamente una barrera
absoluta al traspaso de liquido.

Cuando se desee que el sustrato flexible 40 sea una capa
orientada hacia el cuerpo, durante su uso, que pueda permitir pasar liquido al
material absorbente de liquido acuoso 20, se utiliza un material permeable a

liquido acuoso como el sustrato 40. En este aso, el sustrato 40
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preferiblemente es adecuado, con sensacién suave y no irritante a la piel de
un usuario. El sustrato 40 debe ademas exhibir una buena penetracién a fluido
y una reducida tendencia a rehumectarse, pemmitiendo la rapida penetracion
de descargas corporales y fluir hacia el material absorbente de liquido acuoso
subyacente 20, y simultdneaments no pemmitiendo que tales descargas fluyan
de vuelta a través de la capa permeable a liquido a la piel del usuario. Se
puede fabricar un material permeable a liquido acucso adecuado a partir de
una escala amplia de materiales, incluyendo sin restriccidn, telas tejidas y no
tejidas, peliculas poliméricas formadas con aberturas, espumas porosas,
espumas reticuladas, peliculas termoplasticas reticuladas y lienzos
termoplasticos. Adicionalmentse, el sustrato permeable a liquido puede
construirse a partir de una combinacién de uno o0 mas de los materiales
anteriores, como una capa compuesta de tela no tejida y pellcula polimérica
formada con aberturas. Materiales permeables a liquido adecuados en
particular incluyen una red no tejida de polipropileno de multiples denier
termobondeada (3 v 5 denier) y una tela no tejida hilada con paso de aire que
comprende un forro de polietileno y fibras bicomponentes con nicleo de
polipropileno. El material permeable a liquido puede emplear adhesivos sobre
su superficie orientada al cuerpo para unir las estructuras 10, 210
directamente a la piel de un usuario. Ejemplos de adhesivos adecuados para
la union al cuerpo incluyen, sin restriccién geles con aceite de estireno-etileno-
butadieno-estireno, polietilenglicol-poli-HEMA, y silicones como Dow Coming

#9600.



10

15

20

18

El material absorbente de liquido acuoso 20 comprende una
mezcla homogénea de un adhesivo de fusién en caliente que contiene mas de
alrededor de 1% en peso de un polimero absorbente de liquido acuoso. El
material absorbente de liquido es capaz de absorber y atrapar liquido dentro
del polimero absorbente de liquido acuoso pero no es soluble en los liquidos
absorbidos. El material 20 puede estar formado al mezclar alrededor de 10 a
50% de un copollmero de bloque; alrededor de 20% a 80% de una resina
adherente y mayor que alrededor de 1% de un polimero absorbente de liquido
acuoso en un equipo de procesamiento adhesivo adecuado como una
mezcladora de fusidn o extrusora a una temperatura por encima de sus
puntos de fusién cormespondientes hasta que se mezclen uniformemente. La
cantidad de polimero absorbente de liquido acuosc definira la absorbencia de
material; entre mas polimero absorbente de liquido acuoso se afiada, mayor
serd la absorbencia.

Copolimeros de bloque adecuados para su uso en la invencidn
incluyen estructuras de copolimeros lineales o radiales que tienen la féormula
(A-B)x, en donde el bloque A es un bloque de polivinilareno, el bloque B es un
bloque de poli{monoalquenilo), x denota el nimero de brazos poliméricos y en
donde x es un entero mayor que o igual a uno. Polivinilarenos de bloque
adecuados incluyen, sin restriccibn, poliestireno, polialfametilestireno,
poliviniltolueno y combinaciones de éstos. Bloques de poliimonoalquenilo) de
bloque B adecu:ados incluyen, sin restricciéon elastdbmeros de dieno

conjugados como por ejemplo polibutadieno o poliisopreno o elastdmeros



10

15

20

18

hidrogenados como etilenbutiieno o etilpropileno o poliisobutileno, o
combinaciones de éstos. Ejemplos comerciales de estos tipos de copolimeros
de bloque incluyen elastémeros Kraton™ de Shell Chemical Company,
elastémeros Vector'™ de Dexco, Solprene™ de Enichem Elastomers y
Stereon™ de Firestone Tire & Rubber Co.

Resinas de adicibn adecuadas incluyen resinas naturales y
modificadas; glicerol y ésteres de pentaeritritol de resinas naturales y
modificadas; resinas de politerpeno; copolimeros y terpolimeros de terpenos
naturales; resinas de terpeno fendlicas modificadas y los derivados
hidrogenados de éstas; resinas de petréleo alifdticas y los derivados
hidrogenados de éstas; resinas de petrdleo aromaticas y los derivados
hidrogenados de éstas; y resinas de petréleo alifiticas u arométicas y los
derivados hidrogenados de éstas, y combinaciones de éstas. Ejemplos
comerciales de estos tipos de resinas incluyen éster de rosina hidrogenada
Foral®, rosina modificada hidrogenada Saybelite®, rosina polimerizada Poly-
pale®, éster de rosina Permalyn® éster de rosina Pentalyn®, resina de
hidrocarburo extendida con aceite Adtac®, hidrocarburo aromatico Piccopale®,
Piccotac®, hidrocarburo alifatico modificado aromdtico Hercotac®, resinas
cicloaloféticas Regalrez®, o Piccolyte® de Hercules, resinas cicloalofaticas y
de hidrocarburos aliféticos Eselementz® de Exxon Chemical, resinas de
politerpeno sintéticas Wingtack® de Goodyear Tire & Rubber Co. incluyendo
versiones modificadas arométicas, resinas arométicas hidrogenadas parcial y

completamente Arkon® de Arakawa Chemicals resinas de terpeno estirenada
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Zonatac®, éster de resina Zonarez® y éster de rosina Zonester® de Arizona
Chemical e hidrocarburo alifitico modificado aromatico Nevtac® de Neville
Chemical Compariy.

Polimeros absorbentes de liquido acuoso adecuados para la
inclusion en el material absorbentes de liquido acuoso 20 inciuyen hidrogeles
termoplasticos como materiales superabsorbentes © composiciones
poliméricas termoplasticas, que se forman a partir de un segmento suave
soluble en agua y uno o mas segmentos duros. El segmento duro debe ser
procesable a fusién es decir, a temperatura de uso de elementos duros en el
polimero estan por debajo de su temperatura de fusién, y a temperatura de
proceso, sus segmentos duros estan por encima de su temperatura de punto
de fusién y por debajo de la temperatura de descomposicion de cualquiera de
los otros componentes de la composicion de adhesivo de fusion en caliente. El
segmento duro sustancialmente es insoluble en agua y la fase se separa del
segmento suave. Ejemplos de segmentos duros adecuados incluyen, sin
restriccion, poliuretano, poliamidas, poliésteres, poliureas, y combinaciones de
éstos. Ejemplos de segmentos suaves adecuados incluyen, sin restriccién,
dxido de polietileno, alcohol polivinllico, polivinilpirrolidona, poliacritamida,
polisacérido, anhldrido polimaleico, copolimeros aleatorios de éxido de
polietileno y 6xido de propileno y combinaciones de éstos. Los segmentos
suaves y duros pueden unirse covalentemente mediante enlaces de uretano,
amida, éster o enlaces de urea secundaria o combinaciones de éstas.

Ejemplos de composiciones poliméricas termoplésticas absorbentes de liquido
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acuoso comercialmente disponibles incluyen poliuretano hidréfilo de Tyndale
Plains-Hunter Ltd. y polimeros termoplésticos Aquacaulk® de Sumitomo Seika
Chemicals Co., Ltd. Materiales superabsorbentes adecuados incluyen
cualquiera de las particulas superabsorbentes convencionales o fibras
superabsorbentes que estan comerciaimente disponibles hoy en dia. Ejemplos
son Aquekeep SA-70 y J-550P de Sumitomo Seika Chemicals Co., Ltd. El
material superabsorbente preferiblemente es una particula superabsorbente
(iue tiene un tamafio de particula promedio menor que alrededor de 150
micras. Mas preferiblemente las particulas superabsorbentes tienen un
tamafio de particula promedio menor que alrededor de 125 micras. Mas
preferiblemente, las particulas superabsorbentes tienen un tamafio de
particula promedio menor que alrededor de 75 micras. El tamafio de particula
pequefio del polimero absorbente de liquido acuoso resulta en una mayor
exposicién de polimero absorbente a la superficie del material absorbente de
llquido acuoso y es esencial para lograr una mezcla homogénea y para
facilitar el procesamiento del material a través de equipo de aplicacién de
adhesivo de fusién en caliente convencional.

Plastificantes adecuados para su uso en la presente invencién
generalmente incluirAn cualesquiera plastificantes convencionales que
disminuyan la dureza y el médulo, potencien la adhesion sensible a la presién
y reduzcan la viscosidad de la fusion y la soluciéon. Se prefiere que el
plastificante sea soluble en agua o dispersable en agua o alternativamente

sea una sustancia similar a cera como polietilenglicol, glicerina, glicerol,
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polipropilenglicol, butilenglicol o sorbitol. Un ejemplo de un plastificante
preferido es polietilenglicol Carbowax® de Union Carbide.

Antioxidantes adecuados para su uso en la presente invencion
incluyen cualesquiera antioxidantes convencionales, y se prefieren fenoles
obstruidos como por ejemplo Ethanox 330w, 1,3,5-trimetil-2,4,6-tris(3,5-di-terc-
butil-4-hidroxibenzil)benceno, que esta comercialmente disponible con Ethyl
Corporation.

En una modalidad preferida, el material absorbente de liquido
acuoso comprende (en peso): alrededor de 10-50% de copolimero de bloque,
preferiblemente con un Indice de fusién mayor de alrededor de 10, alrededor
de 20-80% de resina adherente, preferiblemente con un punto de suavidad
menor que alrededor de 105°C, mayor que alrededor de 1% de polimero
absorbente de liquido acuoso, alrededor de 0-40% de plastificante con una
viscosidad de 1-500 centipoise a temperatura de aplicacién y alrededor de 0-
2.0% de antioxidants.

El material absorbente de liquido 20 puede aplicarse al substrato
40 para formar estructuras 10, 210 que utilicen equipo de procesamiento de
adhesivo convencional adecuado como por ejemplo una cabeza de
recubrimiento con ranura de adhesivo de fusién en caliente, un aplicador de
aspersion con giros de adhesivo de fusion en caliente {(un ejemplo del cual es
Nordson Control Fiberization®), utilizando un aplicador de microfibras de
adhesivo de fusion en caliente (ejemplos comerciales de estos aplicadores

incluyen Nordson Control Coat®, ITW Dynafiber®, J&M Meltblown, y May
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Coating's Accufiber®), utilizando un aplicador de tamiz giratorio de adhesivo
de fusion en caliente para crear un revestimiento en patrén (ejemplos de este
equipo incluyen tecnologia de tamizado giratorio de Nordson and Kraemer).
En referencia a la figura 4, se muestra una modalidad de la
presente invencion, un articulo absorbente de liquido acuoso flexible 410 para
absorber fluidos corporales, que comprende un substrato flexible 430 que
tiene una primera superficie 431 y una segunda superficie opuesta 432, y
material absorbente de liquido acuoso 220 que tiene superficies opuestas 221,
222 en donde la superficie 222 esta dispuesta sobre la superficie 431 del
substrato flexible 430. El articulo 410 tiene una longitud 426 y un ancho 427.
En la modallidad de la invencién que se muestra en la figura 4, el material
absorbente de liquido acuoso 220 comprende una mezcla homogénea de un
adhesivo de fusiéh en caliente absorbente y un polimero absorbente de
liquido acuoso, en donde el polimero absorbente de liquido acuoso es un
superabsorbente en particulas que tiene un tamafio de particula promedio de
menos de aproximadamente 150 micras. El material absorbente de liquido
acuoso 220 se dispone sobre un substrato flexibie 430 del articulo 410 como
por lo menos un elemento discreto 225, en donde dicho elemento discreto 225
un rectangulo que tiene una longitud 226 y un ancho 227, en donde dicha
longitud 228 es mayor que dicho ancho 227, y en donde dicha longitud 226 de
dicho elemento discreto 225 se dispone en forma paralela a uno de dichos
bordes longitudinales 411, 412 de dicho articulo 410. En otra modalidad de la

presente invencion la longitud 428 es de mas de tres veces el ancho 427.
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En las figuras 5 y 6 se muestra otra modalidad de la invencion,
es un articulo absorbente 510 para la higiene femenina que esta adaptado
para colocarlo con una porcidn de tela de una prenda intima, dicho articulo
absorbente 510 comprende: una capa permeable a liquido orientada hacia el
cuerpo 560 que tiene una superficie orientada hacia el cuerpo 561; una capa
impemeable a liquido orientada hacia la prenda 540 que tiene una superficie
orientada hacia la prenda 542 y un material absorbente de liquido acuoso 520
entre dicha capa orientada hacia el cuerpo 560 y dicha capa orientada hacia la
prenda 540. El material absorbente de liquido acucso 520 comprende una
mezcla homogénea de un adhesivo de fusidbn en caliente y un polimero
absorbente de liquido acuoso. El articulo absorbente tiene una rigidez de
Gurley de menos de 400 mg y un calibre 530 de menos de 4 mm. Como se
puede ver en la figura 6, el material absorbente de liquido acuoso 520 se
encuentra en forma contigua y parciaimente cubierto por una capa de
transferencia opcional 570. La capa de transferencia 570 es de preferencia
una tela fibrosa no tejida que es capaz de adquirir el liquido rdpidamente
proveniente de la capa orientada hacia el cuerpo permeable al liquido 540 y
retiene el liquido hasta que el material absorbente de liquido acuoso 520, que
tiene una absorcién mas lenta, termina de absorber el liquido. Ejemplos de
dichos articulos absorbentes son los pantiprotectores o las toallas sanitarias
que incluyen cojinetes interlabiales y las toallas sanitarias que estin
disefiadas para un tipo de prende Intima en particular, por ejemplo, las

pantaletas tipo tanga. Los pantiprotectores y las toallas sanitarias de acuerdo
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con la presente invencién no son obstructivas y son confortables en el uso, se
adapta tanto a la prenda intima de la usuaria como a la anatomia de la misma.
En los articulos absorbentes de la presente invencion, la cantidad del polimero
absorbente de liquido acuoso que se encuentran en el material absorbente de
liquido acuoso 520 y la cantidad de! material absorbente de liquido acuoso
que se encuentra en el articulo absorbente, puede variar de tal manera que
proporcione un articulo absorbente que se adapte a cantidades relativamente
pequefas de fluido, como el que seria absorbido por un pantiprotector, hasta
un articulo de alta absorbencia que se necesite para cantidades més grandes
de fluido, como para una toalla sanitaria de uso nocturmno.

Para la toalla sanitaria que se puede ver en las figuras 5 y 6, un
medio de uniébn (no aparece) puede ocupar porciones de la superficie
orientada hacia [a prenda 542 de la capa impermeable a liquido 540 y/o
porciones de la superficie orientada hacia el cuerpo 581 de |la capa permeable
a liquido 560. Se pueden aplicar adhesivos (no aparecen) a la superficie 561
para unir la capa permeable a liquido directamente al cuerpo de la usuaria.
Anteriormente se describieron adhesivos adecuados para unirlos al cuerpo.

ARternativamente, se pueden aplicar adhesivos de ubicacién,
sujetadores mecanicos o materiales que tengan un alto coeficiente de friccion,
a la superficie 542 para adherir de manera desprendible la toalla sanitaria de
la figura 5, 6 a la prenda de la usuaria. O, la capa de barrera misma puede
construirse con un material que tenga un alto coeficiente de friccidon, como

caucho natural o sintético, eliminando de esta manera la necesidad de un
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material adicional para proporcionar la unién a la prenda intima. De
preferencia se utilizan adhesivos de posicionamiento para adherir la toalla
sanitaria 510 a una porcion de entrepiema de las prendas Intimas de la
usuaria. Los adhesivos de posicionamiento adecuados para las toallas
sanitarias de la presente invencidon son bien conocidos en la técnica, una
clase conocida son los copolimeros de bloques estirénicos. Las técnicas que
se utilizan para aplicar los adhesivos de las toallas sanitarias incluyen, pero no
estdn limitadas a revestimiento de ranura, aspersién, revestimiento con
cuchillo, revestimiento por extrusién, y revestimiento por transferencia. Los
adhesivos también se pueden espumar antes de su aplicacién, por ejemplo
utilizando un equipo disponible comercialmente con Nordson Corporation. Los
adhesivos se pueden revestir en patrones continuos o discretos a partir de
una emulsion o solucién, directamente sobre el substrato del producto o sobre
un substrato de liberacién que sera transferido subsecuentemente al artfculo.
Las figuras 7 y 8 muestran otra modalidad de la presente
invencién, un articulo absorbente 710 adaptado para usario como una cubierta
de heridas que comprende: una capa de respaldo flexible 740 que tiene una
primera superficie 741 y una segunda superficie 742, y un material absorbente
de liquido acuoso 720 orientada hacia la herida, que tiene una primera
superficie 721 y una segunda superficie 722, en donde la segunda superficie
722 se dispone en por lo menos una porcién de la primera superficie 741 det
respaldo 740. El material absorbente de liquido acuoso 720 comprende una

mezcla homogénea de un adhesivo de fusién en caliente y un polimero

27
.?)\



10

16

20

27

absorbente de liquido acuoso, en donde dicho polimero absorbente de liquido
acuoso estd presente en la mezcla en una cantidad de mas de 1% en peso de
la mezcla. El articulo 710 se caracteriza por una absorbencia de més de 5 g/g,
una rigidez de Gurley de menos de 250 mg y un calibre 730 de menos de 2
mm. Los materiales adecuados para la capa de respaldo flexible 740 incluyen,
pero no estén limitados a, telas tejidas o de punto, redes no tejidas, peliculas
poliméricas respirables y peliculas con aberturas. Un material particularmente
adecuado es la pelicula polimérica X8723 hecha por Tredegar, Inc. de Terre
Haute, IN.

Las areas de la primera superficie 741 de la red de respaldo
flexible 740, que son adyacentes al material absorbente de liquido acuoso
740, se pueden recubrir con un adhesivo adecuado para asegurar la union a
la piel. Los adhesivos adecuados incluyen, pero no estan limitados a,
adhesivos que se funden con calor, de acrilato y con base de caucho. Un
material particularmente adecuado es el adhesivo de fusion en caliente
HM3210 hecho por Bostich-Findley Inc. de Wawatosa, WI.

Los articulos absorbentes que estdn adaptados para usarlos
como cubiertas para heridas con material absorbente de liquido acuoso de la
presente invencion, son articulos delgados extremadamente flexibles y
completamente confortables para el cuerpo de los usuarios, haciendo que el
articulo sea comodc en el uso al mismo tiempo que permite una libertad de
movimiento, especialmente para édreas del cuerpo en las que es preferible un

amplio rango de movimiento, como en las manos, en los codos o las rodillas.

7
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En una modalidad alternativa (que no aparece), el material
absorbente de liquido acuoso se dispone en una capa adhesiva contigua a la
primera superficie de la capa de respaldo. Aunque no se ilustra, el artfculo
adaptado para usarlo como cubierta de heridas puede estar provisto con
cintas o lenglietas con adhesivo despre:ndible convencionales que cubre el
adhesivo expuesto y que estan sobrepuestas en ia zona absorbente. Ademas,
una cubierta despredible de heridas convencional (no aparece) también se
puede disponer en la primera superficie 721 de la zona absorbente 725, para
proporcionar una capa separada desprendible de la herida entre una herida y
una zona absorbente.

Haciendo referencia a las figuras 9 y 10, se muestra otra
modalidad de la presente invencién, un articulo absorbente 910 para Ia
higiene femenina que estd adaptado para colocarlo en una porcién de
entrepiemna de una prenda intima y que tiene un eje longitudinal 880. El
articulo absorbente 910 comprende una capa permeable a liquido orientada
hacia el cuerpo 860, una capa impermeable a liquido orientada hacia la
prenda Intima 840, una capa opcional de transferencia 870 que se dispone en
foorma adyacente & dicha capa orientada hacia el cuerpo, un elemento
absorbente 950 que se ubica entre dicha capa de transferencia y dicha capa
orientada hacia la prenda, y por lo menos una zona periférica 990 que se
puede ver en la figura 10. El elemento absorbente 850 tiene una zona
absorbente central 955 que se extiende longitudinaimente que estd alineada a

lo largo del eje longitudinal 880 de dicho articulo absorbente 810, y que tiene
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dos bordes longitudinales opuestos 951, 952 paralelos a, y separados de
dicho eje longitudinal, y dos bordes transversales 953, 954 la zona periférica
990 se alinea en forma adyacente a uno de dichos bordes longitudinales 951,
852 del elemento absorbente 850, y estd separada de, y hacia adentro de los
bordes laterales 911, 912 del articulo absorbente 810. La zona periférica 990
incluye dicha capa orientada hacia el cuerpo 980, dicha capa opcional de
transferencia 870, dicha capa orientada hacia la prenda 840 y dicho material
absorbente de liquido acuoso 820. El material absorbente de liquido acuoso
920 comprende una mezcla homogénea de un adhesivo de fusién en caliente
y un polimero absorbente de liquido acuoso, en donde dicho polimero
absorbente de liquido acuoso estd presente en la mezcla en una cantidad de
méas del 5% en peso de la mezcla, y dicha zona periférica 990 se caracteriza
por una absorbencia de méas de aproximadamente 5 g/g, una rigidez de Gurley
de menos de 400 mg y un calibre 930 de menos de aproximadamente 4 mm.
La zona absorbente central 855 tiene una rigidez de Gurley mayor a la rigidez
de Gurley de la zona periférica 990. De acuerdo con esta modalidad, la zona
absorbente central tiene una rigidez de Gurley, de menos de preferencia 300
mg de preferencia de menos de 200 mg y mas preferiblemente de menos de
100 mg, mientras que la zona periférica tiene una rigidez de Gurley de menos
de 200 mg, de preferencia de menos de 100 mg y mas preferiblemente de
menos de 50mg, con la condicién de que la rigidez de Guriey de la zona
periférica sea menor que la rigidez de Gurley de la zona absorbente central.

Estas diferencias entre la rigidez de Guriey de la zona absorbente central y de

25
%A
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la zona absorbente periférica dan como resultado un articulo absorbente que
es flexible y que se adapta faciimente a la porcion de entrepiema de una
prende Iintima, al mismo tiempo que resiste al amontonamiento y a la torcién.
De esta manera los articulos absorbentes de acuerdo con esta modalidad de
la presente invencién proporcionan por lo menos dos zonas que tienen
diferente rigidez de Gurley y que pueden tener la misma absorbencia o una
absorbencia diferente. Esta configuracién pemnite la flexibilidad en el disefio
del articulo absorbente, para lograr una proteccién y una comodidad méxima
para el consumidor.

En los articulos absorbentes de la presente invencién, la zona
periférica 990 tiene de preferencia una rigidez de Gurley de menos de 200 mg,
méas preferiblemente de menos de 100 mg y mas preferiblemente de menos
de 50 mg. De preferencia la diferencia en la rigidez de Gurey de la zona
absorbente central y la zona periférica es de menos de 500 mg, mas
preferiblemente la diferencia es de menos de 200 mg, y mas preferiblemente
la diferencia en la rigidez de Gurley de la zona absorbente central y la zona
periférica es de menos de 50 mg. En una modalidad méas preferida, el material
absorbente de liquido acuoso 820 se alinean en forma paralela y adyacente a
dicho elemento absorbente 850, y se cubre parcialmente con el elemento
absorbente 850 como se puede ver en la figura 10. Esta modalidad
proporciona una zona periférica extremadamente flexible a aunque altamente
absorbente, para absorber el liquido que se escapa a lo largo de los lados del

articulo absorbente. Reduciendo de esta manera los incidentes de
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escurrimientos laterales en los articulos absorbentes con esta construccién, al
mismo tiempo que siguen siendo muy confortables y adaptables en el uso. De
acuerdo con esta modalidad, el elemento absorbente se puede formar con
materiales convencionales que se utilizan para formar nicleos absorbentes en
toallas sanitarias. Los medios de uni6bn (no aparece) se describieron a
continuacién en la descripcién de las figuras 5 y 6.

Una lista representativa y no limitantes de elementos
absorbentes que son Utiles para el elemento absorbente, incluye materiales
fibroso tales como celulésicos naturales, es decir, aigodén y pulpa de madera;
celulésicos regenerados, es decir, nylon y acetato de celulosa; turba musgosa;
polimeros formadores de hidrogel en forma de fibras o particulas, a los cuales
se les conoce cominments como superabsorbentes; y similares. También se
pueden utilizar otros materiales absorbentes como espuma. Ejemplos no
limitantes de absorbentes de espuma adecuados son las espumas de celda
abierta como espumas celulésicas o de poliéter. También se pueden usar
mezclas de dos o mas tipos de materiales absorbentes para optimizar el
desempefio de los articulos para el manejo de fluidos que se utilizan en varias
condiciones. Por ejemplo, el elemento absorbente puede comprender una
mezcla de materiales absorbentes y fibras termoplasticas, para proporcionar
una integridad estructural a la estructura formada, o para poderio sellar con
calor a la capa impermeable a liquido. Las fibras termoplésticas Utiles son
poliolefinas, tales como fibras de polipropileno y de polietileno. Las fibras

termoplasticas pueden ser fibras y componentes o multicomponentes que
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tengan un primer componente con una primera temperatura de fusién y dos o
mas componentes adicionales que tengan diferentes temperaturas de fusion a
la de la primera temperatura de fusién. Las fibras y componentes estan
configuradas normalmente como un nicleo forrado o lado-a—lado. Las fibras y
componentes adecuados incluyen poliéster/polietileno y
polipropileno/polietileno.

Un ejemplo preferido de elemento absorbente es un material que
comprende fibras celulésicas y polvos superabsorbente. E| material contiene
de preferencia de aproximadamente 40 a aproximadamente 95 porciento en
peso de fibras celulésicas y, mas preferiblemente de aproximadamente 60 a
aproximadamente 80 porciento en peso de fibras celulésicas. Dicho material
puede contener de aproximadamente 5 a aproximadamente 60 porciento en
peso de polvo superabsorbente (SAP) de preferencia de aproximadamente 20
a aproximadamente 55 porciento en peso de SAP, todavia mas
preferiblemente de aproximadamente 30 a aproximadamente 45 porciento en
peso de SAP, y més preferiblemente aproximadamente 40 porciento en peso
de SAP.

Métodos de prueba

Calibre

Como se indicd antes, la estructura flexible absorbente de liquido

acuoso tiene de preferencia un espesor o calibre de aproximadamente 4 mm o
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menos. El aparato que se requiere para medir el espesor de la toalla sanitaria
es un comparador de cuadrante (espesor) con pie, modelo No. ADP11186, que
se encuentra disponible con B. C. Ames Company, de Waltham, MA, que
tiene un didmetro de pie de 29.6 mm con pedestal, un peso muerto de 56.7
gm precisado a 0.0254 mm. Es preferible un aparato de tipo digital. Si la
muestra de la estructura absorbente de liquido acuoso estd doblada y/o
envuelta individualmente, la muestra se desenvuelve y se aplana
cuidadosamente con la mano antes de la medicion. Se eleva el pie del
comparador y se coloca la muestra sobre el yunque, de tal manera que el pie
del comparador se encuentre aproximadamente centrado con la muestra (o en
la ubicacién de interés en ia muestra de interés. Cuando se baja el pie, debe
tenerse cuidado de evitar dejar “caer" el pie o que se aplique una fuerza
indebida. Es necasario permitir que la lectura se estabilice durante
aproximadamente 5 segundos. Después se toma la lectura del espesor. Por
cada muestra probada, se registran cinco (5) lecturas y se calcula un

promedio y se reporta el calibre promedio en mm.

Rigidez de Gurley

La rigidez de Gurley es uno de muchos Indices de suavidad. La
rigidez de Gurley mide la capacidad de flexion o la flexibilidad de los
materiales absorbentes. Mientras mas bajo sea el valor de la rigidez de
Gurley, mas flexible seré el material. Los valores de la rigidez de Gurley se

miden utilizando un probador de rigidez de Guriey (Modelo No. 4171D),

A
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fabricado por Gurley Precision Instruments de Troy, N.Y. El instrumento mide

el momento aplicado extemamente que se requiere para producir una
deflexion dada de una tira de prueba de dimensiones especificas que esta
fijada en un extremo, y que tiene una carga concentrada aplicada en el otro
extremo. Los resultados se obtienen en valores de “rigidez de Gurley” en
unidades de miligramos. El procedimiento para determinar la rigidez de Gurley

es el siguiente:

Rigidez de Guriey de las &reas que contienen el material
absorbente de liguido acuoso

1. Ubicar Y areas del producto que serdn probadas, que
contiene{n) el material absorbente de liquido acuoso (ALAM) y marcar estas
éreas para su identificaciéon (ej. zona 1, zona 2, zona 3, etc.).

2. Para cada drea diferente, cortar con dado una muestra
rectangular de 25.0 millmetros (mm) de ancho y 50.0 mm de largo.

Nota: si las dimensiones del drea de ALAM son de menos de
25.0 por 50.0 (mm), cortar con dado el siguiente tamafio de muestra lo mas
grande posible, reduciendo las dimensiones del rectangulo con incrementos
de 12.0 mm (notar el tamafio mas pequefio permitido por el probador de
Gurley es de 12 mm de ancho por 24 mm de largo).

4. Remover cualquier papel suelto que pueda existir en la(s)

muestra(s)n y eliminar cualquier sensacién pegajosa que pueda existir al

aplicar una capa de polvo de talco y alisar cualquier arruga.

4O
ﬁﬂ
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5. Calibrar el probador de Gurley segun las instrucciones del
fabricante.

6. Ubicar el brazo en el aparato de Guriey hacia la derecha.

7.- De acuerdo con las instrucciones del fabricante, insertar una
muestra en un momento dentro de la tenaza y asegurar la muestra de tal
manera que el borde mas largo de la muéstra sea paralelo a la tenaza.

8. Asegurarse de que el péndulo esté detenido en 0 y mover el
interruptor hacia la izquierda para que toda la muestra se mueva a través del
péndulo.

9. Volver a estabilizar el péndulo en 0 y mover el interruptor
hacia la derecha para que toda la muestra se mueva a través de péndulo.

10. Registrar la lectura de rigidez digital.

11. Repetir los pasos 1 a 10 hasta n=5 por cada una de las Y
zonas identificadas (n=5 para la zona 1, n= para la zona 2, etc.).

12. Promediar las lecturas para cada zona por separado y
reportar la lectura promedio méas baja como el valor de rigidez para la muestra

que estéa siendo probado.

Rigidez_de Gurley de la zona periférica y la zona absorbente

1. Localizar el drea del producto que sera probada, que contiene

la zona periférica (PZ) y marcar esta area para su identificacion.

o %
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2. Cortar con dado una muestra rectangular de PZ 25.0
milimetros (mm) de ancho por 50.0 mm de largo.

Nota: Si las dimensiones del 4rea PZ son de menos de 25.0 pero
50.0 (mm), cortar con dado el siguiente tamafio mas grande posible
reduciendo las dimensiones del rectdngulo por incrementos de 12.0 mm (notar
que el tamafio mas pequefio permitido por el probador de Gurley es de 12 mm
de ancho por 24 mm).

3. Localizar el area del producto que sera probada que contiene
la zona absorbente central (CAZ) y marcar ésta &rea para su identificacion (ej.
CAZ-1).

4. Cortar con dado una muestra rectangular de CAZ 25.0
milimetros (mm) de ancho por 50.0 mm de largo.

Nota: si las dimensiones del area PZ son de menos de 25.0 por
50.0 (mm), cortar con dado la muestra CAZ con las mismas dimensiones que
se utilizaron para la PZ.

5. Remover cualquier papel desprendido que pueda existir en
la(s) muestra(s) y eliminar cualquier pegajosidad que pueda existir, aplicando
una capa de polvo de talco y alisando las arrugas.

6. Calibrar el probador de Gurley segiin las instrucciones del
fabricante.

7. Ubicar el brazo del aparato de Guriey hacia la derecha.
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8.- De acuerdo con las instrucciones del fabricante, insertar una
muestra a la vez en la tenaza y asegurar la muestra de tal manera que el
borde mas largo de la muestra esté paralelo a la tenaza.

9. Asegurarse de que el péndulo esté fijlado en 0 y mover el
interruptor hacia la izquierda para que toda la muestra se mueva a través del
péndulo.

10. Volver a fijar el péndulo en 0 y mover el interruptor hacia la
derecha para que foda la muestra se mueva a través del péndulo.

11. Registrar la lectura de rigidez digital.

12. Repetir los pasos 1 a 10 hasta que n=5 para ambas
muestras PZy CAZ.

13. Promediar las lecturas de las muestras PZ y las muestras
CAZ por separado, y reportar el promedio calculado como un valor respectivo

de rigidez de Gurley para las muestras CAZ y PZ que estan siendo probadas.

Absorbencia

La absorbencia de la estructura absorbente de liquido acuoso de
la presente invencion, y de productos que contienen la estructura, se
determina utilizando la Prueba de la Bolsa de Té. La Prueba de la Bolsa de Té
determina la absorbencia de hinchamiento libre (capacidad de bolsa de té€) y
los resultados se expresan como gramos de liquido absorbido por gramo del

material seco absorbente de liquido acuoso (ALAM) que esta siendo probado
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(g/g). El procedimiento para aplicar la Prueba de la Bolsa de Té a la estructura

y a los articulos de la presente invencion, es el siguiente:

Determinacion del peso seco de ALAM:

1. Ubicar Y dreas absorbentes de la estructura que contiene el
material absorbente de liquido acucso (ALAM) o del producto que esta siendo
probado.

2.- Cortar con dado una muestra circular con un didmetro de 60
mm o, si no se puede cortar una muestra de este tamanfo, cortar una muestra
con un é4rea equivalente (2828 mm?) del ALAM.

3.- Dividir fisicamente todas las capas de la estructura o del
producto sin afectar la capa que contiene el ALAM y se pesa la muestra.

4.- Si se puede obtener un aislamiento adicional del ALAM a
través de la separacién quimica, se separa el ALAM y se pesa el resto del
material.

5.- Se encuentra el peso seco del ALAM sustrayendo el peso
encontrado en el paso 4 del peso encontrado en el paso 3. Si el paso 4 no fue
posible, entonces el peso seco de ALAM se encuentra en el paso 3.

6.- Repetir los pasos 1 a 5 hasta que n=5 para cada unade las Y
areas.

7.- Calcular el peso en seco del ALAM para cada area como el

promedio de las 5§ mediciones.

A

U2
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8.- El promedio mas bajo se reporta como el peso en seco de

ALAM (E).

Detemminacién de liquido absorbido por la estructura o productos
con ALAM:

1.- Se ubica las Y dreas mds absorbentes de la estructura que
contiene el material absorbente de liquido acuoso (ALAM) del producto que
esta siendo probando.

2.- Cortar con dado una muestra circular con un diametro de 60
mm o, 8i no se puede cortar la muestra de este tamafo, cortar una muestra
con un &rea equivalente (2828 mm?) del ALAM.

3.- Cortar con dado dos piezas de tela de bolsa de té
rectangulares de 70 x 140-mm (la tela de bolsa de té es Code 0123479
producida por Ahistrom-Dexter Corporation, Windsor Locks, CT).

4.- Envolver la muestra cortada con dado que sera probada en
una de las bolsas de & doblando y seliando con calor la bolsa de té en 3 lados
de aproximadamente 3 mm desde el borde.

5.- Doblar y sellar con calor la segunda bolsa de té de la misma
manera pero sin la muestra; ésta servira como un blanco.

6.- Registrar los pesos de ambas bolsas de té.

7.- Colocar ambas bolsas de té selladas en un contener con
0.9% de una solucién salina durante 30 minutos (las bolsas de té deberén

estar sumergidas).
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8.- Después de 30 minutos, tomar |a bolsa de té de la muestra y
la bolsa de té blanco fuera de la soluciébn y colgarlas verticalmente con
pasadores durante 10 minutos (asegurarse de colgar la muestra solamente
por la tela de la bolsa de t&).

9.- Después de 10 minutos, pesar y registrar los pesos en
himero de ambas bolsas de 1é.

10.- Calcular la capacidad en gramo/gramo de la muestra de la
siguiente manera:

Absorbencia o capacidad de la bolsa de té (g/g) = (A-B- (C-D))/E

En donde A = peso en himedo de la muestra

B = peso en himedo del blanco

C = Peso en seco de la muestra con la bolsa de té
D = peso en seco del blanco con la bolsa de té

E = peso en seco del ALAM

11.- Repetir los pasos 1 a 10 hasta que n=5 para cada una de
las Y areas.

12.- Calcular la absorbencia de cada area como un promedio de
5 mediciones.

13.- El promedio mas alto se reporta como la capacidad de la
bolsa de té o la absorbencia de la muestra que esta siendo probada.

Aunque3 se ilustraron y describieron modalidades especificas de

la presente invencion, sera obvio para los expertos en la técnica varios otros



41

cambios y modificaciones sin apartarse del espiritu y el alcance de Ia

invencion.
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NOVEDAD DE LA INVENCION

REIVINDICACIONES

1.- Una estructura flexible absorbente de liquido acuoso, que
comprende un substrato flexible que tiene una primera superficie y una
segunda superficie y un material absorbente de liquido acuoso dispuesto en
por lo menos una porcion de dicha primera superficie de dicho substrato
flexible, en donde dicho material absorbente de liquido acuoso comprende
una mezcla homogénea de un adhesivo de fusién en caliente y un polimero
absorbente de liquido acuoso, en donde dicho polimero absorbente de liquido
acuoso estd presente en la mezcla en una cantidad de mas del 1% en peso
de la mezcla para proporcionar una absorbencia de méas de aproximadamente
5 gramos por gramo (g/g) y en donde la estructura absorbente de liquido
acuoso tiene una rigidez de Gurley de menos de aproximadamente 400 mg y
un calibre de menos de aproximadamente 4 mm.

2.- La estructura de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizada ademds porque dicho substrato flexible es impermeable a
llquido.

3.- La estructura de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizada ademas porque dicho substrato flexible es pemeabile a liquido.

4.- La estructura de conformidad con la reivindicacién 1,

caracterizada ademas porque dicho polimero absorbente de liquido acuoso
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estd presente en ia mezcla en una cantidad de méas del 10% en peso de la
mezcla.

5.- La estructura de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizada ademés porque dicho polimero absorbente de liquido acuoso
estd presente en la mezcla en una cantidad de mas del 25% en peso de la
mezcla.

6.- La estructura de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizada ademas porque dicho polimero absorbente de liquido acuoso
esta presente en la mezcla en una cantidad de mas del 50% en peso de la
mezcla.

| 7.- La estructura de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizada ademas porque dicho polimero absorbente de liquido acuoso
esta presente en la mezcla en una cantidad de entre 50% y 85% en peso de la
mezcla.

8.- La estructura de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizada ademas porque dicha estructura tiene un calibre de menos de
aproximadamente 3 mm.

9.- La estructura de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizada ademas porque dicha estructura tiene un calibre de menos de
aproximadamente 2 mm.

10.- La estructura de conformidad con la reivindicaciéon 1,
caracterizada ademas porque dicha estructura tiene un calibre de menos de

aproximadamente 1 mm.
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11.- La estructura de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizada ademas porque dicha estructura tiene una absorbencia de mas
de aproximadamente 15 g/g.

12.- La estructura de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizada ademés porque dicha estructura tiene una absorbencia de mas
de aproximadamente 35 g/g.

13.- La estructura de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizada ademas porque dicha estructura tiene una absorbencia de mas
de aproximadamente 50 g/g.

14.- La estructura de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizada ademas porque dicha estructura tiene una rigidez de Gurley de
menos de aproximadamente 250 mg.

15.- La estructura de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizada ademas porque dicha estructura tiene una rigidez de Gurley de
menos de aproximadamente 100 mg.

16.- La estructura de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizada ademés porque dicha estructura tiene una rigidez de Guriey de
menos de aproximadamente 50 mg.

17.- La estructura de conformidad con ia reivindicacion 1,
caracterizada ademias porque dicho polimero absorbente de liquido acuoso es
un polimero termoplastico absorbente de liquido acuoso, particulas
superabsorbentes, fibras superabsorbentes o cualquier combinacién de los

tres.
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18.- La estructura de conformidad con la reivindicacién 17,
caracterizada ademds porque dichas particulas superabsorbentes tienen un
didmetro de particula promedio de menos de aproximadamente 150 micras.

19.- La estructura de conformidad con la reivindicacién 17,
caracterizada ademas porque dichas particulas superabsorbentes tienen un
diametro de particula promedio de menos de aproximadamente 125 micras.

20.- La estructura de conformidad con la reivindicacién 17,
caracterizada ademas porque dichas particulas superabsorbentes tienen un
diametro de particula promedio de menos de aproximadamente 75 micras.

21.- La estructura de conformidad con la reivindicacion 18,
caracterizada ademas porque dicho material absorbente de liquido acuoso se
dispone en un sustrato flexible como una pluralidad de elementos discretos.

22.- La estructura de conformidad con la reivindicacién 21,
caracterizada ademas porque dicho elemento discreto es un rectangulo que
tiene una longitud y un ancho, en donde dicha longitud es mas grande que
dicho ancho.

23.- La estructura de conformidad con la reivindicacién 22,
caracterizada ademas porque dicha longitud es de mas de tres veces dicho
ancho.

24.- Un articulo flexible absorbente de liquido acuoso para
absorber fluidos corporales, que tiene dos bordes longitudinales que definen
entre los mismos el ancho del articulo y dos bordes transversales que definen

entre los mismos la longitud del articulo, y dicho articulo comprende la
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estructura que se reclama en la reivindicacién 22, en donde dicha longitud se
dispone en forma paralela a uno de dichos bordes longitudinales de dicho
articulo.

25.- Un articulo flexible absorbente de liquido acuoso para
absorber fluidos corporales, que comprende la estructura que se reclama en la
reivindicacién 1, en donde dicho articulo es un dispositivo interlabial.

26.- Un articulo absorbente para la higiene femenina que esta
adaptado para colocario en una porcién de entrepiema en una prenda intima,
dicho articulo absorbente comprende: una capa pemmeable a liquido orientada
hacia el cuerpo; una capa impermeable a liquido orientada hacia la prenda y
un material absorbente de liquido acuoso que se encuentra entre dicha capa
orientada hacia el cuerpo y dicha capa orientada hacia la prenda, dicho
material absorbente de liquido acuoso comprende una mezcla homogénea de
un adhesivo de fusion en caliente y un polimero absorbente de liquido acuoso,
en donde dicho polimero absorbente de liquido acuoso estd presente en la
mezcla en una cantidad de mas del 5% en peso de la mezcla; dicho articulo
absorbente se caracteriza por una absorbencia de mas de aproximadamente
5 g/g, una rigidez de Guriey de menos de 400 mg y un calibre de menos de 4
mm.

27.- Un articulo absorbente que estd4 adaptado para usarlo como
una cubierta de heridas, dicho articulo absorbente comprende: una capa de
respaldo flexible que tiene una primera superficie y una segunda superficie y

un material absorbente de liquido acuoso orientado hacia la herida, que se



10

15

20

47

dispone en por lo menos una porcidn de dicha primera superficie de dicha
capa de respaldo, dicho material absorbente de llquido acuoso comprende
una mezcla homogénea de un adhesivo de fusién en caliente y un polimero
absorbente de liquido acuoso, en donde dicho polimero absorbente de liquido
acuoso esta presente en la mezcla en una cantidad de méas del 1% en peso
de la mezcla; dicho articulo se caracteriza por una absorbencia de mas de
aproximadamente 5 g/g, una rigidez de Gurley de menos de 250 mg y un
calibre de menos de aproximadamente 2 mml

28.- Un articulo absorbente para la higiene femenina que esté
adaptado para colocarlo en una porcién de entrepierna de una prenda intima y
que tiene un eje longitudinal, dicho articulo absorbente comprende: una caﬁa
permeable a liquido orientada hacia el cuerpo; una capa impemeable a
llquido orientada hacia la prenda; un elemento absorbente que se ubica entre
dicha capa orientada hacia el cuerpo y dicha capa orientada hacia la prenda,
dicho elemento absorbente tiene una zona absorbente central que se extiende
longitudinalmente a lo largo del eje longitudinal de dicho articulo absorbente,
dicha zona absorbente central tiene dos bordes longitudinales opuestos y dos
bordes transversales opuestos; y una zona periférica alineada en forma
adyacente a uno de dicho bordes longitudinales de dicha zona absorbente,
dicha zona periférica comprende dicha capa orientada hacia el cuerpo, dicha
capa orientada hacia la prenda y un material absorbente de liquido acuoso
entre las mismas, dicho material absorbente de liquido acuoso comprende

una mezcla homogénea de un adhesivo de fusién en caliente y un polimero
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absorbente de liquido acuoso, en donde dicho polimero absorbente de liquido
acuoso esta presente en la mezcla en una cantidad de més de 5% en peso de
la mezcla; dicha zona periférica se caracteriza porque tiene una absorbencia
de més de aproximadamente 5 g/g y calibre de menos de aproximadamente 3
mm; y la zona absorbente central y la zona periférica tienen una rigidez de
Gurley respectiva, en donde la rigidez de Gurley de la zona periférica es

menor que la rigidez de Gurley de la zona absorbente central.
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