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METODO PARA LA EXTRACCION DE ACEITE A PARTIR DEL FRUTO DE LA
PALMERA DE ACEITE Y DISPOSITIVO PARA LA ESTERILIZACION DEL FRUTO
DE LA PALMERA DE ACEITE

Campo de la Invencién

Esta invencién hace referencia a un método para la extraccion del aceite a partir del
fruto de la palmera de aceite y se relaciona en particular, aunque no exclusivamente,
a mejoramientos en el método donde el fruto es esterilizado en un esterilizador con
un dispositivo de descargue mecanico el cual opera en ausencia de aire por medio
de desplazamiento de agua o de liquido. También se revela un dispositivo para la

esterilizacién del fruto de la paimera de aceite.

Antecedentes de la Invencién

La extraccion del aceite de palmera a partir de racimos de fruto fresco en trapiches
de paimera de aceite convencionales, incluye el proceso de la esterilizacién de los
racimos de fruto fresco en sistemas de esterilizacién de canasta-muitiple con el
subsiguiente despoje del fruto del ramo. El fruto luego se digesta, y entonces se

extrae el aceite a partir del fruto en una prensa de tornillo.

El proceso de produccién a partir de la etapa de racimos de fruto fresco que son
recibidos del campo hasta que se introducen los frutos esterilizados en un pelador (o
trilladora), involucra el empleo de una cantidad sustancial de equipo pesado, trabajo

y series de operaciones repetidas.

En las primeras técnicas de extraccién, los racimos de fruto fresco primero se cargan
en las canastas que son luego introducidas en contenedores horizontales de

esterilizacion. Los racimos de fruto fresco luego se someten a vapor presurizado a
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fin de detener la produccién de acidos grasos libres y aflojar el fruto de los racimos.
El proceso de esterilizacién se encuentra basado en un ciclo de picos-multiples y
descarga repetida para retirar el aire atrapado dentro del esterilizador. Este proceso
involucra el empleo de cantidades sustanciales de vapor, y por lo tanto, la pérdida de

mucho calor y energla consumida.

Luego de la esterilizacién, las canastas que contienen los racimos vaporados del
fruto fresco son retiradas mediante el uso de un cabrestante o tomo hidréulico con un
cable metalico. Las canastas que contienen los FFB vaporados luego se levantan
mediante el empleo de una gnia elevada y vaciadas en un pelador (trilladora), donde
los frutos son separados de los racimos. Los frutos luego son introducidos en un

digestor para su procesamiento subsiguiente.

En otro proceso donde no se emplean grias elevadas, los racimos de fruto fresco y
las canastas de frutos esterilizados, son transferidos por medio de transportes de
transferencia y wuna carmetila en voladizo ayudada por un indicador o
tomo/cabrestante hidraulico. Aqui, se emplea un carro de volteo para voltear el fruto
esterilizado desde |a canasta dentro de una tolva que luego se comunica con el
pelador. Donde no se emplea un torno / cabrestante hidraulico, se emplea una rueda
cargadora o un cargador de corredera para empujar las canastas alrededor del largo

y ancho del patio de maniobras del esterilizador,

Asl, se realiza la esterilizacion y la transferencia del fruto esterilizado hacia el
pelador, en canastas individuales, hay un gasto sustancial en capital para una
pluralidad de canastas, grias elevadas/carros de volteo, pistas de rieles, cammos de
transferencia, carretillas en voladizo y tomos/cabrestantes o indicadores. Los costos

de operacién y mantenimiento son relativamente altos para las canastas que son
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sometidas al desgaste y desgarre pesados. También, hay un dafo significativo de los
racimos de frutos frescos desde la primera etapa del ciclo de recibimiento de los
racimos de frutos frescos, la transferencia de los contenedores esterilizadores, la
esterilizacién, la transferencia hacia el pelador, el regreso desde el pelador hacia
pistas de rieles y el regreso final de las canastas vaclas a las bahlas de carga. La
presencia de aire atrapado en las bolsas en el esterilizador durante {a esterilizacién,

acelera la corrosion sobre el esterilizador y las canastas.

También existen requerimientos laborales sustanciales en las varias etapas, en
particular en la carga de racimos de frutos frescos en las canastas, la transferencia
de las canastas en el esterilizador, la operacion del esterilizador en el ciclo de picos-
multiples, la remocién de las canastas desde el esterilizador, la transferencia de las
canastas sobre el pelador y el regreso de las canastas a la bahla de carga. La
naturaleza de estas etapas varias del proceso y los métodos existentes de operacién

no permiten la automatizacion de tales procesos.

En la carga de los racimos de frutos frescos a cada canasta y la transferencia de los
racimos de frutos frescos y las canastas de frutos esterilizados hacia el pelador,
existe pérdida de aceite de los frutos que se derrama durante el transporte, y el goteo
de aceite desde las canastas. El aceite condensado en el esterilizador no es
recuperable debido a su baja calidad. Mas alin, el proceso requiere la utilizacion de
grandes cantidades de vapor presurizado y de alta temperatura. La utilizacién y
condensacién de grandes cantidades de vapor en los recipientes de esterilizacién
encerrados, también contribuyen a la pérdida sustancial de aceite y al costo unitario

alto de la extraccién de aceite.

Resumen de la Invencién
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Se proporciona un método para la extraccién de aceite a partir del fruto de la paimera
de aceite que puede comprender: la alimentacién directa de racimos de fruto en un
esterilizador vertical que esteriliza los frutos que llevan los racimos con vapor y agua;
y la descarga directa de racimos de frutos desde el esterilizador vertical sobre un
transportador de racimos para procesamiento adicional. La introduccién de agua en
el esterilizador puede ser para el desplazamiento del aire, el lavado de los frutos y
amortigua el impacto sobre los frutos durante el movimiento en el esterilizador. El
desplazamiento sistematico de aire, agua y condensado utilizando medios mecénicos
y el ingreso de vapor presurizado en el esterilizador, esteriliza los frutos.
Preferiblemente, los medios mecanicos pueden ser seleccionados de cualquiera de
bomba de vaclo o por lo menos dos vélvulas de entrada de vapor que operan en
secuencia. Esto puede ser ventajoso para usar un mecanismo de empuje para
evacuar los frutos esterilizados del esterilizador vertical. El procesamiento adicional
después de la descarga del esterilizador comprende los procesos de pelado,

prensado o recuperacion de la semilla.

También se proporciona un dispositivo para la esterilizacién de racimos de frutos de
la palmera de aceite, el dispositivo puede comprender un contenedor con su altura
mas grande que su didmetro. El contenedor puede comprender: al menos una
abertura de entrada para cargar los racimos de frutos; al menos una abertura de
salida descargar los racimos de frutos; al menos una véalvula de purga para sacar el
vapor y el agua del contenedor; al menos dos valvulas de entrada de vapor para
entrar el vapor dentro del contenedor; al menos una vélvula de exudado para salida
del condensado del contenedor; al menos una véaivula de agua para el control de la
entrada de agua en el contenedor; y al menos una valvula de desahogo de aire que
permita el desfogue de aire del contenedor. Preferiblemente, un desplazamiento

sistematico de aire, agua y condensado usando medios mecanicos e ingreso de
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vapor presurizado en el dispositivo que esteriliza el fruto. Los medios mecanicos
pueden ser cualquiera de una bomba de vaclo o al menos dos vélvulas de entrada
de vapor que operan en secuencia. Es preferible que el contenedor bien sea de
forma cilindrica o conica invertida. De manera ventajosa, el contenedor de forma
conica invertida permite que los frutos caigan dentro del contenedor y la pulpa no
tendera a formar puentes debido a la foorma. De manera ventajosa, el dispositivo,
ademas puede incluir una placa inclinada perforada que actia como una criba.
Puede ser ventajoso para el dispositivo incluir, ademas, un rompients en arco. El
dispositivo preferiblemente puede incluir, ademds, un mecanismo de empuje de

frutos.

Descripcién de los Dibujos

A fin de que la invencién pueda ser entendida de manera mejor y faciimente puesta
en ser llevada a la practica, ahora se describira por medio de un ejemplo no limitante
de una realizacion preferida de la presente invenciéon, estando la descripcién

referenciada a los dibujos ilustrativos acompalfiantes en los que:

La figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de una realizacién preferida; y

La figura 2 es una vista lateral de un esterilizador vertical de la realizacién preferida.

Descripcién de las realizaciones Preferidas

De acuerdo con la realizacién preferida, se proporciona un método en el cual los
racimos de frutos frescos de palmeras de aceite son directamente alimentados en un
esterilizador vertical por un transportador de racimos de frutas. Haciendo referencia a
la figura 1, se muestra un diagrama de flujo esquemdtico de un método 20 de
extraccion de aceite a partir de racimos de frutos frescos de palmera de aceite. Los

racimos de frutos frescos desde el campo, son descargados desde un modo de
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transporte 22 como tal, por ejemplo, camiones (como se muestra), furgonetas,
camionetas, barcos u otros vehiculos. Los racimos de frutos frescos son alimentados
sobre una rampa de descargue incluso de almacenamiento 24. La rampa 24 puede
consistir de una serie de rampas de carga con una capacidad por ejemplo de
aproximadamente diez toneladas por puerta. No obstante, la capacidad dependera
de la capacidad de extraccién de un trapiche de aceite de palmera particular.
Subsiguientemente, los racimos de frutos frescos pueden ser descargados en un
transportador de racimos de frutos 26 a través de puerias operadas
hidraulicamente/mecanicamente (no mostradas). El transportador de racimos de
frutos 26 puede ser operado por un sistema de impuisién por cadena, un impulsor
por friccion u otro sistema de mecanismos. El transportador de racimos de fruto 26
puede ser empleado a fin de transportar los racimos de frutos frescos hacia hasta

varias alturas.

También haciendo referencia a la figura 2, una primera puerta de accionamiento
rapido 50 en la parte superior 52 del esterilizador vertical 28 puede ser abierta a fin
de permitir que los racimos de frutos frescos del transportador de racimos de fruto
fresco 26 sean directamente cargados dentro del esterilizador vertical 28. El
esterilizador vertical 28 puede ser cilindrico o conico invertido, con su altura mas
grande que su diametro. La forma conica invertida puede facilitar que los frutos
caigan debido al diametro mas grande en su base. La forma conica también puede
minimizar la incidencia de la formacién de “puente” de pulpa/fruto en el esterilizador
28. Al mismo tiempo, una segunda puerta de accionamiento répido 54 en la porcién
inferior 56 del esterilizador vertical 28 estara en la posicion cerrada, y una vélvula de
purga 58 y una vélvula de exudado 60 en la porcién inferior 568 del esterilizador
vertical 28 también estardn cerradas. Los racimos de frutos frescos sobre el

transportador de racimos de fruto fresco pueden ser descargados en el esterilizador

X2
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28 mediante accion gravitacional guiada por una tolva conectora 30. Una véalvula de
agua 62 es abierta para pasar agua hacia el esterilizador 28 para desplazamiento de
aire/vapor, para el lavado de los frutos, y también para amortiguar el impacto de los
racimos de frutos frescos cuando se carga el esterilizador 28 asi el agua proporciona
un efecto de amortiguacién para los racimos que caen en el esterilizador 28. El agua
o el liquido puede ser introducido en el esterilizador vertical 28 a una velocidad y
volumen éptimos para desplazar las bolsas de aire atrapadas en y entre los frutos
cuando se llena. El desplazamiento del aire antes de la esterilizacién es importante
en cuanto que el aire es un mal conductor del calor. Este proceso hace que la des-
aireacion no sea necesaria. Debido a que el proceso tiene una eficiencia de
penetracién del calor més alta. Mas adn, el sumergir los frutos en agua caliente de
temperatura por ejemplo por encima de cincuenta y cinco grados Celsius, por un
corto periodo de tiempo inactivard las enzimas de desdoblamiento de aceite y
ademas detiene la hidrélisis enzimética y la degradacién del aceite. Esto controla la
formacién de acido graso libre en el aceite. Asl, la penetracién del calor es més
eficiente en ausencia de aire, es posible un periodo de esterilizacién més corto de
sesenta minutos o menos, y con base en un ciclo de pico sencillo. Esto puede

mejorar la calidad del aceite y de la semilla como se evita la sobre esterilizacion.

Asl, el agua es introducida en el esterilizador vertical 28 antes del comienzo de la
esterilizacion, la limpieza de los racimos de frutos se facilita de tal modo que las
particulas de suciedad y arena dentro de los racimos serdn cribadas en el fondo a
través de una placa inclinada perforada 78 instalada dentro del esterilizador. El agua
junto con el aceite condensado del esterilizador, las particulas de suciedad y la
arena, es contenida en un tanque separado para un proceso de asentamiento

adicional que recupera aceite virgen de una calidad predeterminada (junto con algo

/1l
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de agua) y se bombea de regreso como agua de dilucién en la estacion de prensado

33.

Una vez rellenados los racimos de frutos frescos en el esterilizador 28 hasta un nivel
6ptimo, el transportador de racimos de frutos 28 se detiene y una puerta de control
64 en la parte superior 52 del esterilizador 28 se cierra. La valvula de agua 62 se
ciera cuando el agua alcanza la vélvula de desahogo de aire 66. Esto puede ser
antes o justo después que el agua fluye dentro de la valvula 66. En este momento, la

primera puerta de accionamiento rapido 50 se cierma y se bloquea de manera segura.

En el esterilizador vertical 28, la primera etapa del ciclo de esterilizacién comienza
con una vélvula de entrada de vapor 88 que se abre a fin de permitir que el vapor
desde un recibidor de cuarto de maquinas operativas LP (baja presién) inyecte vapor
de presion de aproximadamente cincuenta y cinco psi (3798211,47 Pa) en el
contenedor esterilizador 29. La presion empleada puede variar de acuerdo al
contenedor esterilizador 29 y/o de la cantidad de fruto en el esterilizador 28. De
manera subsiguiente, (aproximadamente cinco segundos), la valvula de purga 58
puede ser abierta para drenar el agua en el contenedor esterilizador 28. Cuando el
agua en el contenedor esterilizador 29 ha sido drenada hasta cerca del nivel medio,
una segunda valvula de entrada de vapor 70 puede ser abierta para inyectar mas
vapor, en particular en la seccién media del contenedor esterilizador 29. Una vez el
agua y el condensado se han drenado, bien sea completa o casi completamente, se
cierra la valvula de purga 58 y se abre la valvula de exudado 60 hasta remover

continuamente cualquier condensado generado a través de todo el ciclo.

Al final de un periodo predeterminado que depende de la composicién del juego de

fruta (por ejemplo, sesenta minutos), ambas, la primera vélvula de entrada de vapor

[Z
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68 y la segunda valvula de vapor 70 se cierran y la valvula de purga 58 se cierra para
despresurizar el contenedor esterilizador 29. Subsiguientemente, la vélvula de
desahogo de aire 68 se abre a fin de liberar cualquier vapor residual dentro del

contenedor esterilizador 29.

Una vez el medidor de presién 72 esta en “0" y ningdn vapor estd pasando a través
de la vélvula de desahogo de aire 68, se abre la segunda pueria de accionamiento

rapido 54 en la porcidn inferior 58 del esterilizador vertical 28.

El mecanismo de empuje de frutos 74 se activa para evacuar los frutos desde el
contenedor esterilizador 29. El mecanismo de empuje de frutos 74 puede ser
regulado por control de velocidad variable sobre un impulsor que puede ser
controlado bien sea eléctrica o hidraulicamente. El mecanismo de empuje de frutos
74 también puede ser una pala helicoidal que rota cerca de un eje para empujar los

racimos de la fruta fuera del esterilizador 28.

Cuando el mecanismo de empuje de frutos 74 activa una cadena de transmisién de
pifones que impulsard una catarina superior montada aproximadamente en la
seccion media del esterilizador 28. La catarina superior rota y puede servir como un
dispositivo rompiente en arco 76 para el rompimiento en arco de la masa pulposa de
frutos esterilizados durante la evacuacion de los frutos esterilizados del contenedor

esterilizador 29.

Asl, el mecanismo de empuje rota cuando se vacla los frutos esterilizados, la
catarina rompiente en arco instalada cerca de la posicién central del contenedor
rotard al mismo tiempo. Por lo tanto, la masa pulposa central de fruto esterilizado

puede ser quebrada y la formacién en arco puede ser prevenida. Es importante

/3
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prevenir la formacién en arco debido al enmarafiamiento de la fibra del racimo. Una
vez el contenedor esterilizador 29 estd completamente vaciado, el ciclo de

esterilizacién se repite para el siguiente lote de esterilizacion.

Los frutos esterilizados descargados, luego se transportan a través de un

transportador de racimos 32 hacia el pelador 34 para su procesamiento subsiguiente.

Durante el tiempo de esterilizacién o de coccidn en el esterilizador 28, el aceite
virgen de los frutos y el condensado se drenan hacia una torre de purga. Este aceite
y condensado se separan de las particulas de suciedad y arena en un tanque de
asentamiento de aceite 35. El aceite recuperado y el residuo del tanque de
asentamiento se bombean hacia un tanque de dilucién de estacién de prensado 36
para el procesamiento subsiguiente. El ciclo de esterilizacidn puede ser llevado a
cabo en ausencia de aire, lo cual minimiza la oxidacion. Como tal, la calidad del
aceite condensado del esterilizador puede ser de una mejor calidad y puede ser casi
la misma como la calidad del aceite prensado. El proceso puede pemmitir que el

aceite desperdiciado sea recuperado.

Haciendo referencia a la figura 2, se proporciona un esterilizador vertical 28 que
opera de tal forma que después de abrir la primera vélvula de entrada de vapor 68,
unos pocos segundos mas tarde la valvula de purga 58 se abre. Un tanto después,
por ejemplo, aproximadamente cinco minutos, dependiendo de los requerimientos, la
segunda valvula de vapor 70 puede abrirse para inyectar vapor en la seccién media
del contenedor esterilizador 28. En consecuencia, el agua dentro del contenedor
esterilizador 29 serila también goteada hacia el nivel de secciébn media. Cuando el
agua dentro del contenedor esterilizador 29 es aproximadamente vaciada, la valvula

de purga 58 se cierra y otra valvula de exudado més pequefia se abre. La operacién

(4
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secuencial de las valvulas de entrada de vapor 68 y 70 sisteméaticamente desplaza el
aire, el agua y el condensado a través de la vélvula de la valvula de purga 58 y de la
valvula de exudado 680. Ademas de las valvulas de entrada de vapor 68 y 70, al

menos una bomba de vacio puede también ser empleada en su lugar.

El periodo de coccidon de los racimos de frutos frescos realmente comienza con la
apertura de las dos véalvulas de entrada de vapor 68 y 70 y la vélvula de exudado 60.
Una vez completo el ciclo de esterilizacion en un pico sencillo que dura por ejemplo
aproximadamente sesenta minutos, las dos valvulas de entrada de vapor 88 y 70 se
cierran y la valvula de purga 58 y la valvula de desahogo de aire 66 se abren para
despresurizar el contenedor esterilizador 28. Como tal, puede existir una utilizacién
minima de vapor, penetracion de calor efectiva y un ciclo de esterilizacion mas répido
y mas simple. El empleo del esterilizador 28 puede ocasionar la produccién de

aceite de palmera y semillas de buena calidad y uniforme.

La utilizacién del especio dentro del contendedor esterilizador 29 puede ser
optimizado por el relleno de racimos de frutos frescos hasta la cubierta exterior del
contenedor 29, a diferencia de los esterilizadores horizontales donde se encuentran
espacios vaclos entre las canastas incorporadas y la cubierta exterior, como también
evitario en cada canasta. El esterilizador vertical 28 tipico también utiliza vapor que
es empleado en un esterilizador horizontal convencional cuando opera en un ciclo de
picos ftriples o miiltiples. El esterilizador vertical 28 tlpico puede utilizar
aproximadamente ciento cincuenta kilogramos de vapor saturado seco por tonelada
de FFB comparado con los esterilizadores horizontales que pueden utilizar més que

trescientos kilogramos de vapor saturado seco por fonelada de FFB.
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El FFB alimentado de manera directa en el esterilizador vertical 28 y el vaciado del
esterilizador 28 de los frutos esterilizados directamente hacia el transportador de
racimos 32 puede minimizar el derrame de los frutos. Esto puede minimizar la
pérdida innecesaria de aceite y semilla de tal fooma que el rendimiento total del
aceite extraldo y de la semilla por unidad de peso de FFB puede ser més alto. En
consecuencia, la eficiencia de penetracion de calor mas alta en el esterilizador 28
puede resultar en un mejor control en las etapas subsiguientes lo cual incluye el

pelado, el prensado y la recuperacion de la semilla.

La realizacion preferida de la presente invencién elimina el empleo de canastas,
pistas de rieles, carros de transferencia, tomos/cabrestantes, gnias elevadas/carros
de volteo y carretillas en voladizo. Esto es una ayuda, debido a que el uso de un
recipiente de esterilizacion 28 sin canastas evita la necesidad de equipos auxiliares,
lo cual es estandar en el proceso convencional. Esto puede reducir el costo de
extraccion del aceite de palmera asl como eliminar la esterilizacién tradicional y las
estaciones de graa/carro de volteo en el trapiche de aceite que reduce el gasto del
capital. EIl rastro total en estas estaciones es también sustancialimente reducido
debido a que el patio de maniobras del esterilizador ya no se requerird més.
Adicionalmente, el nimero de operarios requeridos en las dos estaciones se reduce
de manera significativa a dos, o incluso a uno, por cambio. Esto puede susceptible

de automatizacion.

En tanto que se ha descrito en la anterior descripcion las realizaciones preferidas de
la presente invencion, sera entendido por aquellos versados en la tecnologia
comrespondiente que se pueden realizar muchas variaciones o modificaciones a los

detalles del disefic 0 construccion sin salirse de la presente invencion.
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La presente invencién se extiende a todas las caracteristicas reveladas bien sea de

manera individuai o en todas las permutaciones y combinaciones posibles.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la extraccién de aceite a partir del fruto de la palmera de
aceite, que comprende:
la alimentacién directa de racimos de frutos en un esterilizador vertical
que esteriliza los frutos que lievan los racimos con vapor y agua; y
la descarga directa de racimos de frutos del esterilizador vertical sobre
un transportador de racimos para el procesamiento adicional,
en donde la introduccibn del agua en el esterilizador:
(a) desplaza el aire;
(b) lavaelfruto;y
(c) amortigua el impacto sobre el fruto
durante el movimiento en el esterilizador, y en donde un desplazamiento
sistematico del aire, agua y condensado usando medios mecdnicos y el

acceso de vapor presurizado en el esterilizador esteriliza el fruto.

2. Un método como se reivindica en la reivindicacion 1, en donde el medio
mecanico es seleccionado del grupo que consiste de: una bomba de vaclio y por lo

menos dos valvulas de entrada de vapor que operan en secuencia.

3. Un método como se reivindica en la reivindicacion 1 6 2, que ademas
comprende el empleo de un mecanismo de empuje de frutos para evacuar el fruto

desde el esterilizador vertical.

4, Un método como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en
donde el procesamiento adicional después de la descarga oompraride el proceso

seleccionado del grupo que consiste de: pelado, prensado y recuperacién de semilla.

(¥
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5. Un dispositivo para la esterilizacién de racimos de frutos de la palmera de
aceite, el dispositivo que comprende un contenedor con su altura mas grande que su
diametro, el contenedor comprende:
al menos una abertura de entrada para cargar los racimos de frutos;
al menos una abertura de salida para descargar los racimos de frutos;
al menos una vdlvula de purga para la salida del agua,
condensado, y vapor desde el contenedor;
al menos dos vilvulas de entrada de vapor para la entrada de vapor en el
contenedor,
al menos una valvula de exudado para la salida del condensado desde el
contenedor,
al menos una valvula de agua para el control de la entrada de agua en el
contenedor; y
al menos una valvula de desahogo de aire que permite desahogar el aire del
contenedor
en donde un desplazamiento sistemético del aire, agua y condensado usando
medios mecanicos y el ingreso de vapor presurizado en el dispositivo esteriliza los

frutos.

6. Un dispositivo como se reivindica en la reivindicacién 5, en donde el medio
mecénico es seleccionado del grupo que consiste de. una bomba de vacio y al

menos dos valvulas de entrada de vapor que operan en secuencia.

7. Un dispositivo como se reivindica en la reivindicacién 5 6 6, en donde el
contenedor es seleccionado de las las formas que consisten de: cilindrica y conica

invertida.

19
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8. Un dispositivo como se reivindica en la reivindicacibn 7, en donde el
contenedor de forma conica invertida permite que los frutos caigan dentro del

contenedor y la pulpa no tienda a formar puentes debido a la forma conica invertida.

9. Un dispositivo como se reivindica en cuaiquiera de las reivindicaciones 5 a 8,
en donde el dispositivo ademas incluye una placa inclinada perforada que actia

como una criba.

10. Un dispositivo como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9,

en donde el dispositivo ademas incluye un rompiente en arco.

11.  Un dispositivo como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 5 a 10,

en donde el dispositivo ademas incluye un mecanismo de empuje de frutos.

20
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METODO PARA LA EXTRACCION DE ACEITE A PARTIR DEL FRUTO DE LA
PALMERA DE ACEITE Y DISPOSITIVO PARA LA ESTERILIZACION DEL FRUTO
DE LA PALMERA DE ACEITE

Se proporciona un método para la extraccién de aceite a partir del fruto de la palmera
de aceite que puede comprender: la alimentacion directa de racimos de fruto en un
esterilizador vertical que esteriliza los frutos que llevan los racimos con vapor y agua;
y la descarga directa de racimos de frutos desde el esterilizador vertical sobre un
transportador de racimos para procesamiento adicional. La introduccién de agua en
el esterilizador puede ser para el desplazamiento del aire, el lavado de los frutos y
amortiguar el impacto sobre los frutos durante el movimiento en el esterilizador. El
desplazamiento sistematico de aire, agua y condensado utilizando medios mecanicos
y el ingreso de vapor presurizado en el esterilizador, esteriliza los frutos.
Preferiblemente, los medios mecénicos pueden ser seleccionados de cualquiera de
bomba de vacio o por lo menos dos valvulas de entrada de vapor que operan en
secuencia. Esto puede ser ventajoso para usar un mecanismo de empuje para
evacuar los frutos esterilizados del esterilizador vertical. El procesamiento adicional
después de la descarga del esterilizador comprende los procesos de pelado,
prensado o recuperaciéon de la semilla. También se revela un dispositivo para el

empleo en el método.

Figura 1
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(e) despleza ol aire;

{b) lava el frun; y

(c) amortigua el impacto gobre el fruto durante al movimiento en el esterilizador, y an donde un desplazamientn siatemnatico del alre, agua
y condensado usando medios mecénicos y el accaso de vapor presurizado en el esterilizador esteriliza el fruto.

Un disposiivo para la esterilizacidn de racimos de frutos de |a palmera de aceite, el dispositivo que comprande un contenedor con su altura
més grande que su didmeiro, el contenedor comprende:

al mencs una abartura de enirada para cargar los racimos de frutos;

al menos una abertura de salkla para descargar los racimos de frutos;

al menos una vélvula de purga para la saliia del agua, condensado, y vapor desde el contenedor;

al menoa dos viivulas de entrada de vapor para la entrada de vapor en el contenador;

al menos una viivula de exudado pera la salida del condensado desde el contenedor;

al menos una valvuia de agua para el conirol de la enfrada de agua en el contenedor; y

al menos una vélvula de desahogo de aire que permite desahogaer el aire ded contenador

en donde un desplazamiento sistemético del alre, agua y condensado usando medios mecénicos y el ingreso de vapor presurizado en el
dispositivo esteriliza los frutos.
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prioridad invocada.



