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which applies measured gradual external contact force, a
second arterial manifestation sensor means which records
arterial manifestation, and a third means which is a means
of measurement and detection of the diastolic and systolic
period of the arterial cycle to generate the value of
diastolic arterial pressure by indirect method.
Furthermore, systolic arterial pressure is measured
without overpressure through the cardiac beats generated
subsequent to arterial occlusion.
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arterial pressure controls the activities of a first means
110

105 contacto externa gradual medida, un segundo medio
sensor de manifestacién arterial que registra Ia

155 manifestacion arterial y el tercero que es un medio de
\—__V_) medicion y deteccion del periodo diastélico v sistSlico del

115 ciclo arterial para generar el valor de Ia presion arterial

diastélica con método indirecto. De forma adicional se
mide Ia presion arterial sist6lica sin sobrepresion por los latidos cardiacos generados posteriores a [a oclusidn arterial.
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SISTEMA Y METODO PARA MEDIR LA PRESION ARTERIAL POR SUS

EFECTOS

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion esta relacionada con los sistemas, procedimientos e
instrumentos disefiados en el campo de medicina e Ingenieria Biomédica y que son
utiizados en la medicina para medir presidn sanguinea arterial, y mas
particularmente, esta relacionada con un sistema, y procedimiento para medir con
método indirecto la presion arterial diastélica a partir de los efectos del periodo

diastolico del ciclo arterial.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presidn arterial: Es la fuerza que ejerce la sangre sobre la pared de las
arterias, para medir dicha presion, la unidad de fuerza que ejerce la sangre se divide
entre la unidad de area de la pared de la arteria, y la medida resultante es la unidad
de presion, por ejemplo, mmHg o pascales.

La fuerza sanguinea arterial es la presion que ejerce la sangre en la pared de
la arteria, y la medida es la resultante de la unidad de presién sanguinea multiplicada |
por la unidad de area de la pared del segmento arterial sus unidades son dinas o
Newton.

El ciclo cardiaco es el conjunto de eventos relacionados con el flujo de sangre

que debe ocurrir desde el comienzo de un latido del corazén hasta el comienzo del

siguiente. Cada latido del corazén incluye dos etapas principales en los ventriculos:

La sistole y la diastole ventricular. El término diastole es sinénimo de relajacion

muscular. A lo largo del ciclo cardiaco, la presioén arterial aumenta y disminuye en el

corazdn y el sistema arterial. La variacion de la presion en la arteria se presenta en
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dos tiempos; el tiempo de la presidn arterial sistélica que es corto y un tiempo mas
largo perteneciente a la presion arterial diastélica.

El ciclo arterial es la unidad de variacién de las propiedades fisicas repetitivas
de la arteria en funcién del tiempo, compuesta por los eventos del flujo sanguineo y
pared arterial en un periodo de mayor movimiento sanguineo llamado sistélico y un
periodo de tiempo con menor movimiento sanguineo llamado diastdlico. Como se
demostré en la tesis “EL CICLO ARTERIAL” Universidad Auténoma de Tamaulipas,
Mexico., Facultad de Medicina de Tampico para adquirir el grado de Maestria en
Ciencias con Especialidad en Urgencias Medicas del Autor Jesus Bustillos Cepeda
documento no publicado por tramites de Ia solicitud de patente. En relacién a la
cantidad de presion de la arteria en las fases sistélica y diastdlica, la presion arterial
sist6lica es la presion mayor de las dos fases y tiene flujo sanguineo en toda la fase;
mientras que la presién arterial diastélica es la presion menor de las dos fases y su
flujo sanguineo no siempre dura el total del tiempo diastélico del ciclo arterial.

Obliterar: Obstruir o cerrar un conducto o cavidad.

Medicién de presion diastélica arterial mediante la Obliteracion arterial por
aplicacién de fuerza de contacto externa gradual: Es la accion de aplicar fuerza de
contacto externa gradual hasta obliterar una arteria para medir la fuerza que la
sangre ejerce sobre la pared arterial en el periodo diastélico.

Desobstruir: Quitar a algo lo que lo obstruye.

Medicion de presidn diastélica arterial mediante la desobstrucciéon arterial al
quitar fuerza de contacto externa gradual: Es la accién de quitar fuerza de contacto
externa gradual hasta desobstruir una arteria para medir la fuerza que la sangre
ejerce sobre la pared arterial en el periodo diastélico.

Arteria medible: Segmento arterial sobre la cual se opera para conocer la

medida de una magnitud.
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Arteria medible: En este invento; segmento arterial sobre la cual se opera para
conocer la medida de presidén que la séngre ejerce sobre la unidad de area de su
pared.

Parametro: Es el valor numérico o dato fijo que se considera en el estudio o
analisis de una cuestion.

En la presente solicitud un parametro es la muestra de las manifestaciones del
flujo sanguineo y pared arterial sin ser afectados por fuerza externa aplicada, valores
que ée tendran en cuenta para hacer el céalculo de presion arterial sistdlica y
diastdlica.

La presién arterial puede ser medida de forma invasiva (directa) que en este
documento no es relevante o de forma no invasiva (indirecta).

La medicién de la presion arterial diastélica y sistélica con método indirecto es
esencial en éste invento y en el estado de la técnica dicha medicion se realiza con el
metodo auscultatorio y el método oscilométrico que tienen su origen descripcion y

fundamentos cientificos en los siguientes hechos histéricos:

Método auscultatorio (método clasico):

1896: Desarrollo del meétodo indirecto de medicién de fuerza sanguinea por Von Riva
Rocci Recklinghaus. Que en su publicacion a la letra dice “..el instrumento que he
desarrollado mide manométricamente la fuerza requerida para detener la progresioén de
la onda del pulso, la esfigmomanometria se realiza en una de las ramas grandes de la
arteria aorta, sobre la arteria humeral, que es una continuacién directa de la axilar, de
tal manera que la medicion estima la carga total en un punto muy cercano a la aorta,
podria decirse que casi dentro de la misma...”

190 5: Se perfecciona la técnica de Von Riva Rocci Recklinghaus con adicién de la
auscultacion por un Cirujano ruso, Nikolai Sergeyevich Korotkoff, quien en su tesis
doctoral en la Academia Imperial de Medicina Militar de San Petersburgo en 1905;
describié los sonidos oidos con un estetoscopio colocado sobre la arteria braquial

debajo del brazalete de Von Riva Rocci Recklinghaus durante deflacién lenta. Que a la
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letra en traduccion de Ruso al Ingles dice “...The cuff of Riva - Rocci is placed on the
middle third of the upper arm; the pressure within the cuff is quickly raised up to
complete cessation of circulation below the cuff. Then, letting the mercury of the
manometer fall one listens to the artery just below the cuff with a children's stethoscope.
At first no sounds are heard. With the falling of the mercury in the manometer down to a
certain height, the first short tones appear; their appearance indicates the passage of
part of the pulse wave under the cuff. It follows that the manometric figure at which the
first tone appears corresponds fo the maximal pressure. With the further fall of the
mercury in the manometer one hears the systolic compression murmurs, which pass
again into tones (second). Finally, all sounds disappear. The time of the cessation of
sounds indicates the free passage of the pulse wave; in other words at the moment of
the disappearance of the sounds the minimal blood pressure within the artery
predominates over the pressure in the cuff. It follows that the manometric figures at this
time correspond to the minimal blood pressure...”

Traduccio’ﬁ al espafiol (El brazalete de Von Riva Rocci Recklinghaus se coloca en el
tercio medio del brazo; la presién dentro del brazalete se eleva rapidamente hasta el
cese completo de la circulacién debajo del brazalete. Entonces, permitiendo la caida del
mercurio del manémetro se escucha en la arteria, un poco debajo del brazalete, con un
estefoscopio pediatrico. Al principio no se oye ningtin sonido. Al caer el mercurio en el
manoémetro abajo de cierfa altura, los primeros tonos cortos aparecen; su aspecto

indica el paso de la parte de la onda del pulso por debajo del brazalete. Sigue la lectura

- manomeétrica en la cual el primer tono que aparece corresponde a la presion méaxima.

Con la baja ulterior del mercurio en el manémetro uno oye los murmullos sistélicos de la
compresion, que pasan otra vez en tonos (en segundo lugar). Finalmente, todos los
sonidos desaparecen. EI momento de la cesacién de sonidos indica el paso libre de la
onda del pulso; es decir en el momento de Ia desaparicion de los sonidos la presion
arterial minima dentro de la arteria predomina sobre la presién en el brazalete. Sigue

que la lectura manométrica en este tiempo corresponde a la presion arterial minima.
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Método oscilométrico:

1 9 4 0 Reporte del concepto de “auto monitoreo” y sus diferencias con las
determinaciones de presion arterial en consulta (Ayman y Goldshine); 1 9 6 9
Demostracion teérica del principio oscilométrico (Posey); 1 9 7 0 Aplicaciones de la
oscilometria en la clinica (MAPA y AMPA); El método oscilométrico es empleado por
la mayoria de los dispositivos automatizado no invasivos. Un miembro y su
vasculatura estan comprimidos en un brazo por una manga de condensacion
inflable. EIl principio de la medida simplificado del método oscilométrico es una
medida de la amplitud de cambio de presién en la manga, como la manga es inflada
sobre la presién sistolica, la amplitud se hace mas grande de repente con los
descansos del pulso a través de la oclusion. Esto es muy cerca de la presion
sistolica. Cuéndo la presidén de la manga se reduce, el aumento de la pulsacién en
amplitud alcanza un maximo y entonces disminuye rapidamente. El indice de
presion arterial diastolica se toma donde esta transicion empieza. Por consingiente,
la presién de la sangre sistolica y la presion de sangre diastdlica se obtienen
identificando la region donde hay entonces respectivamente un aumento rapido y
una disminucién en la amplitud de los pulsos. La presion arterial media se localiza
en el punto de oscilacidén maxima.

Los instrumentos que se utilizan para observar manifestaciones arteriales
descritos por Korotkoff son estetoscopio, sensor de presion, sensor de flujo y
esfigmomandmetro en relacién con un mandmetro, para determinar la presion
arterial. En los métodos para medir la presidén arterial en el estado de la técnica, la
medicibn se hace mediante las observaciones de las manifestaciones descritas
anteriormente por Korotkoff en su tesis doctoral. En el estado de la técnica la
medicion de la presién arterial es regida por el método de Korotkoff en el cual para
medir la presion arterial se realizan los siguientes pasos: 1 se presiona la arteria

humeral contra el hueso humeral mediante el manguito neumatico; 2 se detecta el

|0
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momento en que la presion aplicada cierra el flujo arterial; 3 Una vez que la arteria
ha sido ocluida, se dejan de observar las manifestaciones de las ondas del pulso y se
aplica presion mas alla del punto de oclusién; 4 Después se reduce la presion en el
brazalete abriendo una valvula que se encuentra en la perilla de insuflacion; 5 la
reaparicion del flujo sanguineo pulsatil a través de la arteria parcialmente comprimida
produce los sonidos de Korotkoff (sonidos que produce la onda de pulso arterial
causada por la presion sistdlica al encontrarse la arteria parcialmente ocluida); 6 E!
nivel de presion en el brazalete cuando aparece el primer sonido de Korotkoff indica
la presién arterial sistélica, también llamada “fase | de los ruidos de Korotkoff” y es
la presibn maxima generada por la onda de pulso durante cada ciclo cardiaco; 7 Se
continua reduciendo la presién aplicada sobre la arteria, al desaparecer los sonidos
de Korotkoff permanentemente, indica la magnitud de la presion arterial diastélica,
porque la restauracién del flujo sanguineo laminar en la arteria elimina los ruidos de
Korotkoff, dicha eliminacién de ruidos se observa en la fase V de la clasificacion de
los ruidos de Korotkoff.

En el estado de la técnica se clasifica por fases los cinco ruidos de Korotkoff:

Fase I. indica que la presiéon del vaso ha sobrepasado la presién externa,
siendo un sonido abrupto, alto y progresivamente intenso correspondiendo a la
presion arterial sistélica.

Fase II: el sonido es mas claro, intenso y prolongado.

Fase IlI: el sonido contintia alto y claro, aunque empieza a percibirse un
murmullo que indica su préxima desaparicion.

Fase IV: hay una pérdida brusca de la intensidad del sonido que se hace
marcédamente apagado con un murmullo continuo; en ocasiones es lo Ultimo que se
escucha algunos autores determinan en esta fase la presion arterial diastolica.

Fase V: desaparicion total del sonido al restablecerse el flujo laminar. La
Organizacién Mundial de la Salud recomienda que en esta fase se mida la presion

arterial diastdlica.

I\
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El procedimiento oscilométrico es la medida a partir de las oscilaciones de Ia
amplitud por el cambio de la presion en el interior de un medio de aplicacién de
fuerza. También depende de las observaciones de Korotkoff para medir la presién
arterial, como su nombre lo indica, utiliza el oscildbmetro que es un aparato
electrénico basado en el analisis de la onda de pulso. En dicho método oscilométrico,
el brazo de la persona esta comprimido por un brazalete de condensacion inflable, de
tal suerte que la medicion se basa en la amplitud de cambio de presiéon en el
brazalete, por lo que cuando dicho brazalete es inflado sobre la presién sistélica, la
amplitud se hace més grande de repente con los periodos de descanso o reposo del
pulso a través de la oclusién, esto es, muy cerca de la presién sistélica. Cuando la

presion del brazalete se reduce, el aumento de la pulsacién en amplitud alcanza un

maximo y disminuye rapidamente, el indice de presion diastélica se toma en donde

empieza esta transicion. Por consiguiente, la presiéon de la sangre sistélica y la
presion de sangre diastdlica se obtienen identificando la regién en donde hay un
aumento rapido e inmediatamente después hay una disminucién en la amplitud de
los pulsos sistélicos.

Con la evidencia cientifica de los antecedentes, se observa que los
procedimientos y aparatos en el estado de la técnica para medir de manera indirecta
la presién arterial sanguinea, solo se logra medir en dos momentos la presién arterial
sistolica; uno la presion sistélica de la sangre al vencer la fuerza aplicada sobre Ia
arteria medible, dos la presién que tiene el brazalete cuando ya no es capaz de
afectar la presién sistélica de la sangre, a esta presion dos le llaman presidon
diastélica arterial, lo cual es falso; la mediciéon de presion arterial sistolica con el
método de Korotkoff, si determina la presion arterial sistélica, pero con el error de la
sobre carga de presion que los latidos cardiacos ‘posteriores a la oclusién generaron
en la arteria ocluida; el segundo fenémeno de la presién sistélica que‘de manera
incorrecta se le conoce como presion arterial diastdlica, determinada con los

métodos e instrumentos del estado de la técnica, dicha medicidon consiste en medir la
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presion que el brazalete aplica al brazo, en el momento que desaparezcan los
sonidos de Korotkoff porque la presién aplicada con el brazalete, se reduce a grado
que ya no afecta al flujo sanguineo de la onda mayor de pulso sistélico, permitiendo
que el flujo sanguineo arterial sistélico de turbulento pase a laminar y por lo tanto no
produzca manifestaciones (ruidos de Korotkoff); a pesar de ser un fenémeno
evidentemente de la presién arterial sistdlica, cominmente se ha determinado que
esta medicién corresponde a la presion arterial diastoélica.

En el estado de la técnica se define presién arterial diastélica, como: “el valor
mas bajo de los dos valores de presion arterial sanguinea, correspondiente a la
presion arterial sanguinea cuando el corazén estéa en diastole o reposo”.

Por lo anterior puede observarse que en el estado de la técnica los
procedimientos y aparatos para medir la presidén arterial sanguinea de forma no
invasiva,; presentan un gran inconveniente intentan medir la presion diastélica arterial
indirecta pero no lo logran, por lo cual el estado de la técnica presenta una laguna
cientifica jno hay método ni instrumentos que midan la presién arterial diastélica con

método indirecto! porque “lo existente para medir la presion arterial diastdlica en el

estado de la técnica, son métodos e instrumentos para medir la menor fuerza de

contacto_externa_aplicada con un _medio sobre la arteria en el momento en que la

presion arterial sistélica ya no es capaz de provocar los ruidos de Korotkoff que se

producen por las vibraciones de la pared arterial y turbulencias del flujo sanguineo

pertenecientes _a la presion arterial sistélica”. Aunado a lo anterior, con los

instrumentos y procedimientos encontrados en el estado de la técnica tenemos que
la Unica forma de medir la presién arterial diastélica es utilizando un método invasivo
(catéter intra-arterial).

La presente invencion tiene como objetivo resolver algunos de los siguientes
problemas del método auscultatorio (método clasico); el método indirecto de medicién
de Fuerza sanguinea arterial de Von Riva Rocci Recklinghaus: Que en su publicacién

a la letra dice: “El instrumento que he desarrollado mide manométricamente la fuerza
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requerida para detener la progresién de la onda del pulso, la esfigmomanometria se
realiza en una de las ramas grandes de la arteria aorta, sobre la arteria humeral, que es
una continuacion directa de la axilar, de tal manera que la medicion estima la carga total
en un punto muy cercano a la aorta, podria decirse que casi dentro de la misma”...

Observaciones al principio de Von Riva Rocci: Bajo condiciones normales en la
arteria existe un flujo con presién y fuerza determinada momento antes de la eyeccién
ventricular, llamado presiéon diastélica, jpresién que Von Riva Rocci ignora en su
descripcion! dicha presién diastélica sanguinea arterial, es interrumpida bruscamente
por el volumen de sangre que en un corto tiempo el corazén eyecta a la arteria
generando una fuerza y presion arterial mayor, provocando una expansion de la arteria
llamada onda del pulso arterial. La aportacién cientifica tecnolégica de Von Riva Rocci
Recklinghaus es un instrumento y un procedimiento para medir manométricamente la
fuerza requerida para detener la progresion de la oﬁda del pulso refiriéndose a la fuerza
o presion sistolica ya que esta es la que genera dicha onda.

Por lo anterior surge el problema, Riva Rocci no determiné la medicién de la
presién arterial diastélica con método indirecto.

Posteriormente se perfecciona la técnica de Von Riva Rocci Recklinghaus con
adicién de la auscultacion por el Cirujano Ruso, Nikolai Sergeyevich Korotkoff, al
describir en su tesis doctoral: “...Con la baja ulterior del mercurio en el manémetro uno
oye los murmullos sistélicos de la compresién, que pasan otra vez en tonos (en
segundo lugar). Finalmente, todos los sonidos desaparecen. EI momento de la
cesacion de sonidos indica el paso libre de la onda del pulso; es decir en el momento
de la desaparicion de los sonidos la presion arterial minima dentro de la arteria
predomina sobre la presién en el brazalete. Sigue que la lectura manométrica en este
tiempo corresponde a la presion arterial minima.”

Korotkoff se refiere a la arteria produciendo tonos cortos que su aspecto indica parte de

i »

la onda del pulso, escribe “...sigue la lectura manométrica...” refiriéndose a que

continua con el fendmeno de deflacion y con ello la disminucién de presién aplicada al
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brazo por el brazalete y que el primer tono que aparece completo en relacion a los
anteriores corresponde a la presion maxima. Como se observa en la descripcion la
presidn maxima es el resultado de la medicién de la fuerza externa con la aparicion del
primer tono completo posterior a una oclusién confirmada vy liberaciéon de fuerza por
deflacion. En esta técnica no se contempla el fenémeno de que en el tiempo para
observar la oclusién deben pasar varios ciclos cardiacos sin manifestaciéon de tono y
que cada ciclo cardiaco genera un volumen definido para la extremidad superior de la
arteria humeral la cual debera permitir el paso de fluido para la irrigacion del brazo,
antebrazo y mano. Sin embargo por la oclusién arterial dada por el brazalete, al no
permitir el paso del flujo sanguineo, genera incremento del volumen y presion en el
segmento arterial ubicado antes del segmento de oclusion arterial, causando que al
medir la fuerza externa guiados por la aparicion del primer tono de Korotkoff, la
magnitud de la presién sanguinea presenta alteraciéon por la sobre carga sanguinea,
debida a las eyecciones ventriculares posteriores a la oclusion arterial. Por lo anterior
surge el problema: ;Cémo medir la presién arterial sistélicé con método indirecto sin
afeccion de la sobrecarga de presién, causa de las eyecciones ventriculares
posteriores a la oclusién de la arteria?

En la descripcion del fenédmeno de los tonos para determinar la presién diastélica
con método indirecto, Nikolai Sergeyevich Korotkoff afirma “...Con la baja ulterior del

mercurio en el manémetro uno oye los murmullos sistdlicos de la compresién, que

pasan ofra vez en tonos (en segundo lugar). Finalmente, ftodos los sonidos

desaparecen. El momento de la cesacion de sonidos indica el paso libre de la onda del

pulso; es decir en el momento de la desaparicion de los sonidos la presion arterial
minima dentro de la arteria predomina sobre la presién en el brazalete Sigue que la
lectura manométricas en este tiempo corresponden a la presién arterial minima.”

Y tiene razén al decir, que los sonidos que desaparecen al final por deflacién del
brazalete son sonidos sistélicos, debido a que el pulso es el efecto provocado por la

expansion de la arteria en consecuencia de la eyeccién del ventriculo durante la sistole

5
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cardiaca. La fuerza que aplica el brazalete es por reduccién del volumen en direccién
conceéntrica y las fuerzas a medir menor y mayor de la arteria estan en direccion
excentrica. Entonces la Fuerza externa al ocluir la arteria y después liberar la oclusion
progresivamente por deflacion primero dejara de afectar la fuerza que genera el
volumen menor de la arteria y por ultimo al caer mas la fuerza aplicada externa por la
deflacién dejara de afectar la fuerza mayor o sistélica la cual emitira los ultimos tonos
que Korotkoff describi6, al desaparecer los tonos, jse determina la presion arterial
diastélica a partir de manifestaciones arteriales por la relacion entre la fuerza del
brazalete y la arteria con presion arterial sistélica! y no la presion diastélica arterial en
su valor real. | |

Lo anterior demuestra por légica que la medicion de la presion menor o
diastolica con el método de Korotkoff se mide a partir de los efectos de la presion
sistélica arterial.
Por tal motivo Surge un problema ;Coémo medir la presién arterial diastolica con
método indirecto a partir de los efectos generados por ella y no por los efectos que

produzca la presion arterial sistélica?

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Con el propésito de suprimir los problemas de los procedimientos y aparatos
encontrados en el estado de la técnica para medir la presiéon arterial diastélica con
método indirecto, este novedoso SISTEMA Y METODO PARA MEDIR LA PRESION
ARTERIAL POR SUS EFECTOS realiza la medicién de la presioén arterial diastélica
y sistdlica a partir de las manifestaciones que la arteria produce en el periodo
sistolico y diastélico respectivamente del ciclo arterial. El ciclo arterial se define como
la unidad de variacion fisica repetitiva de la arteria en funcidn del tiempo, compuesta
por los eventos del flujo sanguineo y pared arterial que se definen en dos periodos; el

primer periodo con tiempo corto, mayor movimiento y mayor presién sanguinea,
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llamado periodo de presién arterial sistélica; el segundo periodo con tiempo mayor al
anterior periodo, menor movimiento y menor presién sanguinea llamado periodo de
presion arterial diastélica.

Para resolver el primer problema: ;Cémo medir presion arterial diastélica con
método indirecto a partir de los efectos generados por ella y no por los efectos que
produce la presién arterial sistélica?

La presente invencidn realiza la medicién de presion arterial sanguinea
diastélica a partir de la observacién de las manifestaciones del flujo sanguineo y de
la pared arterial que emanen o se eliminen en el periodo diastdlico del ciclo arterial
por aplicar fuerza de contacto gradual y medida sobre la arteria medible.

Para resolver el segundo problema: ;Como determinar la presion arterial
sistdlica con método indirecto sin afecciéon de la sobrecarga de presion sanguinea
causa de las eyecciones ventriculares posteriores a la oclusién de la arteria?

La presente invencidn proporciona de forma adicional un procedimiento para
medir con método indirecto la presién arterial sistélica en el periodo sistélico del ciclo
arterial y sin afeccion de la sobrecarga de presion causa de las eyecciones
ventriculares posteriores a la oclusion de la arteria; en este novedoso invento se mide
adicionalmente Ia presién arterial sistdlica a partir de los efectos que emanen o se
eliminen al obliterar la arteria por aplicar fuerza de contacto externa creciente,
registrar y medir ias manifestaciones que el flujo, la pared arterial y el manémetro
generen en el periodo sistélico del ciclo arterial al momento de igualar la fuerza

externa aplicada con la fuerza de la sangre sobre la pared arterial.

Objetos del sistema y método para medir la presidn arterial por sus efectos

Teniendo en cuenta que no existe en el estado de la técnica un método e
instrumentos capaces de medir la presién arterial diastolica con método indirecto, es

un objeto de la presente invencidén proporcionar un sistema y método para medir la
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presion arterial por sus efectos sumamente sencillo y altamente eficaz para medir la
presién arterial diastélica con método indirecto.

Otro objeto mas de la presente invencion es proveer un procedimiento que sea
capaz de medir con sensibilidad y especificidad la presion arterial diastélica con
método indirecto.

Otro objeto mas de la presente invencion es proveer un sistema y método
para medir la presion arterial por sus efectos que sea capaz de medir la presion
arterial sistélica por sus efectos en el periodo sistélico del ciclo arterial y la presion
arterial diastélica por sus efectos en el periodo diastélico del ciclo arterial con método
indirecto.

Es todavia un objeto mas de la presente invencién el proveer un
procedimiento para medir la presién arterial diastélica por los efectos que la presién
arterial diastdlica genere mediante la aplicacion de fuerza de contacto externa con un
MEDIO QUE APLICA FUERZA DE CONTACTO EXTERNA GRADUAL MEDIDA,
observando los fendmenos que produzca el flujo sanguineo y la pared arterial con un
SENSOR DE MANIFESTACION ARTERIAL siendo estos dos elementos la fuente de
informacion de datos para un MEDIO DE MEDICION Y DETECCION DEL PERIODO
DIASTOLICO Y SISTOLICO DEL CICLO ARTERIAL que discrimina los periodos
diastélico y sistélico en un ciclo arterial para determinar la presion arterial diastélica y
sistdlica respectivamente por sus efectos.

Otro objeto mas de la presente invencién es proveer un MEDIO DE
MEDICION Y DETECCION DEL PERIODO DIASTOLICO Y SISTOLICO DEL CICLO
ARTERIAL que en una modalidad es una tarjeta electrénica madre que discrimina los
periodos diastdlico y sistélico en un ciclo arterial para determinar la presioén arterial
diastdlica y sistodlica respectivamente por sus efectos. |

De modo adicional es todavia un objeto rhés de la presente invencién el

proveer un procedimiento que sea capaz de medir con mayor exactitud la presiéon
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arterial sistolica sin la sobre presién que generan los latidos cardiacos posteriores a

la oclusion de la arteria medible.

Efectos ventajosos de esta invencion:

Las ventajas de esta invencion se dan al medir por primera vez en la historia
la Presion Arterial Diastélica de forma indirecta por sus efectos y con esto podremos
medir con método indirecto la presién de la sangre que tiene la arferia en el momento
que el corazén inicia la eyeccién ventricular y dicha presion el corazén tiene que
vencer en cada latido para vaciar su contenido sanguineo ventricular al sistema
arterial, esto nos llevara a mejorar el diagnostico y tratamiento de un gran niumero de
enfermedades arteriales y del corazén, principalmente las enfermedades de
insuficiencia cardiaca. Otra ventaja de este inventivo sistema de medicién es aportar
a las ciencias de la salud un procedimiento e instrumento para medir la presion
arterial diastdlica indirecta ya que para el humano es relevante debido a que “Por
cada aumento de 20 mmHg de presion sistélica 6 10 mmHg de presion diastélica, se
duplica en un humano, el riesgo de muerte por enfermedad cardiaca o ataque

cerebral.”

Fundamento cientifico:

En el estado de la técnica y postulados de la tesis “EL CICLO ARTERIAL”
Universidad Auténoma de Tamaulipas, México., Facultad de Medicina de Tampico
para adquirir el grado de Maestria en Ciencias con Especialidad en Urgencias
Medicas del Autor Jesus Bustillos Cepeda documento no publicado por tramites de la
solicitud del presente patente. “Una arteria se compone de 3 elementos Pared, area
de seccibn transversal interna y fluido sanguineo. El sistema arterial tiene su origen
en la conexién de la vélvula aortica con el ventriculo izquierdo y termina en los
capilares. En condiciones ideales y basales del sistema arterial existen dos tipos de

energia de distribucion sanguinea. La energia de distencion arterial que distribuye el
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40% del volumen ingresado en 0.2 segundos, generada por la eyeccién ventricular y
respuesta de adapftabilidad de la an‘éria. Y la energia de contraccion arterial que
distribuye el 60 % del volumen restante en 0.6 segundos, generada por la energia
potencial elastica de la pared arterial. La eyeccion ventricular es ciclica y afecta a
todo el volumen sanguineo en el sistema arterial desde la aorta al capilar en funcién
de la velocidad de onda de presion”. Por lo anteriormente dicho y con referencia a la
citada tesis se poStula que: “La eyeccion ventricular ciclica genera respuestas
arteriales ciclicas” y un ciclo arterial siempre es producido como respuesta é una
eyeccion ventricular efectiva del ciclo cardiaco. Por lo anterior se define el ciclo
arterial como: Un fendmeno continuo, en el cual se ejecuta la variacién de
movimiento de magnitudes fisicas peridédicas en la arteria. Debido a la energia de
distencion arterial generada por la eyeccién ventricular y respuesta de adaptabilidad
de la arteria en una fase rapida (distencion 6 llenado; 25 % del tiempo de duracion
del ciclo arterial). Y la energia de contraccion arterial generada por la energia
potencial elastica de la pared arterial en fase lenta (contraccic’)h 6 vaciamiento; 75 %
del tiempo de duracién del ciclo arterial). La caida lenta de la presion en la fase de
vaciamiento es interrumpida de forma subita por el inicio de la fase de llenado y por
el incremento rapido de presion, con lo cual vuelve a iniciar el proceso. Durante un
ciclo arterial completo, las arterias experimentan un incremento rapido de volumen
hasta llegar a un punto maximo de presion (fase rapida o de distenciéon), como
respuesta de adaptacién al incremento de volumen sanguineo, y un descenso lento
de la caida de presion (fase lenta o de contraccién), en la cual realiza el mayor
porcentaje de distribucion de volumen por recuperacion elastica y respuesta de la
resistencia capilar.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Los aspectos novedosos que se consideran caracteristicos de la presente

invencion, se estableceran con particularidad en las reivindicaciones anexas. Sin
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embargo, la invencién de un dispositivo electronico para medir la presiéon sanguinea
arterial indirecta; tanto por su organizacioén, asi como por su método de operacion,
conjuntamente con otros objetos y ventajas de la misma, se comprenderan mejor en
la siguiente descripcion detallada en relacién con las figuras que se acomparian:

Las Figuras 1 a 6 muestran de manera esquematica las diferentes fases de las
manifestaciones arteriales que ocurren al aplicar una fuerza externa de contacto
sobre una arteria medible.

La Figura 1 muestra la primera fase de las manifestaciones arteriales, en la
cual no hay afeccién de la presion arterial diastélica y sistolica.

La Figura 2 muestra la segunda fase de las manifestaciones arteriales, en la
cual ya hay afeccidén unicamente de la presién arterial sistdlica.

La Figura 3 muestra la tercera fase de las manifestaciones arteriales, pre-
oclusion diastélica 6 vencimiento de la presion dél flujo diastélico a fuerza externa
oclusiva.

La Figura 4 muestra la cuarta fase de las manifestaciones arteriales, en la cual
hay oclusiéon del flujo con presién arterial diastélica y solo afeccion del flujo con
presién sistolica.

La Figura 5 muestra la quinta fase de las manifestaciones arteriales, en la cual
hay afeccion de la presion arterial sistolica y oclusiéon diastélica, fase pre-oclusiva
sistélica.

La Figura 6 muestra la sexta fase de las manifestaciones arteriales, en la cual
hay oclusién completa del flujo arterial sistélico y diastélico.

La Figura 7 muestra un ciclo arterial en condiciones fisiolégicas normales con
las caracteristicas detectadas por un sensor de flujo sanguineo.

La Figura 8 muestra una curva de flujo en las diferentes fases generadas por
el efecto del flujo sanguineo en los periodos sistdlico y diastélico al aplicar una fuerza

externa.
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Figura 9 Grafica para rhedicién de presidén arterial diastélica con método
indirecto oscilométrico

Figura 10 Grafica de medicidon de presion arterial diastdlica y sistélica con
método indirecto oscilométrico y con el sistema de medicidon de presion arterial
diastélica con método indirecto.

La Figura 11 es un esquematico en bloques del dispositivo electrénico para
medir presion sanguinea arterial diastélica por sus efectos.

La Figura 12 es una vista en perspectiva de un esquematico en blogues que
muestra la funcién de un dispositivo electronico al medir la presion arterial diastdlica.

La Figura 13 Esquematico general de la programacién de la tarjeta madre.

Descripcion detallada de la invencién

Haciendo referencia especifica a los dibujos que se acompafian, y mas
especificamente a las FIGURAS 1 A 6, en ellas se muestran las diversas fases que
ocurren al presentarse las manifestaciones arteriales cuando se aplica una fuerza de
contacto externa creciente a la arteria, las cuales se describen a continuacion:

En la FIGURA 1 de los dibujos que se acompafian se muestra una primera
fase 100 sin afeccidn de los periodos sistolico 105 y periodo diastélico 110 del ciclo
arterial 115, en la que no hay afeccién causada por una fuerza externa sobre las
fuerzas del flujo sanguineo ni sobre las fuerzas de la pared arterial. En dicha primera
fase 100 no se afecta el flujo o volumen sanguineo de la arteria, refiriéndose al flujo o
volumen sanguineo menor 120 de la arteria y al flujo o volumen sanguineo mayor
125 de la arteria, en donde un indicador de fuerza o presion aplicada 130 esta en
“cero”. El flujo sanguineo mayor 125 de la arteria se presenta en el tiempo menor 135
durante la fuerza y presién mayor del fluido sanguineo del periodo sistélico 105
ocupando el 25% del ciclo arterial 115. El flujo sanguineo menor 120 de la arteria se
presenta en el tiempo mayor 140 durante la fuerza y presién menor del fiuido

sanguineo del periodo diastélico 110 ocupando el 75% del ciclo arterial 115.
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En la FIGURA 2 de los dibujos que se acompafian, se muestra una segunda
fase 200 que corresponde a la afeccién de las fuerzas del periodo sistélico 105 del
ciclo arterial 115, quedando sin afecciéon las fuerzas sanguineas del periodo
diastélico 110. En la Figura 2 se muestra la segunda fase 200 en la que ya hay
afeccion del flujo o volumen sanguineo de la arteria, mostrandose que la fuerza o
presion aplicada 145 tiene una cierta magnitud sobre un area definida 150 registrada
en el indicador de fuerza 130 con un valor de “20”. El flujo o volumen sanguineo
mayor 125 de la arteria presenta manifestaciones porque cambia el flujo del periodo
sistélico 105, en donde dichas manifestaciones se refieren entre otros a un sonido
155 captado con sensores. El flujo o volumen sanguineo menor 120 no presenta
cambios.

En la FIGURA 3 de los dibujos que se acompafian, se muestra una tercera
fase 300 con afeccion de los periodos sistolico 105 y diastolico 110 del ciclo arterial
115 (pre-oclusiva de la presion diastélica), en dicha tercera fase 300 se afectan la
presion mayor y menor de los periodos correspondientes. En esta tercera fase 300 la
fuerza o presiéon aplicada 145 tiene una magnitud sobre el area definida 150
registrada en el indicador de fuerza 130 con un valor de “40”. El flujo o volumen
sanguineo mayor 125 presenta manifestaciones porque cambia el periodo sistélico
105, en donde dichas manifestaciones se refieren a un sonido 155. El flujo sanguineo
menor 120 presenta manifestaciones porque es afectado el volumen en el periodo
diastdlico 110.

En la FIGURA 4 de los dibujos que se acompafian se muestra una cuarta fase
400, en la cual hay afeccion de la presién arterial diastélica y sistélica,
considerandose como la fase de oclusién diastélica completa. En dicha cuarta fase
400 la fuerza o presién aplicada 145 tiene una magnitud sobre el area definida 150
registrada en el indicador de fuerza 130 con un valor de “60". El flujo sanguineo
mayor 125 presenta manifestaciones porque la fuerza redujo el espacio donde se

aloja la arteria en el periodo sistdlico 105, en donde dichas manifestaciones se
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refieren entre otros a un sonido 155, el cual es producido en esta fase por las
vibraciones, turbulencias y colision intermitentes de la pared arterial. El flujo o
volumen sanguineo menor 120 desaparece junto con sus manifestaciones porque se
ha igualado la presién o fuerza aplicada 145 con la presion o fuerza de la sangre en
el periodo diastélico 110, momento en el cual se determina la presién sanguinea
menor o diastélica en el segmento arterial.

En la FIGURA 5 de los dibujos que se acompaiian, se muestra una quinta fase
500 en la cual hay afeccion de la presiéon arterial sistolica, oclusion diastélica y
disminucién del flujo sanguineo en relacién con la fase mostrada en la figura 5,
considerandose como la fase pre-oclusiva sistélica. En dicha quinta fase 500 la
fuerza o presién aplicada 145 tiene una magnitud sobre el area definida 150
registrada en el indicador de fuerza 130 con un valor de “80". El flujo o volumen
sanguineo mayor 125 presenta manifestaciones porque cambia el periodo sistélico
105, en donde dichas manifestaciones se refieren entre otros a un sonido 155, el cual
es producido en esta etapa por las vibraciones, turbulencias y colisién intermitentes
de la pared arterial, que se encuentra disminuido en comparacion a la cuarta fase
400 etapa de oclusion diastolica. El flujo o volumen sanguineo menor 120 continta
sin manifestaciones porque la presioén o fuerza aplicada 145 es mayor que la presion
o fuerza de la sangre en el periodo diastélico 110.

En la FIGURA 6 de los dibujos que se acompafian, se muestra una sexta fase
600 en la cual hay una oclusién sistdlica y diastédlica completa. En dicha sexta fase
600 la fuerza o presién aplicada 145 tiene una magnitud sobre el area definida 150
registrada en el indicador de fuerza 130 con un valor de “100”. El flujo o volumen
sanguineo mayor 125 no presenta manifestaciones porque se ha igualado la presion
o fuerza aplicada 145 con la fuerza o presion de la sangre en el periodo sistélico 105,
en donde dichas manifestaciones desaparecen totalmente, momento en el cual se

determina la presion sanguinea mayor o sistélica en el segmento arterial.

<
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A manera de entender un ciclo arterial, hacemos ahora referencia mas
especifica a la FIGURA 7 de los dibujos que se acomparian, en ella se muestra un
ciclo arterial 700 en condiciones fisiolégicas normales, con las caracteristicas
detectadas por un sensor de movimiento de flujo sanguineo. El ciclo arterial 700 se
representa en su totalidad y se compone por un fase de distensiéon y una mayor
presion arterial correspondiente al periodo sistdlico 705, en el cual el ventriculo
izquierdo eyecta un volumen sanguineo al sistema arterial, en donde las arterias
experimentan un incremento rapido de volumen distendiéndose hasta llegar a un
punto maximo de presidén como respuesta de adaptacién a dicho incremento de
volumen sanguineo, a este fenébmeno se le llama fase de adaptabilidad 710 y termina
en la fase limite de distensién 715 en la que la presion y velocidad del flujo
sanguineo alcanzan la maxima magnitud en el ciclo arterial 700. Se continua con la
fase final sistélica 720 en la que la presiéon sanguinea disminuye y termina en el
origen de la fase inicial diastélica 725 que manifiesta una disminucién brusca en el
movimiento de flujo sanguineo, en este punto inicia el periodo diastélico 730 del ciclo
arterial 700 y corresponde a un descenso lento en la caida de presién y ocupa un
75% del tiempo total de dicho ciclo arterial 700. |

El periodo diastdlico 730 se conforma de tres fases, de las cuales, una primera
fase que corresponde con la fase inicial diastélica 725 y se continua con un paquete
hemodinamico alfa 735 que consiste al igual que los demas paquetes
hemodinamicos en tensiéon parietal, presion, flujo y velocidad sanguinea con
magnitud determinada, los cuales, para reconocerlos, se aplican las letras del
alfabeto griego alfa a de mayor magnitud, y en orden decreciente de magnitud se
aplican las letras beta, gama, delta. Dicho paquete hemodinamico alfa 735 se une
mediante frecuencias de baja amplitud 740 a un paquete hemodinamico beta 745. El
periodo diastélico 730 termina en la interrupcién brusca de un paquete
hemodinamico o de una fase de frecuencias bajas por la brusca apariciéon de la fase

de distensién 710 del periodo sistélico 705 del ciclo arterial 700.

b1
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Haciendo referencia mas especifica a los dibujos que se acompafian, y mas
especificamente a la FIGURA 8 de los dibujos que se acompaiian, en ella se muestra
una curva de flujo 800 en las diferentes fases generadas por el efecto de las
manifestaciones arteriales que fueron descritas anteriormente en las FIGURAS 1 A 6.
En dicha curva de flujo 800 se muestra la primera fase 100 sin afeccion por la fuerza
externa de contacto mostrando el flujo sanguineo mayor 125 correspondiente al
periodo sistélico 105 y el flujo sanguineo menor 120 correspondiente al periodo
diastélico 110; la segunda fase 200 con afeccion de fuerza, en donde Unicamente se
afecta el flujo sanguineo mayor 125 correspondiente al periodo sistélico 105 y queda
sin ser afectado el flujo sanguineo menor 120 correspondiente al periodo diastdlico
110; en la tercera fase 300 se observan manifestaciones porque cambia el flujo
sanguineo mayor 125 correspondiente al periodo sistélico 105 y también se ve
afectado el flujo sanguineo menor 120 correspondiente al periodo diastélico 110; en
la cuarta etapa 400 se muestran manifestaciones de cambio en el flujo sanguineo
mayor 125 correspondiente al periodo sistolico 105, nﬁientras que el flujo sanguineo
menor 120 desaparece junto con sus manifestaciones, momento en el cual se
determina la presién sanguinea menor o diastélica; en la quinta etapa 500 se
muestran manifestaciones en el cambio del flujo sanguineo mayor 125
correspondiente al periodo sistélico 105, que se ve disminuido en gran proporcion,
mientras que el flujo sanguineo menor 120 continua ocluido; y, en la sexta etapa 600
no se presentan manifestaciones en el cambio de flujo sanguineo mayor 125 del
periodo sistélico 105, ya que se ha igualado la presién o fuerza de contacto externa
con la presion o fuerza del flujo de sangre de dicho periodo sistélico 105, momento
en el cual se determina la presién sanguinea mayor o sistélica, en donde el flujo
sanguineo menor 120 del periodo diastélico 110 permanece ocluido.

Figura 9 De los dibujos que se acompanan se muestra una grafica de la sefal
de un sensor de presion; donde después de ocluir la arteria se liberd presiéon

registrando la sefial y se observa una grafica superior que muestra el tiempo en
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funcion a la presion en milimetros de mercurio y una grafica inferior de el tiempo en
funcién de la amplitud de la onda de presioén 3, en ambas graficas se observa la onda
para determinar la presién arterial sistolica del periodo sistélico del ciclo arterial 3, se
observa la aparicién de la onda de presién arterial diastélica en el periodo diastélico
del ciclo arterial 4; primer onda supramaximal 2, segunda onda supramaximal 1.

Figura 10 En esta grafica se muestra la medicion de presidn arterial
diastdlica y sistédlica con método indirecto oscilométrico 4, en comparacion con el
sistema de medicion de presiéon arterial diastolica con método indirecto 2, y se
observa una grafica de sefial de sensor de flujo 1 procesada que muestra el periodo
sistélico 11, y el periodo diastélico 12, ante una cantidad de fuerza aplicada;, una
grafica en barras de la sefal de flujo arterial 2, que muestra, el periodo sistélico 11, y
el periodo diastélico 12, ante una cantidad de fuerza aplicada, muestra el momento
para medir la presion arterial diastélica con el sistema de medicion de presién
diastélica con método indirecto en el periodo diastélico del ciclo arterial 5, momento
para medir la presion arterial sistélica con el sistema de medicion de presién
diastélica con método indirecto en el periodo diastélico del ciclo arterial 6, rango de
medicidn de presion arterial sistélica ocilométrica 7, rango de presion para presion
arterial diastélica ocilométrica 8.

Por otro lado, haciendo ahora referencia a la FIGURA 11 de los dibujos que se
acompafian, en ella se muestra un dispositivo electrénico para procesamiento,

analisis y registro de manifestacion arterial 2000, se conforma de 6 unidades, una

primera unidad tarjeta de procesamiento principal 2050, una segunda unidad tarjeta

del sensor de presion 2100, una tercera unidad tarjeta del sensor de flujo 2150, una
cuarta unidad tarjeta del sensor dél fonograma 2200 una quinta unidad tarjeta del
sensor laser 2250, una sexta unidad tarjeta de sensor de vibracién 2300 donde dicha
tarjeta electrénica 2000 incluye tarjetas adicionales 2350, puertos de entrada o salida

2400, memoria 2450, salida en péntalla 2500, puerto de alimentacién 2550.
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Haciendo ahora referencia mas especifica a la FIGURA 12 de los dibujos que
se acompanan, en ella se muestra un esquematico del funcionamiento en bloques
de los elementos para medir la presion arterial incluyendo los elementos internos del
dispositivo electronico para procesamiento, analisis y registro de manifestacion
arterial 2000. Al aplicar una presiéon externa sobre la arteria el sensor de presion
2600 produce y envia una sefial a dicha tarjeta 2100, en paralelo a la informacion
que recibe el sensor de flujo 2650 y envia a la dicha tarjeta 2150. Dichas tarjetas
2150 y 2100 acondicionan y envian las sefiales a la tarjeta de procesamiento
principal 2050, en donde son identificadas debido a que cada manifestacion arterial
es representada por una sefal especifica en dicha tarjeta electrénica 2050, la serial
correspondiente a la deteccion de una manifestacion arterial es comparada con la
sefnal de la tarjeta del sensor de presién 2100 para emitir el valor de medicién de
presién diastdlica arterial.

Se sigue el mismo curso anteriormente descrito en el caso de los demas
sensores y tarjetas. Al aplicar una presién externa sobre la arteria el sensor de
presion 2600 produce y envia una sefial a dicha tarjeta 2100, en paralelo a la

informacién que recibe el sensor en uso que puede ser sensor del fonograma 2700,

sensor de laser 2750, y sensor de vibraciéon 2800 y envia a la tarjeta

correspondiente 2200, 2250, 2300 que a la vez dichas tarjetas 2200, 2250, 2300 y
2100 acondicionan y envian las sefiales a la tarjeta de procesamiento principal 2050
en donde son identificadas debido a que cada manifestacion arterial es representada
por una sefal especifica en dicha tarjeta electrénica 2050, la sefial correspondiente a
la deteccién de una manifestacion arterial es comparada con la sefial de la tarjeta del
sensor de presion 2100 para emitir el valor de medicion de presion diastélica arterial.
La presente invencion se conforma por un procedimiento de seis fases y tres
medios; el PROCEDIMIENTO PARA MEDIR CON METODO INDIRECTO LA
PRESION ARTERIAL DIASTOLICA (MIPAD), que dirige las actividades de un primer

MEDIO QUE APLICA FUERZA DE CONTACTO EXTERNA GRADUAL MEDIDA

2%
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(ApFGM), un segundo medio SENSOR DE MANIFESTACION ARTERIAL (SMA) y un
tercero que es un MEDIO DE MEDICION Y DETECCION DEL PERIODO
DIASTOLICO Y SISTOLICO DEL CICLO ARTERIAL (MDCA).

De forma adicional el sistema y método para medir la presidon arterial por sus
efectos permite medir la presién arterial sistélica sin sobrepresion por los latidos
cardiacos generados posteriores a la oclusién arterial.

Tal como se indicé anteriormente, la presente invencion se refiere a un
sistema y meétodo para medir la presién arterial por sus efectos y adicionalmente
medicién de presion arterial sistdlica, ambas mediciones se realizan a partir de las
observaciones a la MANIFESTACION ARTERIAL (MA), también llamada
MANIFESTACION DEL CICLO ARTERIAL (MCA) y se definen como las propiedades
fisicas del fluido sanguineo y pared arterial con o sin afeccion de fuerza sobre la
arteria; la MANIFESTACION ARTE_RIAL del fluido sanguineo son el tiempo' de
duracion de periodo sistélico y diastélico del ciclo arterial, cambios en la presion,
cambios del movimiento del flujo, cambios de velocidad, cambios de temperatura,
cambios de volumen, cambios de viscosidad, cambios de masa y densidad; y la
MANIFESTACION ARTERIAL a partir de la pared arterial son tiempo de duracién de
los periodos, cambios en el area de seccion transversal o de segmentb arterial,
cambios en diametro, cambios en perimetro, cambios en longitud, cambios en
tension parietal, cambios en vibraciones.

El sistema y método para medir la presién arterial por sus efectos comprende

un medio con la funcién de presionar la arteria, a dicho medio se le llama “MEDIO

QUE APLICA FUERZA DE CONTACTO EXTERNA GRADUAL MEDIDA” el cual se
define como un dispositivo destinado a aplicar fuerza sobre la arteria medible de
manera gradual y medida con la finalidad de obliterarla y conocer la magnitud de la
fuerza aplicada, dicho medio es de los comunmente utilizados en el estado de la
técnica y de preferencia es un brazalete unido a un sensor de presién, pudiendo ser

en otra modalidad de punta o pinza; un medio para detectar manifestaciones
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arteriales llamado “SENSOR DE MANIFESTACION ARTERIAL” definido como un
medio que al ser colocado en un segmento arterial medible, permite detectar y emitir
la magnitud de alguna manifestacién arterial en el tiempo correspondiente a un
periodo sistélico y al periodo diastélico del ciclo arterial; en esta modalidad dicho
medio es un sensor de flujo que registra y emite sefiales del movimiento sanguineo
en el segmento arterial medible y tiene las modalidades de sensor de presion, sensor
laser, sensor de vibracion y sensor sonoro del fonograma. Un medio que recibe la
magnitud de la manifestacion arterial emitida por el Sensor de manifestacion arterial
y la magnitud del sensor de presion para emitir el valor de medicién de presion
arterial en el periodo sistélico y en el periodo diastélico del ciclo arterial, a dicho
medio se le llama MEDIO DE MEDICION Y DETECCION DEL PERIODO
DIASTOLICO Y SISTOLICO DEL CICLO ARTERIAL, en esta modalidad utilizamos
un “DISPOSITIVO ELECTRONICO PARA PROCESAMIENTO ANALISIS Y
REGISTRO DE MANIFESTACION ARTERIAL”; que comprende una placa central de
circuitos en un equipo electrénico complejo y de forma variable con modalidad
estructural para adaptarse a la estructura de diversos instrumentos de medicion con
el mismo fin, asi como la programacion de las tarjetas para la interaccion general del
dispositivo electronico. Se compone por una tarjeta madre con los subsistemas
criticos tales como; puertos, conectores, memoria del sistema, tarjeta de sonido,
tarjeta del sensor de flujo y tarjeta del sensor de presion con las modalidades de
tarjeta de sensor laser, tarjeta del sensor de vibraciones, tarjeta del sensor sonoro
del fonograma y tarjeta principal de procesamiento, esta Ultima es en la cual las
sefiales recibidas del sensor de presién son procesadas con oscilometria 6
comparadas con el sensor de flujo con las siguientes modalidades del sensor laser,
sensor de vibracion y sensor sonoro del fonograma para registrar y emitir un valor de
presion sistélica o diastdlica a partir de la manifestacién arterial del periodo sistélico y
periodo diastolico del ciclo arterial, dicho medio tiene la modalidad de ser mecanico

mediante una caratula graduada con indicadores que se muevan en respuesta a
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ondas de presién y descompresién. Un método para detectar la manifestacion arterial
correspondiente a la presion del periodo sistélico y a la presion del periodo diastolico
del ciclo arterial, dicho método se llama PROCEDIMIENTO PARA MEDIR CON
METODO INDIRECTO LA PRESION ARTERIAL DIASTOLICA se define como
procedimiento para identificar y diferenciar el periodo sistélico y el periodo diastélico
del ciclo arterial a partir de las manifestaciones que la arteria medible genere con o
sin aplicacién de fuerza de contacto externa, con la finalidad de obtener la medicion
de presién arterial diastélica al igualar la fuerza externa aplicada sobre la arteria con
la fuerza que la sangre ejerce sobre la pared arterial por obliteracién de la arteria en
el periodo diastolico del ciclo arterial con la modalidad de desobstruccion arterial en
dicho periodo del ciclo arterial; adicionalmente la medicion de la presiéon arterial
sistdlica sin afeccion de la sobrecarga de presion por los latidos cardiacos
posteriores a la oclusion arterial y en el periodo sistélico del ciclo arterial.

El desarrollo integral del sistema y método para medir la presién arterial por
sus efectos comprende lo siguiente; PRIMERA FASE: Se coloca sobre la arteria
medible el MEDIO QUE APLICA FUERZA DE CONTACTO EXTERNA GRADUAL

MEDIDA (ApFGM) y el sensor de manifestaciéon arterial, este Gltimo detecta las

~ manifestaciones arteriales y las envia al MEDIO DE MEDICION Y DETECCION DEL

PERIODO DIASTOLICO Y SISTOLICO DEL CICLO ARTERIAL (MDCA); el MDCA
analiza y diferencia las manifestaciones arteriales, determinando magnitudes altas y
bajas en funcion del tiempo con caracter ciclico, estableciendo que una
manifestacion arterial que contiene una magnitud alta y una baja en funcioén del
tiempo se denomina ciclo arterial; del ciclo arterial se realiza una diferenciacién de la
magnitud de las manifestaciones en funciéon del tiempo, se obtiene una mayor
magnitud con menor tiempo de duracion que se denomina periodo sistélico y una
manifestacién arterial con menor magnitud y con mayor tiempo de duracién é la que
se denomina periodo diastélico del ciclo arterial; con el MEDIO QUE APLICA

FUERZA DE CONTACTO EXTERNA GRADUAL MEDIDA (ApFGM) se aplica fuerza
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de contacto externa, hasta el limite de no afectar la presion y flujo sanguineo arterial
sistolico, esta fase termina antes de afectar con la fuerza externa el flujo sanguineo
sistolico.

SEGUNDA FASE: Continuar aplicando fuerza de contacto externa gradual y
medida ademas de registrar y analizar las manifestaciones del periodo sistoélico y del
periodo diastélico del ciclo arterial con los medios utilizados en la PRIMERA FASE,
hasta detectar las manifestaciones arteriales correspondientes al periodo sistolico
que varian con respecto a las propiedades fisicas que presentaba en la PRIMERA
FASE, las manifestaciones arteriales del periodo diastélico contintian similares a la
PRIMERA FASE, porque solo el periodo sistélico del ciclo arterial es afectado por la
fuerza de contacto externa aplicada.

TERCERA FASE: Se continua aplicando fuerza de contacto externa gradual y
medida, ademas de registrar y analizar las manifestaciones del periodo sistélico y del
periodo diastélico del ciclo arterial con los medios utilizados en la PRIMERA FASE,
hasta detectar que las manifestaciones arteriales correspondientes al periodo
diastolico varian con respecto a las propiedades fisicas que presentaban en la
PRIMERA FASE, porque la cantidad de fuerza aplicada ha llegado a afectar el flujo
sanguineo arterial en el periodo diastélico del ciclo arterial y el flujo sanguineo del
periodo sistdlico continua siendo afectado; ésta tercera fase también se llama fase de
pre-oclusion diastdlica porque se detecta antes de que la arteria en el periodo
diastdlico sufra obliteracion y termina momento antes de la obliteracion total del
periodo diastélico del ciclo arterial.

CUARTA FASE: Continuar aplicando fuerza de contacto externa gradual y

. medida ademas de registrar y analizar las manifestaciones del periodo sistélico y del

periodo diastolico del ciclo arterial con los medios utilizados en la PRIMERA FASE,
hasta detectar que las manifestaciones arteriales correspondientes al periodo
diastolico desaparecen porque la fuerza de contacto externa aplicada oblitera la

arteria en el periodo diastélico del ciclo arterial impidiendo que en este periodo haya
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flujo sanguineo, en este momento SE MIDE LA PRESION ARTERIAL DIASTOLICA
por igualacioén de la fuerza aplicada en la arteria medible con la magnitud de la fuerza
que la sangre ejerce sobre la pared de la arteria a partir de las manifestaciones
arteriales propias del la desaparicion del flujo sanguineo correspondiente al periodo
diastélico del ciclo arterial. En tanto que las manifestaciones arteriales del periodo
sistélico continuan presentes porque la fuerza de la sangre en dicho periodo supera
la fuerza de contacto aplicada externamente.

QUINTA FASE Continuar aplicando fuerza de contacto externa gradual y
medida ademas de registrar y analizar las manifestaciones del periodo sistélico y del
periodo diastélico del ciclo arterial con los medios utilizados en la PRIMERA FASE,
detectar que la arteria en el tiempo correspondiente al periodo diastélico continua con
obliteracién y en el periodo arterial sistélico el flujo disminuyé de forma significativa
con respecto a la CUARTA FASE, esta quinta fase también se llama fase de pre-
oclusion sistélica; porque termina momento antes de que la arteria en el periodo
sistélico sufra obliteracion.

SEXTA FASE Continuar aplicando fuerza de contacto externa gradual y
medida ademas de registrar y analizar las manifestaciones del periodo sistolico y del
periodo diastélico del ciclo arterial con los medios utilizados en la PRIMERA.FASE,
detectar que las manifestaciones arteriales del ciclo arterial en su beriodo sistélico
desaparecen en su totalidad porque la arteria sufre obliteracion total.

Adicionalmente en esta sexta fase, al detectarse la desaparicion de las
manifestaciones arteriales del periodo sistolico del ciclo arterial SE MIDE LA
PRESION ARTERIAL SISTOLICA por igualacién de la fuerza aplicada en la arteria
medible con la magnitud de la fuerza que la sangre ejerce sobre la pared de la arteria
sin sobrepresién por los latidos cardiacos generados posteriores a la oclusién
arterial.

Es una modalidad para medir la presion arterial diastélica en este novedoso

sistema y método para medir la presion arterial por sus efectos la desobstruccion

37
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arterial, por quitar fuerza de contacto externa gradual a la arteria previamente ocluida
hasta permitir que la fuerza que la sangre ejerce sobre la pared arterial en el periodo
diastélico del ciclo arterial venza la fuerza externa aplicada.

En una modalidad preferida de la invenciéon esta se conforma por un
PROCEDIMIENTO PARA MEDIR CON METODO INDIRECTO LA PRESION
ARTERIAL DIASTOLICA (MIPAD) que dirige las actividades de un MEDIO QUE
APLICA FUERZA DE CONTACTO EXTERNA GRADUAL MEDIDA (ApFGM) que en
esta modalidad es un brazalete unido a un sensor de presién; un SENSOR DE
MANIFESTACION ARTERIAL (SMA) que en esta modalidad es un sensor de flujo;
un MEDIO DE MEDICION Y DETECCION DEL PERIODO DIASTOLICO Y
SISTOLICO DEL CICLO ARTERIAL (MDCA) que en esta modalidad es una
TARJETA ELECTRONICA MADRE que opera basicamente, como se ve en la figura
13, en dos bucles y dos subsistemas, un primer bucle y subsistema 3190 de control
y medicién de la presion arterial y un segundo bucle y subsistema 3010 para
recopilar, acondicionar y analizar los datos de la sefal recibida del sensor de
manifestacion arterial SMA 3020.

En esta modalidad de la invencion se realiza la medicion de la presion arterial
diastdlica y sistdlica a partir de los periodos diastélico y sistélico respectivamente de
un ciclo arterial, dichas mediciones se desarrollan por el PROCEDIMIENTO PARA
MEDIR CON METODO INDIRECTO LA PRESION ARTERIAL DIASTOLICA (MIPAD)
que dirige las actividades de los medios ApFGM, SMA y MDCA hasta obtener la
medicién de la presion arterial diastdlica y de manera adicional la presion arterial
sistolica en el periodo sistélico sin sobrepresion por los latidos cardiacos generados
posteriores a la oclusion arterial.

El procedimiento que a continuaciéon se detalla utiliza de manera preferente
como un MEDIO QUE APLICA FUERZA DE CONTACTO EXTERNA GRADUAL
MEDIDA (ApFGM) un brazalete unido a un sensor de presion; y como SENSOR DE

MANIFESTACION ARTERIAL (SMA) que en esta modalidad es un sensor de flujo,

N
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sin embargo en otras modalidades se pueden utilizar como ApFGM cualquier
dispositivo o medio que permita aplicar presién tales como una punta o una pinza y
cémo SMA cualquier dispositivo o medio que permita detectar y medir cambios en la
presion, .cambios del movimiento del flujo, cambios de velocidad, cambios de
temperatura, cambios de volumen, cambios de viscosidad, cambios de masa vy
densidad; asi como cambios en el area de seccién transversal o de segmento
arterial, cambios en diametro, cambios en perimetro, cambios en longitud, cambios
en tensién parietal, cambios en vibraciones.

En esta modalidad el sistema y método para medir la presion arterial por sus
efectos con la integracion del mipad, apfgm, sma y mdca comprende las siguientes
fases.

PRIMERA FASE MIPAD: En esta modalidad se coloca sobre la arteria medible
el brazalete unido a un sensor de presiéon (ApFGM) el cual mediante un transductor
realiza la funcién de medir la presién aplicada en el brazalete durante todo el proceso
de medicidn y en el extremo distal (en direccién a la mano) de la arteria medible
dispuesto después del brazalete se coloca el sensor de flujo (SMA) el cual tiene un
transductor con la funcion de captar las manifestaciones arteriales y transformarlas
en sefal eléctrica para ser enviadas juvnto con la sefial que envia el sensor de
presion a la tarjeta electronica Madre (MDCA). Dicha MDCA filtra y analiza para
muestreo y digitalizacién las sefales recibidas del transductor de flujo, las ganancias
y rangos de operacion de la sefial son revisados y ajustados en este momento para
ser enviadas al controlador y ahi realizar el procesamiento. La programacién de la
tarjeta madre en el segundo bucle (como se ve en la figura 13) 6 subsistema consiste
en el paso de la sefal eléctrica por un filtro pasa banda 3030, de la sefal resultante
se obtienen los valores absolutos 3040 y se realiza un escalamiento de Ia sefial 3050
para su acondicionamiento, por ultimo la sefial pasa por un filtro pasa bajos 3060 y
se procede al andlisis de datos, el segundo bucle y subsistema 3010 recopila datos

de la variacion del movimiento de la sangre delimitando el periodo sistélico y el



10

15

20

25

31

periodo diastélico 3070 del ciclo arterial y mide cualquier variaciéon en cada uno de
estos periodos mas especifico el procesamiento consiste en una diferenciacion de la
sefial a partir de su amplitud y frecuencia con lo cual se registran sefiales de
magnitudes altas y bajas en funcion del tiempo con caracter ciclico, de los resultados
de dicho analisis y diferenciaciéon se establece, que una unidad de manifestaciones
arteriales contiene una magnitud alta y una magnitud baja de sefales que se repiten
en funcién del tiempo y a esta unidad se le denomina ciclo arterial; el ciclo arterial se
integra por una mayor magnitud con menor tiempo de duracién que se denomina
periodo sistdlico y una manifestacién arterial con menor magnitud y con mayor
tiempo de duracién a la que se denomina periodo diastélico del ciclo arterial; con el
brazalete (ApFGM) localizado en el brazo del paciente a cierta velocidad durante
todo el proceso de medicion de la presion. Se aplica fuerza de contacto externa,
hasta el limite de no afectar la presién y flujo sanguineo arterial sistélico, esta fase
termina antes de afectar con la fuerza externa el flujo sanguineo sistélico.

SEGUNDA FASE MIPAD: Continuar aplicando fuerza de contacto externa
gradual y medida ademas de registrar y analizar las manifestaciones del periodo
sistolico y del periodo diastélico del ciclo arterial con los medios utilizados en la
PRIMERA FASE, hasta detectar las manifestaciones arteriales correspondientes al
periodo sistélico que varian con respecto a las propiedades fisicas que presentaba
en la PRIMERA FASE y las manifestaciones arteriales del periodo diastélico
contindan similares a la PRIMERA FASE porque solo el periodo sistélico del ciclo
arterial es afectado por la fuerza de contacto externa aplicada.

TERCERA FASE MIPAD: Se continua aplicando fuerza de contacto externa
gradual y medida ademas de registrar y analizar las manifestaciones del periodo
sistolico y del periodo diastélico del ciclo arterial con los medios utilizados en la
PRIMERA FASE, hasta detectar que las manifestaciones arteriales correspondientes
al periodo diastdlico varian con respecto a las propiedades fisicas que presentaban

en la PRIMERA FASE porque la cantidad de fuerza aplicada ha llegado a afectar el
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flujo sanguineo arterial en el periodo diastdlico del ciclo arterial y el flujo sanguineo
del periodo sistolico continua siendo afectado; ésta tercera fase también se llama
fase de pre-oclusion diastdlica porque se detecta antes de que la arteria en el
periodo diastélico sufra obliteracion y termina momento antes de la obliteracién total
del periodo diastélico del ciclo arterial.

CUARTA FASE MIPAD: Continuar aplicando fuerza de contacto externa
gradual y medida ademas de registrar y analizar las manifestaciones del periodo
sistolico y del periodo diastélico del ciclo arterial con los medios utilizados en la
PRIMERA FASE, Las muestras de las variaciones se proporcionan cada
milisegundo y sus amplitudes son revisadas y comparadas hasta detectar que las
manifestaciones arteriales correspondientes al periodo diastélico desaparecen
encontrando un rango de amplitud minima o cero 3080 porque la fuerza de contacto
externa aplicada oblitera la arteria en el periodo diastélico del ciclo arterial impidiendo
que en este periodo haya flujo sanguineo, al encontrar este valor se actiya una
interrupcién 3090 en la que tomamos el valor de presion que se encuentre en el
primer bucle y primer subsistema 3120, este valor es almacenado en memoria 3100
y corresponde al valor de la PRESION DIASTOLICA por igualacion de la fuerza
aplicada en la arteria medible con la magnitud de la fuerza que la sangre ejerce
sobre la pared de la arteria a partir de las manifestaciones arteriales propias del la
desaparicion del flujo sanguineo correspondiente al periodo diastélico del ciclo
arterial. Si la variacion de la amplitud de la serial en el periodo diastélico no llega al
rango minimo o cero, la busqueda contintia en la tercera fase hasta que se encuentre
este valor 3200 de la cuarta fase en tanto que las manifestacionesA arteriales del
periodo sistélico continan presentes porque la fuerza de la sangre en dicho periodo
supera la fuerza de contacto aplicada externamente.

QUINTA FASE MIPAD: Continuar éplicando fuerza de contacto externa
gradual y medida ademas de registrar y analizar las manifestaciones del periodo

sistdlico y del periodo diastélico del ciclo arterial con los medios utilizados en la
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PRIMERA FASE, detectar que la arteria en el tiempo correspondiente al periodo
diastélico continua con obliteracion y en el periodo arterial sistoélico el flujo disminuye
de forma significativa con respecto a la CUARTA FASE, Una vez almacenado el
valor de la presion diastolica se prosigue con la medicion y el segundo subsistema
continua recopilando datos de la variacion de la sangre 3130, esta quinta fase
también se llama fase de pre-oclusién sistolica; porque termina momento antes de
que la arteria en el periodo sistélico sufra obliteracion.

SEXTA FASE MIPAD: Continuar aplicando fuerza de contacto externa gradual
y medida ademas de registrar y analizar las manifestaciones del periodo sistélico y
del periodo diastdlico del ciclo arterial con los medios utilizados en la PRIMERA
FASE, ahora analizando el periodo sistélico de ciclo arterial en donde las muestras
de las variaciones son revisadas y comparadas, detectar que las manifestaciones
arteriales del ciclo arterial en su periodo sistélico desaparecen en su totalidad
encontrando un rango de valor de amplitud minimo o cero 3140 porque la arteria
sufre obliteracién total, una vez encontrado este valor 3180 corresponde a la presion
sistdlica y es almacenado y desplegado en una pantalla junto con el valor de la
presion diastolica 3160. Si la variacion de la amplitud de la sefial en el periodo
sistdlico no llega al rango minimo o cero, la bUsqueda continlla hasta que se
encuentre este valor 3210

Este proceso tarda alrededor de 1 a 2 minutos cuando ya esta colocado el
brazalete y el transductor en el brazo. Una vez encontradas las dos presiones el
sistema regresa al inicio de los dos bucles 3220 y se prepara para una nueva
medicion.
Adicionalmente en esta sexta fase, al detectarse la desaparicion de las
manifestaciones arteriales del periodo sistélico del ciclo arterial SE MIDE LA
PRESION ARTERIAL SISTOLICA por igualacion de la fuerza aplicada en fa arteria

medible con la magnitud de la fuerza que la sangre ejerce sobre la pared de la arteria
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en el periodo sistélico sin sobrepresidbn por los latidos cardiacos generados
posteriores a la oclusion arterial.

Durante la fase de evaluacion de la mediciéon del valor de la presion diastélica, el
sistema comprueba pfimero si hay al menos tres valores iguales a cero o con un
rango minimo en el periodo diastélico 3080 y segundo, al menos tres valores iguales
a cero o con un rango minimo en el periodo sistélico 3140, entonces la decisién se
hace para fijar el valor o dato que se encuentre en el sensor de presion 3120, 3180 y
determina el valor de la presion diastélica y sistdlica. Para la primer interrupcion
3090 en la toma del valor de almacenamiento del sensor de presion, utilizamos el
primer valor de los tres encontrados en el periodo diastdlico iguales a cero y después
se toma el primer valor de los tres iguales a cero en el periodo sistélico para la
segunda interrupcién 3150, que toma del valor del sensor de presiéon en este
momento.

En una modalidad alternativa, adicionalmente en esta sexta fase el MIPAD
utiizando como SMA un sensor de presion y el método oscilométrico; registrar y
analizar las senfiales; la sefial de oscilacion de presion del periodo sistélico del ciclo
arterial en esta fase desaparece quedando solo seﬁaies de oscilacion de presion
supramaximales; porque la presion aplicada externa en este momento vence la
presion que la sangre ejerce sobre la pared arterial, sin embargo la onda de pulso en
la arteria adyacente transmite al aparato que aplica fuerza de contacto externa
gradual medida las ondas de pulso arterial supramaximales detectadas con el sensor
de presion, las cuales se consideran como el valor o rango minimo de referencia o
cero. En esta SEXTA FASE MIPAD SE MIDE LA PRESION ARTERIAL SISTOLICA
por igualacion de la fuerza aplicada en la arteria medible con la magnitud de la fuerza
que la sangre ejerce sobre la pared de la arteria.

Con los diferentes SMA es necesario predefinir un valor o rango de referencia

minimo o cero para cada uno de los SMA.
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En una modalidad alternativa se puede medir la presiéon arterial diastélica
empleado un METODO DE DESOBSTRUCCION ARTERIAL (MDA) con método
indirecto en este novedoso sistema y método para medir la presién arterial por sus
efectos, por quitar fuerza de contacto externa gradual a la arteria previamente ocluida
hasta permitir que la fuerza que la sangre ejerce sobre la pared arterial en el periodo
diastoélico del ciclo arterial venza la fuerza externa aplicada.

PRIMERA FASE MDA: Con un dispositivo electrénico para procesam'iento
analisis y registro de manifestacion arterial registrar y analizar las sefiales de la
tarjeta de un sensor de manifestaciéon arterial y /a tarjeta de un aparato que aplica
fuerza de contacto externa gradual medida. Colocar el sensor de manifestacion
arterial y el aparato que aplica fuerza de contacto externa gradual medida sobre la
arteria medible, aplicar fuerza sobre la arteria medible hasta obliterarla. |

Adicionalmente en esta fase de desobstrucciéon arterial en caso de que el
sensor de manifestacién arterial sea un sensor de presion y el método oscilométrico,
registrar y analizar las sefiales solo de éste sensor porque en la sefal de oscilacion
del sensor de presiéon se incluye la sefial de la manifestacion arterial del periodo
sistélico y diastélico del ciclo arterial y del aparato que aplica fuerza de contacto
externa gradual medida.

SEGUNDA FASE MDA.: Quitar fuerza externa gradual medida aplicada sobre
la arteria medible, registrar y analizar las sefiales de la misma manera que en la
PRIMERA FASE DESOBSTRUCCION ARTERIAL: incluyendo su forma adicional con
el sensor de presion y método oscilométrico hasta detectar las manifestaciones
arteriales correspondientes a que el flujo sanguineo arterial sistélico a superado la
aplicacion de fuerza externa.

TERCERA FASE MDA: Continuar quitando fuerza externa gradual medida
aplicada sobre la arteria medible, y registrar y analizar las sefiales de la misma
manera que en la PRIMERA FASE DESOBSTRUCCION ARTERIAL incluyendo su

forma adicional con el sensor de presién y método oscilométrico hasta detectar las

L[O
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manifestaciones arteriales correspondientes a.que el flujo sanguineo arterial en el
periodo diastélico del ciclo arterial a superado la aplicacion de fuerza externa y en
este momento SE MIDE LA PRESION ARTERIAL DIASTOLICA capaz de vencer la
fuerza de contacto externa aplicada sobre la arteria.

Adicionalmente en esta fase en caso de que el sensor de manifestacién
arterial sea un sensor de presion y el método a utilizar el oscilométrico; registrar y
analizar las sefiales con dicho dispositivo electronico de la PRIMERA FASE a partir
del sensor de presidon porque en la sefal de oscilacion del sensor de pfesién se
incluye la sefial del aparato que aplica fuerza de contacto externa gradual medida, en
esta fase son detectadas las oscilaciones de la presion arterial correspondiente a la
aparicién de la presion arterial diastélica del ciclo arterial y se MIDE LA PRESION
ARTERIAL DIASTOLICA porque a vencido la fuerza externa aplicada en la arteria
medible al detectar la aparicién de una oscilacién en el periodo diastélico anexa a la
existente del periodo sistdlico del ciclo arterial;

Opcionalmente se puede llegar a la misma medicion de la presion arterial
diastdlica en esta tercera fase desobstruccion arterial con la identificacion de las
siguientes manifestaciones arteriales utilizando los siguientes sensores.

Con el fonograma o sensor de flujo detectar; la aparicién del segundo sonido o
flujo sanguineo del periodo diastélico del ciclo arterial, detectar la desaparicion de
colisiones intermitentes de la pared arterial detectar la aparicion de la velocidad de
flujo sanguineo del periodo diastélico del ciclo arterial, detectar Ié aparicion de las
vibraciones de la pared arterial en el periodo diastolico del ciclo arterial, detectar
cambios en la densidad del espectro de frecuencias en el periodo. diastélico de un
ciclo arterial, detectar la variaciéon del diametro o volumen de la arteria en el periodo
diastélico de un ciclo arterial. ; Con un sensor de temperatura; detectar la variacion

de la temperatura en el periodo diastélico del ciclo arterial.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de medicion de presién arterial con método indirecto, que
comprende:

un medio de aplicacion de fuerza de contacto externa a una arteria medible;

un sensor de manifestacién arterial que registra la manifestacion que produce
el flujo sanguineo y la pared arterial antes, durante y después de recibir fuerza de
contacto externa por el medio de aplicacion de fuerza de contacto externa, durante el
proceso de obliteracion arterial;

un medio de medicién y deteccién que a partir de los valores registrados por
los dos medios antes mencionados determina los periodos sistélico y diastélico del
ciclo arterial y con lo cual realiza la mediciéon de la presiéon arterial diastélica y
sistélica al detectar o no las manifestaciones de la arteria en el periodo
correspondiente del ciclo arterial por el sensor de manifestacion arterial e igualar la
fuerza de contacto aplicada externa en la arteria medible a la fuerza necesaria para
ocluirla en el periodo correspondiente.

2. El sistema de medicién de presion arterial diastdlica con método indirecto
de conformidad con la reivindicacion 1 en donde la medicion de la presién arterial
diastdlica se realiza en la oclusion de la arteria en el periodo diastélico antes de la
oclusién total de la arteria.

3. El sistema de mediéién de presion arterial diastdlica con método indirecto
de conformidad con alguna de las reivindicaciones anteriores en donde la medicién
de la presion sistolica se realiza en la oclusion de la arteria en el periodo sistdlico.

4. El sistema de medicion de presién arterial diastolica con método indirecto
de conformidad con alguna de las reivindicaciones anteriores en donde el medio de
aplicacion de fuerza de contacto externa aplica fuerza de manera gradual y medible.

5. El sistema de medicion de presion arterial diastélica con método indirecto

de conformidad con alguna de las reivindicaciones anteriores en donde el medio de
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aplicacion de fuerza de contacto externa es un brazalete inflable o una pinza o una
punta.
6. El sistema de mediciéon de presion arterial diastélica con método indirecto
de conformidad con alguna de las reivindicaciones anteriores en donde el sensor de
manifestacion arterial comprende uno sensor capaz de medir alguna de las

siguientes manifestaciones arteriales: sonido o flujo sanguineo, colisiones

intermitentes de la pared arterial velocidad de flujo sanguineo, vibraciones de la

pared arterial, densidad del espectro de frecuencias, la variaciéon del diametro o
volumen de la arteria, la variacién de la temperatura

7. El sistema de medicion de presion arterial diastélica con método indirecto
de conformidad con alguna de las reivindicaciones anteriores en donde el medio de
medicién y deteccién comprende

8. Un Sistema para medir la presién arterial con método indirecto de
conformidad con alguna de las reivindicaciones anteriores en donde el sensor de
manifestacién arterial detecta las manifestaciones del flujo sanguineo y pared arterial
en el periodo diastélico y el periodo sistélico del ciclo arterial.

9. Sistema para medir la presion arterial usando segin alguna de las clausulas
anteriores caracterizado ademas porque comprende una placa central de circuitos en
un equipo electrénico complejo o capaz de adaptarse a la estructura de diversos
instrumentos de mediciéon con el mismo fin, asi como la programacion de las tarjetas
para la interaccién general del dispositivo electrénico, dicho dispositivo se compone
por una tarjeta madre con los subsistemas criticos tales como; puertos, conectores,
memoria del sistema, al menos una tarjeta para un sensor de manifestacién arterial,
una tarjeta de sensor de presion y tarjeta principal de procesamiento en la cual las
sefales recibidas del sensor de manifestacion arterial y las recibidas del sensor de
presion del medio de aplicacion de fuerza son procesadas con oscilometria 6

comparadas para registrar y emitir un valor de presién sistélica o diastélica a partir de
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la deteccién o no de la manifestacion arterial en el periodo sistélico o en el periodo
diastélico del ciclo arterial.

10. Sistema para medir la presién arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores en donde ademas comprende un medio de despliegue de
datos que puede consistir en un medio mecanico mediante una caratula graduada
con indicadores que se muevan en respuesta a ondas de presién y descompresion.

11. Sistema para medir la presion arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores en donde la tarjeta para el sensor de manifestacion
arterial comprende una de las siguientes tarjetas: de sonido, sensor de flujo, sensor
de presion, sensor laser, sensor de vibraciones, sensor sonoro del fonograma.

12. Sistema para medir la presion arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores en donde la tarjeta principal recibe la sefial eléctrica de
salida del sensor de manifestaciéon arterial y del sensor de presién las muestrea y
digitaliza para ser enviadas al controlador y ahi realizar el procesamiento, en donde
las ganancias y los rangos de operacion de la sefial son revisados y ajustados en
este momento también.

13. Sistema para medir la presion arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores caracterizado porque con la insuflacion del brazalete y la
recoleccién y analisis de datos el segundo bucle y subsistema recopila datos de
variacion de la sangre y delimita el periodo sistélico y el periodo diastolico del ciclo
arterial y mide cualquier variacion en cada uno de estos periodos.

14. Sistema para medir la presion arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores caracterizado porque las muestras de las variaciones del
segundo bucle y segundo subsistema se proporcionan cada milisegundo y sus
amplitudes son revisadas y comparadas hasta que en el periodo diastolico del ciclo
arterial encontremos el rango de amplitud minima o cero y al encontrarla tomamos el
valor de presion que se encuentre en el primer bucle y primer subsistema, este valor

es almacenado en memoria y corresponde al valor de la presion diastolica.
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15. Sistema para medir la presion arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores caracterizado porque si la variacion de la amplitud de la
sefal en el periodo diastolico nb llega al rango minimo o cero, la busqueda contintia
hasta que se encuentre este valor.

16. Sistema para medir la presién arterial de conformid‘ad con alguna de las
reivindicaciones anteriores caracterizado porque una vez almacenado el valor de la
presion diastélica en la memoria se prosigue con la medicion y el segundo bucle y
segundo subsistema continua recopilando datos de la variacién de la sangre ahora
analizando el periodo sistélico de ciclo arterial en donde las muestras de las
variaciones son revisadas y comparadas hasta encontrar un valor con un rango de
amplitud minima o cero, una vez encontrado este valor corresponde a la presién
sistdlica y es almacenado en memoria y desplegado en pantalla junto con el valor de
la presion diastdlica. |

17. Sistema para medir la presion arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores caracterizado porqué si la variacién de la amplitud de Ia
sefial en el periodo sistélico no llega al minimo o cero, la basqueda contintia hasta
que se encuentre este valor.

18. Sistema para medir la presion arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores caracterizado porque durante la fase de evaluacién de la
medicion del valor de la presion diastdlica, el sistema comprueba primero si hay al
menos doé valores con un rango minimo o igual a cero en el periodo diastélico del
ciclo arterial, entonces la decisidén se hace para fijar el valor o dato que se encuentre
en el sensor de presion y determina el valor de la presion diastélica utilizando una
interrupcién que toma el valor del sensor de presion, utilizando para la activacién de
la interrupcion el primero de los dos valores encontrados en el periodo diastélico del
ciclo arterial con un rango minimo o igual a cero.

19. Sistema para medir la presion arterial de conformidad con alguna de las

reivindicaciones anteriores caracterizado porque durante Ia fase de evaluacion de la
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medicién del valor de la presién sistdlica, el sistema comprueba primero si hay al
menos dos valores con un rango minimo o igual a cero en el periodo sistélico del
ciclo arterial, entonces la decisiéon se hace para fijar el valor o dato que se encuentre
en el sensor de presion y determina el valor de la presion sistélica utilizando una
interrupcion que toma el valor del sensor de presion, utilizando para la activacion de
la interrupcién el primero de los dos valores encontrados en periodo sistélico con un
rango minimo o igual a cero.

20. Sistema para medir la presion arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores caracterizado ademas porque sensor de manifestacion
arterial detecta y el medio de deteccion de ciclo arterial traduce en sefiales eléctricas
(analogas y digitales) u oscilaciones la apariciéon o eliminacion de la manifestacion
arterial del periodo diastolico o sistélico del ciclo arterial.

21. Método para medir la presion arterial por obliteracion el cual comprende
las siguientes etapas:

i. obtener un ciclo arterial diferenciando el periodo sistélico y diastdlico;

ii. aplicar una fuerza externa sobre la arteria y registrar la manifestacion
arterial de cada periodo;

iii. aumentar la fuerza aplicada externa hasta igualarle con la presion que tiene
la arteria en el periodo del ciclo arterial que se desea medir, y

vi. medir la presién arterial deseada dentro del ciclo arterial deseado.

22. Método para medir la presion arterial diastélica por desobstruccion el cual
comprende las siguientes etapas:

i. aplicar una fuerza externa sobre la arteria hasta ocluirla;

ii. liberar la fuerza aplicada externa hasta igualarle con la presién que tiene la
arteria en el periodo diastolico del ciclo arterial y

iii. al detectarse la manifestacion arterial propia del periodo diastélico del ciclo

arterial medir la presién arterial diastodlica.



10

15

20

25

42

23. Método para medir la presiéon segun la clausula 21 en donde la etapa i. se
obtiene mediante un sensor de manifestacion arterial a partir de las manifestaciones
arteriales sin afeccién del flujo sanguineo ni pared arterial por fuerzas externas.

24. Método para medir la presion segln la clausula 23 en donde ademas la
etapa iii comprende aumentar la fuerza aplicada sobre la arteria hasta afectar el flujo
sanguineo y pared arterial del periodo sistélico del ciclo arterial, registrar las
manifestaciones arteriales del periodo sistélico.

25. Método para medir la presion segln la clausula 24 en donde ademas la
etapa iii comprende aumentar la fuerza aplicada sobre la arteria hasta afectar el flujo
sanguineo y pared arterial del periodo diastélico del ciclo arterial, registrar dos
manifestaciones arteriales una del periodo sistélico y otra del periodo diastélico.

26. Método para medir la presidn segun la clausula 25 en donde la etapa iii
ademas comprende aumentar la fuerza aplicada hasta igualar la fuerza de contacto
aplicada externamente sobre la arteria con la presion que tiene la presion arterial en
el periodo del ciclo arterial y registrar la manifestacion arterial la cual consiste en la
desaparicién del flujo sanguineo en el periodo del ciclo arterial.

27. Método para medir la presiéon segun la clausula 26 en donde la etapa iv
comprende realizar la medicién de la presion arterial en el momento en el cual
desaparece la manifestacion arterial, ya sea del periodo sistélico o diastélico segun el
caso.

28. Método para medir la presién segun la clausula 22 en donde la etapa iii

comprende realizar la medicion de la presién arterial diastélica en el momento en el

cual aparece la manifestacion arterial, del periodo diastélico del ciclo arterial.

29. Método para medir la presiéon segun la clausula 27 en donde la etapa iv
comprende realizar la medicién de la presién arterial diastél'ica se realiza en la
oclusién de la arteria en el periodo diastélico antes de la oclusién total de la arteria y
la medicién de la presion arterial sistolica en la oclusion total de la arteria en el

periodo sistdlico.
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30. Método para medir la presién segun a!gUna de las clausulas 21 a 29
ademas comprende proporcionar una placa central de circuitos en un equipo
electrénico complejo o capaz de adaptarse a la estructura de diversos instrumentos
de medicion con el mismo fin, asi como la programaciéon de las tarjetas para la
interaccién general del dispositivo electrénico, dicho dispositivo se compone por una
tarjeta madre con los subsistemas criticos tales como; puertos, conectores, memoria
del sistema, al menos una tarjeta para un sensor de manifestacion arterial, una
tarjeta de sensor de presion y tarjeta principal de procesamiento en la cual las
sefales recibidas del sensor de manifestacion arterial y las recibidas del sensor de
presion del medio de aplicacion de fuerza son procesadas con oscilometria 6
comparadas para registrar y emitir un valor de presion sistélica o diastélica a partir de
la deteccién o no de la manifestacion arterial en el periodo sistélico o en el periodo
diastblico del ciclo arterial.

31. Método para medir la presién segun alguna de las clausulas 21 a 30 en
donde ademas comprende proporcionar un medio de despliegue de datos que puede
consistir en un medio mecanico mediante una caratula graduada con indicadores que
se muevan en respuesta a ondas de presién y descompresion.

32. Método para medir la presion segun alguna de las clausulas 21 a 31 en
donde la tarjeta para el sensor de manifestacion arterial comprende una de las
siguientes tarjetas: de sonido, sensor de flujo, sensor de presién, sensor laser,
sensor de vibraciones, sensor sonoro del fonograma.

33. Método para medir la presién segun alguna de las clausulas 21 a 32 en
donde la tarjeta principal recibe la sefial eléctrica de salida del sensor de
manifestacion arterial y del sensor de presion las muestrea y digitaliza para ser
enviadas al controlador y ahi realizar el procesamiento, en donde las ganancias y los
rangos de operacién de la sefial son revisados y ajustados en este momento

también.
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34. Método para medir la presién segin aiguna de las clausulas 21 a 33
caracterizado porque con la insuflacion del brazalete y la recolecciéon y analisis de
datos el segundo bucle y subsistema recopila datos de variacién de la sangre y
delimita el periodo sistélico y el periodo diastélico del ciclo arterial y mide cualquier
variacion en cada uno de estos periodos.

35 Método para medir la presién seguin alguna de las clausulas 21 a'34
caracterizado porque las muestras de las variaciones del segundo bucle y segundo
subsistema se proporcionan cada milisegundo y sus amplitudes son revisadas y
comparadas hasta que en el periodo diastélico del ciclo arterial encontremos el rango
de amplitud minima o cero y al encontrarla tomamos el valor de presion que se
encuentre en el primer bucle y primer subsistema, este valor es almacenado en
memoria y corresponde al valor de la presioén diastélica.

36. Método para medir la presién segun alguna de las clausulas 21 a 35
caracterizado porque si la variacion de la amplitud de la sefal en el periodo diastélico
no llega al rango minimo o cero, la basqueda continGla hasta que se encuentre este

valor.

37. Método para medir la presion segun alguna de las clausulas 21 a 36

caracterizado porque una vez almacenado el valor de la presion diastélica en la
memoria se prosigue con la mediciéon y el segundo bucle y segundo subsistema
continua recopilando datos de la variacién de la sangre ahora analizando el periodo
sistélico de ciclo arterial en donde las muestras de las variaciones son revisadas y
comparadas hasta encontrar un valor con un rango de amplitud minima o cero, una
vez encontrado este valor corresponde a la presion sistélica y es almacenado en
memoria y desplegado en pantalia junto con el valor de la presién diastdlica.

38. Método para medir la presién seglin alguna de las clausulas 21 a 37
caracterizado porque si la variacion de la amplitud de la sefal en el periodo sistélico

no llega al minimo o cero, la bausqueda contintia hasta que se encuentre este valor.
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39. Método para medir la presidn segun alguna de las clausulas 21 a 38
caracterizado porque durante la fase de evaluacién de la medicion del valor de la
presion diastélica, el sistema comprueba primero si hay al menos dos valores con un
rango minimo o igual a cero en el periodo diastélico del ciclo arterial, entonces la
decision se hace para fijar el valor o dato que se encuentre en el sensor de presion y
determina el valor de la presion diastélica utilizando una interrupcion que toma el
valor del sensor de presion, utilizando para la activacion de la interrupcion el primero
de los dos valores encontrados en el periodo diastélico del ciclo arterial con un rango
minimo o igual a cero.

40. Método para medir la presion segun alguna de las clausulas 21 a 39
caracterizado porque durante la fase de evaluacidon de la mediciéon del valor de la
presién sistélica, el sistema comprueba primero si hay al menos dos valores con un
rango minimo o igual a cero en el periodo sistélico del ciclo arterial, entonces la
decision se hace para fijar el valor o dato que se encuentre en el sensor de presidn y
determina el valor de la presion sistélica utilizando una interrupcién que toma el valor
del sensor de presiodn, utilizando para la activaciéon de la interrupciéon el primero de
los dos valores encontrados en periodo sistélico con un rango minimo o igual a cero.

41. Método para medir la presion segun alguna de las clausulas 21 a 40,
caracterizado ademas porque sensor de manifestacion arterial detecta y el medio de
deteccion de ciclo arterial traduce en sefales eléctricas (analogas y digitales) u
oscilaciones la aparicion o eliminacion de la manifestacion arterial del periodo
diastdlico o sistdlico del ciclo arterial.

42. Método para medir la presion segun la clausula 21 o 22 en donde dentro
de las manifestaciones arteriales del periodo diastélico del ciclo arterial que pueden
registrarse esta alguna de las siguientes: sonido o flujo sanguineo, colisiones
intermitentes de la pared arterial velocidad de flujo sanguineo, vibraciones de la
pared arterial, densidad del espectro de frecuencias, la variacion del diametro o

volumen de la arteria, la variacion de la temperatura.
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RESUMEN

El sistema y método para medir la presiéon arterial por sus efectos, se
conforma por un procedimiento de seis fases y tres medios; el procedimiento para
medir con método indirecto la presién arterial diastélica dirige las actividades de un
primer medio que aplica fuerza de contacto externa gradual medida, un segundo
medio sensor de manifestacion arterial que registra la manifestacion arterial y el
tercero que es un medio de medicidn y deteccion del periodo diastolico y sistélico del
ciclo arterial para generar el valor de la presion arterial diastélica con método
indirecto. De forma adicional se mide la presion arterial sistélica sin sobrepresion por

los latidos cardiacos generados posteriores a la oclusion arterial.
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D03 US 20070167844 Al 19.07.2007
D04 US 20030149369 A1 07.08.2003
D05 US 5590661 A 07.01.1997

Tras la modificacién y/o eliminacion de las reivindicaciones originalmente presentadas se considera que los documentos
citados en este informe reflejan el estado de la técnica pero que la solicitud en estudio reivindica caracteristicas técnicas
que no se encuentran en dichos documentos y, en consecuencia, parece satisfacer los criterios de novedad, actividad
inventiva y aplicacién industrial tal como se definen en el articulo 33.1) a 4) del PCT.

Formulario PCT/IPEA/409(Recuadro V)(Julio 2009)

6



REIVINDICACIONES MODIFICADAS

PARA REALIZAR EL EXAMEN DE

PATENTABILIDAD



10

15

20

25

43

EIVINDICACIONES ENMENDADAS CONFORME AL

ARTICULO 34 DEL PCT

1. Un sistema de medicién de presidon arterial con método indirecto; que
comprende:

un medio de aplicacion de fuerza de contacto externa a una arteria medible;

un sensor de manifestacion arterial que registra la manifestacion que produce
el flujo sanguineo y la pared arterial antes, durante y después de recibir fuerza de
contacto externa por el medio de aplicacién de fuerza de contacto externa, durante el
proceso de obliteracion arterial;

un medio de medicién y deteccion para el periodo sistélico y diastolico del ciclo
arterial,

caracterizado porque la medicién de la presion arterial diastélica se realiza en
la oclusidn de la arteria en el periodo diastélico antes de la oclusion total de la arteria,
y la medicién de la presién sistélica se realiza en la oclusiéon de la arteria en el
periodo sistélico.

2. El sistema de medicién de presion arterial con método indirecto de
conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado porque el medio de aplicacion de
fuerza de contacto externa aplica fuerza de manera gradual y medible y dicha fuerza
afecta de manera independiente a cada periodo del ciclo arteri_al.

3. El sistema de medicion de presion arterial con método indirecto de
conformidad con alguna de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
medio de aplicaciéon de fuerza de contacto externa para provocar manifestaciones
arteriales en el periodo sistélico y diastélico del ciclo arterial es un brazalete inflable o
una pinza o una punta.

4. E| sistema de medicion de presion arterial con método indirecto de
conformidad con alguna de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el

sensor de manifestacion arterial comprende uno sensor capaz de medir alguna de
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las siguientes manifestaciones arteriales del periodo sistélico y diastélico del ciclo
arterial: sonido o flujo sanguineo, colisiones intermitentes de la pared arterial
velocidad de flujo sanguineo, vibraciones de la pared arterial, densidad del espectro
de frecuencias, la variacion del diametro o volumen de la arteria, la variacion de la
temperatura

5. Un Sistema para medir la presion arterial con método indirecto de
conformidad con alguna de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
sensor de manifestacion arterial detecta las manifestaciones del flujo sanguineo y
pared arterial en el periodo diastélico y el periodo sistélico del ciclo arterial.

6. Sistema para medir la presion arterial usando segun alguna de las clausulas
anteriores, caracterizado ademas porque comprende una placa central de circuitos
en un equipo electrénico complejo o capaz de adaptarse a la estructura de diversos
instrumentos de medicién con el mismo fin, asi como la programacion de las tarjetas
para la interaccion general del dispositivo electrénico, dicho dispositivo se compone
por una tarjeta madre con los subsistemas criticos tales como; puertos, conectores,
memoria del sistema, al menos una tarjeta para un sensor de manifestacion arterial,
una tarjeta de sensor de presion y tarjeta principal de procesamiento que opera en un
primer bucle y subsistema y un segundo bucle y subsistema y en la cual las sefiales
recibidas del sensor de manifestacion arterial y las recibidas del sensor de presién
del medio de aplicacion de fuerza son procesadas con oscilometria 6 comparadas
para registrar y emitir un valor de presion sistélica o diastélica a partir de la deteccién
o no de la manifestacién arterial en el periodo sistélico o en el periodo diastélico del
ciclo arterial.

7. Sistema para medir la presiéon arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque ademas comprende un medio de
despliegue de datos que puede consistir en un medio mecanico mediante una
caratula graduada con indicadores que se muevan en respuesta a ondas de presién

y descompresion.
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8. Sistema para medir la presioén arterial en el periodo sistélico y diastolico del
ciclo arterial de conformidad con alguna de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la tarjeta para el sensor de manifestacion arterial comprende
una de las siguientes tarjetas: de sonido, sensor de flujo, sensor de presidén, sensor
laser, sensor de vibraciones, sensor sonoro del fonograma.

9. Sistema para medir la presioén arterial de conformidad con alguna de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la tarjeta principal recibe la
senal eléctrica de salida del sensor de manifestacion arterial y del sensor de presion
las muestrea y digitaliza para ser enviadas al controlador y ahi realizar el
procesamiento, en donde las ganancias y los rangos de operaciéon de la sefial son
revisados y ajustados en este momento también.

10. Sistema para medir la presidén arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque con la insuflacion del brazalete y la
recoleccion y analisis de datos el segundo bucle y subsistema recopila datos de
variacion de la sangre y delimita el periodo sistélico y el periodo diastélico del ciclo
arterial y mide cualquier variacién en cada uno de estos periodos.

11. Sistema para medir la presion arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las muestras de las variaciones del
segundo bucle y segundo subsistema se proporcionan cada milisegundo y sus
amplitudes son revisadas y comparadas hasta que en el periodo diastélico del ciclo
arterial encontremos el rango de amplitud minima o cero y al encontrarla tomamos el
valor de presion que se encuentre en el primer bucle y primer subsistema, este valor
es almacenado en memoria y corresponde al valor de la presion diastélica.

12. Sistema para medir la presién arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque si la variacion de la amplitud de la
sefial en el periodo diastélico no llega al rango minimo o cero, la busqueda continda

hasta que se encuentre este valor.
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13. Sistema para medir la presiéon arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una vez almacenado el valor de la
presion diastdlica en la memoria se prosigue con la mediciéon y el segundo bucle y
segundo subsistema continua recopilando datos de la variaciéon de la sangre ahora
analizando el periodo sistélico de ciclo arterial en donde las muestras de las
variaciones son revisadas y comparadas hasta encontrar un valor con un rango de
amplitud minima o cero, una vez encontrado este valor corresponde a la presion
sistélica y es almacenado en memoria y desplegado en pantalla junto con el valor de
la presién diastélica.

14. Sistema para medir la presion arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque si la variacion de la amplitud de la
sefial en el periodo sistélico no llega al minimo o cero, la busqueda continGa hasta
que se encuentre este valor.

15. Sistema para medir la presion arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque durante la fase de evaluacion de la
medicion del valor de la presién diastélica, el sistema comprueba primero si hay al
menos dos valores con un rango minimo o igual a cero en el periodo diastélico del
ciclo arterial, entonces la decisién se hace para fijar el valor o dato que se encuentre
en el sensor de presion y determina el valor de la presion diastdlica utilizando una
interrupcion que toma el valor del sensor de presion, utilizando para la activacion de
la interrupcién el primero de los dos valores encontrados en el periodo diastélico del
ciclo arterial con un rango minimo o igual a cero.

16. Sistema para medir la presién arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque durante la fase de evaluacion de la
medicion del valor de la presion sistolica, el sistema comprueba primero si hay al
menos dos valores con un rango minimo o igual a cero en el periodo sistélico del
ciclo arterial, entonces la decisién se hace para fijar el valor o dato que se encuentre

en el sensor de presiéon y determina el valor de la presion sistolica utilizando una
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interrupcion que toma el valor del sensor de presion, utilizando para la activacion de
la interrupcién el primero de los dos valores encontrados en periodo sistélico con un
rango minimo o igual a cero.

17. Sistema para medir la presién arterial de conformidad con alguna de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado ademas porque sensor de manifestacion
arterial detecta y el medio de deteccién de ciclo arterial traduce en sefales eléctricas
(analogas y digitales) u oscilaciones la aparicion o eliminacion de la manifestacion
arterial del periodo diastélico o sistolico del ciclo arterial.

18. Método para medir la presion arterial por obliteraciéon, caracterizado
porque comprende las siguiehtes etapas:

i. obtener un ciclo arterial diferenciando el periodo sistélico y diastélico;

ii. aplicar una fuerza externa sobre la arteria y registrar la manifestacion
arterial de cada periodo;

iii. aumentar la fuerza aplicada externa hasta igualarle con la presion que tiene
la arteria en el periodo del ciclo arterial que se desea medir, y

vi. medir la presion arterial deseada dentro del ciclo arterial deseado.

19. Método para medir la presion arterial diastélica por desobstruccion,
caracterizado porquel comprende las siguientes etapas:

i. aplicar una fuerza externa sobre la arteria hasta ocluirla;

ii. liberar la fuerza aplicada externa hasta igualarle con la presién que tiene la
arteria en el periodo diastdlico del ciclo arterial y

iii. al detectarse la manifestacion arterial propia del periodo diastélico del ciclo
arterial medir la presién arterial diastdlica.

20. Método para medir la presién segun la clausula 18, caracterizado porque
la etapa i. se obtiene mediante un sensor de manifestacién arterial a partir de las
manifestaciones artériales sin afeccion del flujo sanguineo ni pared arterial por

fuerzas externas.
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21. Método para medir la presion segun la clausula 20, caracterizado ademas
porque la etapa iii comprende aumentar la fuerza aplicada sobre la arteria hasta
afectar el flujo sanguineo y pared arterial del periodo sistélico del ciclo arterial,
registrar las manifestaciones arteriales del periodo sistélico.

22. Metodo para medir la presion segun la clausula 21, caracterizado ademas
porque la etapa iii comprende aumentar la fuerza aplicada sobre la arteria hasta
afectar el flujo sanguineo y pared arterial del periodo diastélico del ciclo arterial,
registrar dos manifestaciones arteriales una del periodo sistélico y otra del periodo
diastélico.

23. Método para medir la presidon segun la clausula 22, caracterizado ademas
porque la etapa iii comprende aumentar la fuerza aplicada hasta igualar la fuerza de
contacto aplicada externamente sobre la arteria con la presiéon que tiene la presion
arterial en el periodo del ciclo arterial y registrar la manifestacion arterial la cual
consiste en la desaparicién del flujo sanguineo en el periodo del ciclo arterial.

24. Método para medir la presion seguin la clausula 23, caracterizado porque
la etapa iv comprende realizar la medicién de la presion arterial en el momento en el
cual desaparece la manifestacion arterial, ya sea del periodo sistélico o diastélico
segun el caso.

25. Método para medir la presion segun la clausula 19, caracterizado porque
la etapa iii comprende realizar la medicion de la presion arterial diastdlica en el
momento en el cual aparece la manifestacién arterial, del periodo diastélico del ciclo
arterial.

26. Método para medir la presiéon segun la clausula 24, caracterizado porque
la etapa iv comprende realizar la mediciéon de la presion arterial diastélica se reaIiZa
en la oclusién de la arteria en el periodo diastélico antes de la oclusién total de la
arteria y la medicién de la presioén arterial sistélica en la oclusion total de la arteria en

el periodo sistolico.
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27. Método para medir la presién segun alguna de las clausulas 18 a 26,
caracterizado ademas porque comprende proporcionar una placa central de circuitos
en un equipo electrénico complejo o capaz de adaptarse a la estructura de diversos
instrumentos de medicién con el mismo fin, asi como la programacion de las tarjetas
para la interacciéon ‘general del dispositivo electronico, dicho dispositivo se compone
por una tarjeta madre con los subsistemas criticos tales como; puertos, conectores,
memoria del sistema, al menos una tarjeta para un sensor de manifestacién arterial,
una tarjeta de sensor de presion y tarjeta principal de procesamiento en la cual las
sefales recibidas del sensor de manifestaciéon arterial y las recibidas del sensor de
presion del medio de aplicacion de fuerza son procesadas con oscilometria 6
comparadas para registrar y emitir un valor de presion sistélica o diastdlica a partir de
la deteccién o no de la manifestacion arterial en el periodo sistélico o en el periodo

diastélico del ciclo arterial.

28. Método para medir la presiéon segin alguna de las clausulas 18 a 27,

caracterizado ademas porque comprende proporcionar un medio de despliegue de
datos que puede consistir en un medio mecanico mediante una caratula graduada
con indicadores que se muevan en respuesta a ondas de presion y descompresion.

29. Método para medir la presidn segln alguna de las clausulas 18 a 28,
caracterizado porque la tarjeta para el sensor de manifestaciéon arterial comprende
una de las siguientes tarjetas: de sonido, sensor de flujo, sensor de presi6n, sensor
laser, sensor de vibraciones, sensor sonoro del fonograma.

30. Método para medir la presién segln alguna de las clausulas 18 a 29,
caracterizado porque la tarjeta principal recibe la sefial eléctrica de salida del sensor
de manifestacion arterial y del sensor de presion las muestrea y digitaliza para ser
enviadas al controlador y ahi realizar el procesamiento, en donde las ganancias y los
rangos de operacion de la sefial son revisados y ajustados en este momento

también.
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31. Método para medir la presiéon segun alguna de las clausulas 18 a 30,
caracterizado porque con la insuflaciéon del brazalete y la recolecciéon y analisis de
datos el segundo bucle y subsistema recopila datos de variacién de la sangre y
delimita el periodo sistélico y el periodo diastélico del ciclo arterial y mide cualquier
variacion en cada uno de estos periodos.

32. Método para medir la presion segun alguna de las clausulas 18 a 31,
caracterizado porque las muestras de las variaciones del segundo bucle y segundo
subsistema se proporcionan cada milisegundo y sus amplitudes son revisadas y
comparadas hasta que en el periodo diastélico del ciclo arterial encontremos el rango
de amplitud minima o cero y al encontrarla tomamos el valor de presién que se
encuentre en el primer bucle y primer subsistema, este valor es almacenado en
memoria y corresponde al valor de la presion diastdlica.

33. Método para medir la presién seglin alguna de las clausulas 18 a 32,
caracterizado porque si la variacion de la amplitud de la sefial en el periodo diastdlico
no llega al rango minimo o cero, la bisqueda continlia hasta que se encuentre este
valor.

34. Método para medir la presion segin alguna de las clausulas 18 a 33,
caracterizado porque una vez almacenado el valor de la presion diastdlica en la
memoria_ se prosigue con la medicion y el segundo bucle y segundo subsistema
continua recopilando datos de la variacion de la sangre ahora analizando el periodo
sistolico de ciclo arterial en donde las muestras de las variaciones son revisadas y
comparadas hasta encontrar un valor con un rango de amplitud minima o cero, una
vez encontrado este valor corresponde a la presion sistélica y es almacenado en
memoria y desplegado en pantalla junto con el valor de la presion diastélica.

35. Método para medir la presidén segun alguna de las clausulas 18 a 34,
caracterizado porque si la variacién de la amplitud de la sefial en el periodo sistélico

no llega al minimo o cero, la busqueda continia hasta que se encuentre este valor.
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36. Método para medir la presién segun alguna de las clausulas 18 a 35,
caracterizado porque durante la fase de evaluaciéon de la medicion del valor de la
presion diastdlica, el sistema comprueba primero si hay al menos doé valores con un
rango minimo o igual a cero en el periodo diastélico del ciclo arterial, entonces la
decision se hace para fijar el valor.o dato que se encuentre en el sensor de presion y
determina el valor de la presion diastélica utilizando una interrupciéon que toma el
valor del sensor de presion, utilizando para la activacion de la interrupcién el primero
de los dos valores encontrados en el periodo diastélico del ciclo arterial con un rango
minimo o igual a cero.

37. Método para medir la presién segin alguna de las clausulas 18 a 36,
caracterizado porque durante la fase de evaluacién de la medicion del valor de la
presion sistolica, el sistema comprueba primero si hay al menos dos valores con un
rango minimo o igual a cero en el periodo sistdlico del ciclo artérial, entonces la
decision se hace para fijar el valor o dato que se encuentre en el sensor de presion y
determina el valor de la presion sistélica utilizando una interrupcién que toma el valor
del sensor de presion, utilizando para la activaciéon de la interrupcion el primero de
los dos valores encontrados en periodo sistolico con un rango minimo o igual a cero.

38. Método para medir la presién segin alguna de las clausulas 18 a 37,
caracterizado ademas porque sensor de manifestacion arterial detecta y el medio de
deteccion de ciclo arterial traduce en sefales eléctricas (analogas y digitales) u
oscilaciones la aparicién o eliminacion de la manifestacion arterial del periodo
diastolico o sistdlico del ciclo arterial.

39. Método para medir la presidn segun ia clausula 18 o 19, caracterizado
porque dentro de las manifestaciones arteriales del periodo diastélico del ciclo arterial
que pueden registrarse esta alguna de las siguientes: sonido o flujo sanguineo,
colisiones intermitentes de la pared arterial velocidad de flujo sanguineo, vibraciones
de la pared arterial, densidad del espectro de frecuencias, la variacion del diametro o

volumen de la arteria, la variacion de la temperatura.
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