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As. 121.623

Seiior
DIRECTOR DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S.

REF: Expediente No. 12 134.312- solicitud de patente de invencién a
favor de ORTLOFF ENGINEERS. LTD. Titulo: PROCESAMIENTO

DE GASES DE HIDROCARBUROS.

RESPUESTA A EXAMEN DE FONDO

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No. 57.492 del
C.S.J., obrando como apoderado de la sociedad solicitante me permito dar respuesta al

oficio niimero 18857 relacionado con la patentabilidad de la presente invencién y

notificado por fijacién en lista el 8 de Octubre de 2013.

De manera atenta nos permitimos remitir a su Despacho un nuevo pliego
reivindicatorio compuesto de dieciséis (16) reivindicaciones, las cuales se encuentran
debidamente sustentadas en el capitulo descriptivo y no exceden en ningin momento
el alcance de la invencidn inicialmente divulgada. Igualmente, adjuntamos el recibo

correspondiente a la tasa de estudio de las reivindicaciones adicionales.

Con respecto a dicho pliego reivindicatorio, nos permitimos aclarar que la expresién
“La mejora” fue completamente eliminada del mismo, por lo cual asumimos superada
la objecién que involucraba las reivindicaciones 5 a 7 y 12 a 16. Cabe resaltar que el

predmbulo de las mismas fue corregido a fin de coincidir con lo divulgado en las

respectivas reivindicaciones independientes.
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Ahora bien, notara el sefior Examinador que gran parte de los términos objetados

permanecen en el actual pliego reivindicatorio debido a que, en nuestro concepto, los

mismos describen y definen la invencién de manera pertinente y clara, por lo que

consideramos que no hay lugar a modificarlos o removerlos del mismo.

En concordancia, presentamos a continuacién un andlisis detallado de cada uno de los

términos objetados en el contexto en que se reivindican, a fin de demostrar su total

claridad, concisién y pertinencia:

“mds voldtiles” - “Un proceso para la separacién de una corriente de gas que
contiene metano y componentes mds voldtiles™ La expresién objetada permite
comprender que la corriente de gas incorpora componentes adicionales y
diferentes al metano, los cuales presentan una volatilidad mayor comparada

con la volatilidad este.

“mds pesados” ~ “componentes Cz, componentes C3, y componentes hidrocarburos
mds pesadgs”: De acuerdo con la anterior frase, la corriente de gas objeto de la
presente invencién esta provista de hidrocarburos Cz, C3 y mas pesados, cuyo
peso molecular es superior al compararlo con el peso molecular de dichos

componentes C2y Cs.

“menos voldtil”; “una mayor parte” - “y una fraccién relativamente menos voldtil
que contiene una mayor parte de dichos componentes (2 componentes C3 y
componentes hidrocarburos mds pesados™ La anterior afirmacién permite
caracterizar una fraccién de la corriente de gas en términos de su volatilidad -
un parametro ampliamente conocido y manejado en el arte-, la cual es
comparativamente menor al del resto de la corriente dado su contenido

levado de hidrocarburos C;, C3 v més pesados.

De igual manera, la expresién “fraccién relativamente menos voldtil” evidencia
que, en razon de la composicion de hidrocarburos que presenta, su volatilidad
puede variar, como bien reconocera la persona normalmente versada en la

materia.
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“una menor presién”; “presién mds baja” - “expandir dicha corriente enfriada
hasta una menor presign”; “unos medios de expansién conectados para recibir al
menos una porcién de dicha corriente enfriada bajo presion y expandirla hasta
una presion mds baja, con lo cual dicha corriente se enfrig aiin mds"™ De acuerdo
con las leyes generales de los gases, es preciso recordar que la presién y el
volumen son propiedades inversamente proporcionales, lo cual se evidencia a

partir del anterior fragmento toda vez que la corriente en mencién puede

expandirse en cuanto la presién disminuye.

En el mismo orden de ideas, es bien sabido que la temperatura es una
propiedad de los gases que guarda estrecha relacién con la presién de los

mismos; as{ pues, a_medida que se disminuye la presién del sistema, la

I 1 ismin roporcion Io cual es
4

completamente comprensible a partir de la expresiéon “se enfria aiin mds’

contenida en la anterior frase.

“sustancialmente” - “dicha corriente de vapor de cabeza se enfria para
condensarlo sustancialmente por completo”: En el contexto de esta afirmacidn,
el término objetado hace referencia a que la condensacién de la corriente no
ocurre de manera estrictamente completa, sino que se lleva a cabo en una
proporcién esencialmente cercana al 100%, en concordancia con el

enfriamiento al cual se ve sometida.

“por lo menos” - “para recibir a dicha corriente de condensado y dividirla en por
lo_menos una primera parte y una segunda parte”; En este caso, la expresién
objetada establece que, como minimo, debera obtenerse una primera y una
segunda parte de la corriente de condensado tras su divisién, lo cual
evidentemente no limita la posibilidad de que, al dividir dicha corriente, se

obtengan mas de dos partes de la misma.

“son efectivas” - “las cantidades y temperaturas de dichas corrientes que se
alimentan a dicha segunda columna de destilacion son efectivas para mantener
la temperatura de cabeza de dicha segunda columna de destilacién en un rango
dentro del cual dicha corriente de vapor de cabeza consiste predominantemente
en componentes hidrocarburos C3y componentes mds voldtiles, y dicha corriente
de liquido del fondo consiste predominantemente en componentes hidrocarburos
C4+Cs": En este sentido, la reivindicacién establece de manera clara que las
corrientes que alimentan la segunda columna de destilacién son suficientes

para mantener su temperatura a un nivel adecuado, a fin de recuperar
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aquellos componentes C3 y de mayor volatilidad en la corriente de vapor de
cabeza, lo cual no podria ser comprendido de manera apropiada en ausencia de

la expresion objetada.

De acuerdo con esto, y partiendo de que el anterior fragmento fue objetado por
definir un “resultado a alcanzar”, nos permitimos mencionar que contrario a
esto, dicha frase define de manera concreta una caracteristica funcional de la
invencién, permitiendo entender en mayor medida la relacién que existe entre

cada una de las caracteristicas técnicas de la invencién.

Mis adelante, en cuanto se aborde la discusién frente a los “resultados a

alcanzar” objetados por su Despacho, se comentara mas a fondo la total validez

de caracteristicas funcionales como la mencionada.

¢ “grandes porciones” - “mantener la temperatura de la cabeza de dicha primera
columna de destilacion en una temperatura tal que se recuperan grandes
porciones de los componentes de dicha fraccién relativamente menos voldtil”: La
anterior frase hace referencia a la cantidad de componentes que se pueden
recuperar a partir de dicha fraccion relativamente menos volatil, la cual es
elevada si la temperatura de cabeza de dicha primera columna de destilacién

es suficiente.

¢ ‘predominantemente” - “dicha corriente de vapor de cabeza -consiste
predominantemente en componentes hidrocarburos C3 y componentes mds
voldtiles, y dicha corriente de liquido del fondo consiste predominantemente en
componentes hidrocarburos C4+Cs": La expresién objetada caracteriza tanto la
corriente de vapor de cabeza como la corriente de liquido del fondo, definiendo
qué tipo de componentes predominan en su composicién, o las constituyen de

modo mayoritario.

», «

o “lo suficiente”; “parcialmente” - “El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado por enfriar dicha corriente de gas lo_suficiente como para
condensarla parciglmente™ A partir de la expresién objetada es posible
comprender una restriccién de la presente invencidn, segin la cual la corriente
de gas debe ser sometida a un enfriamiento adecuado para lograr su
condensacién. En cuanto a dicha condensacién, la expresion “parcialmente”

indica con claridad que esta no ocurre en su totalidad.
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e “al menos” - “separar de esa manera dicha corriente de gas parcialmente
condensada para proveer una corriente de vapor y al menos una corriente
liquida™ En este contexto, considerando que se proporciona una corriente de
gas parcialmente condensada, es decir, una corriente mixta que comprende
una porcidn condensada y otra porcién gaseosa; la expresion objetada
especifica que, al separar dicha corriente, se debe obtener como minimo una

corriente de vapor junto a una corriente de liquido.

»,

® ‘“una porcién”; “una parte” - “unos medios de expansién conectados para recibir
al menos una porcién de dicha corriente enfriada bajo presion y expandirla hasta
una presién mds baja™ El término objetado hace referencia a que no es
necesario que la totalidad de la corriente de vapor sea expandida, sino que
basta con que alguna porcién de la misma sufra dicha modificacién. Teniendo
en cuenta lo anterior, afirmamos que el sentido de la expresion “una parte” es

similar.

De acuerdo con lo anterior, afirmamos que todos los términos previamente
comentados expresan de manera clara y concreta el objeto y alcance de la presente
invencién, lo cual puede ser derivado sin inconveniente alguno del actual pliego

reivindicatorio.

As{ pues, consideramos que la objecién del sefior Examinador carece de toda validez
ya que, a la luz de la anterior argumentacién, asumimos demostrada la total claridad y

pertinencia de los mismos con relacién al sentido y objeto del pliego reivindicatorio.

En este sentido, es preciso agregar que, con la intencién de procurar la entera
comprensién de la presente invencidn, no basta con identificar de manera aislada e
inconexa cualquier nimero de términos “imprecisos y/o relativos” dentro del pliego
reivindicatorio, sino que es necesario considerar igualmente el contexto bajo el cual se
reivindica cada uno de ellos, a partir del cual nos permitimos desvirtuar cualquier

posible falta de claridad como bien se demostré anteriormente.
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Por otra parte, los términos “componentes mds voldtiles”, “componentes C2',
“componentes C3”, “componentes hidrocarburos mds pesados”, “una fraccion voldtil’,
“una fraccién relativamente menos voldtil’, “enfriar bajo presién”, “una corriente
enfriada”, “expandir”, “se enfria”, “fraccionarla”, “una regién’, ‘se calienta”, “una

» o« "o

corriente de vapor de cabeza’, “una corriente de liquido de fondo”, “una corriente de

» ou ”» » » o«

condensado”, “una primera parte”, “una segunda parte”, “una corriente de vapor”, “una

corriente liquida”, “una corriente del liquido de destilacién”, “enfriar”, “dividir’, “medio
ami = , ién” " medi

de enfriamiento”, “un medio de expansién”, “adaptada para separar”, “medios para

” o "ot "o

extraer liquidos”, “medios para el intercambio de calor”, "medios de divisién”, “medio de
control”, “adaptado para regular”, “medio de separacion”, “estd adaptado para enfriar”
y “estd conectado” fueron objetados por ser generales y por sugerir supuestas
variaciones o modificaciones de la presente invencién, frente a lo cual

respetuosamente manifestamos nuestro desconcierto.

En primera instancia, es de notar que muchos de los anteriores términos fueron
objetados también por ser “relativos y/o imprecisos”, lo cual hemos refutado a partir
de la discusidn previa. Por tanto, solicitamos que la objeciéon que los afecta sea

consecuentemente retirada.

Seguidamente, afirmamos que dichos términos y expresiones hacen parte del argot
habitual del campo técnico al cual pertenece la presente invencion y por tanto, son del
entero manejo y comprension del versado en la materia, razén que sustenta nuestra
decisién de mantenerlos dentro del actual pliego reivindicatorio como parte integral

del mismo.

Es asi que, al ser de conocimiento y manejo del versado en la materia, consideramos
que dichos términos no representan ninguna falta de claridad o concisién al ser
incluidos en el presente pliego reivindicatorio, y que contrariamente los mismos
permiten comprender de manera completa la totalidad de la materia divulgada, razén
por la cual consideramos que la objecién del sefior Examinador carece de total

fundamento.
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En cuanto a la objecién que afecta las reivindicaciones 1 a 4 nos permitimos aclarar
que aunque las condiciones técnicas de las etapas reivindicadas (temperaturas, flujos,
presiones, tiempos, etcétera) no se especifiquen en tales reivindicaciones, la presente
invencién puede ser reproducida sin ningin inconveniente toda vez que se
proporcionan todas y cada una de las etapas técnicas que tienen lugar de acuerdo a la

misma.

De este modo, afirmamos que no es pertinente incluir dentro de dichas
reivindicaciones las condiciones técnicas que solicita el sefior Examinador ya que las
mismas no intervienen en la resolucién del problema técnico objetivo de la presente

invencién y por tanto, no constituyen caracteristicas técnicas esenciales de la misma.

Con relacidn a esto, presentamos a continuaciéon un fragmento del Instructivo de
Examen de Solicitudes de Patentes de Invencién y Modelo de Utilidad, en donde se

define qué tipo de informacién debe contener una reivindicacién:

“Las reivindicaciones deben contener todas las caracteristicas técnicas esenciales
de la invencidn las cuales definen la invencién y la hacen (o deberian hacerla)
diferente del estado de la técnica y, por tanto, constituyen la solucién al problema
técnico que intenta resolver la invencién.” (Numeral 2.6.1 - Contenido de las

reivindicaciones)

En concordancia, encontramos que las reivindicaciones 1 a 4 se ajustan
satisfactoriamente a los criterios definidos en el Instructivo de Patentabilidad y por
tanto, no justificamos la inclusién de dichas condiciones técnicas, las cuales

restringirian de manera innecesaria la presente invencién.

Igualmente, afirmamos que dichas reivindicaciones 1 a 4 no definen ciclos cerrados ni
presentan algin tipo de inconsistencia en la descripcién del proceso —~como afirma el
sefior Examinador-, ya que las mismas exponen una secuencia clara de etapas y por

tanto, definen de manera pertinente el proceso objeto de la presente invencién.
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Ahora bien, con respecto a las reivindicaciones 8 a 11, nos permitimos mencionar que
las mismas reclaman de manera pertinente un aparato, caracterizado por comprender

las siguientes piezas o componentes estructurales:

- Unos primeros medios de enfriamiento;

- Unos medios de expansion;

- Una primera columna de destilacién (...) que incluye;

- Medios para extraer liquidos;

- Medios para el intercambio de calor;

- Unasegunda columna de destilacién;

- Unos segundos medios de enfriamiento;
- Medios de divisidn;

- Unos primeros medios de control; y

- Unos segundos medios de control.

A partir de la anterior caracterizacién estructural, insistimos en que el aparato
descrito en las reivindicaciones 8 a 11 se encuentra descrito de manera adecuada y

por tanto, consideramos que la objecidn del sefior Examinador carece de todo sentido.

Ahora bien, retomando lo mencionado previamente respecto a la expresién “las
cantidades y temperaturas (...) son efectivas para mantener la temperatura de cabeza
de dicha segunda de columna de destilacion en un rango (..) consiste
predominantemente en componentes hidrocarburos C3y componentes mds voldtiles” -1a
cual demostramos hace referencia a una caracteristica técnica funcional en lugar a
un “resultado a alcanzar’-, nos permitimos aclarar que, de igual manera, las
expresiones “las cantidades y temperaturas de (..) son eficaces para mantener la
temperatura de la cabeza de dicha primera columna de destilacién en una temperatura
tal, que se recuperan grandes proporciones de los componentes de dicha fraccién

relativamente menos voldtil’, “las cantidades y temperaturas de (...) para mantener la
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temperatura de cabeza de dicha sequnda columna de destilacién en un rango dentro del
cual dicha corriente de vapor cabeza consiste predominantemente en componentes
hidrocarburos C3 y componentes mds voldtiles”, “las cantidades y temperaturas de (...)
con el fin de mantener la temperatura de la cabeza de dicha primera columna de
destilacién en una temperatura tal, que se recuperan grandes proporciones de los
componentes de dicha fraccién relativamente menos voldtil” permiten comprender la
relacién estructural que surge entre cada uno de los componentes de la presente
invenciéon y por tanto, constituyen de igual manera caracteristicas técnicas
funcionales de la presente invencién y no “resultados a alcanzar”, como afirma el

sefior Examinador.

En este sentido, es preciso resaltar que la inclusiéon de dichas caracteristicas técnicas
funcionales no supone ninguna falta de claridad sino que, por el contrario, su inclusién
es completamente vilida de acuerdo con lo estipulado en el Instructivo de

Patentabilidad, el cual especifica lo siguiente:

“Las caracteristicas técnicas funcionales son los elementos que conforman las
invenciones, descritos en términos de su uso o su funcién. No definen la invencién,

pero explican la relacién que hay entre sus diversas caracteristicas estructurales.

()

Las reivindicaciones deben incluir caracteristicas estructurales y funcionales
cuando para la persona del oficio normalmente versada en la materia no sea

obvio el funcionamiento de los elementos caracteristicos y la relacién entre estos.

Por otro lado, las reivindicaciones pueden incluir caracteristicas estructurales y
funcionales cuando para la persona del oficio normalmente versada en la
materia sea obvio el funcionamiento de los elementos caracteristicos y la relacién

entre estos.”

Segiin el fragmento anterior, encontramos que no hay ninguna circunstancia bajo la
cual sea indebido incluir las caracteristicas funcionales previamente descritas y por
tanto, consideramos que la objecién del sefior Examinador carece de todo
fundamento. Incluso, consideramos que pese a que el versado en la materia puede
conocer y manejar con destreza el tema, el objeto y funcionamiento de la invencién se
reafirman y resultan mucho mas claros al hacer mencién de tales caracteristicas

funcionales.
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En vista de lo anterior, afirmamos que tales expresiones fueron erréneamente
calificadas como “resultados a alcanzar” y que contrario a esto, las mismas definen
una serie de restricciones operacionales que en efecto corresponden a

caracteristicas funcionales de la presente invencién.

Adicionalmente, respecto a la expresion “corriente de liquido del fondo consiste
predominantemente en componentes hidrocarburos C4-Cs”, es nuestra intencidn aclarar
que la misma define de manera concreta la composicién de hidrocarburos de la
corriente de liquido de fondo, lo cual en ningin momento corresponde al supuesto
“resultado a alcanzar” sino a una caracteristica técnica esencial de la presente

invencién, hecho que solicitamos sea reconocido por su Despacho.

De otro lado, el sefior Examinador afirma que el capitulo reivindicatorio carece de
concisién al presentar un excesivo nimero de reivindicaciones independientes, frente
a lo cual nos permitimos sefialar que el actual pliego presentado solventa tal situacién

al contar unicamente con dos reivindicaciones independientes (reivindicaciones 1y
8).

Finalmente, con respecto a la objecién que involucra las reivindicaciones 5y 6 y 12 a
15 por compartir la misma materia, nos permitimos afirmar que tal apreciacién es
incorrecta toda vez que cada una de dichas reivindicaciones define modalidades
distintas de la presente invencién, las cuales en ningin momento resultan

equivalentes.

Teniendo en cuenta lo anterior, concluimos que la totalidad del pliego reivindicatorio
-incluyendo los términos y expresiones objetadas- resulta claro y entendible para un
versado en la materia, quien partiendo de sus conocimientos basicos es capaz de
comprender de manera precisa el objeto y alcance de la presente invencidn,

distinguiéndola igualmente de sus anterioridades.

Con respecto a los demés requisitos de patentabilidad, es preciso resaltar que su
Despacho previamente reconocié la ausencia de documentos concernientes al estado
de la técnica que desvirtien o afecten de alguna manera la novedad y el nivel
inventivo de la presente invencion, por lo cual confiamos serd reconocida su total

patentabilidad.

\O
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De esta manera, respetuosamente solicitamos el retiro de las objeciones de la
presente solicitud y la concesién del privilegio solicitado, ya que en opinién del
solicitante cumple con todos los requisitos establecidos en la decision 486.

Del Sefior Director

%4 é///% ,

AN PABLO CADENA SARMIENTO
T.P.No. 57.492 del C.S.].

C.C. 80.410.337 de Usaquén

Calle 70 ANo. 4 - 41

W\



REIVINDICACIONES

1. Un proceso para la separacién de una corriente de gas que contiene
metano y componentes mas volatiles, componentes Cz, componentes Ci, y
componentes hidrocarburos mas pesados para dar una fraccién volatil de gas residual
y una fraccién relativamente menos volatil que contiene una mayor parte de dichos
componentes Cz, componentes C3, y componentes hidrocarburos mas pesados, en

cuyo proceso se siguen los pasos de:
(a) enfriar bajo presién dicha corriente de gas para obtener una corriente enfriada;

(b) expandir dicha corriente enfriada hasta una menor presién con lo cual se enfria

aun mas; y

(c) dirigir a dicha otra corriente enfriada hacia el interior de una primera columna
de destilacion y fraccionarla a dicha menor presion con lo cual se recuperan los
componentes de dicha fraccién relativamente menos volatil; caracterizado

porque:

(1) dicha corriente expandida enfriada adicionalmente se dirige hacia dicha
primera columna de destilacién alimentindola por una posicién de

alimentacidn en la parte media de la columna;

(2) se retira una corriente del liquido de destilacién de una regién de dicha
primera columna de destilacion por debajo de dicha posicién de

alimentacidén en la parte media de la columna;

(3) dicha corriente del liquido de destilacién se calienta, y luego, se dirige hacia
el interior de una segunda columna de destilacién y se fracciona para dar

una corriente de vapor de cabeza y una corriente de liquido del fondo;

(4) dicha corriente de vapor de cabeza se enfria para condensarlo
sustancialmente por completo, formando de esa manera una corriente de

.condensado;

(5) dicha corriente de condensado se divide en una primera parte y una



segunda parte, luego de lo cual dicha primera parte se dirige hacia dicha
segunda columna de destilacién alimentindola por una posicién de

alimentacion superior;

(6) dirigir a dicha segunda parte hacia dicha primera columna de destilacion
alimentandola por una posicién de alimentacién en la parte inferior de la
columna que se encuentra por debajo de dicha regién donde dicha corriente

del liquido de destilacion se extrae de dicha primera columna de destilacién;

(7) enfriar a dicha corriente de liquido del fondo para suministrar de esa

manera por lo menos una parte del calentamiento del paso (3);

(8) dicha corriente enfriada de liquido del fondo se dirige hacia dicha primera
columna de destilacién alimentidndola por una posicién de alimentacién

superior;

(9) las cantidades y temperaturas de dichas corrientes que se alimentan a dicha
segunda columna de destilacién son efectivas para mantener la temperatura de
cabeza de dicha segunda columna de destilacién en un rango dentro del cual
dicha corriente de vapor de cabeza consiste predominantemente en
componentes hidrocarburos C3 y componentes mas volatiles, y dicha corriente
de liquido del fondo consiste predominantemente en componentes

hidrocarburos Cs-Cs; y

(10) donde las cantidades y las temperaturas de dichas corrientes de
alimentacidon en dicha primera columna de destilacién son eficaces para
mantener la temperatura de la cabeza de dicha primera columna de destilacién
en una temperatura tal, que se recuperan grandes porciones de los

componentes de dicha fraccion relativamente menos volatil.

El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por enfriar

dicha corriente de gas lo suficiente como para condensarla parcialmente; y

(a) separar de esa manera dicha corriente de gas parcialmente condensada

para proveer una corriente de vapor y al menos una corriente liquida;

(b) expandir dicha corriente de vapor a dicha menor presién y suministrarla a

O



dicha primera columna de destilacién por dicha posicién de alimentacién en la

parte media de la columna;

(c) expandir al menos una porcién de dicha al menos una corriente liquida
hasta dicha menor presién y suministrarla a dicha primera columna de
destilacién por una posicién de alimentacién en la parte inferior de la parte
media de la columna, por debajo de dicha posicién de alimentacién en la parte

media de la columna; y

(d) retirar dicha corriente del liquido de destilacién de una regién de dicha
primera columna de destilacién por debajo de dicha posicién de alimentacién
en la parte media de la columna y sobre dicha posicién de alimentacién inferior

en la parte media de la columna.

3. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por dividir

dicha corriente enfriada en unas primeras y segundas corrientes; y

(a) expandir dicha segunda corriente hasta dicha menor presion y se
suministra en dicha primera columna de destilaciéon en dicha posicién de

alimentacién en la parte media de la columna;
(b) expandir dicha primera corriente a una presién intermedia y luego,
combinarla con dicha corriente enfriada de liquido del fondo para formar una

corriente combinada;

(c) enfriar dicha corriente combinada y luego, expandirla a dicha menor

presion; y
(d) dirigir dicha corriente enfriada combinada expandida hacia dicha primera
columna de destilacién alimentandola por dicha posicién de alimentacién
superior.

4, El proceso de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizado por:

(a) dividir dicha corriente de vapor en unas primeras y segundas corrientes;



5.

(b) expandir dicha segunda corriente hasta dicha menor presién y
suministrarla en dicha primera columna de destilacion en dicha posicién de

alimentacidén en la parte media de la columna;

(c) expandir dicha primera corriente a una presion intermedia y luego,

combinarla con dicha corriente enfriada de liquido del fondo para formar una

corriente combinada;

(d) enfriar a dicha corriente combinada y luego, expandirla a dicha menor

presion; y

(e) dirigir a dicha corriente enfriada combinada expandida hacia dicha primera

columna de destilacién alimentandola por dicha posiciéon de alimentacion

superior.

El proceso de de acuerdo conla reivindicacién 2 ¢ 4 caracterizado porque

dicha por lo menos una parte expandida de dicha por lo menos una corriente de

liquido se calienta y luego, se suministra a dicha primera columna de destilacién por

dicha otra posicién de alimentacidn inferior en la parte media de la columna por

debajo de dicha posicion de alimentacién en la parte media de la columna.

6.

por:

El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2, 3 6 4 caracterizado

(1) enfriar a dicha corriente de vapor de cabeza lo suficiente como para

condensarla parcialmente;

(2) separar dicho vapor de la corriente de cabeza condensado parcialmente
para proporcionar una corriente de vapor residual y dicha corriente de

condensado; y

(3) dirigir a dicha corriente de vapor residual hacia dicha primera columna de
destilacién alimentdndola por otra posicién de alimentacién en la parte
inferior de la columna por debajo de dicha regién donde dicha corriente del

liquido de destilacién se extrae de dicha primera columna de destilacién.



7. El proceso de acuerdo conla reivindicacién 5, caracterizado por

(1) enfriar a dicha corriente de vapor de cabeza lo suficiente como para

condensarla parcialmente;

(2) para separar de esa manera a dicho vapor de la corriente de cabeza
condensado parcialmente proporcionando una corriente de vapor residual y

dicha corriente de condensado; y

(3) dirigir a dicha corriente de vapor residual hacia dicha primera columna de
destilacién alimentandola por otra posicién de alimentacion en la parte inferior
de la columna por debajo de dicha regién donde dicha corriente del liquido de

destilacién se extrae de dicha primera columna de destilacién.

8. Un aparato para la separacion de una corriente de gas que contiene
metano y componentes mds volatiles, componentes Cz componentes Cz, y
componentes hidrocarburos méas pesados para dar una fraccién volatil de gas residual
y una fraccién relativamente menos volatil que contiene una mayor parte de dichos
componentes Cz, componentes C3, y componentes hidrocarburos mas pesados, donde

dicho aparato comprende:

(a)  unos primeros medios de enfriamiento que enfrian dicha corriente de

gas bajo presion para obtener una corriente enfriada bajo presion;

{b) unos medios de expansién conectados para recibir al menos una porcién
de dicha corriente enfriada bajo presién y expandirla hasta una presién mas baja, con

lo cual dicha corriente se enfria aiin més; y

(c) una primera columna de destilacién conectada para recibir a dicha
corriente enfriada adicionalmente, donde dicha primera columna de destilacién est4
adaptada para separar a dicha corriente enfriada adicionalmente en dicha fraccion
volatil de gas residual y dicha fraccién relativamente menos volatil; caracterizada
porque dicha corriente expandida enfriada adicionalmente se dirige hacia dicha
primera columna de destilacion alimentandola por una posicién de alimentacién en la

parte media de la columna, y donde dicho aparato incluye

(1) medios para extraer liquidos conectados a dicha primera columna de

\



destilacidn para recibir una corriente del l{quido de destilacién proveniente de
una regién de dicha primera columna de destilacién que se encuentra por

debajo de dicha posicién de alimentacién en la parte media de la columna;

(2) medios para el intercambio de calor conectados a dichos medios de
extraccién de liquidos para recibir a dicha corriente del liquido de destilacién y

calentarla;

(3) una segunda columna de destilacién conectada a dichos medios para el
intercambio de calor para recibir a dicha corriente del liquido de destilacién
calentada y fraccionarla en una corriente de vapor de cabeza y una corriente de

liquido del fondo;

(4) unos segundos medios de enfriamiento conectados a dicha segunda
columna de destilacién para recibir a dicha corriente de vapor de cabeza y
enfriarla lo suficiente como para condensarla sustancialmente, formando de

esa manera una corriente de condensado;

(5) medios de divisién conectados a dichos segundos medios de enfriamiento
para recibir a dicha corriente de condensado y dividirla en por lo menos una

primera parte y una segunda parte;

(6) donde dichos medios de divisidn se conectan a dicha segunda columna de
destilacién de manera de suministrar dicha primera parte a dicha segunda

columna de destilacién por una posicién de alimentacién superior;

(7) donde dichos medios de divisién también se conectan a dicha primera
columna de destilacion para suministrar dicha segunda parte a dicha primera
columna de destilacién por una posicién de alimentacién en la parte inferior de
la columna que se encuentra por debajo de dicha regién donde dichos medios
de extraccion de liquidos estdn conectados a dicha primera columna de

destilacién para extraer dicha corriente del liquido de destilacién;

(8) donde dichos medios para el intercambio de calor también se conectan a
dicha segunda columna de destilacién para recibir a dicha corriente de liquido
del fondo y enfriarla, para suministrar de esa manera por lo menos una parte

del calentamiento del paso (2), donde dichos medios para el intercambio de



calor también estdn conectados a dicha primera columna de destilacién para
suministrar dicha corriente enfriada de liquido del fondo a dicha primera

columna de destilacidn por una posicién de alimentacién superior;

(9) unos primeros medios de control que se adaptan para regular las
cantidades y temperaturas de dichas corrientes que se alimentan a dicha
segunda columna de destilacién para mantener la temperatura de cabeza de
dicha segunda columna de destilacién en un rango dentro del cual dicha
corriente de vapor de cabeza consiste predominantemente en componentes
hidrocarburos C3 y componentes mas volatiles, y dicha corriente de liquido del

fondo consiste predominantemente en componentes hidrocarburos C4-Cs; y

(10} unos segundos medios de control que se adaptan para regular las
cantidades y las temperaturas de dichas corrientes de alimentacién en dicha
primera columna de destilacién con el fin de mantener la temperatura de la
cabeza de dicha primera columna de destilacién en una temperatura tal que se

recuperan grandes porciones de los componentes de dicha fraccién

relativamente menos volatil.

9. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 8 caracterizado porque dicho

aparato incluye

(a) dichos primeros medios de enfriamiento adaptados para enfriar a dicha

corriente de gas bajo presion lo suficiente como para condensarla parcialmente;

(b)  unos medios de separacién conectados a dichos primeros medios de
enfriamiento para recibir a dicha corriente de gas parcialmente condensada y

separarla en una corriente de vapor y al menos una corriente de liquido;

(c) donde dichos medios de expansién se conectan a dichos medios de
separacién para recibir a dicha corriente de vapor y expandirla hasta dicha presién
mas baja, donde dichos medios de expansién ademas estan conectados a dicha
primera columna de destilacién para suministrar dicha corriente de vapor expandida

a dicha primera columna de destilacién por dicha posicién de alimentacién en la mitad

de la columna;

(d) otros medios de expansién que se conectan a dichos medios separadores



para recibir al menos una porcion de dicha al menos una corriente liquida y para
expandirla hasta dicha menor presién, donde dichos otros medios de expansién estan
conectados ademds a dicha columna de destilacién para suministrar dicha corriente
liquida expandida en dicha primera columna de destilacién en una posicién de
alimentacidn en la parte inferior de la parte media de la columna, por debajo de dicha

posicidn de alimentacion en la parte media de la columna; y

(e) dichos medios para extraer liquidos conectados a dicha primera columna
de destilacién para recibir una corriente del liquido de destilacién proveniente de una
region de dicha primera columna de destilacién que se encuentra por debajo de dicha
posicion de alimentacién en la parte media de la columna y sobre dicha posicién de

alimentacidn inferior en la parte media de la columna.

10. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado porque dicho

aparato incluye

(@)  otros medios de divisién que estdn conectados a dichos otros medios de
enfriamiento para recibir a dicha corriente enfriada y para dividirla en unas primeras

y segundas corrientes;

(b) donde dichos medios de expansién se conectan a dichos otros medios de
divisién para recibir a dicha segunda corriente y para expandirla hasta dicha menor
presién, donde dichos medios de expansién estin conectados ademas a dicha primera
columna de destilacién para suministrar dicha segunda corriente expandida en dicha

primera columna de destilacién en dicha posicién de alimentacién en la parte media

de la columna;

(c) otros medios de expansién conectados a dichos primeros medios de

division para recibir a dicha primera corriente y expandirla a una presién intermedia;

(d) medios de combinacién conectados a dichos otros medios de expansién y
a dichos medios para el intercambio de calor para recibir a dicha primera corriente

expandida y dicha corriente enfriada de liquido del fondo y formar una corriente

combinada;

(e) unos terceros medios de enfriamiento conectados a dichos medios de



combinacién para recibir a dicha corriente combinada y enfriarla; y

() unos medios de expansion adicional conectados a dichos terceros medios
de enfriamiento para recibir a dicha corriente enfriada combinada y expandirla a
dicha menor presién, donde dichos medios de expansién adicionales también estin
conectados a dicha primera columna de destilacién para suministrar dicha corriente
enfriada combinada expandida a dicha primera columna de destilacién por dicha

posicién de alimentacién superior.

11. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado porque dicho

aparato incluye:

(@)  otros medios de divisién que se conectan a dichos medios de separacién
para recibir a dicha corriente de vapor y para dividirla en unas primeras y segundas

corrientes;

(b)  donde dichos medios de expansién se conectan a dichos otros medios de
divisidn para recibir a dicha segunda corriente y para expandirla hasta dicha menor
presién, donde dichos medios de expansidn estin conectados ademés a dicha primera
columna de destilacién para suministrar dicha segunda corriente expandida en dicha
primera columna de destilacién en dicha posicién de alimentacién en la parte media

de la columna;

(¢) unos medios de expansién adicionales conectados a dichos primeros
medios de division para recibir a dicha primera corriente y expandirla a una presion

intermedia;

{(d) unos medios de combinacién conectados a dichos medios de expansidn
adicionales y a dichos medios para el intercambio de calor para recibir a dicha
primera corriente expandida y dicha corriente enfriada de liquido del fondo y formar

una corriente combinada;

(e) unos terceros medios de enfriamiento conectados a dichos medios de

combinacién para recibir a dicha corriente combinada y enfriarla; y



oy

() unos medios de expansidon adicionales conectados a dichos terceros

medios de enfriamiento para recibir a dicha corriente enfriada combinada y

expandirla a dicha menor presién, donde dichos medios de expansién adicionales

también estdn conectados a dicha primera columna de destilacién para suministrar

dicha corriente enfriada combinada expandida a dicha primera columna de

destilacién por dicha posicién de alimentacién superior.

12,

13.

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado porque

(1) dichos segundos medios de enfriamiento se adaptan para enfriar a dicha
corriente de vapor de cabeza lo suficiente como para condensarla

parcialmente;

(2) unos medios de separacién se conectan a dichos segundos medios de
enfriamiento para recibir a dicho vapor de la corriente de cabeza
condensado parcialmente y separarlo en una corriente de vapor residual y

dicha corriente de condensado;

(3) dichos medios de divisién se adaptan para conectarse a dichos medios de

separacion para recibir a dicha corriente de condensado; y

(4) dichos medios de separacién se conectan a dicha primera columna de
destilacién para suministrar dicha corriente de vapor residual a dicha
primera columna de destilacién por otra posicidn de alimentacién en la
parte inferior de la columna por debajo de dicha regién donde dichos
medios de extraccién de liquidos estan conectados a dicha primera columna

de destilacién para extraer dicha corriente del liquido de destilacidn.

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado porque

(1) dichos segundos medios de enfriamiento se adaptan para enfriar a dicha
corriente de vapor de cabeza lo suficiente como para condensarla

parcialmente;

{2) otros medios de separacién se conectan a dichos segundos medios de

enfriamiento para recibir a dicho vapor de la corriente de cabeza
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14.

condensado parcialmente y separarlo en una corriente de vapor residual y

dicha corriente de condensado;

(3) dicho medios de divisién se adaptan para conectarse a dichos otros medios

de separacion para recibir a dicha corriente de condensado; y

(4) dichos otros medios de separacién se conectan a dicha primera columna de
destilacién para suministrar dicha corriente de vapor residual a dicha primera
columna de destilacién por otra posicién de alimentacién en la parte inferior
de la columna por debajo de dicha region donde dichos medios de extraccién
de liquidos estdn conectados a dicha primera columna de destilacién para

extraer dicha corriente del liquido de destilacion.
El aparato de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado porque

(1) dichos segundos medios de enfriamiento se adaptan para enfriar a dicha

corriente de vapor de cabeza lo suficiente como para condensarla
parcialmente;

(2) unos medios de separacién se conectan a dichos segundos medios de
enfriamiento para recibir a dicho vapor de la corriente de cabeza

condensado parcialmente y separarlo en una corriente de vapor residual y

dicha corriente de condensado;

(3) dichos segundos medios de divisién se adaptan para conectarse a dichos

medios de separacién para recibir a dicha corriente de condensado; y

(4) dichos medios de separacién se conectan a dicha primera columna de
destilacién para suministrar dicha corriente de vapor residual a dicha primera
columna de destilacién por otra posicién de alimentacién en la parte inferior
de la columna por debajo de dicha regién donde dichos medios de extraccién
de liquidos estdn conectados a dicha primera columna de destilacién para

extraer dicha corriente del liquido de destilacion.

15. Elaparato de acuerdo con la reivindicacién 11, caracterizado porque
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(1) dicho segundos medios de enfriamiento se adaptan para enfriar a dicha
corriente de vapor de cabeza lo suficiente como para condensarla

parcialmente;

(2) otros medios de separacidn se conectan a dichos segundos medios de
enfriamiento para recibir a dicho vapor de la corriente de cabeza
condensado parcialmente y separarlo en una corriente de vapor residual y

dicha corriente de condensado;

(3) dicho medios de divisién se adaptan para conectarse a dichos otros medios

de separacién para recibir a dicha corriente de condensado; y

(4) dichos otros medios de separacion se conectan a dicha primera columna de
destilacién para suministrar dicha corriente de vépor residual a dicha primera
columna de destilacién por otra posicién de alimentacién en la parte inferior
de la columna por debajo de dicha regién donde dichos medios de extraccién
de liquidos estin conectados a dicha primera columna de destilacién para

extraer dicha corriente del liquido de destilacién.

16. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 9, 11, 13, 6 15 caracterizado
porque se disponen unos medios de calentamiento conectados a dichos segundos
medios de expansidn para recibir a dicha corriente de liquido expandido y calentarla,
donde dichos medios de calentamiento también estin conectados a dicha primera
columna de destilacién para suministrar dicha corriente calentada de liquido
expandido a dicha primera columna de destilacién por dicha posicién de alimentacién

inferior en la parte media de la columna.



