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ASUNTO: RESPUESTA A OFICIO 13461 DE DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES QUE‘
CORRESPONDE A TRAMITE 2, EVENTO 1, ACTUACION 519 DEL 2013-07-25. NOTIFICADO
EL 2013-07-30.

RAD. N° 12-134580-00000-0000, 10/Agosto/2012. |
RAD. N° 12-134580-00002-0000, 10/Mayo/2013.

NUMERAL 3, Oficio 13461: “OBJETO DE LA INVENCION”

“Titulo de solicitud: “Generador Auto sostenible Electromagnético)...

El problema planteado en esta solicitud consiste en crear un generador de energia limpia,
gue no necesite de suministro energético de ningln tipo para mantenerse en
movimiento”. :

“Para resolver éste problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un generador]

con una dupla magnética que genera una energia suficiente para mantenerse en
movimiento y suministrar potencia”. '

“El objeto de la presente soticitud se relaciona con la Clasificacién Internacional de
Patentes {CIP): HO2K 7/18 F
\
RESPUESTA: |

El término “dupla magnética” utilizado por el Evaluador carece de sentido material en el
objetivo de la sintética descripcion que hace del invento, esto, por no ser un términoé
técnico aceptado por él en un nuevo estado de la ciencia y de la técnica con el cual debe
proceder a evaluar la solicitud de patente y que el Evaluador rechaza en el Numeral 2 de‘
Oficio 13461 con el argumento de ser ampliacion de proteccion del o en el objeto a
patentar, consecuentemente, debid utilizar en su lugar los términos reconocidos o
aceptados en el estado de la ciencia y de la técnica, por ejemplo, “campo magnético”,
“flujo magnético”, o similares. Y siendo que el uso del término resulta ser a pesar suyo u

reconocimiento de la existencia de un nuevo estado de ia ciencia y de la técnica, condicion
para poder evaluar el objeto de la solicitud y sus reivindicaciones individuales, se procedé
con base en este reconocimiento a establecer que de aqui en adelante el Evaluador
demostrard carecer de un marco cientifico adecuado, en consecuencia actuara en un
estado de la técnica incongruente con el objeto gque procede a analizar, luego sus
conclusiones deben ser contradictorias con la decision de rechazar de plano Ia
modificacién solicitada, al no aceptar que la parte que corresponde a la descripcion del
objeto referida a la anulacién de las fuerzas de rechazo y conocidas como Ley de Lenz
hacen parte de la esencia del objeto y que, en consecuencia, no pueden constituir una
ampliacién del objeto mismo cuando se solicita su proteccién, por el contrario sq
desconocimiento lo tlevara a emitir juicios a priori sin valer cientifico como lo expresa en
la descripcidon que antecede y en la cual segin él es suficiente con la “dupla magnética”,
desconociendo que el problema técnico a resolver estd en relacién directa con las
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solicitud de modificacién que rechaza, porque segiin su concepto del Articulo 34 de la
Decision 486, exponer e| problema técnico en detalle es ampliar la proteccién solicitada
en el objeto de la solicitud, concepto contrario a las normas que rigen los procesos de
solicitud de patente y especificamente en relacién con el Articulo 34 de la Decisién 486 de
la Comunidad Andina. i

NUMERAL 5, Oficio 13461: “DETERMINACION DEL ESTADO DE LA TECNICA”

“El estado de la técnica se determind con base en la fecha de presentacién de la solicitud
de patente nacional: agosto 10 de 2012 y se encontraron los siguientes documentos gue
anticipan el objeto de esta solicitud:

ftem Documento Titulo Fecha de Publicacion |

|
D1 US 5,608,279 “DC generator” 04/Marzo/1997 :
D2 Foro* “Can an electric motor run a

“generator power itself if the motor...” 2009

“El documento D1 divulga un generador DC de magneto permanente cuyo rotor tiene
magnetos opuestas diametralmente y un motor que estabiliza el rotor {(Resumen)”.

|

RESPUESTA: |

El Evaluador intenta demostrar que el rotor de D1 es igual al rotor de duplas magnéticas.
tangentes a su superficie circular{1).

Para el Evaluador es igual el rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie
circular(1), estructura esencial en !a construccion de un generador auto sostenible, con el
rotor descrito en “Resumen”, y que, segun sus caracteristicas constructivas y cualitativas,
en relacién con la orientacion de la energia magnética de sus grupos de imanes y de estos
individualmente no tiene minimo parecido. Y si bien, ambas estructuras contieneni
elementos de igual naturaleza, ejemplo, los imanes para el solicitante y “magnetos” para
el Evaluador, las estructuras y sus respectivas funciones tienen diferencias sustanciales};

, |
entre si:

No es igual que los imanes o “magnetos” se instalen sobre un nicleo transmisor de la
energfa magnética y que en el caso de la presente solicitud de patente es de naturaleza
ferromagnética, orientando sus polaridades norte-sur de tal modo que cada energia norte
y sur fluya perpendicular al radio del disco sélido ferromagnético y en el borde circular de
éste se establecen tangentes a esta superficie, que un rotor como es el de D1, donde I3
energia de los imanes que conforman los grupos se orienta radialmente, es decir, su polo
norte emite radialmente hacia afuera del rotor de cara a los embobinados o estatores
mientras el sur lo hace hacia el eje del rotor, ademas que no precisa que sus imanes estén
instalados necesariamente en un nucleo transmisor de la energia magnética que les
garantiza union soélida con el rotor y que la energia magnética circule tangente al borde
del disco sélido; los imanes de D1 estan sujetos con resina y “amarrados” para impedir
que salgan despedidos de su localizacién, ademas porque la manera de estructurar los
grupos obliga a que mutuamente se repulsen, una diferencia fundamental con el rotor dei
la solicitud de patente cuyos imanes se atraen entre si y se adhieren con firmeza al disco
sdlido o nlcleo ferromagnético. Asi, la condicidn que deben cumplir los imanes o
magnetos de D1, de estar “opuestas diametraimente”, no constituye siquiera una
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tangentes a su superficie circular{l), esto, sin entrar a analizar a profundidad la forma en
que la energia magnética de cada iman interactua con el resto y con el nicleo
ferromagnético y la accion de esta energia sobre los embobinados, estatores para D1. Al
respecto, el objetive del generador de D1 es producir corriente continua y para ello la
orientacion radial de la energia magnética emitida por sus imanes es de una dnica
polaridad, norte, se trata con este ensamble que no se produzca cambio en el sentido del
fiujo eléctrico inducido en cada estator y requiere para su funcionamiento de suministre
de energia externa porque no esta exonerado de cumplir la Ley de Lenz y en consecuencia
debe vencer las fuerzas de rechazo inducidas en los estatores y que por ser opuestas a la
rotacion del rotor no lo hacen autosostenible, como si es la naturaleza de un generador
cuyas caracteristicas estructurales sean iguales al de la presente solicitud de patente en lo
que respecta a poseer un rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular(1)
y embobinados cubriendo una longitud de arco correspondiente a 30 grados. Se tiene eni
consecuencia, que el objetivo funcional es completamente distinto y en consecuencia las:
estructuras deben ser asimismo completamente diferentes. ‘

No es argumento suficiente decir que como en D1 los grupos de imanes o magnetos estan
diametralmente opuestos y emiten la misma polaridad en direccion radial hacia los
estatores y que como en el rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie
circular(1) encontramos dos ejes principales de polaridades norte-norte y sur—sur,j
entonces el segundo es una copia del primero porque en ambos ejes las polaridades‘
resultan diametralmente opuestas, juicio ligero que no observa que existe en el modelo;
presentado un rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular con un eje;[
principal de polaridad y que las polaridades respectivas son norte-sur, se trata del rotor
impulsor(2), luego, se queda el Evaluador sin argumento para sustentar su tesis de la no
innovacidn, ausencia de novedad, consecuentemente su equivocada comparaciéon entre
las estructuras o roteores de D1 y de la presente solicitud de patente.

‘
Con base a lo anterior puede asegurarse con certeza que el evaluador desconoce gue en la
presente solicitud de patente estd expresado con claridad un nuevo estado de la ciencia yg
con ello de la técnica y en consecuencia no tiene fundamentos cientificos para llegar a lal
conclusidon de que el generador de D1 es base para construir el generador autosostenible!
electromagnético y la anica relacidn que puede establecerse esta fundamentada en el
estado actual de la ciencia, que establece que la energia magnética en movimiento
relativo induce energia eléctrica en un conductor, de resto, no dispone de un marco de
referencia pertinente para evaluar las caracteristicas del rotor de duplas magnéticas
tangentes a su superficie circutar(1) y rotor impulsor (2), y del generador auto sostenible
electromagnético, y compararlos con cualquier otro rotor y generador que éste
sustentado en el estado actual de la ciencia y de la técnica, en consecuencia su intento de[

comparacién resulta infructuoso. ;

El documento referenciado como D2 “discute la posibilidad de que un generador
eléctrico sea conducido por un motor eléctrico (F1.8, Titulo)”.

RESPUESTA:

El evaluador intenta demostrar que en el estado de la técnica ya existen bobinas
generadoras de fuerza magnética y en consecuencia el generador auto sostenible de [a

solicitud hace copia del generador descrito en el documento D2. i

|
Segln el Evaluador, la utilizacion de una bobina generadora de fuerza magnética (6) o

electroiman, dos nombres utilizados en la solicitud de patente para identificar el

disnositivo resnonsable de transmitir fuerza al rotor acelerador(2). es eauivalente a un
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motor eléctrico porque asegura en el cuadro sindptico del Numeral 6 del Oficio 13461:
“se asume que tiene una bobina generadora de fuerza magnética”; y aunque ambas
estructuras se refieran a fuerza magnética su construccién y funcionalidad no las hace
siquiera comparables, error igual al cometido por el Evaluador cuando intenta demostrar
gue el rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular(1) del generador auto
sostenible electromagnético es igual al rotor del generador de D1.

Se infiere de estas comparaciones equivocadas que el Evaluador ante la carencia que lo
aqueja de no disponer de un marco cientifico-técnico adecuado a la nueva situacién, ha
optado por rebuscarse similitudes que no tienen sustentacién al comparar el nuevo
estado de la ciencia y de la técnica propuesto en la solicitud de patente con el estado
actual de las mismas, es decir, el antes y el después de demostrar que si se puede

construir un generador auto sostenible. }

Se concluye que la bibliografia utilizada por el Evaluador esta desactualizada respecto de
un nuevo estado de la ciencia y de la técnica que permiten comprender, definir y construir|
un generador auto sostenible y de las caracteristicas técnicas de las estructuras que Io‘
componen.

Numeral 6, Oficio 13461: “Examen de Patentabilidad (Art 14 D 486)”

“Es importante mencionar que el siguiente analisis de patentabilidad se realizé teniendo
en cuenta las objeciones de los numerales 2 y 4 de la presente comunicacion”

RESPUESTA:

En el numeral 2 del Oficio 13461 el Evaluador rechaza la solicitud de modificacién "Rad.‘
N° 12-134580-00002-0000” en la cual se amplia la descripcidn de las caracteristicas en
relacién con la Ciencia Fisica y con lo que serd el nuevo estado de la técnica del objeto
generador auto sostenible electromagnético con el argumento de que se trata de una
ampliacién de la proteccién solicitada, por no haber sido mencionadas en la primera
solicitud Rad. N° 12-134580-00000-0000 10/Agosto/2012, al respecto, dice en el primeri
parrafo de la pagina 2 del informe: “Las modificaciones de la descripcién, paginas 2 a 7 del.
Rad. N° 12-134580-00002-0000, no son aceptables porque menciona una anulacién de
fuerzas,...”; reiterando lo dicho en el siguiente parrafo: “Las modificaciones de las
reivindicaciones, pagina 8 del radicado N° 12-134580-00002-0000, no son aceptadas
porgue mencionan una anulacion de fuerzas, otras...”, decisién que violando el Art. 34 de
la Decisién Andina 486 impide que el objeto a proteger o reivindicado, generador auto
sostenible electromagnético, pueda ser descrito desde un nuevo marco cientifico y pa ra!

un estado futuro de la técnica de los generadores. t

La causa para no haber mencionado ésta caracteristica esencial en el Rad. N° 12-134580-
00000-0000 obedece a los pasos seguidos en el proceso de investigacion que se ejecuta, a
pesar de lo cual el evaluador dispone del analisis mecanico y de datos empiricos sobre los
cuales su trabajo debia concluir en la solicitud de mas informacion si consideraba faltaban
argumentos para sustentar la posibilidad de que el objeto a proteger fuera un generador
auto sostenible, caso de la anulacidén de las fuerzas de rechazo conocidas como Ley de
Lenz, antes de proceder con un juicio a priori como lo hace. El hecho que no se halla:
mencionado esta caracteristica del objeto a reivindicar en el Rad. N° 12-134580-00000-
0000, que haciendo parte intrinseca del objeto no puede ser suspendida o eliminada pori
una decisién administrativa, el Evaluador esta obligado a solicitar la informacién faltante y
evitar asi caer en juicios sin fundamento en la ley de la fisica que rige para el objeto a
reivindicar y que establece un nuevo marco del estado de fa técnica.
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Nivel inventivo {Art 18 D 486)
RESPUESTA:

Demostracion hecha en el numeral anterior, con la conclusién de que el Evaluador carece
de un estado de la ciencia y de la técnica adecuados a la nueva situacién que le permitan
tener elementos de juicio objetivos en el hallazgo de sus conclusiones relacionadas con su
falsa demostracion de que elementos estructurales del generador auto sostenible son de
uso corriente en el estado de la técnica.

Dice el Evaluador: “Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta
invencién se puede formular asi: écdmo modificar el generador de D1 para poder
moverse con energia eléctrica?”

|
|
I
|
|
i

RESPUESTA:

La pregunta que formula el Evaluador demuestra o expone la carencia del estado de la
ciencia y de la técnica adecuados a la nueva situacién de crear un generador auto
sostenible, es por esta razén que féormula la pregunta en forma en la que asegura la
presente solicitud intenta mejorar un generador ya existente, pero ademas que esta
pretension del solicitante esta plenamente reconocida su utilizacion en el estado de la
técnica que utiliza para evaluar la novedad del invento, su nivel inventivo, negando a%

:

generador que produzca mas potencia de la que requiere para su funcionamiento u

priori que la solicitud pretende resolver es el problema técnico que ha impedido crear un

operacion. Su desubicacidn en relacion con un nuevo estado de la ciencia y de la técnica
es la causa por la cual en los numerales anteriores ha hecho referencia exciusiva a
generadores ya conocidos y a mecanismos de operacién utilizados en los mismos,
plenamente dominados en el estado de la técnica anterior al generador autc sostenible.
Siendo que ha reconocido en el numeral 3 Oficio 13461 el objeto de la invencién, su
andlisis debe versar sobre éste asunto y no sobre aspectos secundarios, que de todosj
modos pueden ser comunes en ambos tipos de generadores como es la utilizacion de
“magnetos”, motores eléctricos, bobinas productoras de fuerza magnética en motores,;
etc. 1

:Qué entiende el evaluador por persona versada en el oficio?

¢El mismo es una persona versada en el oficio o es un representante del estado de la

ciencia?

la respuesta que propongo a esta pregunia es que el Evaluador representa ambos‘

|
conocimientos. ¢Pero representando el estado de la ciencia por qué razén insiste
errdneamente en comparar lo que no se puede comparar?

“Aplicacién industrial {Art. 19 D 486)

“El objeto reivindicado en esta solicitud carece de aplicabilidad industrial dado que va en
contra de la ley de conservacion de la energia”.

RESPUESTA:

Se liega al evento clave, eje que orienta la discusién de si la reivindicacion analizada en el
Oficio 13461 puede ser reconocida como una invencion con aplicacion industrial y en este"
sentido acrecienta su valor la propuesta de la solicitud de patente siendo que si es posible
construir un generador auto sostenible y que para esto se requiere un estado mas
avanzado o superior de la ciencia y de la técnica.
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Al respecto, el Evaluador contrariamente da el principal argumento en contra de sus
conclusiones establecidas en cada uno de los numerales del Oficio 13461 y que se sintetiza
en su conclusién final: “El objeto reivindicado en esta solicitud carece de aplicabilidad
industrial dado gque va en contra de la fey de conservacion de la energia”.

En los numerales anteriores se esforzd por demostrar que no se requiere de un nuevo
estado de la ciencia y de la técnica para decidir sobre la solicitud, asimismo en demostrar
que la parte estructural rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular(1) ya
existe y es utilizado en el estado de la técnica, pero lo mas perjudicial es el rechazar de
plano gque el nuevo estado de la ciencia y de la técnica debe producirse y que el mismo
esta en proceso de establecerse y de ahi la importancia de la solicitud de modificacidn
Rad. N° 12-134580-00002-0000 del 10/Mayo/2013 numerales 1.2, 1.3 y 1.4.3.2 en lo
concerniente a la anulacion de las fuerzas de rechazo conocidas como Ley de Lenz,:
modificacién que junto con los numerales 1.2 y 1.3 de la solicitud Rad. N° 12-134580—i
00000-0000 10/agosto/2012 conforman el estado de la ciencia y de la técnica para crear eI:
generador auto sostenible.

Sin un marco adecuado en el estado de la ciencia y consecuentemente de la técnica el
supuesto no cumplimiento de la ley de conservacién de fa energia es utilizado por el
Evaluador a priori en el intento de entregar un dictamen final sobre la invencién de la
solicitud, un generador auto sostenible electromagnético; en éste objetivo, le fue
pertinente antes intentar demostrar que el rotor de duplas magnéticas tangentes a su,
superficie circular(1) es una estructura comin en el estado de la técnica (D1), porque el
estado de la ciencia en el que fundamenta su analisis asi lo exige siendo que el generador
auto sostenible no existe para este estado. Asi, si las partes estructurales que buscé,
comparar en el estado de la técnica actual ya existen, entonces las del generador auto
sostenible propuesto son copias de estas y en consecuencia el objeto de la reivindicacién
evaluada como consta en el Oficio 13461 debe cumplir la misma ley bajo la cual estén:
sujetos los generadores actuales, que corresponden al estado de la ciencia y la técnica, se!‘
descubre en consecuencia una relacion directa entre el desconocer las diferencias técnicas
del rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular(1) con el rotorde D1y elg
juicio a priori de no cumplimiento de la ley de conservacion de la energia, ejercicio que
est3 obligado a ejecutar solamente con base al numeral 1.4.3 de la solicitud Rad. N° 12-!
134580-00000-0000 10/Agosto/2012, verificando si se cumple o no con dicha ley, en esté
numeral estan los datos empiricos para una situacidn especifica del objeto de la solicitud,:
Reivindicacion 1 del Rad. N° 12-134580-00000-0000 10/agosto/2012, y se debe demostrar
por parte del Evaluador que el resultado final del analisis es falso respecto a la pretension
de demostrar se trata de un generador auto sostenible, o que falta informacion y en
consecuencia debe completarse para evitar caer en el juicio a priori.

M4ds grave ain que rechace de plano y en su conjunto la modificacion Rad. N° 12-134580-~
00002-0000 10/mayo/2013 siendo que se amplia la informacion en relacion con las
propiedades técnicas inherentes del objeto, que no se entregan en la solicitud Rad. N° 12-
134580-00000-0000 10/Agosto/2012, y que permiten entender el problema técnico a
resolver como su solucién, calificindolas como una ampliacién del objeto reivindicado un
generador auto sostenible electromagnético. Las caracteristicas nuevas divulgadas en la
solicitud de modificacidn son intrinsecas al objeto reivindicado vy por lo tanto no pueden
constituir una ampliacién del mismo o convertirse en parte adicional de éste, porque sm{'
desconocimiento no implica que el abjeto reivindicado las pierda sino que el Evaluador al
no aceptar se trata de partes de la descripcién susceptibles de reconocer, se coloca él en
la obligacién de demostrar que el objeto reivindicado no es auto sostenible en funcién del
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Marco legal

Articulo 34.- El solicitante de una patente podra pedir que se modifique la solicitud
en cualguier momento del tramite. La modificacion no podré implicar una
ampliacion de la proteccion que corresponderia a la divulgacion contenida en la
solicitud icial.

Del mismo modo, se podra pedir la correccidon de cualquier error material.
Manual para el examen de soticitudes de patentes de invencion:

b) La tecnologia anterior conocida por el solicitante que fuese Gtil para la comprension y el
examen de la invencién, vy las referencias a los documentos y publicaciones anteriores
relativas a dicha tecnologia.

¢) Una descripcion de la invencidn en términos que permitan {a comprension del problema
técnico y de la solucién aportada por la invencién, exponiendo las diferencias y eventuales
ventajas con respecto a la tecnologia anterior.

La descripcién de la invencién cumple una funcién importante que es la divulgar Ia‘
invencion, lo que significa que la invencion debe estar descrita en una forma
suficientemente clara y completa para que sea posible su comprensién y para que una
persona capacitada en la materia técnica correspondiente pueda ejecutarla. Estos dos
requisitos se complementan ya que la comprensién de la invencidn es lo que la persona
capacitada en la materia correspondiente puede entender acerca de fa invencién y llegar a
evaluar el aporte que se hace a la tecnologia, mientras que la ejecucién comprende poder

realizar paso a paso la invencion.
3.2. Claridad

ta divuigacién de la invencion debe realizarse en términos que permitan la
comprension del problema técnico y la soluciéon aportada por la invencidon. Se pueden
exponer asimismo las ventajas que se tienen con respecto al estado de la técnica.

3.3 Suficiencia ;
|

El propdsito de la descripcién es asegurar que por un lado, la solicitud contenga Ila
suficiente informacidn técnica para que una persona con conocimiento medio en el arte
pueda poner en préctica la invencién, y por el otro que esta divulgacion sea suficiente
para conocer el aporte que se esta haciendo a la tecnologia.

3.4 Modificaciones
Una modificacién que suponga la modificacién del objeto inicial no sera aceptada.
Sin perjuicio de lo anterior, se aceptaran:

i} Documentos relevantes de la técnica no citados, siempre y cuando no incluyan
interpretaciones, aclaraciones o comentarios del solicitante, respecto a la invencion

descrita;

ii) Adaptaciones de la descripcién a las reivindicaciones, teniendo en cuenta los
requerimientos del primer parrafo del Articulo 3; vy \

[

jii} Otras de caracter similar.

Art 34 D 486: “... La modificacion no podra implicar una ampliacién de fa proteccion gue

[ - [] L1 . -4 - -1 L] aw e He = o Im



En el Rad. N° 12-134580 10/Agosto/2012 esta determinado el objeto a reivindicar como
un generador auto sostenible electromagnético y el Evaluador asi lo confirma en el Oficio
13461 cuando asume éste objeto como el Unico posible de evaluar, recomendando
enmendar los errores en la elaboracidn del capitulo de reivindicaciones buscando poder
interpretar correctamente cuales son las reivindicaciones solicitadas.

Siendo el objeto a reivindicar un generador auto sostenible, el estado de la técnica debe
en consecuencia enunciarse simplemente informando que el objeto no existe porque el
estado de la ciencia no o ha permitido y en consecuencia el estado de la técnica no aplica
al objeto, es decir, no hay como referenciar el objeto con respecto de objetos similares en
su resultado de generar electricidad porque los mismos no son auto sostenibles. De este
modo el capitulo Descripcién no tiene por qué contener una referencia al estado actual de
la técnica cuando no pueden compararse los objetos existentes con el solicitado en
proteccidn y sera suficiente con hacer notar que el estado actual de la ciencia y de la.
técnica no permiten la auto sostenibilidad,

El literal C del Manual para el examen de solicitudes de patentes de invencion establece'
gue la descripcién debe permitir entender el problema técnice y la solucién planteada en‘
la solicitud, para lo cual es necesario definir con claridad en que consiste la no auto
sostenibilidad y para ello se requiere que se pueda exponer el problema de fas fuerzas que
resultan en la induccién del flujo eléctrico y que son opuestas al movimiento relativo entre,
las estructuras principales de un generador, que es el problema técnico a resolver, en;
consecuencia el marco legal prevé que se pueda hacer esta clase de modificacion dado}
gue su alcance no esta ampliando la proteccién pedida inicialmente porque el gem:_-rador1
auto sostenible electromagnético las contiene como esencia de su naturaleza y si
permiten exponer el problema técnico que se busca resolver , gue no esta expuesto con la
amplitud debida en la solicitud Rad. N° 12-134580-00000-0000 10/Agosto/2012, en la que
solo se hace referencia a la auto sostenibilidad sin ahondar en las razones que constituyenj
el estado de no auto sostenibilidad. Para subsanar esta falta de claridad es pertinente que
se permita al solicitante hacerlo y para lograr el objetivo aceptar la modificacion del Rad.
N° 12-134580-00002-0000 10/mayo/2013 en los aspectos relacionados con el estado de la
ciencia y de la técnica numerales 1.2, 1.3 y 1.4.3.2 concernientes a la anulacién de las
fuerzas de rechazo conocidas como ley de Lenz, ejemplo, el hecho experimental titulado§
“Prueba de aceleracién constante”, prueba que su naturaleza indica es parte de! nuevo
estado de la ciencia y de la técnica y no implica ampliacién del objeto a proteger un

generador auto sostenible electromagnético.

En relacidn con el punto anterior, el Evaluador considera que puede hacerse una nueva.
presentacién del capitulo descriptivo, pero asegura que “no debe ampliar materia” sin‘;
especificar la clase de materia, que como se ha establecido el ampliar la descripcion sobre,
la causa de la no sostenibitidad vy la solucién a auto sostenibilidad implica exponer sobre
las fuerzas que se anulan mutuamente y que él considera como ampliacidn del objeto a
proteger, en este sentidao, el Art. 34 de la Decision 486 lo permite y en consecuencia se
solicita se acepte la modificacién del Rad. N° 12-134580-00002-0000 10/mayo/2013 en
sus numerales 1.2, 1.3y 1.4.3.2, o en su defecto, se acepte el nuevo capitulo descriptivo,
que incluye ademas una nueva observacion sobre la existencia de ejes de polaridades
secundarios, que explican la causa para el cambio del sentido del flujo eléctrico inducido
12 veces por vuelta del rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular(1),
aspecto mencionado en el Rad. N° 12-134580-00000-0000 10/Agosto/2012 al establecer’
que e! sentido de fa corriente cambia 12 veces por cada vuelta del rotor de duplas
magnéticas tangentes a su superficie circular(l).



DEMOSRACION DE LA EXISTENCIA DE LA PROPIEDAD DE AUTO SOSTENIBILIDAD Y DE
APLICACION INDUSTRIAL DEL OBJETO REIVINDICADO

CUMPLIMIENTO DEL PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA ENERGIA EN EL OBIETO
REIVINDICADO “GENERADOR AUTO SOSTENIBLE ELECTROMAGNETICO”

ENFOQUE DE SISTEMAS
Se trata de una invencion con aplicacion industrial en los siguientes términos:

3.1) No ha expuesto el Evaluador un solo argumento que demuestre que el andlisis del
numeral 1.4.3 de la solicitud Rad. N° 12-134580 10/Agosto/2012-00000-0000 es erréneo y
que los datos empiricos aportados son incorrectos y conducen a un resultado falso.

3.2) EL Evaiuador ha desconocido el nuevo estado de la ciencia divulgado en el numeral
1.2 de la solicitud Rad. N° 12-134580-00000-0000 y en los numerales 1.2, 1.3 y 1.4.3.2‘
como los dibujos C y D de la solicitud de modificacién Rad. N° 12-134580-00002-0000 en
lo que respecta a la anulacion de las fuerzas de rechazo inducidas opuestas al movimiento
relativo entre las estructuras esenciales de un generador convencional, conocidas como
Ley de Lenz. }

Al respecto de lo anterior, se reitera el pedido de inclusién de lo agui solicitado teniendo
en cuenta que el Art. 34 D 486 lo permite porque no se trata de una ampliacion de la
proteccién solicitada inicialmente y en cambio si permite exponer el problema técnico|
actual v su solucion, tomese en cuenta ademas se trata de una propiedad esencial del
objeto reivindicado que no tiene sentido ignorar. !
LAS FUERZAS DE RECHAZO CONOCIDAS COMO LEY DE LENZ APLICABLE Al GENERADOR
CONVENCIONAL Y SU ANULACION EN EL GENERADOR AUTO SOSTENIBLE
ELECTROMAGNETICO

Sin aceptar el nuevo marco cientifico, estado de la ciencia y con ello un nuevo estado de la,
técnica, el Evaluador no dispone de herramientas adecuadas para determinar si se trata
de un invencién o no y si la misma puede ser lievada a !a practica, desconociendo eni
consecuencia la validez de la reivindicacién 1 que evalué en el presente Oficio.

.
El descubrimiento de la anulacién en el generador auto sostenible de la solicitud de las
fuerzas magnéticas surgidas en los embobinados en la generacion de energia eléctrica
mediante el proceso de induccidén magnética, fuerzas de rechazo porque son opuestas a la
permanencia del movimiento relativo entre las dos estructuras fundamentales en un
generador convencional, lleva a un método de andlisis no conocido hasta hoy en relacién
con el balance de energfa y en este sentido se empieza por diferenciar cuales son las dos
estructuras fundamentales de un generador sea convencional o auto sostenible y de Ia
relacion entre ellas en un caso y en otro, ademas de que las caracteriza seglin su funcién y
como se define el balance de la energia sea para un solo sistema como es el caso de un
generador convencional o para dos sistemas independientes como es el caso del
generador auto sostenible.

En el sistema convencional de generacién de electricidad mediante el proceso de
induccion magnética se establece que el mecanismo utilizado es un Unico sistema y asi la
estructura inercial permanece unida con la estructura inductora a través de las fuerzas
surgidas en el proceso de induccién de f.e.m.; no hay modo de diferenciar entre dos
sistemas distintos y solo se reconocen dos estructuras unidas mediante las fuerzas de

rechazo conformando un todo, un generador convencional.
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En el mecanismo propuesto, generador autosostenible electromagnético, para generar
energia eléctrica mediante el proceso de induccion magnética y para el cual se solicita
proteccion en la reivindicacion evaluada en el presente Oficio, se produce la anulacién
mutua de las fuerzas de rechazo surgidas y que corresponden a |a simetria norte-sur de la
energia magnética, anulacion que produce la independencia de las dos estructuras
esenciales en el generador autc sostenible, surgiendo dos sistemas independientes para
los cuales la ley de conservacidn de la energia se cumple sin interesar el estado de energia
de cada uno; asi, aparece un nuevo estado de la ciencia en el cual la Ley de Lenz no parece
continuar vigente, con la aclaracién de que lo que ocurre en los procesos de produccién
de energia eléctrica por el método convencional corresponde a una forma particular que
tiene el inconveniente de interrelacionar las dos estructuras fundamentales en un solo
sistema a través de las fuerzas de rechazo, opuestas al movimiento relativo entre ellas, y
que para e} caso del generador autosostenible se trata de una forma de orientacién.
espacial de la energia magnética que hace que estas fuerzas de rechazo se anulen
mutuamente y con ello la separacion de las dos estructuras fundamentales dando origen a
dos sistemas energéticos independientes en sus respectivos balances de energia.

Estructuras fundamentales y su conversion en sistemas independientes

Estructura inercial: como su nombre lo indica el origen de su energia es ia masa en
movimiento y su funcién es la de transportar la energia magnética, en un generador
convencional se utiliza esta estructura como inercial e inductora simultaneamente, o
inercial como es el caso del rotor del documento D1 aunque sin novedad en la orientacién:
de la energia magnética y sin lograr el objetivoc de la anulacion mutua de las fuerzas de
rechazo que surgen por la corriente inducida en los embobinados que estan en reposo,
fuerzas que se oponen al movimiento del rotor, prueba de que tanto el rotor con los
“magnetos” “opuestas diametralmente” como la estructura inductora de D1 son
cualitativamente distintos al rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie
circular{1) y a la corona generadora(3) del generador autosostenible.

Siendo que las dos fuerzas magnéticas surgidas en la estructura inductora ambas se
oponen simultdneamente al movimiento relativo en el caso del generador convencional,
por ser el enfrentamiento de polaridades iguales pero con sentido contrario o el origen
del rechazo, mientras que en el generador autosostenible su accion no es simultanea y
primero hay oposicién o rechazo para dar paso a la atraccion, el origen de su anulacion,
haciendo que el efecto neto sobre la estructura inercial en rotacion sea cero (0),
manteniendo constante el momento angular de los rotores, esto sin importar la cantidad
de potencia que el sistema inductor pueda producir segtin la velocidad del sistema inerciat

responsable del movimiento de la energia magnética. |

Se tiene en consecuencia, que en un generador convencional las fuerzas de rechazo
surgidas en la induccién de f.e.m. es la relacion entre duplas magnéticas inducidas cuyas
energias complementarias norte y sur se orientan en sentido opuesto en relacién con las
duplas inductoras, mientras en el generador auto sostenible las duplas inducidas primero
se oponen o se orientan en sentido contrario y luego se atraen o se orientan en igual
sentido equilibrando su efecto sobre la estructura inercial que almacena la energia
magnética; recuérdese que esta energia no aftera el balance de energia del sistema
inercial porque carece de masa y en consecuencia su aceleracién que corresponde a Ia;
estructura inercial no altera la cantidad de movimiento de esta estructura. |

El sistema inercial del generador auto sostenible, objeto de la reivindicacion 1 evaluada en
el presente Oficio, estd compuesto basicamente por el rotor impulsor(2) y por el rotor

[ . [ 7. - - ~o. rat '
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rotores ailmacenan la energia magnética y la masa de los imanes gue ellos contienen es
parte del sistema inercial; siendo que las duplas magnéticas inducidas se relacionan es con
las duplas magnéticas inductoras, las acciones de primero enfrentarse y luego atraerse
garantizan que la cantidad de momento angular de la estructura de rotores se mantenga
constante en el tiempo a pesar de su presencia y en consecuencia el principio o ley de
conservacion de la energia en éste sistema se cumpla con independencia del sistema
inductor; en consecuencia, el balance de conservacion de la energia en el sistema inercial
se rige por la Segunda Ley del Movimiento de Newton y sin existir relacion alguna con el
sistema inductor la fuerza de aceleracion aplicada a los rotores a través del electroiman(6)
se transforma en energia cinética de la estructura inercial, debiendo por supuesto
compensar ademas las fuerzas de rozamiento. Queda demostrado que el balance de
energia para este sistema se ejecuta independientemente del estado del sistema inductor.

Estructura o sistema inductor de f.e.m.:

En un generador convencional ocurren los casos en que la estructura inercial es al tiempo
la estructura inductora, o que es lo mismo que el grupo de embobinados sean los que
roten mientras los imanes y/o electroimanes estén en reposc respecto de los
embobinados, también esta el ejemplo del generador de D1 donde se produce la
diferenciacidon de las dos estructuras pero sin lograr su separacidn en dos sistemas de
energia independientes, la diferencia con el generador autcsostenible electromagnético y
sus estructuras, sistemas, inercial e inductora, prueba de que es el estado de la ciencia el
que no ha permitido un nuevo estado de la técnica y que el generador autosostenible
electromagnético no tiene semejante y menos igual en el estado de la técnica actual.

Se entendera por sistema inductor et compuesto por el grupo de bobinas o embobinados?
donde se induce la f.e.m. o potencia eléctrica. En el generador autosostenible esta!
estructura se encuentra en reposo respecto de la estructura inercial y aunque la masa
sigue siendo importante en éste caso funciona como almacenamiento de electrones
disponibles a ser acelerados por la energia magnética en movimiento. Recuérdese que
ésta energia carece de masa y en consecuencia su movimiento no transmite movimiento a
la estructura que la contiene, en éste caso el sistema inercial del generador
autosostenible. En un generador convencional, ejemplo el de D1, existe el vinculo de
fuerzas entre las dos estructuras por razén de la orientacion en el espacic de la energia
magnética y en consecuencia la imposibilidad de separar las dos estructuras como

|

sistemas independientes. \
i
El sistema inductor recibe energia magnética en forma de flujo magnético cambiante en el

tiempo y la transforma en energia eléctrica o f.e.m., que a su vez se compone de la dupla
magnética estatica que rodea al conductor y del flujo de electrones; la dupla magnética
estatica inducida en cada embobinado es la causa del surgimiento de fuerzas de rechazo,
que en un generador convencional se oponen a la permanencia del movimiento relativo
entre las dos estructuras fundamentales, pero que en el generador autosostenible de [a
solicitud se anulan mutuamente produciendo la independencia de las dos estructuras
fundamentales.

El balance de energia para esta estructura, sistema, tiene como variables en un lado de la
ecuacién la magnitud de la energia magnética almacenada en la masa de los imanes y Ia
velocidad de cambio de esta misma energia, multiplicada por el nGmero de espiras sobre
las que actUa esta energia cambiante de sentido en el tiempo, esto, referido al hecho que
actian las energias norte y sur que corresponden a sentidos contrarios; en el otro lado de
la ecuacidn esta la f.e.m. inducida o la potencia generada en el sistema.
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Se concluye en consecuencia: que si bien la potencia producida en el sistema inductor
depende de la velocidad del rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie
circular(1), la potencia producida para una velocidad dada depende ademas de la cantidad
de energia magnética almacenada y del nGmero de espiras, variables propias del sistema
inductor en su ecuacidn; al tiempo, la velocidad dada para el rotor de duplas magnéticas
tangentes a su superficie circular(l), al no tener fuerzas opuestas provenientes de la
corriente inducida en el sistema inductor, la fuerza del electroiman(6) sera convertida
practicamente en su totalidad en movimiento de rotacién, puede decirse libre,
permitiendo lograr una diferencia sustancial y determinante entre la potencia requerida
para producir la fuerza en el electroiman(6) y la potencia producida en el sistema
inductor, surgiendo el generador autosostenible electromagnético del que se solicita
proteccion en la reivindicacién 1 de la solicitud de patente.

Otra ventaja técnica importante de resaltar en el generador autosostenible
electromagnético y propia del sistema inductor es el hecho que la corriente inducida en
cada embobinado{5} de la corona generadora(3) al inducir una dupla magnética en el
centro de la bobina induce a su vez corriente eléctrica en las bobinas contiguas, corriente .
gue fluye en igual sentido a la inducida por el flujo magnético proveniente del rotor de
duplas magnéticas tangentes a su superficie circular(1}, incrementando la capacidad de
generacion de flujo eléctrico en cada uno de los embobinados(5) y con ello la capacidad
de generacion del sistema inductor en conjunto.



13

ANEXOS:
1.) PRUEBA EXPERIMENTAL DE ACELERACION CONSTANE.

Demostracion de la conservacién del momento angular del rotor de duplas magnéticas
tangentes a su superficie circular{1) bajo la accion de la fuerza de rechazo y de la fuerza
de aceleracién producidas por la relacién espacial entre duplas magnéticas inducidas y
las duplas magnéticas presentes en el rotor.

La prueba de aceleracion constante consiste en medir el tiempo de caida de
un objeto suspendido por una cuerda que enrolla en una polea instalada
sobre el eje del rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie
circular(1), el espacio recorrido por el objeto es de 1.8 metros y se toman dos
series, una con el circuito {compuesto por los embobinados de la corona
generadora(3)) abierto y otra con el circuito cerrado; asi, al comparar los
promedios de las series debe producirse una diferencia de tiempo a favor de
la serie con el circuito cerrado, un tiempo mayor, en el caso que actuen las
fuerzas que en contra del movimiento del rotor establece la relacién espacial
entre duplas magnéticas inducidas y duplas magnéticas presentes en la
superficie curva del rotor, en caso de no existir diferencia y no pueda
explicarse como error de los datos las series se consideran iguales y en
consecuencia el sistema de generacion compuesto por la corona
generadora(3) y el rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie
circular(1) se determina autosostenible.

PRUEBA DE ACELERACION CONSTANTE

CUATRO POLARIDADES DOS POLARIDADES

ABIERTO/seg CERRADO/seg ABIERTO/seg CERRADO/seg ABIERTO/seg CERRADO/seg
2,85 2,66 2,19 1,68 5,68 5,51
2,46 2,97 1,68 1,94 5,63 6,09
2,7 2,59 1,68 1,94 51 5,49
2,86 2,58 1,94 1,68 5,82 6,89
2,62 2,82 2,18 1,94 5,82 5,78
2,89 2,6 1,94 1,94 5,85 5,63
2,84 2,83 1,68 1,94 5,39 5,6
2,47 2,64 1,94 1,68 6,24 6,24
2,98 2,54 2,19 1,94 6,07 6,19
2,61 2,65 1,68 1,94 6,19 6,09
2,71 2,63 1,94 1,68 5,63 5,96
2,78 2,64 1,94 1,68 5,68 5,33
2,68 2,67 1,68 1,54 5,78 5,67
2,49 2,6 1,68 1,68 5,64 5,86
2,57 2,48 1,94 1,94 6,09 5,87
2,74 2,6 1,94 1,54 5,85 6,49
2,58 2,56 1,68 1,94 5,89 6,12
2,57 2,76 1,68 1,68 5,49 5,73
2,53 2,65 1,68 1,65 6,15 5,64
2,6 2,64 1,94 1,94 6,13 5,86
2,6765 2,6555 1,8605 1,8345 5,806 5,902

Diferencia=-,021 seg. Diferencia=-,026 seg Diferencia=,096seg
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Al comparar las tres series de datos, dos para el sistema generador con

cuatro polaridades principales y una serie para el de dos polaridades
principales, se concluye que las series son iguales y en consecuencia no se
percibe la existencia de fuerzas de repulsidn-atraccion que frenen el avance
del rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular (1), siendo
concordantes estos resultados de la prueba experimental con los argumentos
expuestos en el estado de la Ciencia y de la Técnica de la presente solicitud

de patente. \

2.) DEMOSTRACION DE LA NO UNIVERSALIDAD DE LA LEY DE LENZ

La Ley de Lenz no es una ley universal porque no tiene en cuenta la orientacién en el
espacio de la energia magnética que induce la corriente eléctrica, en consecuencia las
fuerzas que se oponen a la permanencia del movimiento relativo entre la estructura
inductora y la inercial en un generador convencional si pueden llegar a anularse
mutuamente en un generador con rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie
circular permitiendo a las estructuras inercial e inductora convertirse en sistemas
independientes con su correspondientes balances de conservacion de la energia.

La prueba experimentai demuestra que el sentido de la corriente inducida en un
enrollamiento depende del sentido de orientacidén de la dupla magnética en movimiento
relativo con éste.

“39-3 Ley de Lenz. §
A lo largo del estudio de todos los fenomenos fisicos hay un principio guia|
que destaca sobre los demas: el principio de conservacion de la energia. Una|
fe.m. no puede existir sin una causa. Siempre que una corriente inducida.
produce calor o realiza trabajo mecanico, la energia necesaria debe provenir
del trabajo realizado al inducir la corriente. La relacidon significativa entre una
corriente inducida y la causa que la origina fue estudiada primero por el fisico.
aleman H.F.E. Lenz, quien en 1984, formulé la Ley de Lenz que cumple para
todas las corrientes inducidas. ;
(...) de la figura 39-3a. El polo norte del iman empujado dentro de la bobina.
induce una corriente, que a su vez induce otro campo magnético. El segundo
campo produce una fuerza que se opone a la fuerza original. Al sacar el 1man
se creara una fuerza que se opondra a la extraccidén del iman. Esto es una
ilustracion de la Ley de Lenz.

Ley de Lens: una corriente inducida fluird en una direccion tal, que se
opondra por su campo magnético al movimiento del campo magnético que la
produce”. Fisica de Tippens, pagina 780.
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FICURA Ho 12 (35-3)

Indurcién de comiente elécirica por el movinuento
de un imén frente a unabotina

Tomado de Fisica de Tinpens

paging 777

La demostracion experimental de la no universalidad de la Ley de Lenz puede hacerse con
el mismo dibujo propuesto en la Fisica Tippens pagina 777 y Unicamente se efectla un
peguefio cambio en la estructura del enrollamiento, del cual podemos hallarto no recto
como esta en la figura, sino con una pequefia curvatura que encaja en la curvatura del
rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular(1); con el enrollamiento eni
la forma descrita, conectamos sus terminales a un mul timeter y procedemos a aproximar
un iman con su polaridad norte emitiendo radialmente hacia el costado que encaja en el
rotor, de inmediato el mul timeter indica la presencia de una corriente inducida con su
polo positive en el terminal préximo al iman que se acerca, corriente que cambia de
sentido cuando el eje que divide la polaridad en su centro pasa frente al inicio del
enrollamiento. Seguidamente, se desconecta el mul timeter y en su lugar los terminales
del enrollamiento se conectan a una bateria cumpliendo con la polaridad hallada al
aproximar el iman y con una aguja imantada se descubre que el polo magnético inducido.
por la corriente en el enrollamiento, en el terminal a donde antes se aproximd el iman, es
en efecto una polaridad norte cumpliendo con el principio establecido por Lenz.

La segunda prueba, que contradice el resuitado anterior, se realiza con el iman emitiendo
su energia norte en direccidon perpendicular al radio de curvatura del enrollamiento, al
aproximar el iman al enrollamiento el mul timeter sefiala que la polaridad de la corriente
inducida en el terminal mas préoximo al iman sigue siendo igual que la anterior cuando
iniciamos el recorrido a un distancia similar que en el primer caso, pero, antes que [a
polaridad llegue al frente del inicio del enrollamiento {de 3 a 4 mms.) la corriente inducida
cambia de signo respecto de la primera prueba y ahora el terminal préximo al iman es el
polo negativo y consecuentemente al conectarse de esta forma los terminales a la bateria,
con la aguja magnética en la proximidad del enrollamiento, nos demuestra la existencia de
la polaridad sur inducida en el terminal hacia el cual se aproxima el iman.

De la prueba anterior, muy simple por cierto, se establecen las siguientes conclusiones:

2.1) Siendo que la prueba experimental se hace con un grupo de imanes que conforman‘
una estructura recta con drea transversal cuadrada, el resultado expresa sin embargo quej
el cambio de sentido de radial a perpendicular con respecto al radio de curvatura en eI%
desplazamiento del grupo de imanes, en su acercamiento hacia el enrollamiento, hace:
que el cambio en el sentido de la corriente inducida en el enrollamiento se produzca a
distancias diferentes del terminal: asi, para el caso de acercamiento emitiendoi
radialmente el cambio de sentido del flujo eléctrico ocurre exactamente cuando el eje que
divide la polaridad pasa por el terminal del enrollamiento, mientras que para cuando
emite perpendicularmente al radio de curvatura el cambio de sentido del flujo eléctrico
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enrollamiento, ésta pequena diferencia es la prueba experimental que demuestra que si
se tiene un flujo magnético como el emitido por el rotor de duplas magnéticas tangentes a
su superficie circular{l), es decir con una curvatura similar a la del enrollamiento, 1a
distancia a la que se produce el cambio de sentido del flujo eléctrico inducido es superior
a la obtenida con el cuerpo recto de imanes de la prueba experimenta! aqui descrita.

2.2} Al no poderse sostener el principio establecido por Lenz como Ley Universal segin el
sencillo experimento anterior, no hay argumento para sostener que el Unico medio para
generar electricidad mediante la induccidén magnética es incurriendo en las perdidas
ocasionadas por las fuerzas de rechazo u opuestas a la permanencia del movimiento
relativo entre la estructura inductora y la estructura inercial. Al respecto, recuérdese que
en la generacién convencional la estructura inercial o en movimiento por regla son los
enrollamientos mientras que la energia magnética estd en reposo y esto es lo contrario en
relacién con el generador autosostenible electromagnético en el cual la estructura inercial
¢ en movimiento almacena la energia magnética, el rotor de duplas magnéticas tangentes
a su superficie circular(1), mientras que los enrollamientos de la corona generadora(3)
estan en reposo. 1

2.3) Se vuelve evidente que la orientacion en el espacio de la energia magnética si es un
evento importante para comprender las reglas que gobiernan sus fenémenos entre ellos
la induccion de energia eléctrica y que fas fuerzas de rechazo y atraccién se producen por
una relacién particular en el espacio de las duplas magnéticas que en un momento dado

confluyen en el mismo.

2.4) En relacién con la orientacién espacial de la energia magnética emitida por el rotor
de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular{1), se puede afirmar que en efecto
es tangente a la superficie circular del rotor tal como lo demuestra la aguja imantada;
adicional, que entre los imanes(4) y el disco ferromagnético se establece unicidad de;
cuerpo y en consecuencia no es posible diferenciar cual es el papel de un iman en
particular, hecho demostrado en la existencia de dos ejes de polaridades principales mas
tres ejes secundarios, todos norte-norte y sur-sur, en el rotor de duplas magnéticas
tangentes a su superficie circular(1l) y de un eje principal y dos secundarios norte-sur para

el rotor impulsor{2).
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3.) CONCLUSIONES FINALES

En el nuevo estado de la Ciencia Fisica a establecerse y que debe dar paso 2 un nuevo
estado de la técnica se debe proceder a evaluar entre otros los siguientes conceptos:

i) ¢Es la Ley de Lenz un principio universal?

ii) La forma espacial del magnetismo inducido por el flujo eléctrico en un conductor vy si
es cierto que se mueve en circulos concéntricos. {Existen las lineas de energia magnética
curvas?

iii) ¢Qué se entiende por polaridades opuestas?

iv) (Cudl es el origen de las fuerzas de rechazo y de atraccidn y si no es la simetria del

fendmeno magnético su causa?

v) éPor qué el enfoque de dos sistemas permite construir un generador que puede
alimentarse asi mismo sin violar la ley o principio de conservacién de la energia y que
otras aplicaciones se pueden dar a este nuevo concepto en la Fisica?

4) “MAGNETISMO Y ELECTRICIDAD”, “EXPERIENCIAS BASICAS EN ELECTROMAGNETISMO”
POR WILLIAM RIOS OSPINA.

f . |
JOR ILLIAM RIOS OSPINA
Cédula N° 14,982, 167 de Cali.
Republica de Colombia

Cali, Valle del Cauca

Octubre 4 de 2013.



1.) DESCRIPCION:
1.1) Nombre del invento:
Generador autosostenible electromagnético

1.2) Fundamentos fisicos, delimitacion del estado de la técnica y
caracterizacion por drea de aplicacién.

El generador auto sostenible electromagnético tiene como
fundamento en la Ciencia Fisica descubrimientos nuevos
relacionados con el magnetismo, uno de elios es la demostracidn
experimental de que el magnetismo producido por el flujo eléctrico
en un conductor no rota sobre la superficie del mismo sino que se
trata de una “dupla magnética”, que se orienta tangente en todo
punto de la superficie del conductor. Se utilizan las palabras “dupla
magnética” en lugar de “campo magnético”, atendiendo a la razon de
qgue el magnetismo se expresa como la unién de dos energias de
sigho contrario y direccién opuesta en el espacio que rodea la
estructura que presenta la propiedad magnética y no energia en un
solo sentido norte-sur como lo interpreta la Fisica Actual del
Magnetismo, en éste sentido, la existencia de-las dos fuerzas
caracteristicas del fenédmeno magnético y/o electromagnético de
rechazo y atraccion responden a la relacidn espacial que se establece
entre duplas magnéticas presentes en el espacio y asi hay atraccion
cuando dos o mas duplas se orientan en el mismo sentido y habra
rechazo o repulsidén cuando se orientan en sentido contrario. El
hallazgo de la orientacién espacial que presenta la energia magnética
alrededor del conductor cuando por él circula flujo eléctrico, permite
proponer |a construccion de una estructura que presente la
propiedad magnética descrita, que las dos energias norte y sur que
constituyen la dupla magnética se orienten tangentes a una
superficie circular y es asi como se llega a la construccién del rotor de



duplas magnéticas tangentes a su superficie circular (1), que es una
aproximacion a lo que puede llegar a ser el rotor ideal en el caso que
la tecnologia de los imanes permita construirios en forma de cufa,
acercandose de éste modo a la estructura atomica que produce el
magnetismo en un cenductor cuando por él circula flujo eléctrico y
gue segun la Fisica Actual del Magnetismo se mueve en circulo
alrededor del conductor, pero que en un nuevo Estado de la Ciencia y
de la Técnica para la presente solicitud de patente se establece como
una dupla magnética estatica tangente a la superficie circular del
conductor y que se orienta en sentido o contra el reloj segun la
posicion del observador en relacion con la direccion del flujo

eléctrico.

Se tiene en consecuencia, que sin interesar que sobre el tema de
generacion de energia eléctrica a partir de energia magnética y
movimiento relativo existan los mas diversos aparatos estas
invenciones carecen de auto sostenibilidad debido a la relacion
espacial que surge entre las duplas magnéticas inductoras o las
producidas por los imanes y las duplas magnéticas inducidas por el
flujo eléctrico en los enrollamientos o embobinados, relacion
caracterizada por oponerse al movimiento relativo entre las
estructuras fundamentales del generador actual o convencional; en
el caso del generador autosostenible electromagnético de la presente
solicitud de patente, la construccion del rotor de duplas magnéticas
tangentes a su superficie circular establece como su nombre lo indica
una orientacidn tangente de las duplas magnéticas generadas por los
28 imanes, orientacién gque permite el surgimiento de una relacién
diferente en relacion con el generador convencional en el sentido
que las duplas magnéticas primero se orientan en igual sentido y
seguidamente en sentido opuesto produciendo primero atraccion en
el sentido del movimiento del rotor y seguidamente rechazo o contra
el sentido del movimiento del rotor, fuerzas que por ser el resultado
de la propiedad magnética se consideran de igual magnitud y sentido
contrario como la caracteristica diferenciadora del generador
autosostenible electromagnético de la presente solicitud con el

resto de invenciones conocidas para generar energia eléctrica a partir

1
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del movimiento relativo entre un hilo conductor o enrcllamiento y un
“flujo magnético” como lo interpreta el actual estado de la Ciencia

Fisica.

Adicional, se estima que la presente innovacidn se inscribe en las

llamadas “tecnologias limpias” con el medio ambiente.

1.3) Componentes esenciales y su relacién para constituir un generador
autosostenible electromagnético.

El rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular (1)
permite el aprovechamiento de la energia magnética de imanes (4)
instalados en el borde del disco sdlido para producir auto aceleracion
y fuerza electromotriz (f.e.m.) en los embobinados (5) instalados en la

corona generadora (3).

Los imanes (4) son instalados en cavidades labradas en el borde del
disco sdlido siguiendo la regla de orientar sus polaridades norte y sur
en el modo que constituyan una unidad magnética independiente
entre una polaridad y otra; al respecto, el principio a cumplir es que
dos unidades magnéticas independientes estén separadas por un
espacio vacio, contiguo al cual se encuentran dos polos magnéticos
iguales (la misma polaridad pero con sentido contrario la una de la
otra), fluyendo en ese espacio una de las dos polaridades. En el rotor
de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular (1) los imanes
(4) aparecen coloreados segun su polaridad: rojo para el norte y azul
para el sur. La generacién de f.e.m. en la corona generadora (3) se
obtiene por rotacién del rotor de duplas magnéticas tangentes a su
superficie circular (1).

El otro elemento constitutivo del modelo es el rotor impulsor(2) de
igual principio de construccién que (1) con la diferencia que mientras
el rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular(l)
presenta 4 polaridades principales, norte-norte y sur-sur, el rotor
impulsor(2) dispone de un par de polaridades principales, norte y sur,

que al situarse opuestas a las polaridades del rotor de duplas

20



magnéticas tangentes a su superficie circular(1l) se aceleran
mutuamente por la propiedad de repulsion magnética; a su vez, el
rotor impulsor(2) recibe el trabajo magnético de una bobina
generadora de fuerza magnética (6), cuya energia proviene de la

corona generadora(3), completando el ciclo de aceleracion.

Ademas de la relacidn magnética, los rotores (1) y (2) esta unidos por
dos pifiones que transmiten los momentos de torsidn y determinan la
relacion de velocidades de 1 a 2, o sea que por una vuelta del rotor
de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular(1) el rotor
impulsor (2) da dos vueltas, manteniendo de éste maodo sincronizados
los puntos de repulsion magnética; igualmente, la bobina generadora
de fuerza magnética (6) se sincroniza con el rotor impulsor (2)
mediante dos levas ubicadas en el eje de éste rotor, permitiendo el
flujo eléctrico con precisidn y segun sentido de acuerdo a la polaridad
a enfrentar del rotor impulsor (2).

Es importante anotar que los rotores (1) y (2) no se auto aceleran
permanentemente por si mismos, porque, si bien existe un segmento
de arco en el que se aceleran por repulsion antes hay que romper la
fuerza de rechazo que surge al aproximar las dos polaridades iguales
pero con direccidn contrarias, adicional, se suma a esta fuerza de
rechazo la friccién de los rodamientos y entre los pifiones de teflon.
Se tiene, en consecuencia, que la energia generada en la corona
generadora (3) debe ser suficiente para la auto sostenibilidad del
sistema y la utilidad del mismo, esto, teniendo en cuenta la ventaja
técnica que ofrece la orientacion espacial de las duplas magnéticas
tangentes a la superficie circular del rotor de duplas magnéticas
tangentes a su superficie circular(l) y de su relacién con las duplas
magnéticas inducidas por el flujo eléctrico.

lgualmente, se requiere que el sistema primero sea llevado a un
régimen de operacidn que permita la generacién del flujo eléctrico

suficiente para su auto sostenibilidad.
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1.4) Parametros fisicos y eficiencia del modelo de generador
autosostenible electromagnético de la presente solicitud de
patente.

1.4.1) Componentes mecanicos:

Rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie
circular(1):

El disco es solido de material de hierro ligeramente acerado

con espesor de 5,4 milimetros y diametro de 6,28 centimetros

al cual se le han tallado 32 dientes de forma cénica que

producen 32 espacios rectangulares con profundidad de 6,7
milimetros y ancho 3,2 milimetros, 28 de los cuales son
receptaculo para imanes (4), quedando 4 espacios libres,
formacién que permite la construccion del rotor de duplas
magnéticas tangentes a su superficie circular (1) con dos ejes
principales de polaridades y cuatro ejes secundarios, norte-

norte y sur-sur. |

Rotor impulsor(2):

Este rotor es de igual material y espesor que el rotor de duplas
magnéticas tangentes a su superficie circular(1), y siendo que

su diametro es la mitad del de éste, se le han tallado 16 :
dientes que producen 16 espacios en 14 de los cuzales se |
alojan 14 imanes (4), quedando dos espacios libres y que son

los lugares donde se manifiestan las polaridades norte y sur

para un eje principal, mas dos ejes secundarios igualmente

norte-sur.

Pifiones de engranaje: dos pifiones en teflon enlazan los

rotores (1) y (2) transmitiendo la fuerza con una relacién de
velocidad de 1 a 2 respectivamente, ademas es el mecanismo

de sincronizacidn entre los rotores (1) y (2). }

1.4.2) Componentes eléctricos esenciales para el modelo de
generador autosostenible de la presente solicitud de patente.



Corona generadora (3): el modelo presentado consta de 9
bobinas (5) construidas con alambre nimero 35 y conectadas
en serie, esto, segiin condicidn establecida por la estructura
magnética del rotor de duplas magnéticas tangentes a su
superficie circular(1), generador, con cambios en el signo de la
corriente cada 30 grados produciendo una frecuencia de 12
cambios de signo por cada giro del rotor de duplas magnéticas
tangentes a su superficie circular(l), frecuencia que esta
indicando la presencia de las 12 polos magnéticos individuales
en la superficie del rotor, de los cuales cuatro son principalesy
se expresan en las cavidades libres de imanes mientras las
ocho restantes pueden denominarse como secundarias y
actuan desde la superficie del disco sdlido ferromagnético.
Respecto de la construccion de los embobinados, la resistencia
total de los enrollamientos del modelo es de 2.720 ohmios si
bien se puede variar el calibre del hilo conductor a uno menor
para lograr una f.e.m. inducida mayor, igualmente, siendo que
el modelo es auto sostenible se puede variar el nimero de
enrcllamientos, incluso copande por completo la superficie del
rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular(1)
con un sistema de aceleracidn diferente al propuesto con el
rotor{2) vy la bobina de fuerza magnética(6).

La bobina generadora de fuerza magnética (6}): el sistema
eléctrico incluye como componente esencial un electroiman (6)
o bobina aceleradora cuya funcién es {a de generar la fuerza
magnética para impulsar por repulsién magnética al rotor

impulsor (2).

El trabajo de ésta fuerza magnética se ejecuta mediante pulsos
magnéticos de signo norte-sur, sincronizados segun el sigho
del espacio que enfrente; la sincronizacién puede hacerse
utilizando dos levas instaladas en el eje del rotor (2) que actuan
permitiendo el paso intermitente de flujo eléctrico hacia la

bobina aceleradora.
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1.4.3) Analisis mecdnico del modelo presentado. Determinacion de
la potencia minima necesaria para auto- aceleracion

Parametros fisicos:

Rotor impulsor (2):

Peso 105 gramos fuerza=0, 105 N
Radio del disco solido: 0,0157 metros

Rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie
circular(1): peso 190 gramos-fuerza=0,190 N.

Radio de! disco sdlido: 0,0314 metros.

Calculo del momento de torsion (1) y de potencia (p) minimos
para auto aceleracidn.

Procedimiento: \

Se aplica fuerza manual suficiente hasta superar la fuerza de
rozamiento y de repulsidn magnética que impiden la auto-

aceleracion.

Velocidad medida para el rotor de duplas magnéticas

tangentes a su superficie circular{1):

En tiempo (t) igual a 0,23 segundos recorre un angulo (0) de
55° equivalentes 0,9599 radianes.

Momento de inercia (I): | = mr?

Momento de inercia para el rotor de duplas magnéticas

tangentes a su superficie circular(1):

0190 0,03147 ( (kg —) /(-
_0190 _
0314 (kg <)/ (ome

L = 2)=l=m2

se

»

I, = 0,019387 * 9,859 + 10~5 kg/m?



I, =1,91148 « 1075 ’[‘g/m2

Mcmento de inercia para el rotor impulsor(2):

k
[, =my*71y ( g/mZ)

9,8

kgrm
I, = (0-105 % 0,01572) (“gz/m )*m?

seg?

I, = 0,0107142 = 0,00024649 kg = m?

I, = 2,64096 « 1076 kg * m?

Momento de torsion (t)

T =1 *a ,aeslaaceleracion causada por impulso manual.

Calculo de la aceleracion:
Angulo recorrido (6)=55"
Angulo recorrido en radianes=0,9599

1
8 = vt + Eatz

1
6 =5at2,a = 28/t2

Aceleracion del rotor de duplas magnéticas tangentes a su

superficie circular(1):

_2+0,9599

— radianes
o = WE 36,2911 /segz

25



Aceleracion del rotor impulsor (2):

_ radianes
a, = 2 * 36,2911 seg?

— radianes
a, = 72,5822 /se92

Momento de torsidn del rotor de duplas magnéticas tangentes

a su superficie circular(1) (t,)

kg * m?

7, = 1,91148 x 107> * 36,2911=0,0006937 seg?

Momento de torsion del rotor impulsor (2) ((75)

6 kg xm
T, = 2,64096 * 107° % 72,5822 = 0.00019168 ———
seg?

. _kgs+m?
joule = seg?

Momento de torsion del sistema compuesto por los rotores (1)
y (2):

T, = T4 + 7o joules

7, = 0,00088538 joules

Potencia minima requerida para auto aceleracion
P =1*xw, weslavelocidad media angular.
P =1 %@,

09599
023

P, = 0,0006937 * 000289514 115/, o

A



10

0,9599
0,23

P, = 0,00019168 J "ul"s/seg =0.000799972
Potencia total minima requerida para auto aceleracion:
P, = 0,00369511 watts

Proyeccion de la potencia y eficiencia entregada por el
generador autosostenible electromagnético seguin
parametros fisicos del modelo. Datos experimentales.

A una velocidad de una vuelta por segundo del rotor de duplas
magneticas tangentes a su superficie circular{1) la corona
generadora (3) produce 1,4 voltios de corriente alterna y 550
mv con 170 uA en corriente continua luego de hacerla circular
por un diodo. De los resultados anteriores se establece que a
una velocidad de 10 revoluciones por segundo (600 rpm) la
tensién en corriente alterna esté entre 14 y 20 voltios de

corriente alterna.

Adicional, la generacidn de flujo eléctrico con el rotor de
duplas magnéticas tangentes a su superficie circular (1) tiene la
ventaja de alta frecuencia y consecuentemente longitud de
onda menor en relacion con la generacién convencional,

factores multiplicadores para energia disponible.

Asi, la potencia minima entregada por el modelo de generador
auto sostenible electromagnéticoes: P = VI

P =14+ 1700 x 107% =0,0238 watts

Luego, la potencia disponible o excedente es la diferencia entre
la potencia esperada v la potencia minima requerida para auto
aceleracion:

P; = 0,0201 watts

Siendo la potencia disponible el 85% de la potencia esperada,
indica que la eficiencia del generador autosostenible
electromagnético es del 85% para el modelo.
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1.5) Explicacion de los dibujos:
1.5.1) Figura A: escala 1:1 cm.
Vista frontal de los rotores:

(1) rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular con
dos ejes principales de polaridades para el modelo presente.

(2) rotor impulsor con un eje principal de polaridades para el

modelo presente.

(4) imanes colocados en el borde del disco orientados sus polos

magnéticos segun el color rojo para el norte y azul para el sur.
(6) bobina generadora de fuerza magnética.

1.5.2) Figura B: escala 1:1 cm.

(3) corona de generacion compuesta de 9 embobinados enrollados
en material PVC de 3mm de espesor y formando un aro de 8.7 cm

de diametro.
(5) bobinas construias en alambre # 35 esmaltado.
1.5.3) Figura C: escala 1:1 cm.

Muestra la relacién espacial entre las duplas magnéticas presentes
en la superficie circular del rotor(1) y las duplas magnéticas
inducidas por el flujo eléctrico en los terminales de los
enrollamientos(5) para el estado de repulsidn, fuerza contra el
sentido del movimiento del rotor(1). Se indica asimismeo la presencia
de las polaridades secundarias y que junto con las principales
determinan el cambio de sentido del flujo eléctrico inducido 12

veces por una vuelta del rotor(1}.
1.5.4) Figura D: escala 1:1 cm.

Muestra la relacion de las duplas magnéticas presentes en el
rotor(1l) y las duplas magnéticas inducidas por el flujo eléctrico en
los terminales de los enrollamientos(5) para el estado de atraccidn,
aceleracion en el sentido del movimiento del rotor(1).
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REIVINDICACIONES

1) Un generador autosostenible electromagnético con rotor de duplas

magnéticas tangentes a su superficie circular.

2) Un rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular con
dos ejes principales de polaridad norte-norte y sur-sur.

3) Un rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circularcon 1

eje principal de polaridad norte-sur.

4) Una corona de generacion de f.e.m. con embobinados cubriendo un

arco correspondiente a 30 grados cada uno.
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3.) RESUMEN

El generador autosostenible electromagnético esta compuesto por un
rotor de duplas magnéticas tangentes a su superficie circular (1) y un
rotor impulsor (2), que a su vez es impulsado por la bobina
generadora de fuerza magnética (6) que recibe la energia eléctrica de
la corona generadora(3), estos elementos son esenciales porque su
relacién permite comprender los flujos y transformacion de la energia
en sus diferentes formas: cinética, magnética y eléctrica; asi, la
energia cinética es la responsable de establecer la variacion del flujo
de la energia magnética y esta variacion induce en la corona
generadora(3) corriente eléctrica que se distribuye para auto
sostenibilidad al transformarse en magnética en la bobina generadora
de fuerza magnética (6) y el resto queda disponibie en forma de
energia eléctrica.

L2
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MAGNETISMO Y ELECTRICIDAD

1.) ORIGEN DEL MAGNETISMO MOLECULAR 5
LA MAGNETITA (fe3o04)

Oxido de hierro con propiedad magnética natural, la magnetita es en la naturaleza
demostracion que la energia magnética de la materia se da naturalmente segun la
forma particular como se arreglan las particulas constitutivas. La explicacion
generalmente aceptada sobre el fendmeno magnético, es que su causa |es el
movimiento de la carga eléctrica sea positiva o negativa, en éste sentido aseguran
que el magnetismo estd asociado con el movimiento del “campo eléctrico™:
concepcion que no logra explicar la razdn por la cual una carga elemental como
electron y el proton exhiben energia magnética y mas oscuro aun la razon para que
el neutrén posea magnetismo siendo neutro eléctricamente.

Si bien, ¢l movimiento estara siempre asociado a los procesos de la energia y la
materia solida, en el caso de la propiedad magnética exhibida por la magnetita ésta
sola relacion no es suficiente y en consecuencia se establece el siguiente enunciado:
“Toda forma de energia radiante solo es posible mediante el movimiento
vibratorio del o los objetos que la liberan”. ﬂ

Asi, no es suficiente con el movimiento del electron o del proton incluso el de un
atomo para producir energia magnética porque éste movimiento debe constituir en
principio una vibracion, que para el caso de la magnetita se trata de la vibracion
resultante del cambio simultineo en la concentracién de ambas cargas la positiva y
la negativa, producida en la molécula debido al desplazamiento de una carga
negativa aparentemente poco atraida en los atomos de hierro y cuyo cambio de
posicion causa fluctuacion simultanea en las concentraciones de la carga posqlva y
negativa, siendo esta fluctuacion el origen de la vibracion que libera o 1rrad1a
energia magnética.

El esquema anterior es equivalente a imaginarse que las concentraciones de r:arga
eléctrica positiva y negativa establecidas en la molécula cambian de ma 1tud
ritmicamente causando movimiento vibratorio del “campo eléctrico™ y llberando
energia magnética en un circuito cerrado que requiere del espacio que cn‘cundp ala
molécula para su intercambio. l

IGURA No | ) ,
ESTRUCTURA ESPACIAL DE LA MOLECULA DE MAGHETITA,
DIFERENCIACION DE CONCENTRACIONES DE CARGA POSITIVA ¥

NEGATIVA
! m:prc@mb'tu
de_energla
,pfgf? :
//' !_.L__i _l.___.. i
s <t 9/ -
1-Tesl 2-fes3 ,J/"/
e

\
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Intercambio de energia en forma de magnetismo entre los dos planos que
estructuran la molécula de magnetita |
El permanente flujo de energia entre los dos planos en los que se estructuran los
atomos de la molécula fe304 se da gracias a la existencia de una diferencia de carga
entre los atomos de hierro, dos con +3 y uno con +2, es decir, dos compartiendo
tres electrones y el tercero compartiendo solo dos electrones con el oxigeno,
produciendo la diferencia de carga que permite el flujo de energia por la molf:cula.
Los atomos de oxigeno se estructuran en un plano y los de hierro en otro paralelo al
primero estableciendo intercambio permanente de energia radiante medlante el
movimiento vibratorio.
Se diferencia un camino por donde fluye la energia del electron del atomo fe+2
(figura 1): 3-a, a-1, 1-c, c-2, 2-b, b-3, quedando el atomo central de oxigeno (d)
fuera del circuito recorrido por la energia del electrén que se desplaza con
movimiento ondulatorio. La liberacion de energia ocurre cuando la energia del
electron se halla en uno de los atomos de hierro, en este instante la distancia |entre
los atomos en ambos planos disminuye sufriendo una contraccion, simultaneamente
la distancia entre ambos planos aumenta por mas carga negativa en el plano :LFerior
que disminuye la atraccidon entre ambos planos y verticalmente la molécﬁla se
expande. Cuando la energia del electron se halla en el plano del oxigeno la
presencia de mas carga negativa aumenta la repulsion entre estos atomos|y lo
mismo sucede en ¢l plano del hierro, que a mas carga positiva lgualmcnle los
atomos se repelen con mayor fuerza, ocurriendo expansion horizontal
simultaneamente los dos planos se acercan al aumentar la fuerza eléctrica conﬁrarla
en ambos planos ocurriendo contraccidn vertical, que seguido de inmediato por el
movimiento de contraccion en los planos de los atomos establece el movimiento
vibratorio responsable de crear la energia magnética, el medio para el intercambio
de energia entre ambos planos que estructuran la molécula de fe304 y produciendo
magnetismo permanente. i
2) Experiencias para descubrir las propiedades de la energia magnética. |
2.1) Comportamiento de una aguja de material ferromagnético en el espacio
cubierto por una dupla de energia magnética

FIGURA No 2
AGUIA FERROMAGNETICO EN ELESPACIO
DOMINADO POR UNA DUPLA MAGNETICTA |
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El material ferromagnético de la aguja reacciona ante el flujo de energia magnética
polarizando su estructura en el sentido que pueda transmitirla sirviendo de puente.
La polarizacion de la estructura implica ¢l establecimiento de un eje de simetria que
divide el material por su longitud en  partes iguales generandose polos
complementarios a los externos de la aguja y estructurando de esta forma la dupla
magnética en la orientacion original de la dupla externa, es decir, por el extremo de
la aguja emerge la energia que junto con la emitida por la cara del iman estructuran
la dupla magnética en el espacio que los separa. l
Siendo precisos no se puede hablar de polos opuestos sino de energias
complementarias, teniendo en cuenta que la energia magnética existe como dupla
en el espacio circundante a la estructura que la genera, si bien, internamente el
proceso que sigue es contrario: en el extremo que se emite una de las energias se
resume la otra, que viaja en sentido contrario a la primera. A partir del Z:Fa de
simetria, punto medio de division, se genera la energia magnética que es emlitida
por cada extremo o polo magnético de la aguja, o sea que se resume la que llega y
se emite la que viaja en sentido contrano, y asi cada mitad del material generafl una
clase de energia que sigue la orientacion de la energia externa estableciéndose el
puente entre las dos caras complementarias de los 1manes. Al respecto, deﬁﬁrir la
polaridad magnética en término de opuestos tiene sentido en relacion con la
orientacion contraria que sigue cada energia, pero es incorrecto respecto a que en la
practica son complementarios; no como el opuesto real de cada extremo o ﬁ)olo
magnético y que viene a ser el mismo polo rotado 180 grados, emitiendo la misma
clase de energia en sentido contrario o su imagen especular, aclaracion que Firve
mas adelante para el anailisis que tiene que ver con la supuesta violacion de la
simetria por reflexion en los fenémenos del electromagnetismo como componente
de la llamada fuerza electro-débil. |

Se tiene, en consecuencia, que el caracter de “opuesto” debe referirse
exclusivamente a la misma clase de energia magnética dirigida en sentido contrario
y no a energias complementarias como son las energias norte y sur que constili'uyen
la dupla de energia magnética.

Sigue una cuestion importante y es la causa por la cual el material se divide en dos
polaridades y que segun la aclaracion anterior hacen complementanias las caras de
los imanes. Si son los atomos los responsables del magnetismo que surge ¢n la
estructura de la aguja, la orientacioén de sus ejes magnéticos es de alineacidn en
igual sentido que la dupla magnética externa, es decir, el norte a la 1zquierda vy el
sur a la derecha, lo contrario a la posicion de las caras norte y sur de los imanef que
estan a la derecha e izquierda respectivamente, orientacion que determina la
relacion de complementariedad. Imaginando las particulas del matenal con sug ejes
magnéticos alineados en la forma descrita, se establece que la energia sur emerge a
la izquierda y se resume a la derecha, al tiempo la energia norte emerge|a la
derecha y se resume a la izquierda, situacién comun a todas las particulas y que a
nivel macro se observa como la energia sur a la izquierda y la norte a la derecha de
la estructura cumpliendo con la simetria fundamental del magnetismo y la; cual
puede ser definida como sigue: la energia magnética solo es posible concebirla con
referencia a un punto de equilibrio entre las componentes de la dupla magnética,
punto a partir del cual la capacidad de generacién de una y otra es igual. |

En realidad no se conocen todos los fenomenos que representan el magnetismo y
puede llegar una sorpresa si se pudiera establecer que existe diferencia medibﬁe en
la capacidad o comportamiento de cada una de las energias que constituyen la

dupla. |



FIGURA Ne 3
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La experiencia representada en la Figura No. 3 permite concluir: el sentido de giro
de la aguja de material ferromagnético al ingresar al espacio dominado por la|dupla
magnética generada por los polos complementarios de los imanes depende|de la
orientacion de la dupla magnética que porta, en ¢€ste caso la de la tierra, y! de la
distancia de los extremos o polos de la aguja a los polos de los imanes.
Segim la Figura No. 3, el acercamiento de la aguja por la izquierda y la derecha de
la cara sur la obliga a giros de sentido contrario: por la derecha contra el reloj y por
la izquierda en el sentido del reloj; igualmente, para la cara norte el acercarse por la
izquierda la aguja gira contra el reloj y por la derecha en sentido del reloj; al
tiempo, acercarse por la derecha a la cara sur y por la 1zquierda a la cara! norte
produce giros contrarios, igual si cambiamos la posicién o sea por la izquierda a la
cara sur y por la derecha a la cara norte también produce giros contrarios.
Del sentido de giro de la aguja al aproximarse a la cara derecha o 1zqulerda norte
o sur, que dan origen a la dupla magnética externa, se deduce la siguiente
conclusion: se descubre que la emision de energia magnética por los polos de los
dos imanes ocurre en todas direcciones y la fuerza de repulsion contra el extremo
de la aguja proximo a una de los polos de los imanes es consecuencia del encuentro
de energias de igual signo con sentido contrario.
Ejemplo:
El giro contra el reloj de la aguja cuando se aproxima por la izquierda al polo sur
obedece al encuentro de la energia sur que emite la aguja a partir del punto medio
de su longitud, luego de convertirse en puente para la energia sur de la tierra,
ademas, que la estructura emite energia en direccién vertical a la estructura y ésta
energia choca contra la energia que emite el polo sur en igual direccion. El mismo

analisis procede para cada uno de los casos descritos. \
Si la aguja es introducida en el centro de las dos polaridades complementarias se
presenta rotacion en cualquiera de los dos sentidos, no hay sentido pr1v11eg13d0
hasta colocar la dupla de la aguja en la misma orentacion que la dupla que
corresponde a las dos polaridades complementarias de los imanes, y si la agija no
portara ninguna dupla magnética o en el presente caso se invirtiera su orientacion
no se produce giro o rotacion, concluyendo de estas observaciones que la fuerza
que rota la aguja es de repulsion y que la misma obedece a la relacion entre la

26



Desde el punto de vista geométrico el punto de equilibrio es el centro del conjunto
de moléculas, atomos o particulas, a partir del cual los dos planos portadores de la
carga eléctrica oscilan produciendo la energia magnética. |
Segun la Figura No. 2, 1a aguja ferromagnética se ha transformado en un iman con
su polaridad orientada segun orientacion de la energia que emiten los polos que
aportan a la dupla de energia magnética que ocupa el espacio en el cual se
encuentra, asi para la “Fisica Moderna del Magnetismo’ el extremo izquierdo es
polo sur y se localiza naturalmente frente al norte externo, mientras que el extremo
derecho es el norte que se crea en la aguja por estar frente al sur externo, siendo
esta relacion la que permite explicar la existencia de la fuerza de atraccion q e une
los extremos de la aguja con las caras de los imanes: “polos opuestos se atraen y
polos iguales se rechazan” es el principio establecido. Al respecto, se|pudo
establecer que la energia magnética que llena el espacio donde se encuentra la
aguja consta de dos corrientes que en principio se diferencian por su sentido de
orientacion en ¢l espacio, una va en sentido contrario de la otra, igualmente que la
naturaleza de estas energias es la de mantenerse juntas conformando la “dupla de
energia magnética” y de ahi lo de “complementarias™ para las dos componentes de
la dupla magnética, luego, es directo deducir que las fuerzas de atraccion y
repulsion son resultado de la interaccion entre duplas magnéticas y no de polos
aislados como lo resume la “Fisica Moderna del Magnetismo”, llegando a la
siguiente conclusion:

La relacion entre dos o varias duplas de energia magnética serd de repulsion
cuando la orientacion de sus energias sigue sentidos contrarios y de atraccion
cuando se orientan en igual sentido. i

Se reitera: “polo opuesto” es el mismo polo rotado 180 grados, reafirmando que la
orientacion espacial de la energia magnética es el principio fundamental que
gobierna sus fenémenos.

2.2) Sentido de giro para la aguja de material ferromagnético al ingresar al
espacio dominado por la dupla magnética conformada por las caras
complementarias de dos imanes.
Otro aspecto para analizar es el sentido de giro de la aguja cuando ingresa en el
espacio dominado por la dupla magnética externa y al respecto se tiene 1ue la
primera condicion del experimento es reconocer la influencia de la energia
magnética de la tierra como determinante de polaridad en la aguja; su ingr%so al
espacio dominado por la dupla estructurada por las dos caras complementarias de
los imanes produce la reaccion de orientar la dupla magnética que porta en'igual
sentido que la conformada por la polaridad de los imanes.




de los imanes. Adicional, puede afirmarse que en la zona central del espacio que
separa las polaridades complementarias la dupla magnética se orienta
horizontalmente entre ellas y la energia que emite cada mitad de la aguja en sentido
vertical no interacciona con la orientacion horizontal de la dupla entre las
polaridades complementarias de los imanes.

En relacion con la cuestion de que sea o no una sola polaridad la que hace rLtar la
aguja como lo plantean los fisicos sefiores Einstein e Infeld, proponiendo el
ejemplo ideal de un 1man en forma de una aguja tan larga que segun ellos puede
despreciarse el efecto de la otra mitad o del polo magnético complementario, se
considera lo siguiente: :

Si bien, la repulsion contra la aguja se produce en el extremo mas proximo al polo
del iman produciendo los sentidos de giro descritos, es incorrecto afirmar que el
otro extremo de la aguja no hace parte del esfuerzo de torsion contra el cuegpo de
la aguja, teniendo en cuenta que simultdneamente la mitad que se quiere dejﬁ por
fuera actua simultianeamente con la energia que le corresponde de la duplia que
procede del cuerpo del iman con cuyo polo se establece la relacion; en| otras
palabras, aunque el efecto visual sea el de la accion determinada de una polLridad
sobre el extremo de la aguja, simultdneo con é€sta accion se produce la interz:}ccién
de la energia complementaria de las duplas y es por ésta razon que la propuesta
ideal no deja de ser una alteracion del fendmeno verdadero y conduce a error.g

En ¢l experimento anterior se ensayo reemplazando la aguja ferromagnética por un
iman obteniendo iguales resultados.

Se concluye que la fuerza responsable del giro de la aguja es de repubsi(')n-
atraccion, repulsion inicial originada en el sentido contrario de las energias que
constituyen las duplas magnéticas, la que porta la aguja y la que cubre el espacio
entre las dos polaridades complementarias de los imanes, y simultineamente la
fuerza de atraccion entre las duplas magnéticas.

Se establece que los dos efectos que producen la interaccion magnética, repulsion-
atraccion, no pueden ser separados para una correcta interpretacion de los
fendmenos electromagnéticos.

2.3) Comportamiento de dos agujas de material ferromagnético inmersas en
el espacio dominado por una dupla magnética.
Se trata del mismo experimento de 2.1 agregando una segunda aguja suspendida
en paralelo con la primera.
Se observa que las estructuras se repelen en sus extremos, comprobandose que todo
material ferromagnético colocado en el espacio por donde fluye la energia de la
dupla se polariza manteniendo las direcciones de la energia liberada por los polos o
centros de carga magnética externos. La repulsion que se establece entre las
estructuras tiene su inflexién o cambio de polaridad en el punto medio de las dos
estructuras y éste suceso es de gran importancia entenderlo.

El primer hecho es la conversion de ambas estructuras a imanes o dipolos
magnéticos por accién de la dupla magnética externa, consecuentemente ambas
estructuras proceden de igual modo polarizandose en igual sentido y siendo que se
han convertido en imanes, es decir, con capacidad de emitir energia magnética, lo
hacen en todas direcciones y en cercania de las estructuras la emisién es vejtical,
razén por la cual al estar proximas se repelen, comprobindose que corrientes
iguales en sentido contrario se repulsan; ademas, que estas emisiones verticales no
interactian con la dupla magnética externa.

Otro fenémeno importante de aclarar que ocurre en la estructura de las agujas es la
razon por la cual la polarizacion de las estructuras ocurre a partir de la mitad de su
longitud, suceso que tiene relacion con lo que ocurre en la molécula de magnetita

I . . . . - . . . .,
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responsable de la emision de radiacion magnética. Para el caso que tratamos de
estructuras macro compuestas de moléculas se requiere del movimiento de. carga
eléctrica para que las fluctuaciones de carga ocurran, en otras palabras, los
electrones vienen a ser los responsables de trasladar la carga eléctrica de un lugar a
otro haciendo fluctuar sus concentraciones y produciendo con ello la vibracion de
la molécula, vibracion que se transforma en un unico movimiento que involycra a
todas las particulas. El proceso de traslado de carga eléctrica cuenta con el ‘punto
intermedio que define uno de los movimientos del ciclo de vibracion: estando en
éste punto la carga eléctrica en movimiento debe producirse expansion entre los
planos en los que se acumula la carga de uno y otro signo, e¢sto simultaneo con la
contraccion del espacio ocupado por cada centro de carga eléctrica. Cuando la
carga eléctrica se encuentra en uno u otro plano se produce la expansion en el
espacio de las cargas, esto, simultaineo con la contraccién vertical de los planos de
acumulacion de las cargas, completando el ciclo vibratorio que emite e?nergia
magnética desde la molécula y que se generaliza por la estructura, es por éstalrazén
que el punto medio de ésta es referencia importante del proceso. ‘l

Si se dividiera la aguja en dos partes, pueden ser desiguales, el procedimiento no
influye en el movimiento de la carga cléctrica e instantdneamente ambas partes
quedan polarizadas de igual modo que su estructura original y el punto medio sigue
siendo la division que garantiza la simetria del magnetismo. Parece que lp que
ocurre en el nivel molecular, la division en dos planos o centros de carga
fluctuantes se transmite a toda la estructura dividiéndola en dos hemisferios norte y
Sur.

Otra observacion de importancia en relacion con el experimento de las dos agujas
se produce cuando las estructuras en vez de paralelas se colocan una seguida de la
otra, ocurre que se atraen por su extremo contiguo confirmando de nuevo é_[ue la
energia fluye en los sentidos norte-sur y sur-norte, asi un material ferromagnético
colocado en el espacio de la dupla magnética transmite ésta energia y en su funcion
es convertido en iman.

Adicional, disponiendo de un arreglo en el cual se cruzan perpendicularmente dos
duplas magnéticas, las agujas bien pueden adquirir la formacion de
perpendicularidad cuando se coloca una seguida de la otra, unirlas por sus
extremos, comprobando de nuevo que la perpendicularidad es un evento especial
que se caracteriza por la no-interaccion entre las duplas magnéticas que se c;LIan.

2.4) CONCLUSIONES DERIVADAS DE LAS PRUEBAS ANTERIORES:
La estructura de la aguja permite el flujo de la energia magnética externa
transformandose en iman y orientando su dupla magnética en igual sentido que la
externa permitiendo de éste modo €l flujo de la energia magnética, es puent% para
la dupla externa, al tiempo aporta su energia magnética al espacio circundante
De las experiencias precedentes se extraen las siguientes premisas sobre las causas
que determinan la existencia de las fuerzas de atraccion y repulsion de la energia
magneética: i
Principios de operacién de las corrientes magnéticas.

2.4.1) Corrientes de igual carga € 1gual sentido se atraen. l
2.4.2) Corrientes de igual carga y sentido contrario se repelen. !
2.4.3) Corrientes en relacién de perpendicularidad no se atraen ni se repelen.

2.5) Relacion entre la dupla magnética de un iman con otra dupla mag[*etlca
externa.

2.5.1) El tercer experimento consiste en analizar el comportamiento de un iman
cuando se coloca en el espacio dominado por otra dupla magnética, experimento
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de un dipolo magnético segun condicion de polaridad de una dupla magnética
externa, como ocurre en el caso de la aguja que se transforma en iman por accion
del magnetismo terrestre, en éste caso no es de importancia la accién de éste
magnetismo. Para el caso del iman la diferencia consiste en que produce su propia
dupla de energia y en consecuencia poco o nada lo afecta la dupla terrestre por lo
cual la relacion es directa y no permite la confusion de creer que la estructura no es
un dipolo magnético como en efecto es la aguja. (
Se observa la obligatoriedad de que el imdn oriente sus polos magnetlcos
enfrentando polaridad complementaria; si ingresa a la corriente de energla
magnética con los polos magnéticos mirando al opuesto externo, su imagen
especular, sufre repulsion y obligado a girar en busca de orientarse con |polos
complementarios, en caso contrario mantiene su posicion y actua la fuerliza de
atraccion; la regla a cumplir es la de orientar su dupla magnética en 1gual sentido
que la dupla magnética externa como acomodo natural, eliminando la repulsidn.

‘ , FIGURA No.4 ‘ |
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A diferencia de la aguja de material ferromagnético el iman al convertirse en
puente de transmision de la dupla externa esta sumando su energia a la cormente

externa, al tiempo que su emision magnética lateral queda en perpendicularidad con
[a orientacion de la corriente externa eliminando las dos fuerzas presentes en Tx

relacion entre polaridades magnéticas.

El forzar el iman a ofrecer sus polos opuestos o 1magenes especulares a los
externos puede llevarlo a cambiar su polaridad interna que como se sabe ocurre, los
componentes de la dupla magnética externa al ir en sentido contrario a los del iman
terminan imponiendo su orientacidn a las particulas generadoras cambiando la
polaridad de modo permanente, esto siempre y cuando la interaccidn se produzca
de modo brusco y la diferencia de valor entre las dos corrientes sea apreciable

2.5.2) Comportamiento de la particula con dupla magnética cuando a velocidad
(v) ingresa en el espacio dominado por una dupla magnética. |
El analisis del comportamiento de una particula portadora de dupla magnética al
ingresar a un espacio dominado por una dupla magnética, ejemplos el electron y el
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trayectoria y que puede ir en dos direcciones opuestas segt’m la particula ingre’se por
la derecha o por la 1zquierda para un observador que mire al sur sobre el e_]e que
une los polos complementarios de los imanes. |
Otro supuesto que pudiera ser ratificado mas adelante es admitir que 1a particula, al
menos el electron, viaja con su eje magnético orientado en el sentido del
movimiento con rotacion de izquierda a derecha cuando el observador esta de
frente en su trayectoria; con estas condiciones la Figura No. 4 explica el
comportamiento de la particula cuando ingresa con una velocidad (v) al espacio
dominado por una dupla magnética y que al igual que la aguja y el 1man su
disposicion es a relacionar sus polaridades complementarias. |
El origen de la fuerza que curva la trayectoria de la particula estd en su inercia y
sentido de rotacion ademas de la interaccion entre las duplas magnéticas: con
fundamento en el principio de 2.4.1, entre la dupla magnética externa y la de la
particula se establece la fuerza de atraccion, que vista en el plano es como si cada
energia de la dupla comun que resulta fuera forzada a romperse en la direcc%én de
la velocidad produciendo sobre la particula una fuerza que busca frenarla, por la
inercia éste freno la hace tender hacia una u otra direccion segun el sentido de
rotacion.
Otro hecho en relacion con el movimiento de la particula en el espacio dominado
por una dupla magnética se produce cuando el sentido de la velocidad es paralelo a
la orientacion de la dupla magnética externa. Segun la experiencia, se aft que
no existe fuerza sobre la particula, resultado que puede explicarse por dos razones:
una, actia la fuerza de atraccion en direccion del movimiento o hacia la cara del
iman que complementa la dupla de la cara de la particula, dos, no hay esfuerzos
laterales y siendo que las duplas magnéticas se orientan en igual sentido la rotacién
no puede utilizar la inercia para desviar la trayectoria de la particula.

(354
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3) ,DUPLA MAGNETICA INDUCIDA POR EL PASO DE CORRIENTE
ELECTRICA }

3.1) Dupla magnética inducida en conductor recto posicién horizontal. .
En este arreglo se establece un flujo de corriente continua de 30 voltios y 400 mA a
través de un conductor esmaltado niimero 28, la briijula se instala debajo del
conductor. Los valores consolidados de desviacion de la aguja magnética por
causa del magnetismo inducido en el conductor son los siguientes:
Prueba No. 1:
Este-oeste: 0 grados.
Oeste-este: 180 grados sentido del reloj.
Norte-sur: 70 grados contra del reloj. |
Sur-norte: 60 grados sentido del relo;. ‘
Suroeste-noreste: 105 grados sentido del reloj. ‘
Noreste-suroeste: 30 grados contra del reloj. ‘
Sureste-noroeste: 30 grados sentido del reloj.
Noroeste-sureste: 115 grados contra del reloj.
Prueba No. 2 ‘
En este arreglo se utilizo fuente de corriente continua de 15 voltios y 900 mA a
través de un conductor de 1 mm.
Este-oeste: 0 grados tendencia contra del reloj.
Oeste-este: 180 grados contra del reloj.
Norte-sur: 70 grados contra del reloj (alcanza 90 grados)
Sur-norte: 75 a 65 grados sentido del reloj (alcanza 90 grados)
Suroeste-noreste: 105 grados sentido del reloj (alcanza 135 grados)
Noreste-suroeste: 40 grados contra del reloj.
Sureste-noroeste: 45 a 35 grados sentido del reloj.
Noroeste-Sureste: 115 grados contra el reloj (alcanza 135 grados)

DESYIACION DE AGUJA IMANTADA POR
DUPLA MAGNETICA INDUCIDA POR.
CORRIENTE ELECTRICA EK CONDUCTOR
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3.1.1) Analisis de datos, desviacion de la aguja imantada.
En todo sentido de orientacién del flujo eléctrico el norte de la dupla magnetlca
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dirigida de positivo a negativo. Para la direccion este-oeste, el norte inducido esta
en direccion del norte terrestre y en la direccion oeste-este se orienta opuesto al
terrestre con la aguja imantada girando 180 grados al contrario del sentido del reloj;
en los demas sentidos del flujo eléctrico el angulo de desviacion de la aguja
1mantada viene a ser de 90 grados, st bien, su localizacion final al ser influida por la
accion de la dupla magnética terrestre tiende a desviarse un pequeiio angulo, esto
siempre que la dupla inducida no sea suficientemente potente. !
Se observa que para mas carga la desviacion de la aguja es mas potente que para
una carga menor sin interesar que el voltaje sea el doble.
Un aspecto que puede ser importante a tener presente es el hecho que en la
orientacion oeste-este de la corriente la aguja pueda moverse a su posicion final en
ambos sentidos, lo cual indica la igualdad de las energias norte-sur que constiFuyen
la dupla magnética inducida y que ambas polaridades actian simultineamente

3.1.2) Conclusiones de la prueba:

3.1.2.1) El norte de la dupla magnética inducida aparece a la derecha del
sentido del flujo eléctrico, esto segin convencidn de estar dirigido de positivo a

negativo.
Se confirma la validez de la “regla de la mano derecha™ en lo referente a peLmitir
identificar la orientacion norte-sur de la dupla magnética inducida; de acuerdo con
la regla, el pulgar sefiala la direccion del flujo eléctrico mientras los dedos
recogidos la orientacion del norte de la dupla.
Adicional, se puede afirmar que existe s6lo un acomodo o arreglo entre el sentido
del flujo eléctrico y la orientacidon de las energias sur y norte de la dupla magnética
inducida y estatica, es decir, que la relacion existente entre la orientacion del flujo
de carga eléctrica y la orientacion de la dupla estatica es una sola y que un
observador tiene dos imagenes del mismo: una a derecha y otra a izquierda
consecuencia de su posicién relativa; al respecto, se aplica en éste caso el principio
que rige en el movimiento relativo  en relacion de que las leyes de la naturaleza
se cumplen por igual para dos sistemas coordinados unidos por €l movimiento
relativo, asi, para un observador la corriente puede ir en dos sentidos y esto es|igual
a que sea el observador el que se mueve y no la corriente eléctrica.

3.1.2.2) Para posiciones intermedias entre las orientaciones principales se |
aprecia la interaccion de las dos duplas de energia magnética, la inducida y la |
terrestre. |
|
3.1.3) Dupla magnética inducida en conductor en forma de espira. ‘
En condiciones iguales a las del experimento anterior se mide la desviacion
causada por la dupla magnética inducida por la corriente eléctrica en un conductor
en forma de espira.
Valores consolidados:
Este-oeste: 0 grados.
Oeste-este: 180 grados sentido del reloj.
Norte-sur: 90 grados contra del relo;.
Sur-norte: 70 grados sentido del reloj.
Suroeste-noreste: 115 grados sentido del relo.
Noreste-suroeste: 45 grados contra del reloj.
Sureste-noroeste: 45 grados sentido del reloj.
Noroeste-sureste: 135 grados contra del reloj.
Conclusion de ésta prueba:
La desviacion de la aguja magnética por accion de la dupla inducida por el flujo
eléctrico en las espiras de alambre cumple con las mismas reglas que para un

conductor horizontal, con la diferencia que la dupla inducida tiene mas energia y la
nacician final de 1a aonmia imantada e menoncg afectada nar 1a dunla maonatiea
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terrestre. Fsta igualdad demuestra que se trata de la misma dupla magnética en
ambos casos y la cual se identifica como estatica. |

3.1.4) Dupla magnética inducida en conductor recto en posiciéon vertical.
El reconocimiento de la dupla magnética inducida se obtiene haciendo lecturas con
la brujula alrededor del conductor en cada posicion cardinal e intermedia.

3.1.4.1) Prueba 1: fuente de 30 voltios corriente continua y 400 mA, se hace
fluir electricidad de arriba-abajo y de abajo-arriba.
Flujo de electricidad de abajo hacia arriba (valores consolldados)
Norte: 60 grados contra del relo;.
Sur: 45 grados sentido del relo;.
Oeste: 120 grados contra del reloy.
Este: 0 a 10 grados tendencia contra del reloj.
Noroeste: 75 grados contra del reloj.
Noreste: 30 grados contra del reloj.
Sureste: 0 a 10 grados tendencia sentido del relo;.
Suroeste: 90 grados sentido del reloj.
Flujo de electricidad de arriba hacia abajo (valores consolidados):
Norte: 60 grados sentido del reloj.
Sur: 60 grados contra del reloj. |
Este: 150 grados sentido del reloj. ‘
Oeste: 0 a 10 grados tendencia sentido del reloj.
Noreste: 105 grados sentido del relo.
Noroeste: 40 grados sentido del reloj.
Sureste: 105 grados contra del relo;j.
Suroeste: 0 a 10 grados tendencia contra del reloj.

3.1.4.2) Prueba No. 2: fuente de 15 voltios y 900 mA.

Flujo de electricidad de arriba hacia abajo (valores consolidados):
Norte: 65 a 70 grados sentido del reloj.

Sur 60 a 55 grados contra del reloj.

Este: 150 a 105 grados sentido del reloj.

Oeste: 0 a 10 grados tendencia sentido del reloj.

Noreste: 90 a 105 grados sentido del reloj.

Noroeste: 30 a 45 grados sentido del reloj.

Sureste: 90 a 105 grados contra del reloj.

Suroeste: 0 a 20 grados tendencta contra del reloj.

3.1.4.3) Aplicacion de los datos:
Los estados de orientacion de la aguja imantada estin representados por las flechas
en dos colores y el angulo de desviacion en cada posicion se mide respecto de su
orientacion permanente por accion del magnetismo terrestre; cada flecha tiene una
longitud aproximadamente igual al diametro del circulo por cuyo centro pasa el
conductor. Cada una de las lecturas corresponde a la intensidad y orientacion, de la
dupla magnética inducida en ese punto de la superficie circular del conductor y se
asume que la aguja esta inicialmente muy préxima a la superficie del conductor y la
distancia a la que se desplaza como su orientacion es el efecto de la accion|de la
dupla magnética inducida en el conductor por el paso de la electricidad.
Puede suponerse que por el centro de la brijula pasa una superficie equipotencial
de la dupla inducida en el conductor cuyo radio es la mitad de la longitud de la

aguja y que cada angulo de desviacion representa en ¢l dibujo la ubicacion final de
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los extremos de la aguja en relacion con lo que ocurre en la superﬁc1e del
conductor y el alcance de la dupla inducida en éste.

3.1.4.4) Analisis de resultados.
3.1.4.4.1) La primera deduccién es reconocer que los angulos de desviacion
obtenidos en un conductor recto horizontal son similares a los del conductor
vertical cuando el flujo eléctrico se orienta de arriba hacia abajo segiin convencién
de positivo a negativo, asi cada orientacion en el conductor horizontal corresponde
a una posicion en el plano de la superficie equipotencial del conductor vertical,
|
3.1.4.4.2) Se observa en Ia aguja imantada la tendencia a colocarse tangénte a
la superficie equipotencial, aunque por las causas seiialadas como son la
disminucién en la potencia del flujo eléctrico y la interaccion con la dupla
magnctlca terrestre no alcanza dicha posicion colocandose en un angulo proximo,
excepcion en los puntos este y oeste donde la aguyja imantada permanece
perfectamente orientada por la dupla inducida segun orientacion del flujo eléctrico.

3.2) Naturaleza y expresion de la dupla magnética inducida en un conductor
por el flujo eléctrice.

3.2.1) Identificacion del sentido del flujo de energia magnética y expresion
de la fuerza.
Antecedente: |
La Fisica Moderna del Magnetismo ensefia que el “campo magnético” inducido
por el flujo eléctrico en un conductor gira alrededor de la superficie y su sentido
determinado mediante la “regla de la mano derecha™.
“4.2. Fuerza entre alambres conductores de corriente. Todo alambre conductor
de corriente produce un campo magnético. Si se lleva un segundo alambre
conductor de corriente a la proximidad del primero, cada alambre queda rodeado
por dos campos magnéticos, el propio y el debido al otro alambre. El resultado es
que actiian ciertas fuerzas sobre los alambres.

FIGURA Ho 7
"ELECTROMAGNETISMO™, 1OHW D. krays,
Edirorial "g] Atenen”, 1960, pdg.ldd.
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sentido que salen de la pagina (lo que se indica con un punto grueso en la seccion
transversal del alambre). Los campos magnéticos de los alambres son entonces los
indicados, pero solo se han dibujado unas pocas lineas de las producidas por el
alambre 2, para no complicar la figura.

A la derecha del alambre 2, los dos campos magnéticos tienen €l mismo sentldo y
se suman para dar un campo resultante mas intenso, mientras que a la izquierda del
alambre 2, el campo resultante es mas débil porque los campos componentes son de
opuestos sentidos. Si se supone que las lineas de campo representan lineas de! flujo
magnético, puede decirse que la densidad de flujo magnético es mayor a la derecha
que a la 1zquierda del alambre 2. Asi se advierte en la figura 4-3b, donde la
densidad de flujo magnético, designada con el simbolo B, aparece como mayor a la
derecha del alambre 2 porque alli las lineas estan mas amontonadas. El resultado es
que actua una fuerza F sobre el alambre 2, dirigida hacia la izquierda, como st las
lineas de fuerza actuaran como bandas de goma estiradas.
Si se invierte la corriente 2, se invierte también el sentido de la fuerza F. Am lo
muestra la figura 4-4, donde la corriente 2 se supone que fluye en el sentid [ que
entra a la pag. (lo que se indica con una X o cola de flecha en el alambre)| Por
consiguiente podemos decir que dos alambres paralelos que conducen corrientes de
igual sentido se atraen, mientras que dos alambres paralelos que conducen
corrientes de  opuestos sentidos se repelen”. Jhon D. Kraus,
“ELECTROMAGNETISMO”, Editorial “El Ateneo™, 1960, paginas. 144-145.!
3.2.1.1) Refutacion a la explicacion del Sr. Kraus. !
Lograr la definicion correcta del fenomeno del magnetismo inducido por el flujo
eléctrico en un conductor es beneficioso para el conocimiento y pleno dommlro de
la energia magnética como de fenomenos relacionados y de aqui la importanc'iia de
la presente refutacion.
En principio se plantea la duda razonable de que el campo inducido tenéa la
propiedad de girar en el espacio circundante del conductor como se aﬁrma
adicional, que posea la estructura circular con la cual el Sr. Kraus la representa ala
derecha del alambre 2. |
La diferencia con la explicacion del Sr. Kraus esta sustentada en una razon
principal:
El hecho experimental de imantar un trozo de varilla de hierro cuando se le adosan
conductores y se hace circular corriente eléctrica no ensefia un campo giratorio
como supuestamente deberia ocurrir, caso en el cual se comprueba que la
magnetizacion producida es la conocida de dos polos magnéticos orientados a los
extremos; si se produjera el campo giratorio el trozo de hierro debe magnetizarse
siguiendo esta orientacion pero no ocurre asi, de lo que puede deducirse que no
existe movimiento circular del magnetismo que mueve la aguja como es el caso de
la figura 6, descartandose por tanto la propuesta del “campo magnético giratbrio”
producido por el paso de la corriente eléctrica.
En la forma como se explique €l movimiento de la particula asimismo debera poder
explicarse el origen y caracteristicas del flujo eléctrico como de las duplas
magnéticas que lo acompafian. La discusién empieza por reconocer que la
propuesta de “campo giratorio” tiene una alternativa que entrega iguales resultados
en las mediciones de desviacién de la aguja magnética para un conductor en
posicion vertical, ésta alternativa existe y es sencilla de explicar tal como se
muestra en la figura 8.
La atraccion que se produce entre dos conductores que transportan flujo eléctrico
en el mismo sentido se explica con simplicidad y no tiene nada que ver con la
supuesta disminucion del flujo magnético cuando las duplas se orientan en sentido

Anntrarina A Aa avmanta A A xrovem An Al i~ cantidA Al rmralhlAaran Hiana In

46



16 |

explicacion comun a los fendmenos electromagnéticos y a la interaccién de duplas
magnéticas para producir fuerza de atraccion o de repulsion.

De la figura 8 se tiene que las particulas responsables del magnetismo en la
superficie del conductor estan ortentadas segun €l sentido de la corrientie de derecha
a izquierda o de izquierda a derecha y es ésta disposicidn espacial la que determina
el sentido de las componenies de la dupla magnética, sentido que de ninguna
manera sera diferente a la orientacion tangente a la superficie del conductor.
Para dos conductores con flujos eléctricos en el mismo sentido, el magnetismo
generado en el espacio que los circunda tiene igual orientacién y por tal razoén en
sus caras internas la direccion de las duplas magnéticas parece van en direcciones
contrarias pero esto es solamente una falsa suposicion, porque siendo las duplas
magnéticas tangentes, en su interaccion resulta una componente que permite la
existencia de fuerza de atraccion, permitiendo concluir que las duplas de ambas
energias por ésta componente ir en la misma direccion determina la existencia de
fuerza atraccion entre los conductores, en consideracion de lo cual la explicacion
del Sr. Kraus es refutada con certeza v el supuesto de la disminucion del flujo
magnético en las caras internas por supuestamente ir en sentido contrario y su suma
en las caras externas por supuestamente tener la misma orientaciéon €s una irrfagen
equivocada de la realidad; ademas, el principio de operacion entre dl:lplas
magnéticas establecido antes es ratificado con la existencia de las componentes
vectoriales, que orientadas en igual direccion, son la causa para la existencia de
fuerza de atraccion entre los dos conductores cuando por ellos fluye corriente en la
misma direccion. |

De modo similar se explica la repulsién entre dos conductores cuando conducen
corrientes en direccion opuesta, ahora se tiene el caso contrario pero con jgual
explicacion: en las caras internas las duplas van aparentemente en la misma
direccidn, pero su interaccion produce una componente en direccion contraria que
determina la existencia de fuerza de repulsion en ésta drea y a lo largo de las caras
enfrentadas. %

El modo anterior de explicar la interaccion entre las duplas de energia magnética
en conductores que transportan corriente eléctrica es en consecuenciaL una
demostracion adicional de la no-existencia de un “campo magnético giratorio” y si
de un magnetismo orientado tangencialmente a la superficie del conductor,
negando de paso que el magnetismo pueda dirigirse en lineas curvas.

Para una mejor comprension del fendmeno se presenta la figura 8, en la cual se
representa el supuesto “campo magnético giratorio” en cada conductor pero
compuesto de varios cuerpos de iman en forma de cufia, cuyo lado superior puede
volverse infinitamente pequefio. En el caso de la figura 8 se presenta una
formacion de las particulas responsables del magnetismo que mueve la agUJa
magnética cuando fluye electricidad y cuya orientacion depende del sentido dd ¢éste
flujo: el cambio de direccion de la polaridad de la formacién se produce por la
relacion entre movimiento relativo de las particulas que producen la dupla
magnética alrededor del conductor y polos magnéticos, con una consecuencia
adicional que es el cambio de direccion de la comriente eléctrica segin sea el;polo
magnético sur o norte, asi, para igual sentido de acercamiento o alejamiento entre
conductor y polo magnético la direccién del flujo eléctrico generado por los golos
tiene direccion opuesta, generacion de flujo eléctrico que es el ongen del
magnetismo que parece girar alrededor del conductor.

Se tiene en la figura 8 la formacién que asumen determinadas particulas pL)r la
relacion existente entre movimiento relativo de las particulas y polo magnetico y
que, en todo caso, no son las mismas que viajan o conducen la onda de energia

formando el flujo carga eléctrica y las identificamos como nicleos atébmicos mas
slartranec fuartements retenidng: la forma roma e areanizan ecnacialmente ec la
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accion determinante en la orientacion de la aguja imantada y su funcion es
permitir el flujo eléctrico, es por esta razén que no pueden ser las mismas
particulas. Hasta hoy se asegura que las particulas que fluyen son la causa del
“campo magnético giratorio”, deduccion que en adelante se asume incorrecta y
reconocer que no existe “campo magnético giratorio” y no son los electrones que
fluyen o transportan la onda de energia los que producen éste magnetismo que dala
impresion de girar.
Luego de admitir que el magnetismo debido al flujo eléctrico no gira, queda por
aclarar que la dupla magnética del mismo es tangente a la superficie del conductor
y por esta razon la aguja se alinea exactamente tangente.

FIGURA No. 8
DUPLA BMAGNETICA INDUCIDA EN LA SUPERFICIE
DE UN CONDUCTOR SIMULTANEA CON EL FLUIO
ELECTRICO
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zetes wmidusids estin onentadas noriesur conitre el
’ sentido del rehoj

En la figura 8, los conductores por transportar flujos eléctricos de sentido opuesto
en sus lados enfrentados las duplas parecen ir en la misma direccién, pero ho es
asi, esto porque aparece una componente de repulsion al comparar las energ1 s de
igual signo o carga, repulsion que suma a la producida por las duplas superior €
inferior; ademas, si la propuesta del Sr. Kraus es cierta, entonces las duplas en las
caras opuestas van en la misma direccion y supuestamente en cada conductor la
dupla originada por el flujo en el otro conductor tiene sentido contrario lo| cual
produce segun el principio de operacion repulsion entre los dos conductores, ' pero
el sentido de ésta repulsion no es horizontal como lo describe el Sr. Kraus smo en
sentido vertical y la fuerza resultante no actda en este sentido; lo que se ve, es la
oposicion de las duplas tanto en la parte superior como inferior de los lados
adyacentes y de ahi la repulsion entre los dos conductores, quedando sin forma de
aplicar la propuesta del Sr. Kraus.

La figura 4.3a del dibujo de Kraus sirve contrariamente para demostrar la
equivocacion que prevalece en €l conocimiento de éste fenomeno
electromagnético. Segin el Sr. Kraus, en el espacio que separa los conductores las
lineas de campo magnético por ir en direccion contraria se anulan entre si,
disminuye la intensidad, se restan, mientras que en la parte exterior d¢ los
conductores las lineas van en el mismo sentido y consecuentemente suman
aumentando la intensidad y provocando la fuerza que actia sobre el costado de
cada conductor, acercandolos, planteamiento que se aprecia razonable de acuerdo
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existe y no existe porque no hay duplas magnéticas curvas o flujos magnéticos
curvos, ni “campos” curvos en el magnetismo. Quedando descartado el argumento
de curvatura, queda la forma propuesta en la figura 8, permitiendo corregir las
fallas de interpretacion que han prevalecido en relacion con el magnetismo
inducido en la superficie de un conductor cuando fluye corriente eléctrica. .
3.2.1.2) En relacién con el objetivo de integrar la existencia y accion de fherza
en ¢l concepto de “campo”, incluye la fuerza magnética, los fisicos Albert Einstein
y Leopold Infeld en su libro “LA EVOLUCION DE LA FISICA” (Paginas|64 y
65) presentan breves comentarios como forma introductoria y retoman para ello
interpretaciones dadas por la experiencia como es la del magnetismo que acompaiia
a la comriente inducida en un conductor, en éste sentido se procede a encontrar
nexos entre 1a definicion de “campo giratorio” y la forma como fluye la energia
magnética segun la dupla magnética como nueva interpretacion de ésta energia.
Dicen en su escrito:
“La fuerza que se manifiesta entre el polo magnético y las porciones de alambre
por el cual pasa la corriente no pueden estar sobre lineas que unan ¢l alambre gon la
aguja o las particulas que constituyen €l fluido eléctrico con los dipolos magnéticos
elementales. jLa fuerza es perpendicular a estas lineas!
(...)
Esta dificultad aument6 mas atn a consecuencia de una investigacion realizada por
Rowland hace unos cien afios. Prescindiendo de los detalles técnicos, este tr.?bajo
puede describirse del siguiente modo: imaginemos una pequefia esfera electrizada,
imaginemos ademas que esta esfera se¢ desplaza muy rapidamente a lo largo de una
circunferencia en cuyo centro esta colocada una aguja magnética (...) En pring¢ipio,
es el mismo experimento que el de Oersted, con la anica diferencia de que en lugar
de una corriente comin tenemos aqui una carga eléctrica que hacemos mover
mecanicamente. Rowland llegé a la conclusion de que el resultado es igqal al
obtenido cuando una corriente eléctrica pasa por un conductor circular. La aguja
imantada gira por la accion de una fuerza perpendicular”. !

i

Breve comentario sobre el experimento de Rowland:

;Perpendicular al plano de rotacion de la esfera? Debe ser y en consecuencia se
reconoce que la supuesta dupla magnética inducida, que se expresa en el espacio
que encierra el circulo de la carga eléctrica en rotacion, esta orientada
perpendicular al plano de rotacion de la carga; pero, he aqui la parte no creible del
experimento de Rowland y es el hecho que el desplazamiento de un carga eléctrica
aislada sea igual al desplazamiento de muchas cargas por un conductor, esto
referido al experimento de Orestes: ;qué tienen de similitud si no es porque se
asegura que es lo mismo? ;Como medir la tension de la carga aislada Ly en
movimiento gracias al impulso mecanico? Lo cierto es que parten del principio que
en éste caso no existe lo que conocemos como tension, o que es igual al impulso
mecanico hecho sobre la esfera cargada. En la realidad del fenomeno electro
magnético la tension en el conductor es parte de lo que se reconoce como|flujo
eléctrico y hasta hoy no se ha podido separar la existencia de flujo de carga
eléctrica con la existencia simultanea de la tension, en consecuencia la experiencia
de Orestes no es igual a la de Rowland a pesar de que se afirme que los resultados
son 1guales.

Si el movimiento relativo de una esfera cargada o de una carga, ejemplo un electron
aislado, implica que la energia de la carga cambia y se expresa como magnetismo o
dupla magnética en el espacio que la circunda, quiere decir esto que el movimiento
relativo si interacciona con la onda electromagnética o que la cnergia del
movimiento puede ser transformada en energia magnética cuando se mueve la
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carga eléctrica. Y, ;qué ocurre con la energia cinética de la particula? Esta
conversion no se ve probable exista.

Pero ademas queda la duda de que el experimento de Rowland halla sido ex1toso en
las condictones de hace cien afios en relacion con el tiempo de los dos fisicos y es
pertinente asumir se hace una igualdad forzada porque se trata de dos experiencias
distintas: la de Orestes es el paso del flujo eléctrico por un conductor mientras que
la de Rowland es el movimiento en un espacio circular de cargas acumuladas en
una esfera y asi no se da ninguna funcion a la estructura del conductor asumiendo
su papel como igual a la del espacio circular en la carga de Rowland y dando por
hecho que €l magnetismo inducido séio pertenece a la carga en si misma, luebo se
establece el principio que una carga en movimiento esta acompaifiada pcﬁr un
“campo magnético” que rota a su alrededor, esto viene a ser la conclusion de la
citada experiencia. ‘
Resumiendo: el resultado de Rowland para su carga en movimiento circularj esta
fundado en el hecho que cuando fluye corriente eléctrica por un conductor en forma
de espira una aguja imantada colocada en el eje de la espira es obligada a orientarse
perpendicular al plano de 1a espira, éste hecho sumado a la hipétesis de que son las
particulas las que transportan la carga en el flujo eléctrico, el electrén, las
responsables del magnetismo que se induce y parece girar en la superficie del
conductor, conducen a lo que se ha establecido como “momento magnéticp del
electrén™, supuesto “campo magnético” que produce el electron al moverse
alrededor del nucleo atémico y cuyo eje polar pasa por el centro de éste. Adicional
a la aparente demostracion de Rowland no existe otro hecho experimental que
pruebe la existencia del llamado momento magnético del electron tan importante
para la fisica moderna del magnetismo en la explicacion de la razon pe*ra la
existencia del magnetismo atomico. Asumiendo que los electrones tienen ademas
de la caracteristica de particula la de onda no es prudente pensar que una parga
distribuida y diluida en un espacio pueda generar un momento magnético progio de
una carga puntual o particula.

Asi, s1 se mantiene en pie la propuesta de que la dupla magnética inducida ¢n un
conductor por el flujo eléctrico es accion de la estructura del maternial y no e los
electrones que transportan la onda de carga, el llamado “momento magnétlco del
electron” tiene una opcidn menos para ser realidad.

Por ultimo, es menester dejar sentada una posicion ante un tipico ejemplo 1de 1 con
el cual pretenden definir la naturaleza del “campo magnético™

Se trata de imaginarse la acciéon de un “campo magnético” sobre |otro,
individualizado y aislado de la influencia de su complemento, ejemplo que ¢como
todos los ideales utilizados por los fisicos terminan cercenando la realidad del
fenomeno y acomodando el razonamiento matematico a una falsa realidad en ¢ste
caso por completo ideal, o una suposicion sin fundamento: no existe un polo
magnético aislado y no es posible desde la naturaleza la concepcion de una dupla
magnética actuando como una sola energia, la existencia demostrada de la dupla
desecha por improcedente el razonar en éste sentido.
Los notables fisicos dicen en su texto:

“Es posible, no obstante, imaginarse una aguja de longitud suficiente para que
podamos considerar solo la fuerza que actiia sobre el polo mas préximo a la
corriente. El otro polo lo consideramos bastante alejado para que la fuerza que
actia sobre él pueda no tomarse en cuenta” (pagina 96)
Atendiendo al descubrimiento que la dupla de energia magnética es un flujo de dos
energias con sentido contrario e inseparables y cuya existencia revela la
integralidad de los llamados polos magnéticos, mejor los puntos por donde del
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improcedente imaginarse una accion aislada sobre uno de los polos de la-aguja
extremadamente larga como lo proponen los SS. Einstein e Infeld, en éste proposno
la figura 9 es demostrativa: |

FIGURA Ko © !
SENTIDO DE GIRG DE AGUIA FERROMAGRETIC & !

La agma ransport s ba dupla magnétics de la tierra de sentido contranio a la dupla megnética enise
las caras norte ¥ sur de dos imanses, ef sentido de geo es funcidn de la distanne de la caranorte o
s de Jos imanes 8 uno de los exiremns de Ja sguja cuadranie 1, enesgia sur de (s terra chocs con
la energia sur del imdn v Ia aguja rota conitra el relof; en ¢l ruadrants 2 ¢l extreimo que transports
ls energia norte se apréuma ala cara nore es repulsado giranda en el sentido del selog

BEGLA, para ignal dirscodn de movineentos relativos 5 poles conlrenos sentidns contrarios

Revisando la accidon del flujo de energia proveniente de las dos caras
complementarias de los imanes sobre la aguja ferromagnética que transporta el
flujo magnético terrestre, vemos que su extremo izquierdo es repulsado por el polo
sur mds cercano, al tiempo que el extremo derecho es atraido hacia el eje que une
los polos magnéticos, de esto se deduce:

Primero: el flujo de energia sur de la tierra sale por el extremo derecho de la aguja,
fluyendo frente al emisor de energia sur del iman derecho (cara izqujerda)
resultando fuerza de repulsion contra éste extremo de la aguja; al tiempo la energia
norte terrestre es emitida por el extremo izquierdo de la aguja y atraidg éste
extremo por la cara izquierda del iman, la misma que rechaza el extremo izquierdo,
actuando fuerza de atraccion; suponiendo que el extremo derecho de la agpja se
encuentra muy alejado de la cara izquierda del iman derecho, continiia 1a fuerza de
atraccion sobre el extremo izquierdo de la aguja, pero no puede inferirse dg esto
que la accion ocurra aisladamente de la influencia del extremo derecho o suf de la
agUJa teniendo en cuenta que la cantidad de energia magnética que caracteriza la
aguja en su estructura no puede ser separada y que la energia norte esta almaccnada
a partir del punto medio de la estructura de la aguja, en consecuencia la fuerza de
atraccion no tiene que ver con el alejamiento del extremo derecho sino ¢on la
cantidad de energia magnética que posee la estructura en toda su extension.
Segundo: para el caso del espacio ocupado por la dupla magnética entre las' caras
de los imanes, la capacidad de ejercitar fuerza sobre un material ferromagnético es
directamente proporcional a la distancia entre los polos magnéticos, mientras que
para el cuerpo emisor de energia magnética por €l contrario una mayor distancia
interna entre sus extremos puede incrementar la intensidad o magnitud |de la
energia a emitir por mas particulas dispuestas a aportar a las corrientes.

Con fundamento en la demostracion de la figura 9, se afirma que es absurdo
intentar separar la accién simultanea de los dos tipos de energia que constituyen la
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colocada en medio del espacio es siempre la accion simultinea de ambas energias
sin interesar su cercania con uno de los puntos emisores, esto, siempre que puedan
llamarse iguales en relacion con su capacidad de emitir energia magnética. Para el
caso de magnetismo inducido en un conductor sea una espira o varias podemos
imaginar que la capacidad energética del magnetismo que Ilena el espacio intemo y
externo de las espiras se produce gracias al ordenamiento de pequefios imanes
individuales localizados sobre la recta que une las espiras: en cada punto de la recta
localizado sobre la espira existe una dupla magnética cuya sumatoria genera la
energia total del sistema o dupla distintiva para ese sentido de la corriente y como
se trata de un campo estatico ordenado segun sentido del reloj alredcd% del
conductor se tiene en consecuencia que el sentido de la dupla magnética en el
centro de la espira es el contrario a la dupla en la parte externa, hecho que se
comprueba colocando una aguja imantada primero en el interior y luego en la pared
externa de una espira y haciendo circular corriente por ella, asi se llega a la
conclusion que ¢l magnetismo que se opone a una polaridad magnética cuando
induce flujo eléctrico esta localizado en la parte externa del enrollamiento y no en
el centro del mismo.

| FIGURA Na. 19
DUFLA | AGNETICA INDUCIDA RESULTANTE
POT FLUKD DE CORRIENTE ELECTRICA,
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En cada vuelta de la espira aparece una formacion de los nicleos del material
orientada en su norte-sur segun la direccién de la cormriente, en contra del
movimiento del reloj o en el sentido de éste, dando origen al magnetismo que
aparenta moverse en curva sobre la superficie del conductor pero que en realidad es
estatico y orientada cada dupla en posicion tangente; la suma de estas engrgias
produce finalmente una dupla que se orienta segim la figura 10. Adicionalmente,
los electrones que son los transmisores del pulso elécirico que constituye la
corriente o carga eléctrica orientan su eje magnético de tal modo que ¢l sur
magnético lo hace en la direcciéon del flujo como queda confirmado con la
experiencia cuando s¢ magnetiza un trozo de varilla ferromagnética con
conductores adosados a su superficie y por los cuales se hace circular corriente
eléctrica, encontrandose que el magnetismo inducido no es giratorio sobre su
superficie y se trata de magnetizacién en su longitud con polaridad norte-sur,
definido el extremo norte por el ingreso de la corriente de lo que puede establecerse
que el pulso u onda que fluye los obliga a orientar su polaridad magnética sdlo en
éste sentido y ésta orientacion es la causa de magnetizacion del material,
demostrando que la orientacion de sus polos esta definida a lo largo del condugtor y
que sus ejes magnéticos no giran como afirma la llamada “Fisica Moderna del
Magnetismo”. ‘T‘

3.3) Magnetismo inducido por corriente eléctrica en un nucleo de hierro.
Se afirma que el magnetismo inducido en un conductor por una corriente eléctrica
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relacion con ésta imagen del movimiento de la dupla magnética inducida, se
propone se trata de una orientacion de los atomos del material simultanea con el
flujo de electrones y por la orientacion que asume la energia magnética que
producen facilita el flujo de la onda de energia eléctrica; ésta energia magnética no
gira alrededor de la superficie del conductor como se afirma, sin interesar que el
efecto sobre una aguja imantada pueda ser confundido como si girara en el espacio
circundante al conductor. Al respecto, ha quedado demostrado que una dupla
magnética orientada tangencialmente en todo punto de la superficie del conductor
produce las desviaciones conocidas en la aguja imantada y de aqui parece haber
surgido la confusidon, pues las particulas orientan su dupla magnética segin
graficos de la figura 8. ‘

3.3.1) Magnetizacion de un trozo de varilla de hierro por corriente
eléctrica.

3.3.1.1) Varilla en forma circular: semejanza con el toroide de Rowland.

La magnetizacion se hace adhiriendo una bobina de alambre nimero 14 y corriente
continua en corto de fuente de 9 voltios y 400 MA. El resultado es la
magnetizacion del material de hierro en circulo con la aparicion de su polaridad
dividiendo en partes iguales la estructura: polo magnético sur para la mitad |que
tiene el extremo de ingreso de la corriente y polo magnético norte para la mitad
que tiene el extremo de salida, para ambas mitades de la estructura de hierro la
aguja imantada sefiala alrededor de la varilla solamente norte o sur segun el caso.
Asimismo, en el circulo que encierra la estructura se establece la dupla magnética
comun entre las dos mitades de la estructura demostrando que la estructura circular
es equivalente a extender el perimetro del circulo, su longitud recta, apareciendo
las polaridades norte-sur correspondientes;, ademas, €l magnetismo inducido por el
conductor en forma de espira y enrollado al niicleo de hierro genera una d:pla
magnética que va de extremo a extremo en el espacio que encierra la bobina
magnetizandolo, siendo la causa en éste caso la dupla magnética estatica que
produce la estructura de nucleos. ‘

En relacion con ésta prueba debe tenerse presente que la ubicacion de las
polaridades depende de la direccion que toma la espira sobre el nucleo de hierro,
teniendo en cuenta que el norte inducido siempre aparece a la derecha del sentido
del flujo eléctrico.

3.3.1.2) Varilla recta.

En esta prueba se utiliza un trozo de varilla a la cual se adhieren dos conductores
transportando corriente eléctrica en igual direccién, buscando con éste arreglo que
los supuestos “campos giratorios” inducidos en los conductores por girar en igual
sentido sumen fuerzas y desvien la aguja imantada a la derecha del sentido de la
corriente. Y si bien, mientras fluye la corriente la aguja parece posible se oriente en
¢ste sentido, finalizado el flujo 1la aguja se onenta a lo largo del trozo de varilla
sefialando segun convencion con el sur dirigido al extremo por donde ingreso la
corriente, orientacion que indica que la energia magnética norte corre en sentido
contrario del flujo eléctrico mientras la energia sur esta orientada hacia el extremo
de salida (polo eléctrico negativo) en el sentido del flujo eléctrico. Se utiliza la
palabra posible porque siendo que el experimento se realiza utilizando una bateria
de 12 voltios y 2.5 amperios, conectando en cada circuito un bombillo luegoll de
que el flujo circula por la varilla, la briyula se desvido hasta colocarse con su
extremo sur apuntando al extremo por el cual ingresa la corriente mientras ésta
circula por el conductor, manteniendo ésta posicion terminado el flujo.
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El resultado de la prueba es igual a la forma circular, quedando la pieza
magnetizada con su norte-sur y sin vestigio del “campo giratorio” propuesto y; que
segin la Fisica ‘Moderna del Magnetismo’ genera la corriente eléctrica en los
conductores; la diferencia con la varilla circular es que en ésta la magnetizacion
procede del campo estatico inducido por el fluyjo, que a su vez depende de la
direccion en la cual avanza la espira alrededor del conductor, mientras que en la
varilla recta procede de la orientacion de los ejes magnéticos de las partigulas
responsables de transmitir el flujo eléctrico.

Para esta prueba se utilizaron tres procedimientos: l

a.) Borne de la bateria en corto produciendo una descarga instantanea alta.

b.) Se instalan en el circuito dos bombillos después que la corriente ha
circulado libre por el tramo del niicleo de hierro.

c.) Se repite la prueba anterior instalando los bombillos al com1enz0 del
ntcleo de hierro.

d.) La prueba s¢ hizo con un trozo de varilla de 40 cms de longitud al cual se
adhirio un conductor por el cual se hizo circular corriente en corto, con
fuente de 9 voltios y 400 ma.

En los tres primeros procedimientos el resultado es el mismo en relacion con ¢l
magnetismo residual en el nicleo de hierro, el norte esta en el extremo de ingreso
de la corriente. Para los procedimientos con bombillos, la diferencia con el prithero
es el giro lento de la aguja imantada hasta lograr la posicién final, orientada
longitudinalmente en relacion con el nicleo de hierro. El giro gradual es prueba de
que la magnetizacion de las particulas del material se hace en forma progresivaly la
aguja en ningun momento se desvio en el sentido de la derecha del flyjo, con}o si
ocurre cuando el conductor no esta adosado a un nicleo de hierro como el del
experimento.
En el experimento (d) se consigue una magnetizacion residual en los extremos del
conductor: norte al ingreso de la corriente y sur en el extremo de salida, resultado
que estad de acuerdo con la magnetizacidon mas fuerte conseguida por los otros
procedimientos. T
3.3.1.3) Evaluacion de resultados: |
oPor qué causa el material de hierro se magnetiza a lo largo y no con un “campo
giratorio” igual al que supuestamente surge en el conductor por la corriente
eléctrica? I
El nicleo de hierro se magnetizo en su longitud siguiendo el sentido de la corriente,
no el sentido del supuesto “campo giratorio”: jpor qué razon, si existe g@ste
“campo” no deja huella en el material?
Las respuestas a las preguntas tienen un sdlo origen y se trata de tener que
reconocer que no existe tal “campo giratorio”, lo que sucede es un acomodo
temporal de las particulas del material conductor y es parte del flujo eléctrico,
orientacion que permite el flujo de la onda de energia a través de los electrones
responsables de magnetizar el nucleo de hierro, cumpliendo el principio que la
energia magnética se traslada en linea recta y en consecuencia no existen flujos o
lineas curvas como Interpretan en la denominada “Fisica Moderna |del
Magnetismo”; ademds, que es la orientacion de las particulas responsables de
transmitir la fuerza eléctrica la que magnetiza a lo largo el material de hierro y de
ahi que no se puede afirmar que la dupla magnética de estos gire perpendicular o
sobre el plano del area transversal del conductor, por el contrario, se demuestra una
orientacion fija de las duplas magnéticas y paralela al sentido del flujo eléctrico,
que segun la polaridad dejada en el material ésta orientacién de los ejes
magnetlcos se deﬁne con el norte contra el sentldo del ﬂu_]0 y el sur en 1gual
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flujo segin convencion de ir de positivo a negativo mientras que la energia norte va
en sentido contrario al flujo eléctrico. |
Nota: el flujo de la onda que transporta la carga eléctrica va de positivo a negativo.
Para entender el por qué se orientan las particulas del nucleo de hierro,
determinando el norte inducido en ella en el extremo de ingreso del flujo elect:nco
se representa el siguiente ejemplo:
Imaginemos la onda de energia eléctrica que utilizando a los electrones como
transmisores los obliga a orientar sus ejes magnéticos de tal modo que el norte se
orienta contra el sentido del desplazamiento de la onda de energia, al origntar
muchas particulas de éste modo un trozo de varilla de hierro colocada cerca deu esta
orientacion magnética masiva en el conductor orientara los ejes magnéticos de sus
electrones menos arraigados y responsables de transmitir ia energia magnetlca de
igual modo, obteniéndose como resultado la magnetizacién caracteristica
descubierta en los presentes experimentos. ‘
El efecto del aparente “campo giratorio” viene a ser el mismo que si la polaridad de
las particulas se organiza en la forma descrita en la figura 8, solo que es|una
orientacion temporal € instantanea con la aparicion de la corriente de la carga
eléctrica y no puede magnetizar un trozo de varilla de hierro como si lo hace la
orientacion de los electrones que transmiten ésta onda de energia segun las
expertencias con conductores adosados a un nicleo de hierro. 8111
Con base a los resultados obtenidos en estas pruebas se concluye que no existe en
la naturaleza flujo de energia magnética que desplazandose en circulo pueda
afirmarse de ella su norte va precedido por el sur en el espacio circundante a un
conductor y sin un sustento material que determine esta forma especial de “campo
magnético”; a cambio, puede afirmarse, que el acomodo que sufren las partigulas
estables en la seccion transversal del conductor las lleva a ofrecer la polaridad
norte-sur o sur-norte perpendicular al radio de la seccion transversal y segun
sentido de la corriente, formacién que actua sobre una aguja imantada rechazandola
por ambos extremos y colocandola tangencial a la superficie equipotencial de su
influencia sin necesidad de que exista un flujo magnético que circulando a gran
velocidad tiene en su cabeza el norte y de inmediato el sur como lo describe la
llamada “Fisica Moderna del magnetismo™.

3.3.1.4) La prueba con el trozo de varilla recta se repite esta vez
utilizando flujos en sentido contrario.

3.3.1.5) Resultados de la prueba:
Mientras circula la corriente la aguja imantada se orienta formando un angulo de 45
grados en relacidon con €l norte terrestre, la orientacion de la varilla es este-oeste.
La magnetizacion que se logra en dos casos es débil y solo en los extremos de la
varilla, uno el norte y el otro sur. En un trozo de 13 cms de longitud se consigue
magnetizacion en su centro y a lo largo de la pieza con longitud de 4.5 cms, de f‘ste

limite hacia los extremos se debilita gradualmente hasta desaparecer.
Conclusiéon Final de las pruebas de magnetizacion de trozes de va
ferromagnética con flujo eléctrico.

La conclusion final de estas pruebas es en consecuencia que la induccién magnética
en un trozo de varilla de hierro cuando en su superficie se adosa un conductor| por
el cual circula corriente eléctrica, se manifiesta con su polaridad norte en el
extremo de ingreso de la corriente y la polaridad sur en el extremo por dondg se
aleja o escapa la corriente segiin convencion que establece que el flujo de
electrones, en nuestro caso sentido de desplazamiento de la onda de carga eléctrica,
se dirige de positivo a negativo, es decir, norte para el extremo positivo y sur para

itla
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implica que las particulas responsables de la magnetizacion del material se orientan
en su aparente viaje con el polo sur dirigido al frente mientras el norte se orienta
contrario al sentido del desplazamiento, obligando a los electrones del material de
hierro a alinear su dupla magnética en igual sentido. Se estima “aparente”, porque
el desplazamiento de la onda de energia eléctrica no implica necesariamente el
movimiento de materia.
Se reitera que no se presenta rastro de la existencia de un “campo magnet1co
giratorio” alrededor del conductor y si de magnetizacion residual.
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4.) “La onda de energia esta compuesta por el movimiento del campo eléctrico
y por la dupla magnética estitica. |
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4.1) “El magnetismo que parece girar” |
En los capitulos precedentes ha quedado demostrado que el magnetismo inducido
en la superficie de un conductor es producido por los atomos del material que
orientan sus ¢jes magnéticos perpendicularmente a la direccion de avance de ia
onda de carga eléctrica, campo eléctrico, y que en el espacio que circunda al
conductor se expresa como dupla tangente superficial; 1a orientacion de la |
polaridad norte-sur de ésta dupla solo se observa en dos sentidos posibles segun el
flujo de carga eléctrica vaya al encuentro o alejandose del observador y al igualque
el flujo de la carga eléctrica tanto positiva como negativa su origen esti enel |
enrollamiento o embobinado. Para un observador de quien se aleja el flujo
eléctrico, la orientacion norte-sur de la dupla magnética es en el sentido del reloj,
mientras que si se acerca al observador el sentido es contra el reloj, y esto es lo que
se puede asegurar sobre la sumetria del fendmeno.

Reconociendo que el movimiento de la carga eléctrica es el de un campo eléctrico,
puede concluirse que el desplazamiento del campo eléctrico va acompaiiado de la
presencia de la dupla magnética y que la orientacion de ésta dupla parece obedecer
siempre al principio de Lenz, si bien, se comprueba experimentalmente en un
enrollamiento, que es solamente la energia magnética externa al enrollamiento la
que se opone a la energia magnética que se aproxima, mientras en ¢l interior del
enrollamiento surge la polaridad complementaria a la polaridad que se acerca,
concluyendo que la accion de rechazo se produce para una forma particular de |
orientacion en el espacio de la energia magnética en relacion con el enrollamiento y
no se trata de una ley que se cumpla para toda orientacion.

4.2) La onda que transporta la carga eléctrica
Un componente del flujo eléctrico inducido es la onda que transporta la carga
negativa y positiva, fluyendo perpendicular a la energia magnética que producen
los atomos del conductor o la dupla magnética estatica, movimiento ondulatorio
producido por el paso, de un atomo a otro, de los electrones impulsados por la
tension generada en el enrollamiento. La energia requerida para producir éste
movimiento resulta del giro del eje magnético de los electrones de valencia de 1gs
atomos del material expuestos al cambio del flujo magnético externo, asi, para un
electron de valencia en particular cuando no existe variacion del flujo magnético
externo su relacion es ofrecer polos complementarios igual a como lo hace un iman
corriente, con la diferencta que al aparecer el cambio del flujo magnético por causa
del movimiento relativo de inmediato se genera el magnetismo que parece girar
simultinecamente el eje magnético de los electrones se onenta perpendicular a ésta
dupla magnética que hace oposicion a la externa, movimiento de rotaciéon que
produce la energia necesaria para desplazar los electrones en un sentido de la |
longitud del conductor y que determina el valor o intensidad del campo ele’ctn'c& en
el interior del enrollamiento, luego, dependiendo de la intensidad del flujo |
magnético externo y de la rapidez de su variacion en el tiempo sera asimismo la
canfidad de energia liberada por ¢l giro del eje magnético de los electrones de |
valencia y que pasan a constituir el flujo de electrones a través del conductor. |
Simultdneamente que los electrones o carga negativa avanzan en un sentido la
carga positiva se desplaza en sentido contrario dando como consecuencia la ’
existencia del campo eléctrico, que avanza permanentemente conduciendo la
energia Util del sistema de induccion. Se establece asi que la energia que conduce el
conductor es basicamente la de un campo eléctrico compuesto por el flujo de
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En la “pila voltaica” se reconocen dos regiones donde se ejecutan procesos
distintos y cuya conjuncion determina el flujo de energia eléctrica entre los
electrodos catodo y anodo: una region es la parte electroquimica o solucién iénica
en la que se expresa tension, no asi traslado de electrones, en ella ademas las |
reacciones quimicas de los materiales de los electrodos con el electrolito causan la
produccion de electrones en un extremo y el surgimiento simultaneo de carga |
positiva en igual cantidad en el opuesto permitiendo de esta forma el flujo de los
electrones de un electrodo al otro y de carga positiva en el sentido contrario; si no
fuera porque ambos fendmenos son simultaneos no se producia el flujo de
electrones o carga ncgativa entre los electrodos, igualmente en sentido contrario el
flujo de carga posmva si bien, la energia transportada depende de la tension creada
en la solucion 16nica, lugar donde puede decirse se libera la energia del campo
eléctrico responsable de la energia utilizable a través del conductor que enlaza los
electrodos.

Haciendo la similitud con la descripcion de Ia “pila voltaica’, en el enrollamiento la
energia del campo eléctrico proviene del giro mas o menos rapido del eje |
magnético de los electrones y de la cantidad de electrones participantes en un ;
instante dado, energia que los desplaza en un sentido originando el flujo de |
electrones o carga negativa, al tiempo que en ¢l sentido contrario se desplaza la |
carga positiva a través de los atomos que ha cedido electrones, con la .
estructuracion de un campo eléctrico que se desplaza permanentemente por el |
conductor.

Parece posible que en el enrollamiento no se presente la presencia masiva de iones
con gran masa generando una tensién entre ellos y mejor, éste estado propio de |2
pila electrolitica seca remplazado por diferenciales de potencial eléctrico entre cada
atomo que cede uno o dos electrones de valencia y otro que los atrae, diferenciales
que sumados generan la tension o voltaje entre los terminales del enrollamiento.

En relacion con la orientacion del eje magnético de los electrones en su flujo por el
conductor, la experiencia de magnetizacion de un trozo de varilla de hierro
mediante conductores adheridos a su superficie demuestra que los electrones
asumen la posicion de colocar su norte magnético en contra del sentido
convencional de la corriente I, es decir, que siendo su propio flujo en sentido
contrario del primero, ¢l norte de sus ejes magnéticos van orientados al frente,
dando como consecuencia que la magnetizacion del trozo de varilla de hierro |
presente su polaridad norte por el extremo que ingresa la corriente [ y el sur '
|

magnético por ¢l extremo de salida, indicando que los ejes magnéticos de los
electrones del trozo de varilla se han orientados en igual sentido que el sentido del
flujo de los electrones por el conductor adherido a su superficie.

4.3) Validez de las leyes de Faraday y de Lenz.

Reconocimiento del sentido en que debe fluir la fuerza electromotriz inducida
(f.e.m.)

“39.1 Ley de Faraday. |
“Faraday descubrié que cuando un conductor corta lineas de flujo magnéticq se
produce una f.e.m. entre los puntos extremos del conductor. Por ejemplo, se induce
una corriente eléctrica en el conductor de la figura 39-1a a medida que se mueve
hacia abajo y corta las lineas de flujo. (...) Cuanto mas rapido sea el movimiento,
mas pronunciada sera la derivacién o deflexion de la aguja en el galvanometro
Cuando el conductor se mueve hacia armiba y corta las lineas de flujo se observa un
fenémeno analogo, excepto que la corriente se invierte. (Véase Fig. 39-1b) Si no se
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cortan las lineas de flujo, es decir, si1 el conductor se mueve paralelamente al
campo, no se induce corriente.
(...). Fisica de Tippens pagina 775.

FIGURA No. 11
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El descubrimiento de Faraday descrito en las figuras de la derecha, permite
establecer que para cada sentido de acercamiento de un conductor a un polo
magnético, cortando las lineas de flujo magnético, se produce una forma particular
de interaccion con las particulas que generan el magnetismo que se expresa
alrededor del conductor y también con los electrones que circulan por el conductor.
En el caso del magnetismo inducido en la superficie del conductor y sepgun
experiencia representada en las figuras de la 1izquierda, acercarse por la derecha es
el opuesto de acercare por la izquierda en relacidon con la direccion del flujo
eléctrico, porque los electrones, en primera instancia, rotan contra o en el sentido
del reloj obedeciendo a la onentaciéon espacial de derecha o izquierda, esto para
uno de los polos mientras que para ¢l complementario los sentidos de giro son'los
opuestos; y, ésta orientacion derecha izquierda o izquierda derecha produce [los
flujos con orientacion opuesta segin el frente de acercamiento. A su \Lez
simultaneamente, estd la orientacion de la dupla magnética inducida que p
rotar en la superficie del conductor y que se opone a la dupla externa en una
reaccion semejante a la inercia de los cuerpos masivos cuando ocurre un cambio en
el estado de movimiento. En relaciéon con el surgimiento de los dos fendmenos no
existe forma de determinar cudl es primero: si la rotacién del eje magnético de los
electrones o el magnetismo inducido que se expresa en la superficie del conductor y
lo correcto es aceptar su simultaneidad e interdependencia.

El sentido de acercamiento del conductor por arriba o por debajo de la polaridad es
el equivalente de por la derecha o por la izquierda e implica que para; el
magnetismo que parece girar, dupla magnética estatica, las particulas encargadas
de su generacién orientan su polaridad sur-norte en el sentido del reloj cuandg lo
hacen por arriba por ejemplo y contra el reloj cuando el conductor se acerca por el
lado opuesto, orientaciones que corresponden a las dos direcciones del ﬂujo
eléctrico inducido, al tiempo que los electrones que transportan la carga negativa
se orientan contra el reloi o en el sentido de éste orientando sn norte en el sentido
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de su movimiento y contra el sentido del flujo de la carga positiva o flujo
convencional de la corriente 1. |
Otra cuestién importante es la confirmacion de que no existe producciéon de flujo
eléctrico si el conductor estd orientado a lo largo de la direccion de la dupla
magnética externa y esto por una razon: los niicleos y electrones mas arraigados
orientan su polaridad en la direccion longitudinal del conductor mientras que los
electrones lo hacen transversalmente, resultando que no se genera la onda de
energia eléctrica a través de la longitud del conductor. 3

La conclusion que se establece del experimento de Faraday es el reconocimiento de
que la relacidn entre energia magnética mas movimiento relativo con el conductor
es realmente entre duplas magnéticas: las de los electrones de valencia dei los
atomos del conductor y la dupla externa y por ésta razon la expresion en
direcciones opuestas del fenémeno.

“39-3 Ley de Lenz.
A lo largo del estudio de todos los fendmenos fisicos hay un principio guia que
destaca sobre los demas: el principio de conservacidon de la energia. Una f.e.m; no
puede existir sin una causa. Siempre que una corriente inducida produce calor o
realiza trabajo mecanico, la energia necesaria debe provenir del trabajo realizaqo al
inducir la corriente. La relacion significativa entre una corriente inducida y la causa
que la origina fue estudiada primero por el fisico aleman H.F.E. Lenz, quien en
1984, formuld la Ley de Lenz que cumple para todas las comrientes inducidas.

(...) de la figura 39-3a. El polo norte del iman empujado dentro de la bobina induce
una corriente, que a su vez induce otro campo magnético. El segundo calltnpo
produce una fuerza que se opone a la fuerza original. Al sacar el iman se creara 'una
fuerza que se opondra a la extraccion del iman. Esto es una ilustracion de la Ley de
Lenz.

Ley de Lens: una corriente inducida fluird en una direccion tal, que se opondnji
por su campo magnético al movimiento del campo magnético que la produce”. |
Fisica de Tippens, pagina 780.

PIGURA No 12 (39-3)

Induccidn de comiernte eléctrica por ¢f raovimtento
de un imdn frente a una bobina

Tonade de £isica de Tippens

pagina 777
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Segun la “Ley de Lenz”, el sentido de la corriente inducida obedece al principio de
oponer la polaridad de la dupla magnética que la acompaiia y que parece girar a la
polaridad de la externa que la produce, proceso a través del cual el trabajo que
pueda generar la corriente tnducida debera tener origen en el trabajo equivalente
que permite inducir dicha corriente, es decir, que la corriente inducida actia como
vector o medio de aplicacion de una forma de trabajo en otro, garantizando a51 el

nrincinin de rancarvaciAn de la aneroia

60
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FIGURA 12B

ORIENTACION DERECHA O IZQUIERDA
SENTIDO DE ROTACION DE LOS ELECTRONES
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Al acercar la polandad magnetica a dos enrollanwentos que
sigaen direcciones contrarias la comiente inducida en cada
uno sigue igualmente oriemtacion contrania, sin embarzo, b
particula electron ha rotado en sgual sentido pero gl 5 uno a
la derecha v el otro ala izqaierda oomre gque on un
enrollaxntento esta Hegando mientras en o otro apenas se
aleja, esto nxdlica que ¢ giro del electron por accion de ia
poiaridad magnédtica 25 en igual semds para ambaos
Se trata de mducir flujo eléctrico en dos enrollamientos cuyas orientaciones: son
opuestas, es decir, uno va de derecha a izquierda mientras su compafiero de
izquierda a derecha. Al inducir flujo eléctrico moviendo en direccion de' los
enrollamientos la polaridad norte o sur de un iman se observa que la corriente
inducida I tiene orientaciones opuestas, de lo cual se establece que para un mi‘smo
polo magnético que se aproxime por uno de los lados de los enrollamientos la
corriente inducida en ellos puede ir a su encuentro o alejandose del polo magnético
que se aproxima, cumpliendo eso si con la Ley establecida por Lenz, asegurando
fuerza de repulsion entre el magnetismo inducido en el enrollamiento y el polo
magnético que se aproxima, y si ¢l movimiento relativo es en el sentido contrario
sera la fuerza de atraccidn la que actuia. |
Asumiendo la convencion de que la corriente inducida fluye en sentido contrario al
movimiento de los electrones que portan la carga negativa, la corriente inducida
viene a ser el movimiento de la carga positiva que se dirige en sentido contrario al
de los electrones, configurando asi el campo eléctrico responsable final d*: fa
energia aprovechable de la corriente inducida; ademas se asume que los electrones
se orientan en su viaje con ¢l norte magnético en contra del sentido de la com'[nte

inducida, 0 que enfrentan la carga positiva que avanza en contra via de|los
electrones, segun esto, dependiendo de la orientacion que sigue cada enrollamiento
el eje magnético de los electrones rota en igual sentido para ambos garantizando
que cuando en uno esta llegando en el opuesto inicia su viaje cumpliendo el
principio o ‘Ley de Lenz’; consecuentemente, se deduce que los electrones en los
enrollamientos solo pueden orientarse en el sentido en que pueda fluir corriente
inducida o que pueda existir dicha corriente como resultado de la relacion entre
conductor y polo magnético unidos por el movimiento relativo. F

El hecho que para dos enrollamientos con direcciones opuestas el eje magnético de
los electrones rote en igual sentido cuando un polo magnético externo se acerca o
se aleja, implica esto que el cambio de orientacion espacial es la causa de que el
enrollamiento continde enfrentando con igual polaridad en su parte externa,
opuesta, a la polaridad magnética que se aproxima o se aleja, pues al cambiar la
orientacion espacial del viaje de los electrones, en uno a la derecha y en el otro a la
izquierda, se ha cambiado asimismo el origen del viaje tanto para los electrones

- , . - . .
Anrnna nara In Aarrianta camin aAnsranaiAa actahlandda mantaniandn~ la +micrma



31

orientacion del magnetismo inducido en el enrollamiento y cumpliendo el principio
establecido por Lenz aunque como se ha demostrado solo para la energia magnética
externa a éste porque en su interior esta la polaridad complementaria a la energia
magnética que se aproxima y la opuesta cuando se aleja.

Ley de Lenz y orientacion del magnetismo inducido en un enrollamiento por el
flujo eléctrico

Segin la figura 39-3a: EI polo norte del iman empujado dentro de la bobina induce
una corriente, que a su vez induce otro campo magnético. El segundo campo
produce una fuerza que se opone a la fuerza original. Al sacar el iman se creara una
fuerza que se opondra a la extraccion del iman. Esto es una ilustracion de la Ley de
Lenz.

La experiencia revela que al inducir corriente con una polaridad magnética en un
enrollamiento en efecto se induce una dupla magnética, pero se comprueba que por
fuera del enrollamiento aparece la polaridad igual y de sentido contrario a la
polaridad que ha inducido el flujo elécirico, siendo éste segun la “Fisica| del
Magnetismo”, €l “campo magnético” que se opone a la causa que la produce;
simultaneamente, en el centro del enrollamiento aparece la polafr]}dad
complementaria, la opuesta para la “Fisica del Magnetismo”, luego se concluye: que
la fuerza de rechazo contra la polaridad que se aproxima y de atraccion si se efltleja
es funcion de la interaccion entre la energia magnética externa al enrollamientojy la
polaridad que se aproxima o aleja del enrollamiento. Se comprueba asi que, lo‘que
en el enunciado de la Ley de Lenz aparece como una unica polaridad, en la
experiencia del fendmeno se tiene dos polaridades complementarias: una e[‘l el
interior y la otra externa al enrollamiento, y es esta Gltima la que se opone a la
energia magnética que se aproxima al enrollamiento, o la atrae cuando se aleja,
luego lo que en la Ley de Lenz se trata como un fenomeno tnico en la experie'incia
se halla un fenomeno compuesto de dos sentidos para la energia magnética
inducida.

4.4) Explicacion a la desviacion de la aguja magnética por una corriente }
eléctrica en un conductor en posicién vertical: |

FISURA No. 13
Dupla magnética estatica i1nducida

Frueha 2 flugn de cormente amiba-gbya, 15 vol 900 MA

2
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|
En la figura No. 15 se tiene el grafico de desviacion de la aguja magnética para un
flujo de arriba-abajo y se establece que la dupla magnética en cada punto de la
circunferencia, linea equipotencial, puede representarse por el norte-sur en el
sentido del reloj para ¢sta direccion de la corriente eléctrica; en condlclones
favorables del flujo la aguja debe asumir la posicion tangente, luego la orientacién
en cada punto del grafico demuestra una deficiencia de la capacidad del flujo para
desviar la aguja a esa posicion que es la natural segin el experimento. :
Se observa que al lado norte del ¢je eo, sur magnético para la aguja imantadz*, su
giro es en sentido del reloj y al lado sur el sentido de rotacion es contra del reloj,
sentidos de giro que han sido un fundamento visual para asegurar que el flujo
magnético rota, estableciendo el supuesto sentido de giro mediante la “regla de la
mano derecha” de acuerdo con esta concepcion. |
Siendo que, a pesar de que en la prueba la aguja no se colocd tangente a una
circunferencia con centro en el conductor, si es seguro que es ésta su posicion final,
posicion que se explica sin ambigiiedad siempre que en la seccidn transversal del
conductor se tenga un acomodo de las duplas magnéticas de los nucleds y
clectrones mas arraigados en el sentido que su polaridad se oriente en el sentido
norte-sur siguiendo el sentido del reloj para ésta direccion de flujo. ]
El sentido contrario del giro de la aguja entre los hemisferios revela cual es la
direccion de las energias del magnetismo alrededor del conductor y esta formado
por ¢l aporte individual de cada particula, diferencial magnético, asi, e*!l el
hemisferio norte la aguja en su polo sur se encuentra con corrientes sur emitidas
perpendicularmente por la energia sur de la dupla tangente y la corriente supérior
que la golpea por su derecha, de abajo hacia arriba en el dibujo, obligandola a fotar
en el sentido del reloj; mientras, que, en ¢l hemisferio sur ¢l extremo norte de la
aguja es golpeado por corrientes norte que van hacia arriba quedando explicado la
razon del sentido de giro de la agua. |
Se concluye, en consecuencia, que lo que parece ser un “campo giratorio” es en
realidad una estructura compuesta de particulas que apuntan sus duplas magnetlcas
en direccion tangente a la superficie del conductor, perpendiculares al radio del
circulo que lo limita; se trata de un campo estatico que demuestra que las duplas de
energia magnética no se curvan. ‘
La orientacion u acomodo de las particulas que participan esta determinado por el
sentido de la corriente eléctrica y éste sentido depende a su vez de si el movimiento
relativo va en un sentido o el opuesto en relacién con los atomos del conductor|que
se mueve en el espacio dominade por una dupla magnética.
Se resuelve asi de modo definitivo la naturaleza del magnetismo inducido en un
conductor por la corriente eléctrica y la forma como se mueven los electrones.que
la constituyen: su eje magnético no glra perpendicular al sentido del flujo como se
reconoce para producir ¢l supuesto “campo giratorio” alrededor del conductor, se
orienta en el sentido del desplazamiento con su energia norte en contra del sentido
del flujo y el sur en igual sentido que éste, esto segun convencion del flujo diri%irse
de positivo a negativo.

& 3
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4.5) Produccion de flujo eléctrico mediante induccion magnética (f.e.m.)
F
4.5.1) Rotacién de un conductor en forma de espira en el espacio dominado
por una dupla de energia magnética.

FIGURA No. 14
Flujo eléctrice indacido por rotacion de goa
éspira en e} espacio de ona dupla magnatica
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Aplicando a las dos figuras anteriores los descubrimientos hechos en la presente
investigacion puede concluirse que para el movimiento de 0 a 90 grados de la
espira, cuando el terminal 1 se acerca al norte y el terminal 2 al sur magnéticos,
ocurre para el primer caso que la orientacion de la polaridad sur-norte del |
magnetismo que acompaiia el flujo de carga eléctrica se orienta contra el reloj, al
tiempo en el terminal 2, opuesto al 1 pues se aproxima al sur magnético, la
orientacion se produce en sentido del reloj, y es ésta la razon de flujos con
direccion opuesta que al ser partes de una vuelta del enrollamiento se encuentran
cola con cabeza, explicacion segin orientacion de las flechas, saliendo una solj
corriente por el terminal 1; es decir, que gracias a que las particulas responsables
de la onda de carga negativa se orientan en sentido contrario cuando se aproximan
el norte y el sur magnético y siendo parte de un mismo conductor las corrientes
inducidas pueden circular por el mismo terminal. Igual procedimiento se aplica
cuando la espira recorre de 90 a 180 y de 270 a 360 grados con la diferencia que
ahora se alejan de las polaridades magnéticas sin cambio de su naturaleza, asi, en el
primer caso la orientacion de la dupla magnética estatica resultado de los nucleos y
electrones mas arraigados a estos se orienta en direccion contraria que cuando se
acerca y ahora lo hace con su sentido sur-norte en ¢l sentido del reloj para un T
sentido del flujo de carga de sentido contrario a cuando se aproxima, para el polo
sur ocurre exactamente lo mismo ahora contra ¢l reloj y consecuentemente se
generan flujos de carga en sentidos opuestos que terminan saliendo por el terminal
2, logrando asi dos cambios sentido de la corriente inducida por un giro de la |
espira. Se establece con el procedimiento anterior lograr sumar la f.e.m. producidas
a cada lado de la espira y hacerlas circular alternadamente por los terminales. |
Adicional, en los puntos 0 y 180 grados ocurre el cambio de naturaleza de la
polaridad magnética para la espira y este paso implica la anulacion del flujo
eléctrico, y 31end0 que para el fenomeno de 1nducc1on de ﬂu10 electrlco alejarse del
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inducido, luego cuando se aleja de la polaridad sur disminuye la generacion hasta
cero para reiniciar su crecimiento al empezar a acercarse al norte y el proceso Se
repite para el lado opuesto.
En relacion con los sentidos de la corriente inducida para cada lado de la espira la
Ley de Lenz asegura que cuando estos lados se acercan a las polaridades
magnéticas norte y sur, la commente inducia genera una polaridad magnética que se
opone a la polaridad que se aproxima o la atrae cuando se aleja, fenomeno que se
comprueba experimentalmente que ocurre porque solamente la energia magnética
que va por el exterior de la espira o enrollamiento interacciona con la polaridad
que se aproxima o aleja produciendo el resultado que enuncia la Ley de Lenz, |
quedando sin mencionar que la polaridad complementaria esta presente en el
interior de la espira y procediendo a sustentar que la relacion de rechazo o atraccion
que se establece para generar la f.e.m. es la solucidon a la ecuacion de la energia’
para el sistema generador porque explica que para que el sistema genere f.e.m. debe
recibir un trabajo externo proporcional, quedando la interrogante de como puede
aprovecharse la polarldad complementaria que surge en el interior del '
enrollamiento o espira y que actuaria con fuerzas contrarias a la primera en relacién
con la polaridad magnética que se aproxima o aleja de la espira o enrollamientog.
|
|
4.5.3) Simetria en el proceso de induccion de flujo eléctrico.
Para un sentido del enrollamiento se tiene que el sentido del flujo eléctrico es segun
la polaridad magnética y opuestos entre si para las dos polaridades, asimismo para
la misma polaridad ¢l sentido del flujo es opuesto o de sentido contrario si se
aproxima a dos enrollamientos con sentido contrario, es decir, uno va de derecha a
1zqulerda y su opuesto de izquierda a derecha. |
En el primer caso y en relacion con los electrones que transportan la carga elecmca
negativa puede afirmarse que la particula rota en el mismo sentido y asi el flyjo 1ra
en sentidos contrarios entre las dos polaridades magnéticas, esto, porque cuando
cambia el signo de la carga magnética cambia asimismo la orientacion espacial de
esta energia y con ello la particula también cambia la orientacion de su eje
magnético. |
Ejemplo: }
Si es el norte magnético el que se aproxima la particula ofrece su polarldad
complementaria sur y si es el sur magnético el que se aproxima la particula ofrece
su polaridad norte, es decir, ha rotado 180 grados, luego los flujos son opuestos.
En el caso de dos enrollamientos de sentido contrario y una misma polaridad se
tiene que la particula rota en igual sentido ofreciendo igual polaridad, pero como
los enrollamientos se dirigen en sentidos contrarios la particula al estar orientada en
igual sentido hara que el flujo viaje en direccién contraria segin orientaciéon del
enrollamiento. |
Para los casos anteriores y en relacidn con el magnetismo inducido en la superficie
del conductor la conclusion es que 1a orientacion sur-norte de las duplas magnéticas
de las particulas que generan éste magnetismo es contra el sentido del reloj o en el
sentido de éste segim el flujo se acerque o aleje del observador como lo establece la
regla de la mano derecha. |
Conclusioén: se establece que la simetria del fenomeno electromagnético es fu:jcién
de la orientacion opuesta de las energias que constituyen la dupla magnética que las
representa, asi, en ¢l plano bidimensional para un sentido en el eje X de la
polaridad magnética corresponde un sentido especifico en el eje Y para el flujo
eléctrico y para el sentido opuesto de X o la polaridad comp]emeﬂtaria
corresponde en consecuencia el sentido opuesto de Y para el flujo eléctrico.
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FIGURA No. 16
Simetria en el fendmeno de i1nduccion de fluje eléctrico
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Esguema de la Ffigura 39-3 de Tippens
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En la figura de la izquierda la polaridad norte se aproxima (v2) o se aleja (v1) a'un
conductor en forma de espira.
Siendo que la posicién nicial de la particula que transporta la carga eléctrica
negativa es la de ofrecer su polaridad complementaria o sur, cuando la polaridad s¢
acerca o (v2) el eje magnético de la particula rota en un sentido y cuando se aleja o
(v1) el eje magnético rota en sentido contrario, rotaciones contrarias para una
misma orientacion espacial que produce en consecuencia que el flujo eléctrico :
inducido se oriente en direcciones opuestas, esto en relacién con los electrones que
son los responsables del transporte de la carga eléctrica negativa; para el
magnetismo inducido en la superficie del conductor o dupla magnética estatica
oricntada tangente a la superficie, la orientacion que asumen las energias norte-sur
es contra el reloj o en el sentido de éste, y siendo contrarias el fenomeno es tnico y
su vision para un observador es relativa por su relacion de movimiento relativo en
relacion con el sentido del flujo eléctrico. |
En la figura de la derecha se tiene la representacton de la stmetria del fenomeno
electromagnético v de ellas se pueden deducir las siguientes conclusiones:
1) Se comprueba que las energias norte y sur se orientan en sentido contrario en el
espacio siendo estd una diferencia esencial.
2) Por ser la orientacidn en el espacio una diferencia esencial entre las energlas
norte y sur el fenomeno eléctrico o electromagnético demuestra ésta caracteristica y
con ello 1a orientacion del fenomeno para un observador sera relativa aunque su
naturaleza sea tnica. i
3) Al producirse solo un arreglo posible entre el magnetismo inducido en el
conductor y la orientacion del eje magnético de las particulas que transportan la
carga eléctrica negativa, puede establecerse que el flujo eléctrico va Ginicamente en
el sentido que la energia norte del eje magnético de las particulas se oriente en .
contra sentido del flujo eléctrico o el movimiento de la carga positiva, esto segin
convencion del flujo eléctrico estar dirigido del polo positivo al polo negativo. ;
Fin '



