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¢84) Title: TNJECTION DEVICE
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(571 Abstract: The invention relates (o an injection device for 4 syringe. comprising 4 syringe body, a cannula with 3 needle, 4
plunger with a plunger rod and an injection carriage for displacing the syringe body and the plunger. Said injection device comprises
at least onc actuating clement that acts on the injection catriage to carry out the injection. The actvating element {120, 220, 320)
co-operales with components, which wilhdraw the needie (108, 208, 308) Irom the injeciivn site once the injection has been com-
pleted. using 2 return stroke (113) thal is applied to the injection carriage. A single, targeted, linear displacement inserts the needle
to a defined depth, injects the medicament and, once the injection has becn completed, produces the return stroke, which allows the
needle 10 be withdrawn into the housing and thos from the injection site. Preferably, the injection device is equipped with additional
companents, which produce a delay (TV) between the completion of the injection (H2) and the start of the return stroke {(H3). The
advantage of said delay is that the pressure that has been produced in the subcutaneous tissue by the injection of the medicament
can subside before the needle is withdrawn, thus prevenling to a great extent the penetration of the medicament into the insertion
channel of the needle. referably, a volume adapter (410) is used to predetermine the injection stroke {(12) and thus the quantity of
r~— a medicament that is administered during the course of the injection siroke (112).
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oy (57) Zusammenfassung: Eine Injektionsverrichtung fUr cine Spritze, mit Spritzenkdmper, Kanlile mit Nadel, Kolben mit Kolben-

==. slange, einem Injektionsschlitlen zur Verschiebung des Spritzenkérpers und des Kolbens, weislt mindesiens ein Betitigungselement

auf, das den Injektionsschlitten zur Durchfiihrung des Injektionsvorgangs beanfschlagt. Das Betitigungselement (120,220,320) wirkt

mit Bauteilen zusammen, die nach Beendigung des Injekiionsvorgangs dic Nadel (108,208.308) mittels cines dem Injektionsschliticn

e erteillen Ritckholhubs (H3) ans der Einstichstelle herauszichen. Mittels einer einzigen gerichteten linearen Bewegung wird das Bin-
stechen der Nudel in eine definierte Tiefe, die Injektion des Arzneimittels, und nach vollstindiger Injektion ein Riickholhub erzeugt,
der ein Zurilickziehen der Nade] in das Gehiiuse und damit 2us der Einstichstelle bewirkt, Vorteithafterweise sind wettere
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Bauteile vorgeschen, die nach Beendigung des Injektionshubs (H2) eine Verweilzeit (TV) bis zum Beginn des Riickholhubs (H3)
bewirken. Diese Verweilzeit hat den Vorteil, dass sich der Druck im subkutanen Gewebe, der durch das Einspritzen des Arzncimittels
erzeugt wird, abbaven kann, bevor die Nadel heraus gezogen wird, wodurch das Hindringen von Arzneimittel in den Binstechkanal
der Nadel weilgehend vermieden wind. Vorteilhaflerweise ist ein Vol umenadapter (410) einsetzbar, mit dem der Injektionshub (112)
und damit die Menge eines Medikaments wihrend des Ablaufs des Injektionshubes {H2) vorgebbar ist.
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Injekiionsvorrichtung

Technischer Hintergrund

Es sind eine Vielzaht von Injektionsvorrichtungen bekannt, mit deren Hilfe eine
eingelegte Spritze so positioniert werden kann, dass ein problemloses
Einstechen in die Haut bis zur erforderichen Tiefe und die Injektion des
Medikaments vorgenommen werden kann, ohne die Spritze unmittelbar mit der
Hand zu betétigen. In jedem Fall hat eine solche Injektionsvorrichtung zum
Zweck, die Sicherheit der Injektion und den Komfort bei der Handhabung zu
verbessern, um allen Patienten auch ohne permanente sachgemaBe Anleitung
die oft taglich oder auch mehrfach taglich erforderlichen Injektionen selbstandig
zu ermdglichen, was auch eine erhebliche Kostenersparnis darstellt.

Stand der Tachnik

Es sind Injektionsvorrichtungen bekannt, bei denen zur Erhéhung des Komforts
und der Sicherheit eine automatische Aufeinanderfolge des Einstechens der
Nadel der Spritze und eine anschiieSende Injektion durchgefithrt wird, z.B. aus
der EP 1 233 801. Nach Beendigen der Injektion muss die Injektionsvorrichtung
vom Patienten zum Herausziehen der Nadel von der Einstichstelle weg bewegt
werden. Dies muss moglichst senkrecht zur Hautoberfldche und mit ruhiger
Hand erfolgen, um Verletzungen durch die Nade! zu varmeiden. Dies ist bei den
bekannten Vorrichtungen nicht gewéhrleistet, vielmehr wird im Extremfall durch
das gegenliber einer Spritze wesentlich grdBere Eigengewicht der
Injektionsvorrichtung eine sichere Abnahme der Nadel sogar noch schwieri'ger.

Darstellung der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung die Handhabung einer Injektionsvorrichtung nach
Beendigung der injektion einfacher und sicherer zu gestaiten.
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Diese Aufgabe wird geméss den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Die Erfindung schafft somit eine Injektionsvorrichtung, die ,mittelé einer ginzigen
gerichteten linearen Bewegung das Einstechen der Nadel in eine definiorte
Tiete, die Injektion des Arzneimittels, und nach vollsténdiger Injektion einen
Riickholhub erzeugt, der ein Zuriickziehen der Nadel in das Gehause und damit
aus der Einstichstelle bewirkt. Die Antriebskraft fur die lineare Bewegung kann
manuell entweder unmitteibar oder unter Zwischenschaltung von Kraftspeichem

erzeugt werden.

Am Ende des Riickholhubs kann ein Signalton erzeugt werden. Nach diesem
Signaiton kann der Patient die gesamte Injektionsvorrichtung ohne besondere
Vorsicht oder Sorgfalt von der Injektionsstelle abheben, da die Nadel aus der

_Einstichstelle zuriickgezogen ist.

Die Nadel steht nach abgeschiossener Injektion nicht aus der
Injektionsvorrichtung heraus, deshalb besteht auch keine Verletzungsgefahr
mehr bei der Handhabung der Injektionsvorrichtung nach der Injeldion.

Wenn nach dem Einlegen der Spritze die Schutzkappe abgezogen wird und
nach dem Injektionsvorgang, vor der Entnahme der Spritze die Schutzkappe
wieder aufgeschoben wird, sieht der Patient weder vor noch nach der Injektion
bei einer vorgefiillten Spritze die Nadel nicht, was die Handhabung der
Injektionsvorrichtung insbesondere fiir solche Patienten erleichtert, die unter
einer sogenannten ,Nadslphobie® leiden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgeméBen Injektionsvorrichtung sind

den Unteranspriichen zu entnehmen.
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Kurze Beschreibunag der Zeichnungen

Mehrere Ausfihrungsbeispiele der erfindungsgeméBen Injektionsvorrichtung

werden nun anhand von Figuren néher erfdutert. Es zeigen:

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1:

o G ke n

Fig. 7

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

10:

11;

12:

13:

14;

15;

16:

17:

ein erstes Ausfilhrungsbeispiel in einem ersten Langsschnitt in der
Ebene X-X der Figur 2 in der Bereitschaftsposition mit eingelegter
Spritze,

das erste Ausfiihrungsbeispiel in der Aufsicht ohne Spritze,'

einen Schnitt in der Ebene A-A der Figur 1,

einen Teilschnitt in der Ebene B-B der Figur 1,

einen Schnitt in der Ebene C-C der Figur 2,

einen zweiten LAngsschnitt in der injektionsposition nach

.. abgeschlossenem Einstechhub und Injektionshub,

einen dritten Langsschnitt nach Beendigung des Rlickhubs

einen Schnitt entsprechend Figur 3 durch eine erste Variante des
ersten Ausfilhrungsbeispiels mit einem Getriebe,

ginen Teilschnitt entsprechend Figur 1 durch eine zweite Variante
des ersten Ausfihrungsbeispiels,

einen Teilschnitt entsprechend Figur 1 in der Ebene F-F der Figur 12
durch eine dritte Variante des ersten Ausfiihrungsbeispiels,

einen Schnitt in der Ebene G-G der Figur 10,

einen Schnitt in der Ebene E-E der Figur 10,

einen Teilschnitt entsprechend Figur 10 durch eine vierte Variante
des ersten Ausfilhrungsbeispiels,

ein zweites Ausfiihrungsbeispiet in einem ersten Langsschnitt in der
Ebene H-H der Figur 15 in der Bereitschaftsposition mit eingelegter
Spritze,

das zweite Ausfiihrungsbeispiel in einer ersten Aufsicht ohne Spritze,
einen zweiten Langsschnitt in der Ebene H-H der Figur 17, nach dem
Einstechhub wahrend des Injektionshubs,

eine zweite Aufsicht geméB Figur 15 (ohne Spritze) wéhrend des
Injektionshubs,
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Fig. 18:
Fig. 19:
Fig. 20:
Fig. 21:

Fig. 22:
Fig. 23:

Fig. 24:

Fig. 25:

Fig. 26:
Fig. 27:

Fig. 28: .

Fig. 29:
Fig. 30:
Fig. 31:
Fig. 32:
Fig. 33:
Fig. 34:
Fig. 35:
Fig. 36:
Fig. 36A
Fig. 36B

Fig. 36C

Fig. 37

4

einen Schnitt in der Ebene K-K der Figur 15,

einen Schnitt in der Ebene L-L der Figur 15,

einen Schnitt in der Ebene M-M der Figur 15,

ein drittes Ausflihrungsbeispiel in sinem Léngsschnitt mit eingelegter
Spritze,

eine Gesamtansicht der Injektionsvorrichtung geman Figur 21,

eine  perspektivische Ansicht der beiden Halften des
Aufnahmerahmens

eine erste perspektivische Ansicht der Spritzenaufnahme und
Stossel

eine zweite perspektivische Ansicht der Spritzenaufnahme und
Stéssel

eine erste perspektivische Ansicht des Vorschubschlittens

eina zweite perspektivische Ansicht des Vorschubschlittens

eine perspektivische Ansicht des Zahnradschlittens

eine perspektivische Ansicht der Ladezugstahge mit Rollfeder

eine erste perspektivische Ansicht des Lademechanismus,

eine zweite perspekﬁvische Ansicht des Lademechanismus,

eine perspektivische Ansicht des Klingelmechanismus

eine perspektivische Ansicht der Oberseite der Injektionsvorrichtung
gemaf Figur 22 mit beiden Halften des Aufnahmerahmens,

eine perspektivische Ansicht der Oberseite mit einer Halfte des
Aufnahmerahmens geman Figur 22,

eine perspektivische Ansicht der Unterseite mit einer Halfte des
Aufnahmerahmens geman Figur 24

eine perspeklivische Darstellung wesentlicher Funktionsbauteile in
der Startposition mit eingelegter Spritze,

einen ersten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile gemaf Figur
36,

einen zweiten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile geman Figur

. 36,

einen dritten LAngsschnitt durch die Funktionsbauteile geman Figur

- 36,

eine perspektivische Teildarstellung wesentlicher Funktionsbauteile
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

37A

37B

37C

38

38A

388

38C

39

40

41

41A

418

41C

42

42A

428

43

Position gemaf Figur 38,

s

wihrend des Einstechhubs,

einen ersten Léngsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
Position gemaf Figur 37,

einen zweiten L&ngsschnitt durch die Funktionsbauteile in threr
Paosition gemaf Figur 37,

einen dritten L&ngsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
Position gemaf Figur 37,

eine perspektivische Teildarsteliung wesentlicher Funktionsbauteile
wahrend des Einstechhubs,

einen ersten Léngsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
Position geman Figur 38,

einen zweiten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
Position gem&fs Figur 38,

einen dritten L&ngsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
eine perspektivische Teildarstellung wesentlicher Funktionsbautsile
nach Beendigung des Injektionshubs,

gine perspektivische Teildarstellung wesentlicher Funktionsbauteile
vor Beginn des Rickholhubs,

eine perspektivische Teildarstellung wesentlicher Funktionsbauteile
wéhrend des Riickholhubs,

einen ersten Léngsschnitt durch die Funktionsbauteile In ihrer
Position geman Figur 41,

einen zweiten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
Position gemaf Figur 41,

einen dritten Léngsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
Position geman Figur 41,

eine perspektivische Teildarstellung wesentlicher Funktionsbauteile
nach Beendigung des Rickholhubs,

einen ersten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
Position geman Figur 42,

einen zweiten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
Position geman Figur 42,

eine  erste  perspektivische  Teildarstellung  wesentlicher
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.
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44
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448
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45
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478
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488
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Funktionsbauteile wéhrend des Ladevorgangs,

eine  zweite  perspektivische  Teildarstellung  wesentlicher
Funktionsbauteile wihrend des Ladevorgangs, -
einen ersten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
Position geman Figur 43/44,

einen zweiten Léngsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
Position geman Figur 43/44,

einen dritten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
Position gemaR Figur 43/44,

gine  dritte perspektivische  Teildarstellung wesentlicher
Funktionsbauteile wihrend des Ladevorgangs,

eine  vierte  perspektivische  Teildarstellung  wesentlicher
Funktionsbauteite wéhrend des Ladevorgangs,

eine perspektivische Teildarsteliung wesentiicher Funktionsbauteile

‘nach dem Ladevorgang und nach dem Spritzenauswurf,

einen ersten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
Position geman Figur 47,
einen zweiten Léngsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer
Position gem&B Figur 47,

ein viertes Ausfiihrungsbeispiel in einem Léngsschnitt mit eingslegter '

Spritze und einem Volumenadapter im Ausgangszustand,

einen Schnitt nach Beendigung des Einstechhubs,

einen Teilschnitt nach Beendigung des Injektionshubs,

eine perspektivische Teilansicht des Injektionsschlittens mit sinem
eingesetzten Volumenadapter,

einen Teiischnitt durch das vierte Ausfiihrungsbeispiel mit gréBerem
Volumenadapter,

einen Teilschnitt einer ersten Variante der Antriebskopplung des
vierten Ausflihrungsbeispiels im Ausgangszustand,

einen Teilschnitt der ersten Varante nach Beendigung des
Einstechhubs,

sinen Teilschnitt durch eine zweite Variante der Antriebskopplung,

einen Teilschnitt durch eine dritte Variante der Antriebskoppiung.
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Beschreibung der Ausfihrungsbsispiele

Im folgenden werden vier Ausfihrungsbeispiele beschrieben; der

grundsatziiche Aufbau der Injektionsvorrichtung ist bei allen Ausfithrungs-

beispielen wie folgt:

Die Spritze mit Kolben, Kolbenstange und Kanile mit Nade! wird in eine
Spritzenaufnahme eingelegt, mit deren Hilfe der Einstechhub H1 bewirkt wird,
d. h., das Einstechen der Nadel in die Injektionsstelle. Hierzu ist die Spritzen-
aufnahme in einem Gehéuse axial verschiebbar gelagert. Zur Betétigung der
Spritze nach dem Einstechhub, d. h., zur Injekltion des Arzneimittels, dient ein
Stossel, der relativ zur Spritzenaufnahme verschiebbar gehalten ist und der den
Kolben der Spritze beaufschlagt (Injektionshub H2). Spritzenaufnahme und
Stéssel sind derart.[dsbar miteinander gekoppelt, dass nach dem Einstechhub
H1 unmittelbar der Injektionshub H2 beginnt, d. h., wdhrend des Einstechhubs
H1 sind Spritzenaufnahme und Stdssel starr miteinander verbunden und
bewegen sich gemeinsam im Gehduse nach vorne, wahrend des Injektionshubs
H2 ist die Kopplung geidst, die Spritzenaufnahme bleibt im Gehduse stehen
und nur der Stossel bewegt sich weiter nach vorn.

Spritzenaufnahme und Stdssel bilden zusammen den Injektionsschiitten.

Nach Beendigung der Injektion wird erfindungsgemdf der Injektionsschiitten
wieder in seine Ausgangslage zurlickgezogen (Riickholhub H3) und die Nadel

wird aus der Haut vollstandig herausgezogen.

Um diesen Ablauf (Einstechhub H1, Injektionshub H2, Rickholhub H3) zu
steuern, ist ein Betatigungselement vorgesehen, das seinerseits aus mehreren
Bauteilen besteht, und das dazu dient eine vom Patienten aufzubringende
Aktion positions- und richtungsdefiniert in die Bewegungen des Injektions-
schiittens umzusetzen. Die im Betétigungselement enthaltenen Bauteile sind
z. B. Zahnrader, Schubstangen, Fedem und &hnliche Elemente, die der

|2
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unmittelbaren oder gespeicherten Bewegungskopplung und -—erzeugung

dienen.

Die‘ggi Ausfithrungsbeispiele unterscheiden sich funktionelt im wesentlichen in
der Art der Aufbringung der erforderlichen Betétigungsarbeit durch den
Patienten und deren Umsetzung in Einstechhub H1, Injektionshub H2 und
Rackholhub H3. Dementsprechend sind unterschiedliche Rast- und
Koppelelemente (Nasen, Zungen, Ausnehmungen, Anschlage etc.) positioniert,
um die Arbeitsablaufe ineinander Gberzuleiten, abhéngig von der Position der

beweglichen Bauteile zusinander.

Beim ersten Ausflihrungsbeispiel (Figuren 1-13) erfolgt die Umsetzung
unmitteibar, d. h., das Betatigungselement besteht im wesentlichen aus einer

Schubstange, deren kontinuierliches Einschieben in das Gehaduse durch den

Patienten nacheinander .die Bewegungen des Injektionsschlittens hervorruft, .

wobei beim Ubergang von Injektionshub H2 zum Rickhoihub H3 die Bewegung
der Schubstange und des Injektionsschlittens gegenlaufig sind.

Beim zweiten Ausflihrungsbeispiel (Figuren 14-20) wird die Bewegung des
Betatigungselements (Schubstange) vor Betatigung des Injektionsschlittens
dazu verwendet, einen Federspeicher zu laden, der die fiir den Rilckholhub H3
erforderliche Arbeit zum Rickflhren des Injektionsschiittens bereitstellt. Die
schlagartige Auslésung des Rickholhubs H3 durch Freisetzen der
Federenergie hat den Vorteil einer impulsartigen Rdckziehung der Nadel aus
der Haut und minimiert daher weiter die oben beschriebenen Nachteile der

bekannten Injektionsvorrichtungen.

Beim dritten Ausfiihrungsbsispiel (Figureri 21-47) wird der Gedanke des
Federspeichers insofem weitergefihri, als dass s@mtliche Bewegungen des
Injektionsschiittens von Federspeichern veranlasst werden; das Betatigungs-
element umfasst hierzu eine Ladezugstange, deren Betétigung durch den
Patienten vor dem Aufsetzen der Injektionsvorrichtung auf ‘die Haut die
Gesamtenergie fir Einstechhub H1, Injektionshub H2 und Riickholhub H3 in
diesen Federspeichern abspeichert, von denen sie dann wéhrend der
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-Bewegungsablaufe positionsabhéngig von den éntsprechenden Bauteilen im

Gehause abgerufen werden. Bei dieser Ldsung ist der gesamte Ablauf auch
hinsichtlich seiner Schnelligkeit und der Dauer der einzelnen Hlbe H1, H2, H3
von der spezifischen Art der Betatigung durch den Patienten entkoppelt, da mit
der Ausisung der Injektionsvorrichtung z. B. mittels eines Ausldseknopfes die
Ablidufe durch Bemessung der baulichen Parameter wie z. B. die Wah! der
Federeigenschaften vorgegeben und vom Patienten nicht beeinflussbar sind.
Damit kann auch hinsichtiich des Einstechhubs H1 und des Injektionshubs H2
eine Optimierung z. B. hinsichtlich deren Zeitdauer 2. B. auf die Dicke der Nadel
oder Injektionsvorgaben fiir ein spezifisches Arzneimittel umgesetzt werden.

Die konstruktive Gestaltung der wesentlichen Bauelemente ist in den
Zeichnungen z. T. mehrfach dargestelit und wird daher im folgenden anhand

der Funktion dieser Bauteils ertdutert. Es versteht sich von selbst, dass die
. Detailgestaltungen der Bauteile weitgehend variabel sind, solange

insbesondere gewdbhrleistet ist, dass Anfang und Ende der Hube H1, H2, H3
durch eine gesignete Kopplung / Entkopplung der dafiir vorgesehenen Bauteile
eindeutig definiert sind, und die hierfiir jeweils erforderliche Energie, sei es
durch unmittelbare Umsetzung der Bewegung einer Sbhubstange, sei es durch
Abruf einer gespeicherten Energie, zeitgenau zur Verfiigung gestellt wird.

Erstes Ausfiihrungsbeispie!

Die Baugruppen des ersten Ausfiihrungsbeispiels sollen nun im folgenden kurz

beschrieben werden:

Das Betitigungselement besteht aus einer Schubstange 120 mit riickseitiger
Flanschplatte 123, die im Gehause 110 langs geflhrt ist. Auf ihrer Oberseite
weist die Schubstange 120 eine Zahnung 124 auf, in die ein Zahnrad 113 greift,
das in einem Schiitten 114A gelagert ist. Die Unterseite des Stéssels 150 weist
eine entsprechende Zahnung 154 auf, in die das Zahnrad 113 ebenfalls

eingreift.
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Die Drehung des Zahnrads 113 kann mittels eines Sperrschiebers 114 mit
Rasthaken 119 im Schlittten 114A blockiert oder freigegeben werden: in
Blockierstellung wird somit die Linearbewegung der Schubstange 120
unmittelbar in eine gleiche Linearbewegung des Stdssels 150 umgesetzt, der
dann entsprechend seiner Kopplung mit der Spritzenaufrahme 140 mit dieser
zusammen (Einstechhub H1) oder alleine (!njektio'nshub H2) nach vome fahrt.
Nach der Injektion wird die Sperrung des Zahnrades 113 aufgehoben und die
Weiterbewegung der Schubstange 120 wird in eine gegengerichtete
Verschiebung des Stossels 150 umgesstzt, der die Spritzenaufnahme 140
mitnimmt und somit die Spritze 100 mit ihrer Nadel 108 aus der Einstichstelle
herauszieht,

Die Detailausgestaltung und das Zusammenwirken dieser Bauteile werden aus

der folgenden Funktionsbeschreibung deutlich:

Die Spritze 100 wird mit Schutzkappe 107 in das Gehause 110 eingefUhrt und
mit Ihrem Spritzenbund 102 in der Spritzenaufnahme 140 fixiert.

Nachdem die Schutzkappe 107 abgenommen und die Injektionsvorrichtung auf
die Injektionsstelle aufgesetzt wurde, werden wie beim Verabreichen einer
Spritze ﬁblich, zwei Finger unter die Halteplatte 111, die formschliissig mit dem
Gehause 110 verbunden ist, gelegt und mit dem Daumen Kraft auf die
Flanschplatte 123 der Schubstange 120 ausgetibt.

Denkbar ist auch, die Injektionsvorrichtung als komplettes Gehéuse, z.B. mit
einem Klapp- oder Schiebedeckel, zu gestalten, so dass der Anwender mit
einer Hand die Injektionsvorrichtung fasst, auf die Injekiionsstelle aufsetzt und
mit der anderen Hand auf das Betatigungselements drlickt.

Die Spritzenaufnahme 140 und der Stossel 150 sind (ber Kulissensteine
145A,145B als Kopplungselement formschliissig miteinander verbunden (siehe
Figur 5).
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Das im Gehduse 110 mittels einer Achse 112 im Schlitten 114A gelagerte
Zahnrad 113 ist mit den Zéhnen des Sperrschiebers 114 im Eingriff, so dass
das Zahnrad 113 gegen Verdrehung gesperrt ist. Der Schiitten 114A ist
seinerseits im Gehduse 110 langsverschiebbar, wobei Mitnehmer 116 in einer
Nut 117 gleiten. Die Zahnungen auf dem Betatigungselement 120 und dem
Stéssel 150 sind ebenfalls im Eingriff mit dem Zahnrad 113. Dadurch ergibt
sich eine starre Verbindung zwischen Schubstange 120 und Stossel 150 (siehe

Figuren 3,4).

Wird mit dem Daumen eine Kraft auf die Flanschplatte 123 ausgedbt, die
gréBer als die Haltekraft eines Rasthakens ist, der die Spritzenaufnahme 140
im Gehause 110 fixiert, bewegen sich Spritzenaufnahme 140 und Stéssel 150,
formschiiissig verbunden (ber die Kulissensteine 145A,145B synchron zur
Schubstange 120 zur Injektionsstelle hin. Die Nadel 108 sticht in das Gewebe
bis zur vorbestimmten Tiefe (Einstechhub H1).ein,.ohne. dass der Kolben 104
der Spritze 100 betatigt wird.

Am Ende des Einstechhubes H1 erreichen die Kulissensteine 145A, 145B
Ausnehmungen 115A, 115B im Gehéuse 110. Bedingt durch die
Kraftumsetzung - von Abschrigungen 131A, 131B gleiten die Kulissensteine
145A, 145B in lhre zugeordnete Ausnehmung 115A,115B, fixieren die
Spritzenaufnahme 140 formschlilssig im Gehéuse 110 und heben dadurch die
starre Kopplung zwischen Spritzenaufnahme 140 und Stéssel 150 auf.

Weiter angetrieben durch die Schubstange 120, wird nun der Stdssel 150
weiter zur Injektionsstelle hin bewegt, dber den Flansch 106 und Kolbenstange
105 wird der Kolben 104 im Spritzenkdrper 101 bewegt und dadurch das
Arzneimittel injiziert (Injektionshub H2). '

Am Ende des Injektionshubes H2 schiagen die Mitnehmer 116 beidseitig des
Sperrschiebers 114 am Ende der Nut 117 an. Der Sperrschieber 114 wird
gegen die Federkraft von zwei Druckfedem 118 verschoben, die Sperrung des
Zahnrades 113 wird freigegeben, der Rasttaken 119 rastet in eine Offnung 114

Ao
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Z des Schlittens 114 A ein. AnschlieBend trifft der Schlitten 114A des Zahnrads
113 auf einen Anschlag 110A im Gehause 110 (siehe Figur 6).

Da in dieser Position das Zahnrad 113 entspent ist, und der Schiitten 114 A
sich auf den Betdtigungselement 120 axial verschieben ldsst, erfolgt beim
weiteren Vorschieben des Betatigungselements 120 in Richtung Injektionsstelle
eine Drehung des Zahnrades 113. Der Stosse!l 150 bewegt sich dadurch von
der Injektionsstelle weg, ohne dass die Kolbenstange 105 bewegt wird.

Hat der Stossel 150 einen Weg, der betragsmaBig dem injekiionshub H2
entspricht, zuriickgelegt, wird tiber einen Anschlag 151 die Spritzenauinahme
140 mitgenommen, die Kulissensteine 145A, 145B verschieben sich und
koppeln den Stéssel 150 wieder mit der Spritzenaufnahme 140, so dass nun
iber den Spritzenbund 102 die Spritze 100 und damit die Nadel 108 um einen
Rickholhub H3, der betragsmaBig dem Einstechhub .H1 . entspricht,
zurlickgezogen wird. (siehe Figur 7)

Der Abstand zwischen der Flanschplatie 123 des Betatigungselements 120 und
der Halteplatte 111 lasst sich nun nicht mehr verringem, Spritzenaufnahme 140
und Stésse! 150 sind in thre Ausgangslage zurlickgesetzt.

Die Spritze 100 kann nun unmittelbar entnommen werden, oder die
Schubstange 120 kann zuniichst in seine Ausgangslage zurlickgezogen
werden und dann die Spritze entnommen werden.

Beim Zuriickziehen der Schubstange 120 wilzt sich das Zahnrad 113 auf der
Zahnung 154 des Stdssels 150 und der Zahnung 124 der Schubstange 120 ab.

Der Schiitten 114 A bewegt sich dabei relativ zur Schubstange 120.

Kurz vor Ende des Rickzuges der Schubstange 120 bewegt sich der
Rasthaken 119 gegen eine Schrage 152, dadurch wird die Verrastung
freigegeben, Druckfedern 118 schisben den Sperrschieber 114 wieder gegen
das Zahnrad 113. Damit wird das Zahnrad 113 wieder gegen Drehung gesperrt

kS
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und wieder eine starre Verbindung zwischen Schubstange. 120 und Stéssel
150 erreicht.

Bei einer ersten Variante dieses Ausflihrungsbeispiels (Fig. 8) sind im Schlitten
114A zwei Zahnrader 113A, 113B als Getriebe ausgebildet, so dass ein
Ubersetzungsverhaltnis der Bewegungen von Schubstange 120 und Stdssel
150 definiert ist, das den Weg der Schubstange 120 verkirzi, und/oder einen
schnelleren Riickhub ermdglicht.

Das gréfere Zahnrad 113A k&mmt mit der Zahnung 154A des Stdssels 150,
das kleinere Zahnrad 113B mit der Zahnung 124A der Schubstange 120.

Sobald das Zahnradpaar 113A, 113B entspert wird (am Ende des
Injektionshubes H2), wird der Riickholhub H3 des Stéssels 150 im Verhaltniss
der Teilkreisdurchmesser der.beiden Zahnrader 113A, 113B bersetzt.

Bei einer zweiten Variante des ersten Ausfithrungsbeispiels (Fig. 9) ist zur
Sperrung / Freigabe des Zahnrads 113 ein mit einer Feder 114F beaufschlagter
Hebel 114B vorgesehen.

Die Funktion des Sperrschiebers 114 wird hierbei durch eine loshare Fixierung
des Schiittens 114A, in dem das Zahnrad 113 gelagert ist, auf der jeweiligen
Zahnung der Schubstange 120 und/oder des Stdssels 150 erreicht.

Der Hebel 114B, der im Schiitten 114A drehbar gelagert ist, greift an seiner der
Lagerstelle gegeniiberliegenden Seite in die Verzahnung 124 der Schubstange
120 ein.

Solange der Hebel 114B ein Verschieben des Schiittens 114A auf der
Schubstange 120 verhindert, ergibt sich eine starre Verbindung zwischen der
Schubstange 120 und dem Stdssel 150.

Gegen Ende des Injektionshubes H2 trift ein Mitnehmer auf den Endanschlag
der Nut 117, der Hebel 114B wird gegen die Zugkraft der Feder 114F aus der

19
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Verzahnung 124 der Schubstange 120 ausgeschwenkt, gleichzeitig trifft der
Schlitten 114A auf den Anschlag 110A (siehe Figur 6), das Zahnrad 113 kann
sich nun drehen und der Rickholhub H3 beginnt.

Anstelle dieser Losung ist auch die Lagerung eines federbeaufschlagten
Schwenkhebels im Schiitten 114 A moglich, dessen Sperrklinke in die
Verzahnung des Zahnrads 113 eingreift.

Eine dritte Variante dieses Losungsprinzips des ersten Ausflihrungsbeispiels ist
in den Figuren 10-12 dargestelit:

Bei dieser Variante des ersten Ausflihrungsbeispiels ist zur Koppelung
zwischen Stossel 150 und Spritzenaufnahme 140, die zusammen den
injektionsschlitten bilden, ein weiteres Zahnrad 113C vorgesehen, das in einem
gemeinsamen Schlitten 114C .gelagert ist, der ebenfalls von .der. Schubstange

120 verschoben wird.

In der Ausgangsstellung ist das Zahnrad 113C durch einen weiteren
Sperrschieber 115, das Zahnrad 113 durch den Sperrschieber 114 gesperrt.

Das Zahnrad 113C kdmmt mit einer Zahnung 144 auf der Spritzenaufnahme
140, das Zahnrad 113 kammt, wie oben beschrieben, mit der Zahnung 124 auf
dem Betétigungselement 120 und der Zahnung 154 im Stéssel 150.

Bei Bewegung der Schubstange 120 wird infolge der gesperrten Zahnrader
113, 113C eine starre Verbindung der Schubstange 120 mit der
Spritzenaufnahme 140 und dem Stdssel 150 erreicht.

Spritzenaufnahme 140, Schlitten 114C, und Stassel 150 werden deshalb
simultan mit der Schubstange 120 zur Injektionsstelle hin bewegt, bis
Mitnehmer 114E in der Nut 117A anschlagen und das Zahnrad 113G durch
Verschieben des Sperrschiebers 115 entsperren. Das Zahnrad 113C kann sich
nun drehen, die Spritzenaufnahme 140 wird nicht weiter bewegt.

e
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Das Zahnrad 113 bleibt noch gesperrt, somit wird der Stdssel 150 gleichférmig
mit der Schubstange 120 bewegt, bis Mitnehmer 116 den Anschlag in der Nut
117 erreichen. Dann erfolgt die Bewegungsumkehr wie oben beschrieben.

Sobald die Schubstange 120 wieder in ihre Ausgangsiage zuriickgezogen wird,
werden beide Zahnrader 113, 113C wieder gesperrt.

Eine vierte Variante dieses Lésungsprinzips des ersten Ausflihrungsbeispiels ist
in Figur 13 dargestelit:

Der Weg der Mitnehmer 114E bis zum Anschiag in der Nut 117A bestimmt den
Einstechhub H1.

Der Anschlag in der Nut 117A ist durch einen Schieber 117B veranderbar.
Somit kann die Einstechtiefe in einem bestimmten Bereich variabel eingestelit
werden. So kdnnte z. B. mit einer 16 mm Kaniile (16 mm lange Nadel) durch
Verschieben des Schiebers 1178 eine Einstechtiefe von nur 12 mm erreicht

werden.

in gleicher Weise kann der Injektionshub H2 durch einen veranderbaren
Anschlag 117D in der Nut 117 erfolgen.

Durch eine Gestaltung des Stéssels 150 mit einem oder mehreren u-férmigen
Stegen 153 ist es durch ein derartiges Prinzip einer ldngeneinstellbaren Nut

maéglich, unterschiedliche Injektionsvolumina zu verabreichen.

Zweites Ausfihrungsbeispiel

Das zweite Ausfilhrungsbeispie! ist in den Figuren 14-20 dargestellt; die
Baugruppen des zweiten Ausfiihrungsbeispiels sollen nun im folgenden kurz

beschreiben werden:

Zusatzlich zu den oben beschriebenen Bauteilen (Schubstange 220, Spritzen-
aufnahme 240 und Stassel 250), ist ein Ruckholschliten 260 mit dem



10

15

20

25

30

WO 2005/011780 PCT/DE2004/001649

16

injektionsschlitten gekoppelt, der mittels Druckfedermn 261A, 261B sich an einer
Anschlagwandung des Gehéuses 210 abstitzt. '

Die Hube H1 und H2 werden von einem in der Schubstange 220
verschwenkbar gehaltenen, federbeaufschlagen Steuerhebel 221 in ihrem
Ablauf gesteuert. Am Ende des Injektionshubs H2 gibt die Schubstange 220,
wie unten beschrieben, den nunmehr gegen die Druckfedern 261A, 261B
vorgespannien Rickholschliten 260 frei, der dann den Rickholhub H3
selbstétig durchfiihrt.

Die Spritze 200 wird mit Schutzkappe 207 durch eine Schwenkbewegung in das
Gehduse 210 eingefilhrt und mit (hrem Spritzenbund 202 in der
Spriizenaufnahme 240 und mit dem Flansch 206 der Kolbenstange 205 im
StGssel 250 fixiert.

Nachdem dis Schutzkappe 207 abgenommen und die injektionsvorrichtung auf
die Injektionsstelle aufgesetzt wurde, werden auch hier zwei Finger unter die
Haiteplatte 211 gelegt und mit dem Daumen Kraft auf die Flanschplatte 223 des
Betatigungselements 220 ausgelibi.

Die Schubstange 220 ist an ihrem vorderen Ende mit Abschragungen 225
versehen, die gegen Rastzungen 262A,262B des Riickholschiittens 260

_driicken. Die durch die Abschragungen 225 auf die Rastzungen 262 wirkende

radiale Kraftkomponente stitzt sich an der Gehéusewand ab. Dadurch
verschiebt sich der Riickholschlitten 260 gegen die Kraft der Druckfedemn 261A,
261B zur Injektionsstelle hin.

Die Spritze verbleibt jedoch in ihrer Lage, da die Spritzenaufnahme 240 und der
Stdssel 250 zu diesem Zeitpunkt nicht mit der Schubstange 220 gekoppelt sind.

Die Spritzenaufnahme 240 ist gegen ein ungewolites Verschieben durch
Reibungskrafie oder die Gewichtskraft bei einer senkrechten Injektion durch
Rastzungen 241 an der Spritzenaufnahme 240, die in das Gehéuse 210
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gingreifen, gesichert. Ebenso ist der Stdssel 250 durch die Rastzungen 251
gesichert, die ebenfalls in das Gehduse 210 eingreifen.

Hat nun die Schubstange 220 den Weg zur Spannung des Riickholschlittens
260 durchgefihrt, kdnnen die Rastzungen 262A, 2628 in die Ausnehmungen
212A, 212B im Gehause 210 ausweichen, der Formschluss zwischen den
Rastzungen 262A, 262B und der Schubstange 220 wird aufgehoben und der
Ruckholschlitten 260 formschliissig in Gehéduse 210 fixiert.

Wihrend der Spannung des Rickholschiittens 260 bewegt sich der
Steuernebel 221, der durch eine Flachfeder 222 mit einem rechtsdrehenden
Moment beaufschlagt wird {welches jedoch nicht zu einer Drehung fiihrt, da
sich der Steuerhebel 221 in ainer Nut 213 im Gehéuse 210 abstiitzt), bis an
fluchtende Wandungen eines ersten Anschlags 242 der Spritzenaufnahme 240
und eines zweiten Anschlags 252 des Stéssels 250. .

Die Ober den Daumen fihlbare Kraft an der Schubstange 220 nimmt wéhrend
des Spannhubes des Rickholschlitens infolge der Federkennlinie der
Druckfedern 261A, 261B linear zu.

Die im Moment des Ausweichens der Rastzungen 262A, 262B in die
Ausnehmungen 212A, 212B durch den Daumen wirkende Kraft wird nun Uber
den Steuerhebel 221 (iber den ersten Anschlag 242 auf die Spritzenaufnahme
240 und den Stéssel 250 Gbertragen.

Die Rastzungen 241, 251 weichen aus, Spritzenaufnahme 240 und Stdssel 250
bewegen sich mit der Spritze gleichformig, jedoch durch den Kraftimpuls
schlagartig in Richtung Injektionsstelle. Die Nadel 208 bewegt sich dabei um
den Einstechhub H1 ( Figur 16}.

Am Ende des Einstechhubes H1, der kleiner oder gleich dem Spannweg sein
muss, wird der Steusrhebel 221 durch eine erste Abschrdgung 215 in der Nut
213 gegen den Uhrzeigersinn gedreht und dadurch der Formschluss von
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Steuerhebel 221 und der Spritzenaufnahme 240 am ersten Anschlag 242

geldst.

Da der Formschiuss mit dem Stdssel 250 iber den zweiten Anschlag 252
erhalten bleibt, wird nun heim Weiterschieben der Schubstange 220 (ber den
Flansch 206 und die Kolbenstange 205 der Kolben 204 der Spritze 200 bewegt
und das Arzneimittel injiziert.

Sobald das Ende des Injektionshubs H2 erreicht ist, wird der Steuerhebel 221
durch eine zweite Abschragung 214 um weitere Winkelgrade gegen den
Uhrzeigersinn gedreht und damit auch der Formschluss zwischen dem zweiten
Anschlag 252 des Stossels 250 und dem Steuerhebel 221 geldst.

Gleichzeitig oder auch nach Zurlicklegung eines zusatzlichen Weges der
-Schubstange 220 weichen die Rastzungen 262A, 262B in Ausnehmungen
226A,226B an der Schubstange 220 aus. Dadurch wird der Formschluss
zwischen Riickholschlitten 260 und Gehause 210 aufgehoben und infolge der
Kraft der Druckfedern 261A, 261B der Ruckholschlitten 260, dis
Spritzenaufnahme 240, der Stéssel 250 und damit die Spritze 200 von der
injektionsstelle weg bewegt.

Die Nadel 208 wird zwangslaufig aus dem Korper herausgezogen und die

Spritze 200 in ihre Ausgangslage gebracht.
Bei diesem Vorgang dndert sich die Lage der Schubstange 220 nicht.

Die Spritze 200 kann danach entnommen werden, oder aber die Schubstange

220 kann in ihre Ausgangslage zuriickgezogen und dann die Spritze

entnommen werden.

Beim Zuriickziehen der Schubstange 220 in ihre Ausgangsposition nimmt ein
Anschlag 227 den Stdssel 250 und dieser ber einen Anschlag 243 die
Spritzenaufnahme 240 in ihre Ausgangsposition mit. Gleichzeitig werden die
Rastzungen 262A, 262B mittels Schrigen 228A, 228B nach oben ausgelenkt,
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gleiten Uber die Schubstange 220 hinweg und rasten hinter der Schubstange
220 ein, sobald diese thre Endlage erreicht hat.

Uber eine Markierung 229 kann optisch kontrolliert werden, ob sich die
Schubstange 220 wieder in ihrer Ausgangsposition befindet.

Drittes Ausflihrungsbeispiel

Ein Gesamischnitt des dritten Ausfiihrungsbeispiels ist in Figur 21 dargestellt.

Die Baugruppen des dritten Ausfiihrungsbaeispiels sollen nun zundchst kurz
beschrieben werden:

Das Gehduse 310 weist an seinem vorderen Ende (Injektionsende) einen nach
unten zeigenden Griff auf, der zur einfachen Handhabung dient, und in dem
auch ein Klingelmechanismus (Fig. 32) untergebracht werden kann, der das
Ende der vollautomatisch ablaufenden Hube H1, H2, H3 akustisch anzeigt.

Anstelle der Schubstangen 120, 220 bei den beiden vorhergehend erlauterten
Ausfiihrungsbeispielen tritt hier als wesentliches Betétigungselement eine
Ladezugstange 320, durch die eine Vorschubfeder 324 gespannt wird, die der
Vorschubbewegung und der Rickholbewegung des Injektionsschlittens dient.

Die Vorschubfeder 324 wird durch Steuerelemente z. B. einen Auslﬁs:éhebel

326 freigegeben.

Der Aufbau des Gehauses 310 ist in den Figuren 22 und 23 dargestellt: Das
Gehause 310 selbst ist zweiteilig ausgefiihit mit zwei Gehé&useschalen
310A,310B und einer zweiteiligen Abdeckung 311A,311B lber der Spritze 300,
die nach Beendigung der Injektion gedffnet werden kann, sowie mit einer
Offnung fiir eine Signalflache 355A zur Anzeige des Ladezustands.

Innerhalb des Gehduses 310 ist ein ebenfalls zweiteiliger Aufnahmerahm;én 312
mit zwei symmeftischen Halften 312A,312B gehalten, in dem die beweglichen
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Funktionsteile axial verschiebbar sind, und in dem auch dis

Betdtigungselemente aufgenommen sind.

Figur 24 und 25 zeigen den Injektionsschiitten, bestehend aus
Spritzenaufnahme 340 und Stossel 350; letzterer weist einen riickwértigen
Fortsatz 355 auf, dessen Stimseite 3558 die oben genannte Signalfliche 355A
des Gehauses 310 bildet.

Der Stossel 350 weist seitliche Verriegelungsarme 351A, 351B fir den
Spritzenvorschub  auf. Wie bei allen Ausfilhrungsbeispielen sind
Spritzenaufnahme 340 und Stdssel 350 ineinander verschiebbar, damit der
Stossel 350 den Injektionshub H2 durchfuhren kann. Auf der Unterseite des
Stossels 350 sind zwei Zahnungen 356A, 356B zum Vorschub des Stossels
350 relativ zur Spritzenaufnahme 340 zu sehen.

Die Figuren 26-28 zeigen in Aufsicht (Figur 26) und Unteransicht (Figur 27) ein
weiteres Bauteil des Betatigungselements, den Vorschubschlitten 323, mit
einem Zahnradgetriebe 328 in einem Gehéuse 314, dessen Doppelzahnrad
313A,313B einerseits in die Zahnungen 356A, 356B des Stodssels 350
eingreifen, und dessen mittleres Zahnrad 313C mit einer Zahnung 323 eines
Vorschubschiittens 323 zusammenwirkt. An einem Ende weist der
Vorschubschiitten 323 zwei seitlich herausragende Verriegelungsarme 323A,
323B auf, die soweit elastisch sind, dass sie in Richtung der Pfeile PA,PB nach
unten verschwenkbar sind. Am anderen Ende  ist eine Rolifeder als
Vorschubfeder 324 angeordnet, die in Langsrichtung am Vorschubschlitten 323
angreift. Das Zahnradgetriebe 328 weist ferer in Richtung der Vorschubfeder
324 zeigende seitliche Anschlagstangen 328A, 328B auf.

Figur 29 zeigt ein weiteres wesentliches Bauteil des Betatigungselements, die
Ladezugstange 320, mit einer Rickzugsfeder 325 und einem Griff 3208, der
aus dem Gehause 310 nach auBen ragt. Durch Ziehen der Ladezugstange 320
in Richtung des Pleiles P gegen die Kraft der Vorschubfeder 324 wird der
Injektionsschlitten  (Spritzenaufnahme 340 und Stdssel 350) in seine

Ausgangsposition gebracht und gespannt. Die jetzt ebenfalls gespannte
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Rickzugsfeder 325 bringt nach dem Loslassen des Griffs 3208 die
Ladezugstange 320 automatisch in ihre Ausgangsposition zuriick. Durch
Betétigung eines Auslésemechanismus 370 wird die gespeicherte Energie der
Vorschubfeder 324 an Spritzenaufnahme 340 bzw. Stdssel 350 abgeben.

Die Figuren 30 und 31 zeigen diesen Ausldsemechanismus 370 der
Injektionsvorrichtung, der eine mechanische Wechselwirkung mit den Bauteilen
zur Freischaltung der Vorschubfeder 324 im geladenen Zustand herstellt. Der
Auslfsemechanismus besteht aus einem dreiteiligen Schalter, mit einem
mittleren Schaltelement 371 und zwei seitlichen Schaltfiligeln 371A, 371B, einer
ringformigen Sicherheitskappe 372, die die Nadei 308 umschliefSt, und die
gegen die Kraft zweier Druckfedern 373A, 373B axial im Gehéuse 310
verschiebbar ist. Erst in ihrer durchgedriickten (nicht dargestellien) Position
beim Aufsetzen der Injektionsvorrichtung auf die Haut ermdéglicht die
Sicherheitskappe 372 durch Freigabe des Schaltelements- 371 und der
Schaltfliigel 371A, 371B die Betatigung eines um eine Achse 374A
schwenkbaren Ausléseschwenkhebels 374 gegen zwei Druckfedern 375A,
375B. Bei Betitigung des Schaltelements 371 schwenkt dieses gegen das eine
Ende des Ausléseschwenkhebels 374, dessen anderes Ende dann von der
Stimkante des vorgespannten Vorschubschlittens 323 weggeschwenkt wird,
worauf der Einstechhub H1 beginnen kann (Figur 37B).

Figur 32 zeigt den Klingelmechanismus 380, dessen Klingelhebel 381 nach
Beendigung des Rickholhubs H3 gegen Fedem 385A,3858 vorgespannt wird
und nach Auslésung Uber einen an einer Druckfeder 382 aufgehéngten Kléppel
383 an eine mit einem Haltestift 384A befestigte Glocke 384 anschlagt.

Die Funktionsweise der die beschriecbenen Bauteile enthaltenen
Injektionsvorrichtung ist wie folgt:

Der Injektionsschiitten mit der Spritzenaufnahme 340 und dem rahmenartig
ausgebildetem Stossel 350 (Figur 24,25) befindet sich in der in den Figuren 33-
37 in verschiedenen Darstellungen gezeigten Startposition an einem hinterem
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Anschiag 312C und 312D des Aufnahmerahmens 312A,312B, eine mit
Arzneimittel gefiilite Spritze 300 wird eingelegt (Figur 36,37).

Der Einstechhub H1i der Spritze 300 (Figur 37) wird durch Betatigung des
Ausldsemechanismus 370 (Figur 30,31) ausgeldst, wodurch die Vorschubfeder
324 den Vorschubschiitten 323 in Injektionsrichtung zieht. Stéssel 350 und
Vorschubschlitten 323 stehen zun&chst Ober das Zahnradgetriebe 328 und die
Verriegelungsarme 351A, 351B bzw. 323A, 323B miteinander in starrer
Verbindung. Die Verriegelungsarme sind gefiihrt und kdnnen erst bei Erreichen
einer vorgegebenen Axialposition des Vorschubschlitens 323 durch
Freischaltung durch den Aufnahmerahmen 312A,312B oder die Ladezugstange
320 und/oder die Spritzenaufnahme 340 seitlich ausgelenkt werden: die
Verriegelungsarme 351A, 351B werden durch das Ende einer Fihrungswand
an der Ladezugstange 320 freigeschaltet, wenn die Spritzenaufnahme 340
einen vorderen Anschlag. am Aufnahmerahmen 312A,312B erreicht hat. -

Die Spritzenaufnahme 340 mit der Spritze 300 f&hrt darauthin vor und die Nadel
308 dringt in die Haut ein (Einstechhub H1).

Beim weiteren Vorschub des Vorschubschlittens 323 drilckt die Stirnflache 352
des Stossels 350 liber den Flansch 302 und die Kolbenstange 305 den Kolben
304 in die Spritze 300, das Arzneimittel wird injiziert. Die Verriegelungsarme
351A, 351B des Stéssels 350 fedem an Schubnasen 341A,341B der
Spritzenaufnahme 340 vorbei (Injektionshub H2, Figur 38).

Der injektionshub H2 ist beendet (Figur 39), wenn der Stdssel 350 an die
hintere Wandung 342 der Spritzenaufnahme 340 anschlagt und die Rasthaken
351A, 351B des Stdssels 350 hinter den Schubnasen 341A,341B der
Spritzenaufnahme 340 eingerastet sind (Pfeile PA,PB). Das Arzneimittel ist jetzt
injiziert. Ein Auslenken der Veriegelungsarme 323A, 3238 des
Vorschubschlittens 323 ist jetzt méglich und der Vorschubschlitten 323 kann mit
dem Verfahren zur Durchfiihrung des Riickholhubs H3 beginnen.
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Um eine vollstindige Injektion des Arzneimittels zu gewdhrleisten, darf der
Spritzenriicklauf erst nach einer gewissen Zeitverzogerung beginnen. Deshalb
muB3 sich der Vorschubschlitten 323 mit seinen Anschlagstangen 328A,328B
(Figur 26-28) noch ca25 mm bis zur Anschlagswand 312F des

Aufnahmerahmens 312 bewegen.

Hierzu schwenken die Verriegelungsarme 323A, 323B des Vorschubschlittens
323 an den Rasthaken 351C, 351D des Stdssels 350 nach unten aus und die
Zahnrader 313A, 3138 bewegen den Vorschubschlitten 323 iiber das Zahnrad
313C in Richtung zur Anschiagswand 312F. '

Zum Spritzenriicklauf (Rickholhub H3, Fig. 41) Iieg’t der Vorschubschiitten 323
mit seinen Anschiagstangen 328A,328B an der Anschlagswand 312F des
Aufnahmerahmens 312 an. Die Vorschubfeder 324 zieht den Vorschubschlitten

323 weiter, Uber das Zahnradgetriebe 328 werden Stéssel 350,

Spritzenaufnahme 340 und Spritze 300 wieder zuriickbewegt.

Der Spritzenriicklauf ist beendet Figur 42), wenn die Spritzenaufnahme 340
gegen den Anschlag 312C, 312D des Aufnahmerahmens 312 (Figur 33)
gefahren ist. Die Verriegelungsarme 323A, 323B des Vorschubschlittens 323
rasten hinter den Rasthaken 351C, 351D des Stbssels 350 wieder ein. Die
Nadel 308 ist vollstandig aus der Haut gezogen.

Am Ende des Spritzenrﬂckztigs wird durch den Vorschubschlitten 323 der
Klingelmechanismus 380 (figur 32) ausgelost.

Zum Laden der Injsktionsvorrichtung (Figuren 43-47) muf die Ladezugstange
320 an ihrem Griff 320B aus dem Aufnahmerahmen 312 herausgezogen
werden. Die Verriegelungsarme 323A, 323B des Vorschubschlittens 323
werden durch Sperrhaken 320H, 320l der Ladezugstange 320 gesperr.
Gleichzeitig werden die Rasthaken 351A, 351B des Stdssels 350 freigeschaltet
und Zugkanten der Ladezugstange 320 treffen auf die Verriegelungsarme
323A, 323B des Vorschubschlittens 323.
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Wird die Ladezugstange 320 weiter herausgezogen (Figur 44), bewegt sich der
Injektionsschlitten mit dem Stossel 350 wieder in seine Ausgangsposition
zuriick. Die Verriegelungsarme 351A, .351B des Stossels 350 fedem an den
Schubnasen 341 der Spritzenaufnahmé 340 vorbei.

Der Injektionsschlitten befindet sich im weiteren Verlauf des Ladevorgangs
(Figur 45) wieder am Anschlag 312C,312D des Aufnahmerahmens 312. Die
Verriegelungsarme 351A, 351B des Stdssels 350 sind wieder hinter die
Schubnasen 341 der Spritzenaufnahme 340  eingerastet.  Die
Verriegelungsarme 351A, 351B des Stossels 350 sind durch die
Ladezugstange 320 und die Spritzenaufnahme 340 freigeschaltet und kdnnen
auslenken.

Beim weiteren Herausziehen der Ladezugstange 320 (Figur 46) schwenken die
Rasthaken 351G, 351D des Stdssels 350 an den Verriegelungsarmen 323A,
323B des Vorschubschlittens 323 nach innen und laufen seitlich an diesen
voibei. Der Vorschubschlitten 323 mit dem Zahnradgetriebe 328 bewegen sich

in lhre Startposition zuriick.

Am Ende des Ladevorgangs (Figur 47) rasten die Verriegelungsarme 351A,
351B des Stossels 350 hinter den Verriegelungsarmen 351A, 351B des
Vorschubschiittens 323 wieder ein. Vorschubschlitten 323 mit Zahnradgeiriebe
328 befinden sich wieder in der Startposition.

Am Ende der Ladezugstange 320 befindet sich eine Drucknase 321E, die einen
Auswurfhaken 343 {Figur 36C) an der Spritzenaufnahme 340 betatigt und die
Spritze 300 zur besseren Entnahme nach oben kippt.

Nach dem Loslassen des Griffes 3208 der Ladezugstange 320 wird diese durch
die Riickzugskraft der Riickzugsfeder 325 wieder in lhre Ausgangsposition

zurtickgezogen.

Der Vorschubschlitten 323 rastet wieder hinter dem Au}sléseschwenkhebe! 374
ein und ist durch die Riickzugskraft der Vorschubfeder 324 wieder gespannt.

9
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Am Ende des Spritzenriickzuges wird durch den Vorschubschlitten 323 der
Klingelmechanismus 380 (Figur 32) ausgelost.

Viertes Ausfiihrungsbeispiel

Der Grundaufbau des Injektomaten entspricht in seinen Hauptbestandteilen
dem des dritten AusfUhrungsbeispiel, so dass im folgenden nur die
wesentlichen Unterschiede in Aufbau und Funktion dargestellt sind.

Figur 48A zeigt die wesentlichen Elemente des vierten Ausflhrungsbeispiels:

Die Spritze 400 ist in die Spritzenaufnahme 440 eingelegt. Zwischen dem
Stossel 450 und der Spritzenaufnahme 440 ist ein Volumenadapter 490
eingelegt und verrastet, durch den der Injektionshub H2 verkarzt werden kann,
indem der Abstand des Endes des Spritzenkolbens von der Innenwand der
Spritzenaufnahme  verkirzt  wird. Entsprechend des  gewiinschten
Injektionsvolumens (z.B. 0,5, 075 oder 1,0 ml) wird ein geeigneter
Volumenadapter 490 in den Stbssel 450 eingeschoben. Die jeweiligen
Volumenadapter 490 unterscheiden sich durch den Abstand a und die Lage
einer Steuerrippe 490A, die sich an dem jeweiligen Volumenadapter befindet.
Die Steuerrippe 490A wirkt mit einem Volumensteuerhebel 491 zusammen.

Figur 50 zeigt einen grosseren Volumenadapter fir ein kleineres
Injektionsvolumen als in Figur 48 A. (al > a, Lage der Steuerrippe 480A
verandert sich).

Zur Durchfiihrung der Hube ist eine Anordnung von Seilzug 424B, Ladezugseil
420, Zugfeder 424 und Rickzugsfeder 425 vorgesehen, wobei die Zugfeder
424 die Vorschubkraft erzeugt und dber eine Anordnung nach Art eines
Flaschenzugs (ber eine Umlenkrolle 424 D iiber den Seilzug 424 B mit einer
entsprechend untersetzen Zugkraft am Vorschubschlitten 423 angreift. Das
Ladezugseil 420 lauft ebenfalls Gber eine Umlenkrolle 420 D, die mit der
Rackzugsfeder 425 verbunden ist, zu ginem Griff 420B an der Stimseite des
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Gehauses 410 und nimmt (ber einen Mitnehmer 420A den Vorschubschlitten

mit.

Eine weitere, wesentliche Weiterbildung des Injektomaten besteht fn der
Konzeption dieser Bauteile derart, dass nach Durchfiihrung des Injektionshubs
H2 eine Verweilzeit TV einstellbar ist , nach deren Ablauf erst der Riickholhub
H3 beginnt. Diese Verweilzeit hat den Vorteil, dass sich der Druck im
subkutanen Gewebe, der durch das Einspritzen des Arzneimitiels erzeugt wird,
abbauen kann, bevor die Nadel heraus gezogen wird, wodurch das Eindringen

von Arzneimitiel in den Einstechkanal der Nadel weitgehend vermieden wird.

Konstruktiv wird diese Wirkung dadurch erreicht, dass der Vorschubschlitten
423 und das Gehduse 414 mit dem Doppelzahnrad 413 wahrend der
Verweilzeit TV zwar sich weiter bewegen, aber ohne weitere. Ankopplung des

Stossels 450, und die Initierung des Rlckholhubs H3 mit. der entsprechenden

Ankopplung der Spritzenaufnahme 440 aber erst nach einem die Verweildauer
TV bestimmenden Leerhub HO des Vorschubschlittens 423 erfolgt.

Je nachdem, welcher Volumenadapter 490 eingesetzt wird, &ndert sich der
Umschaltpunkt vom Injektionshub H2 auf den Leerhub HO.

Eine weitere Ausgestaltung besteht in der Anordnung eines Ddmpfungsgliedes
492 (Figur 49). Ein dersriiges Dé&mpfungsglied ist dem Vorschubschlitten
zugeordnet und dampft dessen Bewegung wahrend des Vorschubs, um durch
eine langsamere Bewegung des Stdssels 450 langere Injektionszeiten zu

erzielen.

Weiter erganzende Bauteile werden in der nun folgendenBeschreibung des

Funktionsablaufs erlautert:

im Ausgangszustand der Injektionsvorrichtung ist die Vorschubfeder (Zugfeder)
424 gespannt und wirkt Gber die Zugrolle 424D auf das Zugseit 424B. Ein Ende
des Zugseiles 424B ist am Aufnahmerahmen 412 und das andere Ende am
Vorschubschlitten 423 befestigt, wobei eine Umlenkung des Zugseiles 4248
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iber die Umlenkrolle 424C erfolgt. Aufgrund der Wirkungsweise eines
ginfachen Flaschenzuges wirkt auf den Vorschubschlitten 423 die halbe Kraft
der Vorschubfeder 424. Um den Fedsrweg zu minimieren, bzw. die Weg/Kraft
Kennlinie bezogen auf den Vorschubschiitten 423 dem individuellen
Anwendungsfall anzupassen, ist auch ein doppelter Flaschenzug, kombiniert
mit einer oder mehrerer Federn méglich.

Die Riickzugsfeder 425 {Zugfeder) ist bis auf die Vorspannung entspannt, wirkt
iber die Rolle 420D mit inrer halben Kraft auf das Ladezugseil 420, welches
ebenfalls nach Art eines Flaschenzuges mit einem Ende am Aufnahmerahmen
412 und mit seinem anderen Ende am Giiff 420 B befestigt ist. Das Ladezugseil
wird durch den Vorschubschlitten 423 gefiihrt, ist jedoch mit diesem nicht
verbunden. Auf dem Ladzugseil 420 ist ein Mitnehmer 420A befestigt, dessen
AuBendurchmesser gréBer ist als die Bohrung im Vorschubschlitten 423, durch
die das Ladezugseil 420 gefithrt wird.

Der Vorschubschlitten 423 ist somit mit der halben Kraft der Vorschubfeder 424
beaufschlagt, er bleibt in seiner Position, da er durch einen
Ausloseschwenkhebel 474 mit Drehpunkt 474 A abgestiitzt wird.

Der mechanische Ablauf wird durch Betétigen eines tastenartigen
Schaltelements 471 ausgelost, das (Ober eine Schrige den
Ausléseschwenkhebel 474 um den Drehpunkt 474 A verschwenkt und dadurch
den Vorschubschiitten 423 freigibt.

Der Ausldseschwenkhebel 474 kann jedoch nur geschwenkt werden, wenn
zuvor eine Schiebesicherung 472 in Richtung des Pfeiles A (Freigabeposition)

geschoben wurde.

Nach der Ausidsung durch das Schaltelement 471 ergibt sich eine starre .

Verbindung des Vorschubschliitens 423 mit dem Stdssel 450, da die
Verzahnung des Vorschubschiittens 423 mit dem kleineren Zahnrad des
Zahnradpaares 413 und das gréBere Zahnrad mit der Verzahnung des Stossels
450 kimmt, das Zahnradpaar im Gehduse 414 gelagert ist, und ein
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Mitnahmehebel 451, der ebenfalls im Gehduse 414 drehbar gelagert ist,
formschilissig in den Stossel 450 eingreift.

Durch ein Kopplungselement K, hier als Klinke dargestellt, die den Stéssel 450
mit der Spritzenaufnahme 440 verbindet, sind die Spritzenaufnahme 440 und
der Stossel 450 so gekoppelt, dass sie zunachst in einer gleichformigen
Bewegung den Einstechhub (Hub 1) ausfiihren,

Der Mitnahmehebe! 451 ist in einem Stift 451A drehbar gelagert. Durch den
Abstand zwischen dem Stift 451A und dem Kraftangriffspunkt am Stdssel 450
ergibt sich ein rechtsdrehendes Drehmoment, sobald sich der Vorschubschlitten
423 bewegt und die Vorschubkraft iber die Zahnrader und den Mitnahmehebel
451 auf den Stéssel 450 Ubertragen wird. Eine Drehung des Mitnahmehebels
451 wird jedoch zu diesem Zeitpunkt durch einen Nocken 451B verhindert, der
an einem Steuerhebel 491 anliegt.

Der Steuerhebel 491 ist an seiner Lagerstele 491A drehbar am
Aufnahmerahmen 412 gelagert, kann sich jedoch nicht drehen, da er an der
Steuerrippe 490A des Volumenadapters 490 ansteht.

Daher filhren die Spritzenaufnahme 440 und der Stossel 450 gemsinsam den
Hub 1 (Einstechhub) aus. Dabei gleitet die Steuemippe 490A auf dem
Steuerhebel 491 und verhindert dessen Ausschwenken und damit auch eine
Drehung des Mitnahmehebels 451.

Nach dem Einstechhub 1 wird die Verbindung von Spritzenaufnahme 440 und
Stossel 450 durch ein Ausschwenken des Kopplungselementes K geldst (Figur
48B). Die Spritzenaufnahme 440 verbleibt in ihrer Position, der Stossel 450 wird
weiterbewegt, der Einstechhub H2 und die Injektion des Arzneimittels beginnt.

Da sich der Volumenadapter 490 und damit die Steuerrippe 490A bei der
Injektion vom Lagerpunkt des Stifts 491A des Steuerhebels 490 wegbewegt,
kdnnen sich der Steuerhebel 490 und damit der Mitnahmehebel 451 so lange
nicht um ihre Lagerstellen drehen, bis die Steuerrippe 490A die Schrage 4918
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arreicht. Scbald diese erreicht ist, kann der Steuerhebel 491 durch einen
Nocken 451B angehoben werden, der Mitnahmehebel 451 dreht sich um. seine
Lagerung 451A und der Formschiuss mit dem Stdssel 450 wird aufgegeben.
Der Injektionshub H2 ist beendet (Figur 48C).

Wird ein Volumenadapter 490 fUr ein kleineres Injektionsvolumen eingesetzt,
vergroBert dieser den Abstand zwischen der Riickwand des Stossels 45:0 und
der Kolbenstange. Die Steuerrippe 490A sitzt dann néher bei der Schrage
491B. d.h., der Injektionshub H2 wird kleiner, da die Steuerrippe 490A die

Schrage 491B nach einem kiirzeren Weg erreicht.

Wie in Figur 48C dargestelit, hat das Gehéuse 414 mit dem Doppelzahnrad 413
zum Zeitpunkt der Freigabe der Drehung des Mitnahmehebels 451 einen
Anschiag 414A noch nicht erreicht. Deshalb wélzt sich das Zahnradpaar 413
lediglich auf den beiden Verzahnungen ab, bis der Angchlag 414A erreicht ist.

Dieser dadurch erzeugte Leerhub HO sorgt dafiir, dass der Nadelriickzug nicht
sofort nach dem Einstechhub H2 erfolgt, sondern um die Verweilzeit TV zeitlich

verzégert.

Erst, wenn der Anschlag 414A erreicht ist, wird der Stéssel 450 in die
entgegengesetzte Richtung bewegt, wobel eine Ubersetzung entsprechend der
Teilkreise der beiden Zahnrader erfolgt. Nach einem Weg, der dem Betrag des
Einstechhubs H1 entspricht, koppelt die Spritzenaufnahme 440 hinzu, dadurch
wird die Nadel automatisch zuriickgezogen und der Rickhothub H3 ist beendet.

Vor einer emeuten Injektion muss die Vorschubfeder 424 gespannt werden:

Gehause 414 und Vorschubschlitten 423 befinden sich in ihrer Endlage, die
Vorschubfeder 424 ist bis auf ihre Vorspannung entspannt. Der Mitnehmer
420A liegt an der Wand des Vorschubschlittens 423 an. Wird hun am Griff 4208
gezogen, transportiert der fest auf dem Ladezugseil 420 befestigte Mitnehmer
420A den Vorschubschiiten 423 in seine Ausgangslage, der
Ausldseschwenkhebel 474 schwenkt vor den Vorschubschlitten 423 und fixiert
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diesen. Wihrend des Riickzugs des Vorschubschlittens 423 wird mit Hilfe des
Zugseiles 424B, welches fest mit dem Vorschubschiitten 423 verbunden ist, die
Vorschubfeder 424 gespannt. Gleichzeitig wird die Riickzugsfeder 425 mit Hilfe
der Zugrolle 420D gespannt, wobei die im Aufnahmerahmen 412 gefihrte
Zugrolle 420D die Schiebesicherung 472 in Richtung des Pfeils B
(Sicherungsposition) bewegt.

Sobald der Griff 420B losgelassen wird, zieht sich das Ladezugseil 420 wieder

auf seine urspringliche Position ein.

Die Figuren 51 — 53 zeigen Varianten der Antriebsankopplung, mit denen der
Funktionsablauf Einstechhub H1— Injektionshub H2 — Leerhub HO (Verweilzeit
TV) - Rickholhub H3 ebenfalis erreicht werden kann.

Figur 51A zeigt einen Aufbay, in dem die Spritze 400, die Spritzenaufnahme

440, der Stéssel 450, der Volumenadapter 490 und das Kopplungselement K
die gleiche Aufgabe haben, wie sie oben zum vierten Ausfilhrungsbeispiel

beschrieben sind.

In einem Gehiuse 414 ist wiederum ein Zahnradpaar 513 gelagert, dessen
groBeres Zahnrad im Gegensatz zum vierten Ausfilhrungsbeispie! mit dem
Vorschubschlitten 423 kammt und im Stéssel 450 in einer Nut frei lauft, das
Kleinere Zahnrad mit der Verzahnung auf dem Stdssel 450 kammt.

Der Vorschubschlitten 423 ist durch die Kraft einer Vorschubfeder so belastet,
dass er sich nach rechts bewegen mdchte, jedoch durch den
Ausidseschwenkhebel 474 daran gehindert wird.

Der Steuerhebel 591 ist im Rahmen 412 mit einem Drehlager 591A gelagert
und greift in der Ausgangslage formschilssig in das Gehause 414 ein.

Sobald der Vorschubschlitten 423 durch den Ausldseschwenkhebel 474
freigegeben wird, bewegt sich der Vorschubschlitten nach rechts. Da das
Gehause 414 durch den Steuerhebel orisfest fixiert ist, dreht sich das
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Zahnradpaar, Stossel 450 und Spritzenaufnahme 440 bewegen sich
gemeinsam nach links. Es erfolgt eine Untersetzung (Weg des Stossels < Weg

Vorschubschlitten).

Nach dem gemeinsamen Einstechhub H1 wird der Stdssel von der
Spritzenaufnahme entkoppelt und es erfolgt der Injektionshub H2.

Sobald die Steuermippe 490A des Volumenadapters 490 die Schrige 591B des
Steuerhebels 591 A erreicht, wird dieser geschwenkt und der Formschluss mit
dem Gehéause 414 aufgehoben (Figur 51B).

Zu diesem Zeitpunkt hat das Gehause den Anschiag 514 am Stdssel 450 noch
nicht erreicht, deshalb erfolgt der Leerhub HO (Verweilzeit TV) bis zum
Erreichen das Anschlages 514.

Ist der Anschlag 514 erreicht, wird der Stdssel 450 gleichférmig mit der
Bewegung des Vorschubschiittens 423 nach rechts mitgenommen. Nach einem
Weg, der im Betrag dem Einstechhub H1 entspricht, koppelt die
Spritzenaufnahme 440 ein und der Nadelriickzug wéhrend des Ruickholhubs H3
erfolgt.

Der Vorteil dieses Prinzips fiegt darin, dass beim gréBten Kraftbedarf, dem
Injektionshub H2, eine Untersetzung wirkt, und deshalb die Vorschubkraft
kleiner gewahlt werden kann, und dadurch auch die manuell aufzubringende
Kraft zum Spannen der Fedem kleiner wird.

Hiarbel muss der Vorschubschlitten 423 einen l&ngeren Weg zuriicklegen. Aus
Platzgrinden kann es deshalb vorteilhaft sein, den Antrieb mit Hilfe eines
Zahnriemens 523, der auf einer Unterlage 523A gleitet und durch Rollen 5238
umgelenkt wird, zu gestaiten (Figur 52). ‘

Zur Definition der Bewegungsrichtung des Vorschubschlittens 423 bzw. des
Zahnriemens 523 kann ein Zwischenrad 595, wie in Figur 53 dargestellt,
zwischen geschaltet werden.
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Es versteht sich von selbst, dass der geschilderte ‘mechanische Aufbau
zumindest teilweise auch mit Hilfe von elektrischen/elektronischen Bauteilen
durchgefihrt oder erganzt werden kann, z. B. durch Schrittschaltmotore Zur
Erzeugung der Hube, Sensoren zur Erfassung der Positionen der

Funktionsbauteile, elektronische Signateinrichtungen u.a.
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Patentanspriche

1. Injektionsvorrichtung fiir eine Spritze, mit Spritzenkdrper, Kaniile mit Nadel,

Kolben mit Kolbenstange, einem Injeklionsschiitten zur Verschiebung des
Spritzenkdrpers und des Kolbens, und mit mindestens einem
Betatigungselement, das den Injekiionsschlitten zur Durchfithrung des
Injektionsvorgangs beaufschlagt,

dadurch gekennzeichnet, dass das Betétigungselement (120,220,320) mit
Bauteilen zusammenwirkt, die nach Beendigung des Injektionsvorgangs die
Nade! (108,208,308) mittels eines dem Injektionsschlitten  erteilten
Rickholhubs (H3) aus der Einstichstelle herausziehen.

. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Injektionsvorgang  einen Einstechhub (H1) beinhaltet, und dass .der
Riickholhub (H3) betragsmaBig im wesentlichen dem Einstechhub (H1)
entspricht und diesem bezogen auf die Spritze entgegengesetzt ist.

. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 und Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, dass der Injektionsvorgang aus dem Einstechhub (H1) und
sinem darauf folgenden Injektionshub (H2} gebildet ist, durch den der
Kolben {104,204,304) im Spritzenkorper (101,201,301) verschoben wird und
die Injektionsfliissigkeit eingespritzt wird. '

. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der Injektionsschlitten eine Spritzenaufnahme (1 40,240,340) zur Halterung
desVSpritzenkiSrpers (101,201,301) fir den Einstechhub (H1) und sinen
gegen die Spritzenaufnahme verschiebbaren Stéssel (150,250,350) zur
Beaufschlagung der Kolbenstange (105,205,305 ) fur den Injektionshub (H2)
beinhaitet.

. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

Spritzenaufnahme (140,240,340) und Stosse! (150,250,350) |dsbar derart
miteinander gekoppelt sind, dass sie vom Betatigungselement beim
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Einstichhub (H1) gemeinsam beaufschlagt werden, und dass beim
Injektionshub (H2) lediglich der Stossel (150,250,350) beaufschiagt wird.

. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Betatigungselement eine in einem Gehause {(110,210) parallel zum
Injektionsschlitten gefiihrte Schubstange  (120,220) ist, durch deren
Einschub in das Gehause (110,210} auch die Bauteile zur Erzeugung des
Riickholhubes (H3) betatigt und/oder aktiviert werden.

. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Bauteile zur Erzeugung des Rickholhubes (H3) mindestens ein in den
Injektionsschiitten (140,150) und die Schubstange (120) eingreifendes
Zahnrad (113) beinhaltet, das in einem im Geh&use (110) verschiebbaren
Schiitten (114A) gelagert ist, und dass das Zahnrad (113) mit einem
Sperrelement zusammenwirkt, das das Zahnrad (113) blockiert, wenn
Einstechhub (H1) und Injektionshub (H2) ausgefiihrt werden, und das das
Zahnrad {113) danach freigibt, wodurch die Linearbewegung der
Schubstange (120) in den gegengerichieten Rickholhub (H3) des
Injektionsschlittens (140,150) umgesetzt wird.

. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens zwei Zahnrader (113A,113B) zur Erzeugung einer Ubersetzung
der Linearbewegung der Schubstange (120} in den Ruckholhub (H3) im
gemeinsamen Schlitten (114A) vorgesehen sind. '

. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das

Sperrelement eine linear am Schiitten (114A) verschiebbare Sperrklinke
(114) ist, die in der Sperrposition in die Z&hne des Zahnrads (113} eingreift.

10. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das

Sperrelement ein Schwenkhebel (114B) ist, der in der Sperrposition in die
Zahnung der Schubstange (120) eingreift.

A



WO 2005/011780 PCT/DE2004/001649
35

11.Injektionsvorrichtung nach Anspruch 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kopplung zwischen Spritzenaufnahme (140} und Stossel (150) von zwei
Kulissensteinen (145A,145B) bewirkt wird, die in einen [osbaren
Formschluss zwischen Spritzenaufnahme (140) und Gehéause (110), und

5 zwischen Spritzenaufnahme (140) und Stdssel (140) bringbar sind,

12.Injektionsvorrichtung nach Anspruch 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kopplung zwischen Spritzenaufnahme (140) und Stossel (150) von
einem weiteren, ebenfalls im Schiitten (114A) gehaltenen Zahnrad (113C)
10 bewirkt wird, das wahrend des Einstechhubes (H1) blockiert wird.

13.Injektionsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bauteile zur Erzeugung des Ruckholhubs (H3) mindestens ein
Federelement (261A,261B) als Energiespeicher beinhalten, das vor Beginn
15 dor Injektion von der Schubstange (220) vorgespannt (Spannhub) und nach
dem Injektionshub (H2) zur impulsartigen Beaufschlagung eines mit dem
Injektionsschlitten [6sbar verbundenen und an der Spritzenaufnahme (240)
aniiegenden Riickholschlittens {260) zur Erzeugung des Riickholhubes (H3
freigeschaltet wird.
20
14. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Schubstange (220) ein drehbar gelagerter Steuerhebel (221)
vorgesehen ist, dessen eine Stimseite in den Injektionsschlitten (240,250)
eingreift, wenn der Spannhub abgeschlossen ist.
25
15.Injektionsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekerinzeichnet, dass der
Steuerhebel (221) durch Drehung um einen Steuerwinke! auch die Lésung
der Kopplung zwischen Spritzenaufnahme (240) und Stossel (250) beim
Ubergang vom Einstechhub (H1) zum Injektionshub (H2) bewirkt.
30
16. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Riickholschiitten (260) zangenformige Rastelemente (262A,262B) aufweist,
die nach dem Injektionshub (H2) in Ausnehmungen (226A,226B)} der
Schubstange (220) eintauchen und den Riickholhub (H3) freigeben.

Ho



10

A5

20

25

30

WO 2005/011780 PCT/DE2004/001649

36

17.Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betatigungselement eine Ladezugstange (320) beinhaltet, die beim
Herauszichen aus dem Gehduse (310) mindestens eine Vorschubfeder
(324) als Energiespeicher vorspannt, sowie einen Auslésemechanismus
(370), der nach Aktivierung den von der Vorschubfeder (324)
beaufschlagten Injektionsschlitten (340,350) (ber einen Vorschubschlitten
(323) zur automatischen Durchfilhrung von Einstechhub (H1), Injektionshub
(H2)} und Rickholhub (H3} freigibt.

18. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ladezugstange (320) nach dem Herausziehen aus dem Gehéuse (310)
mindestens eine Riickzugsfeder (325) fir den automatischen Rickzug der
Ladezugstange (320) als Energiespeicher vorspa\nnt.

19. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorschubfeder {(324) und die Rickzugfedern (325) Rollfedern sind.

20. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausldsemechanismus (370) mit mindestens einem Sicherheitselement (371)
gekoppelt ist, das die Ausldsung insbesondere nur dann gestattet, wenn die
Injektionsvorrichtung auf der Einstichstelle aufgesetzt ist.

21.Injektionsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
Ladezugstange  (320), Vorschubfedern  (324,325), Injektionsschiitten
(340,350) und Vorschubschlitten (323) in einem Aufnahmerahmen (312)
parallel zueinander verschiebbar gehalten sind.

22, Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Steuerung der Ablaufe, insbesondere der
Aufeinanderfolge von Einstechhub (H1), Injektionshub (H2) und Rickholhub
(H3) miteinander in‘auBer Form/Kraftschiuss bringbare Steuerelemente,
insbesondere am  Betatigungselement  (120,220,320), an  der
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Spritzenaufnahme  (140,240,340), am Stdssel (150,250,350) und am
Gehéuse (110,210) oder Aufnahmerahmen (312) vorgesehen sind.

23.Injektionsvorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die

Steuerelemente elastische Abschnitte, Rastnocken, Aufgleitebenen und

Atissparungen beinhalten.

24 Injektionsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass zur

Vorspannung der Vorschubfeder (424) die Ladezugstange durch ein
Ladezugseil (420), dessen eines Ende einen Griff (420B} an einer Stimseite
des Gehauses (410) aufweist, erseizt ist, das einen mit der Vorschubfeder
(424) verbundenen Mitnehmer (420A} aufweist, der am Vorschubschlitten
(423) beim Herausziehen des Griffs (420B) angreift.

25.Injektionsvorrichtung nach Anspruch 18 und 24, dadurch.gekennzeichnet,

dass die Vorspannung der Rilckzugsfeder (425) ebenfalls durch den Giriff
(420B) und das Ladezugseil (420) erfolgt, wodurch das Ladezugseil (420) in
das Gehéuse (410) bis zum Anschlag des Griffs (420B) am Gehause (410}

eingezogen wird.

26. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 24 und 25, dadurch gekennzeichnet,

dass Vorschubfeder (424) und Rickzugsfeder (425) als Spiralfedem
ausgebildet sind, deren eines Ende in einem im Gehause (410) gehaltenen
Rahmen (412) befestigt ist, und deren anderes Ende unmittelbar oder Gber
den Mitnehmer (420A) mit dem Ladezugseil (420) verbunden ist.

27.Injektionsvorrichtung nach Anspruch 24 und 28, dadurch gekennzeichnet,

dass das andere Ende des Ladezugseils (420} mit einem im Gehause
gehaltenen Aufnahmerahmen (412) verbunden ist und tber mindestens eine

Zugrolle (420D) gefiihrt ist, an deren Achse das andere Ende der -

Rickzugsfeder (425) gehalten ist, so dass die von der Rickzugsteder (425)
auf das Ladezugseil (420) aufgebrachte Zugkraft entsprechend der Anzahl
der Zugrollen (420D) nur einen Bruchteil der Federkraft der Rickzugsfeder
(425) entspricht (erster Flaschenzug).
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28. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 24 bis 27, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorschubfeder (424) mit dem Aufnahmerahmen (412} lber ein
Zugseil (424B) verbunden ist, das (ber mindestens eine Zugrolle (424D)
gefohrt ist, an deren Achse das andere Ende der Vorschubfeder (424)
gehalten ist, so dass die von der Vorschubfeder (424) auf das Zugseil
(424B) und damit den Vorschubschlitten (424D) aufgebrachte Zugkraft nur
einen Bruchteil der Federkraft der Vorschubfeder (424) entspricht (zweiter
Flaschenzug).

29. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Betatigungselement und/ oder dem Injektionsschlitten (440,450) eine
Dampfungseinheit (492) zugeordnet ist.

30.Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch. gekennzeichnet,. dass
weitere Bauteile vorgesehen sind, die nach Beendigung des
Injektionsvorgangs eine Zeitverzogerung (TV) bis zum Beginn des
Riickholhubs (H3) bewirken.

31. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die
weiteren Bauteile die kraftschliissige Koppiung zwischen Stdssel (450) und
Vorschubschlitten (423) bei sich fur die Dauer die Zeitverzégerung (TV}
weiter bewegendem Vorschubschlitten (423) aufheben.

32. Injektionsvortichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dauer der Zeitverzégerung (TV) einstelibar ist.

33. injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Volumenadapter (410) in den Stdssel (450) einsetzbar ist, der den
Injektionshub (H2) und damit die Menge eines Medikaments wahrend des
Injektionshubes {H2) vorgibt.

34. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 7, 24 und 30, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens zwei im Schiitten (414,514) gelagerte Zahnrader eines

b3



10

15

20

25

30

35

40

45

WO 2005/011780 PCT/DE2004/001649
39

Zahnradpaares (413,513) =zur Erzeugung einer Ubersetzung oder
Untersetzung zwischen der Linearbewegung des Schiittens (414,514) und
des Vorschubschlittens (423) vorgesehen sind, an dem mindestens ein
Federelement zur Erzeugung der Hube (H1,H2,H3) und der Zeitverzégerung

(TV) angreift.

35. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass der
Vorschubschlitten {(423) durch einen Zahnriemen (523) gebildet ist.

I
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DISPOSITIVO DE INYECCION

Antecedentes técnicos

Se conocen una pluralidad de dispositivos de inyeccién con cuya ayuda puede
colocarse una jeringa introducida de tal manﬁm que puede realizarse sin problemas un
pinchazo en la piel hasta la profundidad necesaria y la inyeccion del medicamento sin
manipular la jeringa directamente con la mano. En cualquier caso un dispositivo de
inyeccién de este tipo tiene como objetivo mejorar la seguridad de la inyeccién y la
comodidad durante su manipulacién para facilitar de manera independiente a todos los
paclentes también sin las debidas instrucciones permanentes las inyecciones
necesarias a menudo de forma diaria o también varias veces al dfa, lo que también
representa un ahorro de gastos considerable.

Estado de la técnica

Por el documento EP 1 233 801, por ejemplo, se conocen dispositivos de
inyaccién en los que para aumentar la comodidad y la seguridad se realiza una
sucesion automética del pinchazo de la aguja de la jeringa y una subslguients
inyeccién. Tras finalizar la inyeccion el paciente debe desplazar el dispositivo de
inyeccién para extraer la aguja del lugar del pinchazo. Esto debe realizarse lo méas
verticalmente posible respecto a la superficle cutidnea y con mano tranquila para evitar
heridas a través de la aguja. Esto no se garantiza en los dispositivos conocidos, es
méds, en caso exiremo, debido al peso propio fundamentaimente mayor del dispositivo
de inyeccién respecto a una jeringa se hace todavia més dificil una extraccién segura
de la aguja.

El objetivo de la invencién es configurar de manera més sencilla y més segura
la manipulacién de un dispositivo de inyeccion tras finalizar la inyeccion.

Este objetivo se alcanza segun las caracteristicas de la reivindicacion 1.

La invencidn crea por tanto un dispositivo de inyeccién que mediante un tinico
movimiento lineal orientado genera el pinchazo de la aguja a una profundidad definida,
la inyeccién del medicamento y, completada la inyeccién, una cammera de retomo que
provoca la retirada de la aguja en la carcasa y con ello fuera del lugar del pinchazo. La
fuerza de accionamiento para el movimiento lineal puede generarse de forma directa o
intercalando acumuladores de fuerza

Al final de la camrera de retomo puede generarse un tono de indicacion.
Después de este tono de indicacion el paciente pude levantar del lugar de la inyeccién
todo el dispositivo de inyeccidn sin especial cuidado o esmero dado que la aguja se ha

{
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retirado del lugar del pinchazo.

Concluida la inyeccion la aguja no sobresale de! dispositivo de inyeccién, por lo
tanto ya no existe ningin peligro de lesidn durante la manipulacién del dispositivo de
inyeccién tras la inyeccion.

Cuando tras insertar la jeringa se retira la tapa de proteccién, y tras el proceso
de inyeccion, antes de la extracciéon de la jeringa se introduce de nuevo la tapa de
proteccién, el paciente no ve la aguja nl antes ni después de la inyeccién en el caso de
una )jeringa previamente llena, lo que facilita la manipulacién del dispositivo de
inyeccién especialmente para aquellos pacientes que sufren de la llamada “fobia a las
agujas”.

De las reivindicaciones dependientes pueden desprenderse variantes
ventajosas del dispositivo de inyeccién seguin la Invencién.

Breve descripcién de los dibujos

Mediante las figuras se explican detalladamente varios ejemplos de realizacién
del dispositivo de inyeccion segun la invencién. Muestran:

la figura 1: un primer ejemplo de realizacién en un primer corte longitudinal en
el plano X-X de la figura 2 en la posicién de disposicion con la jeringa insertada,

la figura 2: el primer ejemplo de realizacion en la vista en planta sin jeringa,

la figura 3: un corte en el plano A-A de la figura 1,

la figura 4: un corte parcial en el plano B-B de la figura 1,

la figura 5: un corte en el plano C-C de la figura 2,

la figura 6: un segundo corte longitudinal en la posicién de inyeccion tras la
carrera de puncién y carrera de inyeccion finalizadas,

la figura 7: un tercer corte longitudinal tras acabar la carrera de retomo,

la figura 8: un corte segin la figura 3 a través de una primera variante del
primer ejemplo de realizacién con un engranaje,

la figura 9, un corte parcial segin la figura 1 a través de una segunda variante
del primer ejemplo de realizacién,

la figura 10, un corte parcial segtn la figura 1 en el plano F-F de la figura 12 a
través de una tercera variante del primer ejemplo de realizacion,

la figura 11, un corie en el plano G-G de la figura 10,

la figura 12, un corte en el plano E-E de la figura 10,

la figura 13, un corte parcial segun la figura 10 a través de una cuarta variante
del primer ejemplo de realizacién,

la figura 14, un segundo ejemplo de realizacién en un primer corte longitudinal
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en el plano H-H de la figura 15 en la posicién de disposicién con la jeringa insertada,

la figura 15, el segundo ejemplo de realizacién en una primera vista en planta
sin jeringa,

la figura 16, un segundo corte longitudinal en el plano H-H de la figura 17, tras
la carrera de puncién durante la carrera de inyeccidn,

la figura 17, una segunda vista en planta segun la figura 15 (sin jeringa) durante
la carrera de inyeccién,

la figura 18, un corte en el plano K-K de la figura 15,

la figura 19, un corte en el plano L-L de la figura 15,

la figura 20, un corte en el plano M-M de la figura 15,

la figura 21, un tercer ejemplo de realizaciébn en un corte longitudinal con
jeringa insertada,

la figura 22, una vista globel del dispositivo de inyeccién segin la figura 21,

la figura 23, una vista en perspectiva de las dos mitades del bastidor de
alojamiento,

la figura 24, una primera vista en perspectiva del alojamiento de la jeringa y del
empujador, '

la figura 25, una segunda vista en perspectiva del alojamiento de la jeringa y
del empujador,

la figura 26, una primera vista en perspectiva de la comedera de avance,

la figura 27, una segunda vista en perspectiva de la corredera de avance,

la figura 28, una vista en perspectiva de la corredera con rueda dentada,

la figura 29, una vista en perspectiva de la barma de traccién para la carga con
muelle en cuello de cisne,

la figura 30, una primera vista en perspectiva del mecanismo de carga,

la figura 31, una segunda vista en perspectiva del mecanismo de carga,

la figura 32, una vista en perspectiva del mecanismo de timbre,

la figura 33, una vista en perspectiva del lado superior del dispositivo de
inyeccion segun la figura 22 con las dos mitades del bastidor del alojJamiento,

la figura 34, una vista en perspectiva del lado superior con una mitad del
bastidor de alojamiento segun la figura 22,

la figura 35, una vista en perspectiva del lado inferior con una mitad del bastidor
de alojamiento segun la figura 24,

la figura 36, una representacién en perspectiva de componentes funcionales
principales en la posicldn Inicial con la jeringa insertada,
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la figura 3BA, un primer corte longitudinal a través de los
funcionales segun la figura 36,

la figura 36B, un segundo corte longitudinal a través de los
funcionales segun la figura 36,

la figura 36C, un tercer corte longitudinal a través de los
funcionales segin la figura 36,

la figura 37, una representacion parcial en perspectiva de
funcionales principales durante la camrera de puncion,

la figura 37A, un primer corte longitudinal a través de los
funcionales en su posicién segun la figura 37,

la figura 37B, un segundo corte longitudinal a través de los
funcionales en su posicidn seguin la figura 37,

la figura 37C, un tercer corte longitudinal a través de los
funcionales en su posicién segun la figura 37,

la figura 38, una representacion parcial en perspectiva de
funcionales principales durante la carmera de puncién,

la figura 38A, un primer corte longitudinal a través de los
funcionales en su posicién segun la figura 38,

la figura 38B, un segundo corte longitudinal a través de los
funcionales en su posicidn segin la figura 38,

la figura 38C, un tercer corte longitudinal & través de los
funcionales den su posicién segtn la figura 38,

la figura 39, una representacién parcial en perspectiva de
funcionales principales tras finalizar la carmera de inyeccién,

la figura 40, una representacién parcial en perspectiva de
funcionales principales antes de iniciar |a carrera de retomo,

la figura 41, una representacién parcial en perspecliva de
funcionales principales durante la carrera de retomo,

la figura 41A, un primer corte longitudinal a través de los
funcionales en su posicién segun la figura 41,

la figura 41B, un segundo corte longitudinal a través de los
funcionales en su posicion segln la figura 41,

la figura 41C, un tercer corte longitudinal a través de los
funcionales en su posicién segun la figura 41,

la figura 42, una representacién parcial en perspectiva de

componentes
componentes
componentes
componentes
componentes
componentes
componentes
componentes
componentes
componentes
componentes
componentes
componentes
componentes
componentes
componentes
componentes

componentes
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funcionales principales tras finalizar la carrera de retormo,

la figura 42A, un primer corte longitudinal a través de los componentes
funcionales en su posicién segln la figura 42,

la figura 42B, un primer corte longitudinal a través de los componentes
funcionales en su posicién segun la figura 42,

la figura 43, una primera representacion parcial en perspectiva de componentes
funcionales principales durante el proceso de carga,

la figura 44, una segunda representacién parcial en perspectiva de
componentes funcionales principales durante el proceso de carga,

la figura 44A, un primer corte longitudinal a través de los componentes
funcionales en su posicién segun la figura 43/44,

la figura 44B, un segundo corte longitudinal a través de los componentes
funcionales en su posicién segun la figura 43/44,

la figura 44C, un tercer corle longitudinal a través de los componentes
funcionales en su posicién segin la figura 43/44,

la figura 45, una tercera representacién parcial en perspectiva de componentes
funcionales principales durante el proceso de carga,

la figura 46, una cuarta representacion parcial en perspectiva de componentes
funcionales principales durante el proceso de carga,

la figura 47, una representacion parcial en perspectiva de componentes
funclonales principales tras el proceso de carga y tras la expulsién de la jeringa,

la figura 47A, un primer corte longitudinal a través de los componentes
funcionales en su posicién seguan la figura 47,

la figura 478, un segundo corte longitudinal a través de los componentss
funcionales en su posicién segun la figura 47,

la figura 48A, un cuarto ejemplo de realizacién en un corte longitudinal con
jeringa insertada y un adaptador de volumen en el estado de partida,

la figura 48B, un corte tras finalizar la carrera de puncién,

la figura 48C, un corte parcial tras finalizar la cammera de inyeccién,

la figura 49, una vista parcial en perspectiva de la corredera de inyaccién con
un adaptador de volumen insertado, _

la figura 50, un corte parcial a través del cuarto ejemplo de realizacién con un
mayor adaptador de volumen,

la figura 51A, un corte parcial de una primera variante del acoplamiento de
acclonamiento del cuarto ejemplo de realizacién en el estado de salida,
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la figura 51B, un corte parcial de la primera variante tras finalizar la carmmera de
puncién,

la figura 52, un corte parcial a través de una segunda variante del acoplamiento
de accionamiento,

la figura 53, un corte parcial a través de una tercera variante del acoplamilento
de accionamiento.

Descripcién de los ejempl lizacién

A continuacidbn se describen cuatro ejemplos de realizacion, la estructura
béasica del dispositivo de inyeccién en todos los ejemplos de realizacion es la siguiente:

La Jeringa con émbolos, varilla de émbolo y cénula con aguja se introduce en
un alojamiento de jeringa, con cuya ayuda se provoca la carrera H1 de puncién, es
decir, el pinchazo de la aguja en el lugar de inyeccién. Para esto, el alojamiento de
jeringa esta colocado en una carcasa de manera que puede desplazarse axiaimente.
Para hacer funcionar la jeringa tras la carrera de puncién, es decir, para inyectar el
medicamento sirve un empujador que se soporta de manera que puede desplazarse
respecto al alojamiento de la jeringa y solicita el &mbolo de la jeringa (carrera H2 de
inyeccién). El alojamiento de la jeringa y el empujador estdn acoplados entre sl de
manera separable de tal manera que tras la carrera H1 de punciébn comienza
directamente la carera H2 de inyeccién, es decir, durante la carmera H1 de puncién el
alojamiento de la jeringa y el empujador estdn unidos entre sl de manera rigida y se
desplazan conjuntamente hacia adelante, durante la carmera H2 de inyeccién el
acoplamiento se suelta, el alojamiento de jeringa permanece en la carcasa y
solamente el empujador contintia desplazdndose hacia adelante.

El elojamiento de la jeringa y el empujador forman conjuntamente la corredera
de inyeccion.

Tras finalizar la inyeccién, segun la invencién la comedera de inyeccién se retira
de nuevo a su posicidon de partida (carrera H3 de retomo) y la aguja se extrae
completamente de |a piel.

Para controlar este desarrolio {carrera H1 de puncién, carrera H2 de inyeccion,
carrera H3 de retomno) estd previsto un elemento de accionamiento que a su vez se
compone de varios componentes y esto sirve para transformar una accién que debe
aplicarse por parte del paciente definida en posicién y direccién en los movimientos de
la corredera de inyeccidn. Los componentes incluidos en el elemento de
accionamiento son por ejemplo, ruedas dentadas, varila de empujes, muelles y
elementos similares que sirven para la creacién y acoplamiento del movimiento directo
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Los cuairo ejemplos de realizacién se diferencian de manera funcional
basicamente en el modo de la aplicacién del trabajo de accionamiento necesario a
través del paciente y su transformacién en carrera H1 de puncién, carrera H2 de
inyeccion y carmera H3 de retomo. De manera correspondiente, se colocan diferentes
elementos de retencién y acoplamiento (salientes, pinzas, entalladuras, topes,
etcétera) para hacer pasar de uno a otro los diferentes desarrolios de trabajo, en
funcién de la posicién de los componentes méviles unos respecto a otros.

En el primer sjemplo de realizacion (figuras 1-13) la transformacién se realiza
directamente, es decir, el elemento de accionamiento se compone fundamentalmente
de una varilla de empuje, cuya introduccién continua en la carcasa por el paciente
provoca los movimientos de la comedera de inyeccién de manera sucesiva, siendo el
movimiento de la varilla de empuje y de la comadera de inyeccidn en sentido contrario
durants |a transicién de la carrera H2 de inyeccién hacia la carrera H3 de retorno.

En el segundo ejemplo de realizacion (figuras 14-20) el movimiento del
elemento de accionamiento (varilla de empuje) se utiliza antes del accionamiento de la
corredera de inyeccidn para cargar un acumulador de fuerza por muelle que facilita el
trabajo necesario para la cammera H3 de retomo para conducir hacia atrés la corredera
de inyeccion. La activacidn repentina de la cammera H3 de reiomo mediante la
liberacién de la energla de resorte tiene la ventaja de una retirada a modo de impulsos
de la aguja de la plel y minimiza por tanto de manera adiclonal las desventajas
anteriormente descritas de los dispositivos de inyeccién conocidos.

En el tercer ejemplo de realizacién (figuras 21-47) se continda con el concepto
del acumulador por resorte en el caso de que algunos movimientos de la corredera de
Inyecclén sean ocasionados por los acumuladores por resorte, el elemento de
accionamiento comprende para esto una bamra de traccion para la carga, cuyo
accionamiento por parte del pacients, antes de colocar el dispositivo de inyeccién en la
piel, almacena la energia global para la camera H1 de puncién, la carrera H2 de
inyeccién y la carrera H3 de retomo en estos acumuladores por resorte, por los cuales
ésias son provocadas durante los desarrolios de movimiento en funcién de la posicién
de los componentes comrespondientes en la carcasa. En esta solucion todo el
desarrollo también respecto a su rapidez y duracién de las carreras individuales H1,
H2, H3 se desacoplan del tipo especifico de accionamiento por parte del paciente,
dado que con la activaciéon del dispositivo de inyeccién, por ejemplo mediante un botén
de activaciéon los desarrolios se determinan previamente al medir los pardmetros
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estructurales tales como, por ejemplo, la seleccién de las propiedades de resorte y el
pacients no puede ejercer ninguna influencia. Con ello, también respecto a la carmera
H1 de puncién y a la carrera H2 de inyaccién puede realizarse una optimizacién, por
ejemplo, respecto a su periodo de duracién, por ejemplo respecto al grosor de la aguja
o las pautas de inyeccién para un medicamento especifico.

La configuracién constructiva de los elementos principales se muestra en parte
de manera reiterada en los dibujos y por tanto se explica a continuacién mediante la
funcién de estos componentes. Naturaimente se entiende que las configuraciones
detalladas de los componentes son en su mayor parte variables mientras se garantice
especlalmente que el inicio y el final de las carreras H1, H2, H3 se definen claramente
mediante un acoplamiento/desacoplamiento adecuados de los componentes previstos
para esto, y la energla necesaria para ello en cada caso, ya sea mediante la
transformacién directa del movimiento de una varilla de empuije, ya sea a través de la
llamada de una energla almacenada, se pone a disposicién de manera exacta en el
tiempo.

Primer ej I lizacién

A continuacién deben describirse brevemente los grupos estructurales del
primer ejemplo de realizacion:

El elemento de accionamiento se compone de una van'.lla 120 de empuje con
una placa 123 posterior de acoplamiento que se conduce longitudinaimente en la
carcasa 110. En su lado superior la varilla 120 de empuje presenta un dentado 124 en
ol que se engancha una rueda 113 dentada que estd colocada en una corredera 114A.
El lado inferior del empujador 150 presenta un dentado 154 correspondiente en el que
también se engancha la rueda 113 dentada.

El giro de la rueda 113 dentada puede bloquearse o liberarse mediante una
comredera 114 de bloqueo con ganchos 119 de retencién en la corredera 114A. En la
posiciéon de bloqueo el movimiento lineal de la varilla 120 de empuje se transforma
directamente en un movimiento lineal igual del empujador 150 que se desplaza hacia
adelante de manera correspondientea a su acoplamiento con el alojamiento 140 de
jeringa conjuntamente con éste (camera H1 de puncién) o solo (carrera H2 de
inyeccion). Tras la inyeccién se levanta el bloqueo de la rueda 113 dentada y el
movimiento adicional de la varilla 120 de empuje se transforma en un desplazamiento
del empujador 150 en sentido contrario que arrastra al alojamiento 140 de jeringa y por
tanto extrae la jeringa 100 con su aguja 108 del lugar de puncién.

La configuracién detfallada y la accién conjunta de estos componentes se
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muestran mas claramente a partir de la siguiente descripcién funcional:

La jeringa 100 se introduce con la tapa 107 de proteccién en la carcasa 110 y
se fija con su tope 102 de jeringa en el alojamiento 140 de la jeringa.

Después de retirarse la tapa 107 de proteccion y de colocar el dispositivo de
inyeccién en el lugar de inyeccién, al igual que es habitual en la administracién de una
jeringa, se colocan dos dedos por debajo de la placa 11 de sujecién que estd unida en
unién por arrastre de forma con la carcasa 110 y se ejerce una fuerza con el puilgar en
la placa 123 acoplamiento de la varilla 120 de empuje.

También es concebible configurar el dispositivo de inyeccién como una carcasa
completa, por ejemplo, con una tapa abatible o corrediza de manera que el usuario
agarre con una mano el disposltivo de inyeccién, lo coloque en el lugar de inyeccién y
con la otra mano presione el elemento de accionamiento.

El alojamiento 140 de jeringa y el empujador 150 estdn unidos entre si en
arrasire de forma como elemento de acoplamiento mediante tacos 145A, 145B de
deslizadera (véase la figura 5).

La rueda 113 dentada colocada en la carcasa 110 mediante un eje 112 en la
corredera 114A se engancha con los dientes del pasador 114 de bloqueo de tal
manera que la rueda 113 dentada esté bloqueada frente al giro. La cormedera 114A a
su vez puede desplazarse longitudinaimente en la carcasa 110, deslizdndose los
arrastradores 116 en una ranura 117. Los dentados del elemento 120 de
accionamiento y en el empujador 150 también se enganchan con la rueda 113
dentada. Por esto se origina una unién rigida entre la varilla 120 de empuje y el
empujador 150 (véase las figuras 3, 4).

Si con el pulgar se ejerce una fuerza en la placa 123 de acoplamiento, que es
mayor que la fuerza de sujecién de un gancho de retencién que fija el alojamiento 140
de jeringa en la carcasa 110, el alojamiento 140 de jeringa y el empujador 150 se
desplazan hacia el lugar de inyeccién unidos en amastre de forma mediante tacos
145A, 145B de deslizadera de manera sincrénica respecto a la varilla 120 de empuje.
La aguja 108 pincha en el tejido hasta la profundidad determinada previamente
(carrera H1 de puncién) sin que se accione el émbolo 104 de la Jeringa 100.

Al final de la carera H1 de puncién los tacos 145A, 145B de deslizadera
alcanzan entalladuras 115A, 115B en la carcasa 110. Condicionado por la
transformacion de la fuerza de los biseles 131A, 131B, los tacos 145A, 145B de
deslizadera se deslizan en su entalladura 115A, 115B asociada, fijan el alojamiento
140 de jeringa en unién por arrastre de forma en la carcasa 110 y debido a esto anulan

"o
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el acoplamiento rigido entre el alojamiento 140 de jeringa y el empujador 150.

A continuacién el empujador 150 accionado adicionalmente mediante la varilla
120 de empuje sigue desplazandose hacia el lugar de Inyeccién, el émbolo se
desplaza en el cuerpo 101 de jeringa mediante el acoplador 106 y la varilla 105 de
émbolo y por esto se inyecta el medicamento (carrera H2 de inyeccion).

Al final de la carrera H2 de inyeccion los arrastradores 116 a los dos lados del
pasador 114 de bloqueo hacen tope en el extremo de la ranura 117. El pasador 114 de
bloqueo se desplaza en contra de la fuerza de resorte de dos muelles 118 de presién,
el bloqueo de la rueda 113 dentada se libera, el gancho 119 de retencién se engancha
en una abertura 114Z de la cormedera 114A. A continuacién la corredera 114A de la
rueda 113 dentada llega a un tope 110A en la carcasa 110 (véase |a figura 6).

Dado que en esta pasicién la rueda 113 dentada se desbloquea y la corredera
114A puede desplazarse axiaimente en el elemento 120 de accionamiento, durante el
avance adicional del elemento 120 de accionamiento en direccién al lugar de inyeccién
se realiza un giro de la rueda 113 dentada. El empujador 150 se aleja por elio del lugar
de inyeccién sin que se desplace la varilla 105 de émbolo.

Si el empujador 150 ha recorrido un tramo que corresponde en su magnitud a
la carera H2 de inyeccion, el alojamiento 140 de jeringa se arrastra mediante un tope
151, los tacos 145A, 145B de deslizadera se desplazan y acoplan el empujador 150 de
nuevo con el alojamiento 140 de jeringa de manera que en este momento mediante el
borde 102 de jeringa la jeringa 100 se retira una carrera H3 de retomo que
corresponde en su magnitud a la carrera H1 de puncién (véase la figura 7).

La separacibn entre la placa 123 de acoplamiento del elemento 120 de
accionamiento y la placa 111 de sujecion ya no puede reducirse més, el alojamiento
140 de jeringa y el empujador 150 se han retirado a su posicién de salida.

La jeringa 100 puede extraerse ahora diractamente o la varilla 120 de empuje
puede primeramente retirarse a su posicién de salida y entonces puede extraerse la
jeringa.

Al retirarse la varilla 120 de empuje la rueda 113 dentada rueda en el dentado
154 del empujador 150 y en el dentado 124 de la varilla 120 de empuje.

La comedera 114A se desplaza en esta caso con respecto a la varilla 120 de
empuje.

Poco antes del final de la retirada de la varilla 120 de empuje el gancho 119 de
retencion se desplaza contra un bisel 152, debido a esto se libera la unién por
retencién, los muelles 118 desplazan la corredera 114 de bloqueo de nuevo contra la
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rueda 113 dentada. Con ello la rueda 113 dentada se bloquea de nuevo frente al giro y
alcanza otra vez una unién rigida entre la varilla 120 de empuje y el empujador 150.

En una primera variante de este ejemplo de realizacion (figura 8) en la
corredera 114A estdn configuradas dos ruedas 113A, 113B dentadas como engranaje,
de manera que se define un comportamiento de traslado de los movimientos de la
varilla 120 de empuje y el empujador 150 que acorta el camino de la varilla de empuje
y/o posibilita una carrera de retorno més rapida.

La rueda 113A dentada mayor se engancha con el dentado 154A del
empujador 150, la rueda 113B dentada més pequefia se engancha con el dentado
124A de la varilla 120 de empuje.

Tan pronto como el par de ruedas 113A, 113B dentadas se desbloquea (al final
de la carera H2 de inyeccion) la carrera H3 de retorno del empujador 150 se transmite
a las dos ruedas 113A, 113B dentadas en relacién con el dlametro del clrculo primitivo.

En una segunda variante del primer ejemplo de realizacién (figura 9) esta
prevista una palanca 114B solicitada con un resorte 114F para el bloqueo/desbloqueo
de la rueda 113 dentada.

La funcidén del pasador 114 de bloqueo se consigue en este caso a través de
una fijacién que puede separarse de la corredera 114A estando colocada la rueda 113
dentada en el dentado respectivo de la varilla 120 de empuje y/o del empujador 150.

La palanca 114B que estd colocada de manera giratoria en la corredera 114A
se engancha en su lado enfrentado al lugar de soporte en el dentado 124 de |a varilla
120 de empuije.

Mientras que la palanca 114B impida un desplazamiento de la comedera 114A
en la varilla 120 de empuje se produce una unién rigida entre la varilla 120 de empuje
y el empujador 150.

Aproximadamente al final de la carrera H2 de inyeccién un arrastrador llega al
tope final de la ranura 117, la palanca 114B se gira hacia afuera del dentado 124 de la
varilla de empuje contra la fuerza de traccién del muelle 114F, al mismo tlempo la
cormedera 114A llega al tope 110A (véase la figura 8), la rueda 113 dentada puede
girarse y comienza la carrera H3 de retomo.

En lugar de esta solucién es posible también el alojamiento de una palanca
giratoria solicitado por resorte en la corredera 114A cuyo trinquete de parada se
engancha en el dentado de la rueda 113 dentada.

En las figuras 10-12 se muesira una tercera variante del este principio de
solucién del primer ejemplo de realizacion.



10

15

20

25

30

35

12

En esta variante del primer ejemplo de realizacién estd prevista una rueda
113C dentada adicional para el acoplamiento entre el empujador 150 y el alojamiento
140 de jeringa que forman conjuntamente la cormedera de inyeccion, esta rueda esta
colocada en una comedera 114C comin que también se desplaza mediante la varilla
120 de empuje.

En la posiciéon de partida la rueda 113C dentada estd bloqueada mediante una
comredera 115 de bloqueo adicional, la rueda 113 dentada mediante el pasador 114 de
blogqueo.

La rueda 113C dentada se engancha con un dentado 144 en el alojamiento 140
de jeringa, la rueda 113 dentada se engancha, tal como se describe anteriorments,
con el dentado 124 en el elemento 120 de accionamiento y el dentado 154 en el
empujador 150.

Durante el movimiento de la varilla 120 de empuje se consigue a consecuencia
de las ruedas 113, 113C dentadas bloqueadas un unién rigida de la varilla 120 de
empuje con el alojamiento 140 de jeringa y el empujador 150.

El alojamiento 140 de jeringa, la comedera 114C y el empujador 150 se
desplazan por tanto de manera simultinea con la varilla de empuje hacia el lugar de
inyeccién hasta que los amastradotes 114E hagan tope con la ranura 117A y
desbloqueen la rueda 113C dentada mediante el desplazamiento del pasador 115 de
bloqueo. La rueda 113C dentada puede girarse ahora, el alojamiento 140 de jeringa no
se desplaza mas.

La rueda 113 dentada permanece todavia bloqueada, por tanto el empujador
150 se desplaza de manera uniforme con la varilla 120 de empuje hasta que los
arrastradores 116 alcancen el tope en la ranura 117. Entonces se realiza la inversion
de movimiento tal como se describe anteriormente.

Tan pronto como ia varilla de empuje se haya retirado de nuevo a su posicion
de partida las dos ruedas 113, 113C dentadas se bloquean de nuevo.

En la figura 13 se muestra una cuarta variante de este principio de solucién del
primer ejemplo de realizacién.

El camino de los arrastradores 114E hasta ol tope en la ranura 117A determina
la carrera H1 de puncidn.

El tope en la ranura 117A puede modificarse a través de un pasador 117B. Por
tanto la profundidad de puncién puede ajustarse de manera variable en un intervalo
determinado. De esta manera por ejemplo con una cénula de 16 mm (aguja de 16 mm
de largo) mediante el desplazamiento del pasador 117B podria conseguirse una
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profundidad de puncién de solamente 12 mm.

De la misma manera puede realizarse la carrera H2 de inyeccién mediante un
tope 117D en {a ranura 117 que puede modificarse.

Gracias a una configuracion del empujador 150 con uno o varios elementos
153 de unién en forma de U mediante un principio de este tipo de una ranura que
puede ajustar su longitud es posible administrar diferentes volimenes de inyeccién.

Sequndo ejempio de realizacién

En las figuras 14-20 se muestra el segundo ejemplo de realizacién, los grupos
estructurales del segundo ejemplo de realizacién deben describirse brevemente a
continuacion.

Adicionalmente a los componentes descritos anteriormente (varilla 220 de
empuje, alojamlento 240 de jeringa y empujador 250) una comredera 260 de retormo
estd acopiada con la corredera de inyeccién que se apoya mediante muelles 2681A,
261B de presién en una pared de tope de la carcasa 210.

Las carreras H1 y H2 se controlan en su desarrolio por una palanca 221 de
control solicitada por resorte sostenida de manera giratoria en la varilla 220 de empuije.
Al final de la carrera H2 de inyeccion la varilla 220 de empuje, tal como se describird a
continuaclén, desbloquea ahora la comedera 260 de retono tensada previamente
contra los muelles 261A, 261B de presién que realiza autométicamente la carrera H3
de ratorno.

La jeringa 200 se introduce con la tapa 207 de proteccibn mediante un
movimiento giratorio en la carcasa 210 y se fija con su borde 202 de jeringa en el
alojamiento 240 de jeringa y con el acoplador 206 de la varilla 205 de émbolo en el
empujador 250.

Después de retirar la tapa 207 de proteccidon y colocar el dispositivo de
inyeccién en el lugar de inyeccién se colocan tamblén aqul dos dedos debajo de la
placa 211 de sujecion y con el pulgar se ejerce fuerza en la placa 223 de acoplamiento
del elemento 220 de accionamiento.

La varilla 220 de empuje estd dotada en su extremo delantero de biseles 225
que presionan contra pinzas 262A, 262B de retencion de la corredera260 de retorno.
El componente de fuerza radial que actia mediante los biseles 225 en las pinzas 262
de retencién se apoya en la pared de la carcasa. Por esto la cormedera 260 de retomo
se desplaza contra la fuerza de los muelles 261A, 261B de presién hacia el lugar de
inyeccion.

Sin embargo la jeringa permanece en su posicién dado que el alojamiento 240

%3
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de jeringa y el empujador 250 no estdn acoplados en este momento con la varilla 220
de empuje.

El alojamiento 240 de jeringa estd asegurado frente a un desplazamiento no
deseado a través de fuerzas de rozamiento o del peso en el caso de una inyeccion
vertical mediante pinzas 241 de retencién en el alojamlento 240 de jeringa que se
enganchan en la carcasa 210. Asimismo el empujador 250 estd asegurado mediante
las pinzas 251 de retencién que también se enganchan en la carcasa 210.

Si ahora la varilla 220 de empuje ha realizado el camino para tensar la
corredera 260 de retorno, las pinzas 262A, 262B de retencién pueden desviarse en las
entalladuras 212A, 212B en la carcasa 210, la unién en arrastre de forma entre las
pinzas 262A, 262B de retencién y la varilla 220 de empuje se anula y la corredera 260
de retomo se fija a la carcasa 210 en unién en amastre de forma.

Durante la tension de la corredera 260 de retomo, la palanca 221 de control
que se solicita mediante un muelle 222 plano con un momento que gira hacia la
deracha (que sin embargo no lleva a un giro dado que la palanca 221 de control se
apoya en una ranura 213 en la carcasa 210) se desplaza hasia las paredes que se
alinean de un primer tope 242 del alojamiento 240 de jeringa y de un segundo tope
252 del empujador 250.

La fuerza que puede sentirse en el pulgar en la varilla 220 de empuje aumenta
de forma lineal durante la carrera de tenslon de la comredera de retomo a
consecuencia de la curva caracteristica de resorte de los muelles 261A, 261B de
presion.

La fuerza que actia mediante el pulgar en el momento de la desviacion de las
pinzas 262A, 262B de retencidn en las entalladuras 212A, 212B se transmite ahora
mediante la palanca 221 de control por el primer tope 242 al alojamiento 240 de
jeringa y al empujador 250.

Las pinzas 241, 251 de retencion se desvian, el alojamiento 240 de jeringa y el
empujador 250 se desplaza de manera uniforme con la jeringa, sin embargo
repentinamente mediante el impuiso de fuerza en la direccién del lugar de inyecclén.
La aguja 208 se desplaza en este caso la carrera H1 de puncién (figura 16).

Al final de la carrera H1 de puncién que debe ser menor o igual al recorrido de
tension, Ia palanca 221 de control se gira mediante un primer bisel 215 en la ranura
213 en el sentido contrario a las agujas del reloj y por esto la unidén en armastre de
forma de la palanca 221 de control y el alojamiento 240 de jeringa se separa en el
primer tope 242.
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Dado que la unién en arrasire de forma con el empujador 250 mediante el
segundo tope 252 se mantiene ahora en un movimiento adicional de la varilla 220 de
empuje por el acoplador 206 y la varilla 205 de émbolo del émbolo se desplaza la
jeringa 200 y se inyecta del medicamento.

Tan pronto como se haya alcanzado el final de la carrera H2 de inyeccién la
palanca 221 de control se gira mediante un segundo bisel 214 grados angulares
adicionales en contra de las agujas del reloj y con ello se separa al unién por arrastre
de forma entre el segundo tope 252 del empujador 250 y la palanca 221 de control.

Al mismo tiempo o también tras recorrer un camino adicional de la varilla 220
de empuje, las pinzas 262A, 262B de retencion se desvian a entalladuras 226A, 226B
en la varilla 220 de empuje. Por ello se anula la unién en amrastre de forma entre la
corredera 260 de retorno y la carcasa 210 y a consecuencia de la fueraza de los
muelles 261A, 261B de la coredera260 de retomo el alojamiento 240 de jeringa, el
empujador 250 y con ello la Jeringa 200 se desplaza del lugar de inyeccion.

La aguja 208 se extrae obligatoriamente del organismo y la jeringa 200 se lleva
a su posicién de partida.

En este proceso no se modifica la posicion de la varilla 220 de empuje.

La jeringa 200 puede retirarse después o también la varilla 220 de empuje
puede retirarse a su posicién de partida y entonces puede retirarse la jeringa.

Al retirarse la varilla 220 de empuje a su posicién de partida un tope 227
arrastra al empujador 250 y éste mediante un tope 243 emastra al alojamiento 240 de
jeringa a su posicién de partida. Al mismo tiempo las pinzas 262A, 262B de retencién
se desvian hacia arriba mediante biseles 228A, 228B, se deslizan mediante la varilla
220 de empuje hacia fuera y se sujetan detrds de la varilla 220 de empuje tan pronto
como haya alcanzado su posicién final.

Mediante una marca 229 puede controlarse de manera éptica si la varilla 220
de empuje se encuentra de nuevo en su posicidn de partida.

Tercer ejemplo de realizacién

En la figura 21 se muestra un corte global del tercer ejemplo de realizacién.

En primer lugar los grupos estructurales del tercer ejemplo de realizacién
deben describirse de manera breve.

La carcasa 310 presenta en su extremo delantero (extremo de inyeccién) un
mango que Indica hacia abajo que sirve para el manejo sencillo y en el que puede
alojarse también un mecanismo de timbre (figura 32) que indica acisticamente el final
de las carreras H1, H2, H3 que se desarrollan totalmente de manera automética.
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En lugar de las varlllas 120, 220 de empuje en los dos elemplos de realizacién
explicados anteriormente aparece aqul como elemento de acclonamiento principal una
barra 320 de traccién para la carga mediante la que se tensa un muelle 324 de avance
que sirve para el movimiento de avance y el movimiento de retomo de la corredera de
inyeccion.

El muelle 324 de avance se libera mediante elementos de control, por ejemplo
una palanca 326 de accionamiento.

La estructura de la carcasa 310 se muestra en las figuras 22 y 23. La carcasa
310 misma esta realizada de dos piezas con dos casquillos 310A, 310B de carcasa y
un recubrimiento 311A, 311B de dos piezas por encima de la jeringa 300 que puede
abrirse al finalizar la inyecclén, asl como con una abertura para una superficie 355A
pera una sefial para sefializar el estado de carga.

Dentro de la carcasa 310 se sujeta un bastidor 312 de alojamiento también de
dos piezas con dos mitades 312A, 312B simétricas en el que pueden desplazarse
axialmente las partes funcionales mdviles y en la que también se alojan los
componentes de accionamiento.

Las figuras 24 y 25 muestran la comedera de inyeccién que se compone de
alojJamiento 340 de inyeccién y empujador 350, el dltimo presenta una prolongacién
355 hacia atrds cuyo lado 355B frontal forma la superficie 355A de sefial anteriormente
mencionada de la carcasa 310.

El empujador 350 presenta brazos 351A, 351B de bloqueo laierales para el
avance de la jeringa. Como en todos los ejemplos de realizacién el alojamiento 340 de
jeringa y el empujador 350 pueden desplazarse uno an otro para que el empujador 350
pueda realizar la carmera H2 de inyeccién. En el lado Inferior del empujador 350
pueden verse dos dentados 358A, 356B para el avance del empujador 350 respecto al
alojamiento 340 de jeringa.

Las figuras 26-28 muestran en vista en planta desde amriba (figura 26) y en
vista en planta desde abajo (figura 27) un componente adicional del elemento de
accionamiento, la comedera 323 de avance con un engranaje 328 dentado en una
carcasa 314 cuya doble rueda 313A, 313B dentada se engancha por un lado en los
dentados 356A, 356B del empujador 350 y cuya rueda 313C dentada central actGa
conjuntaments con un dentado 323 de una corredera 323 de avance. En un extremo la
commaedera 323 de avance presenta dos brazos 323A, 323B de bloqueo que sobresalen
lateraimente que son tan eldsticos que pueden girar hacia abajo en la direccién de la
flecha PA, PB. En el otro extremo se dispone un muelle en cuello de cisne como
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muelie 324 de avance que se engancha en direccion longitudinal en la corredera 323
de avance. El engranaje 328 de rueda dentada presenta ademas varillas 328A, 328B
de tope laterales orientadas en direcciéon al muelle 324 de avancs.

La figura 29 muestra un componente principal adicional del elemento de
accionamiento, la barra 320 de traccién para la carga, con un muelle 325 de retomo y
un mango 320B que sobresale hacia fuera de la carcasa 310. Al tirar de la barma 320
de traccién para la carga en la direccion de la flecha P en contra de la fuerza del
muelle 324 de avance la comedera de inyeccién (alojamiento 340 de jeringa y
empujador 350) se lleva a su posicién de partida y se tensa. El muelle 325 de retomo
tensado también ahora lleva a la barra 320 de traccién para la carga de vuelta a su
posicién de partida tras soltar el mango 320B. Al hacer funcionar un mecanismo 370
de liberacién la energla aimacenada del muelle 324 de avance se desprende en el
alojamiento 340 de jeringa o en el empujador 350.

Las figuras 30 y 31 muestran este mecanismo 370 de liberacién del dispositivo
de inyeccidén que produce un efecto de cambio mecdnico con los componentes para
liberar al muelle 324 de avance en el estado cargado. El mecanismo de liberacién se
compone de un interruptor de tres partes con un elemento 371 de conmutacion central
y dos aletas 371A, 371B de conmutacién laterales, una tapa 372 de seguridad en
forma de anillo, que rodea la aguja 308 y que puede desplazarse en la carcasa 310
axiaimente contra la fuerza de dos muelles 373A, 373B de presién. Solamente en su
posicién presionada (no mostrada), al colocar el dispositivo de inyeccion en la piel, la
tapa 372 de seguridad posibilita el acclonamiento de una palanca 374 giratoria de
accionamiento contra dos muelles 375A, 375B de presién alrededor de un eje 374A
mediante la liberacién del elemento 371 de conmutacién y de las aletas 371A, 371B de
conmutacién. En el accionamiento del elemento 371 de conmutacidn éste gima contra
un extremo de la palanca 374 giratoria de accionamiento cuyo otro extremo se gira
hacia fuera del borde frontal de la comedera 323 de avance pretensada, por lo que
puede comenzar la carrera H1 de puncién (figura 37B).

La figura 32 muestra el mecanismo 380 de timbre cuya palanca 381 de timbre
se tensa previamente tras finalizar la carrera H3 de retomo contra los muelles 385A,
385B y tras el liberacién hace tope con una campana fijada con un véstago 384A de
sujecién mediante un badajo 383 colgado en un muelle 382 de presion.

El funcionamiento del dispositivo de inyeccién que incluye los componentes
descritos es el siguiente:

La corredera de inyeccion con el alojamiento 340 de jeringa y el empujador 350
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configurado a modo de bastidor (figura 24, 25) en la posicién inicial mostrada en las
diferentes representaciones en las figuras 33-37 en un tope 312C y 312D posterior del
bastidor 312A, 312B de alojamiento, se introduce una jeringa 300 llena de
medicamento (figuras 386, 37).

La cammera H1 de puncién de la jeringa 300 (figura 37) se inicia accionando el
mecanismo 370 de liberacidn (figuras 30, 31) con lo que el muelle 324 de avance
ammastra la corredera 323 de avance en la direccion de la inyeccién. El empujador 350
y la corredera 323 de avance estdn primeramente conectados entre sl de manera
rigida mediante el engranaje 328 de rueda dentada y los brazos 351A, 351B o 323A,
323B de bloqueo. Se conducen los brazos de bloqueo y pueden desviarse la los lados
solamente al alcanzar una posicién axial predeterminada de la corredera 323 de
avance mediante la liberacion a través del bastidor 312A, 312B de alojamiento o la
barra 320 de traccién para la carga y/o el alojamiento 340 de jeringa: los brazos 351A,
351B o0 323A, 323B de bloqueo se liberan a través del extremo de una pared de gula
en la bara 320 de traccién para la carga cuando el alojamiento 340 de jeringa ha
alcanzado un tope delantero en el bastidor 312A, 312B de alojJamiento.

A continuacién el alojamiento 340 de jeringa con la jeringa 300 se adelanta y la
aguja 308 penetra en la piel (carrera H1 de puncién).

En un avance adicional de la corredera 323 de avance la superficie 352 frontal
del empujador 350 presiona el émbolo en la jeringa 300 mediante el acoplador 302 y la
varilla 305 de émbolo, se inyecta el medicamento. Los brazos 351A, 3518 o 323A,
3238 de bloqueo del empujador 350 son eldsticos al pasar por salientes 341A, 341B
de empuije del alojamiento 340 de jeringa (carrera H2 de inyeccién, figura 38).

La carrera H2 de inyeccion finaliza (figura 39) cuando el empujador 350 hace
tope con la pared 342 posterior del alojamiento 340 de jeringa y los ganchos 351A,
351B del empujador 350 se enganchan detras de los salientes 341A, 341B de avance
del alojamiento 340 de jeringa (fleachas PA, PB). El medicamento se inyecta ahora. A
continuacién es posible una desviacion de los brazos 323A, 323B de bloqueo de la
comedera 323 de avance y la corredera 323 de avance puede comenzar con el
procedimiento para realizar la carrera H3 de retomo.

Para garantizar una inyeccién completa del medicamento puede comenzar la
marcha de retomo de la jeringa solamente tras un cierto retardo en el tiempo. Por eso
la corredera 323 de avance debe desplazarse con sus varillas 328A, 328B de tope
(figuras 26-28) todavia aproximadamente 2,5 mm hasta la pared 312F de tope del
bastidor 312 de alojamiento.
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Para esto los brazos 323A, 3238 de bloqueo de la corredera 323 de avance
giran hacia abajo en los ganchos 351C, 351D de retencién del empujador 350 y las
ruedas 313A, 313B dentadas desplazan la corredera 323 de avance a través de la
rueda 313C dentada en direccién hacia la pared 312F de tope.

Para la marcha de retomo de la jeringa (carrera H3 de retomo, figura 41) la
corredera 323 de avance con sus varillas 328A, 328B de tope estd en contacto con la
pared 312 de tope del bastidor 312 de alojamiento. El muelle 324 de avance arrasira
adicionaimente la corredera 323 de avance. Mediante el engranaje 328 de rueda
dentada el empujador 350, el alojamiento 340 de jeringa y la jeringa 300 de desplazan
hacia atras.

La marcha de retomo de la jeringa finaliza (figura 42) cuando el alojamiento
340 de jeringa se desplaza contra el tope 312C, 312D del bastidor 312 de alojamiento
(figura 33). Los brazos 323A, 323B de bloqueo de la commedera 323 de avance se
sujetan de nuevo detras de los ganchos 351A, 351B de retencién del ampujador 350.
La aguja 308 se extrae completamente de la piel.

Al final de la retirada de la jeringa se activa el mecanismo 380 de timbre
mediante la comedera 323 de avance (figura 32).

Para cargar el dispositivo de inyeccién (figuras 43-47) la bama 320 de traccién
para la carga debe extraerse con su mango 320B del bastidor 312 de alojamiento. Los
brazos 323A, 3238 de bloqueo de la corredera 323 de avance se bloquean mediante
ganchos 320H, 320! de bloqueo de la barma 320 de traccién para la carga. Al mismo
tiempo los ganchos 351A, 351B de retencién del empujador 350 se desenganchan y
los bordes de traccién de la barra 320 de traccién para la carga llegan a los brazos
323A, 323B de bloqueo de la corredera 323 de avance.

Si la barra 320 de traccién para la carga se extrae adicionalmente (figura 44) la
corredera de inyeccion se desplaza hacia atrds con el empujador 350 de nuevo a su
posicidn de partida. Los brazos 351A, 351B de bloqueo del empujador 350 son
elasticos al pasar por sallentes 341 de empuje del alojamiento 340 de jeringa.

La comedera de Inyeccién se encuentra en el desarrollo adicional del proceso
de carga (figura 45) de nuevo en el tope 312C, 312D del bastidor 312 de alojamiento.
Los brazos 351A, 351B de bioqueo del empujador 350 se sujetan de nuevo detrds de
los salientes 341 de empuje del alojamiento 340 de jeringa. Los brazos 351A, 351B de
bloqueo del empujador 350 se liberan mediante la barra 320 de traccién para la carga
y el alojamiento 340 de jeringa y pueden desviarse.

Durante la extraccién adicional de la barma 320 de traccién para la carga {figura

120
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6) los ganchos 351C, 351D del empujador 350 giran hacia adentro en los brazos 323A,
323B de bloquec de la comedera 323 de avance y pasan a los lados de estos. La
corredera 323 de avance con el engranaje 328 de rueda dentada se desplaza hacia
atrds a su posicién de salida.

Al final del proceso de carga (figura 47) los brazos 351A, 351B de bloqueo del
empujador 350 se sujetan de nuevo detrds de los brazos 351A, 351B de bloqueo de la
cormedera 323 de avance. La comedera 323 de avance con el engranaje 328 de rueda
dentada se encuentra de nuevo en la posicién inicial.

En el extremo de la bara 320 de traccién para la carga se encuentra un
saliente 321E de presién que acciona un gancho 343 de expulsion (figura 36C) en el
alojamiento 340 de jeringa y ladea la jeringa 300 hacia arriba para una mejor
extraccion.

Tras soltar el mango 320B de la barra 320 de traccién para la carga ésta se
retira de nuevo mediante la fuerza de retomo del muelle 325 de retomo a su posicién
de partida.

La comedera 323 de avance se engancha de nuevo detras de la palanca 374
glratoria de accionamiento y se arrastra nuevamente a través de la fuerza de retorno
del muelle 324 de avance.

Al final de la retirada de la jeringa se activa el mecanismo 380 de timbre
mediante la corredera 323 de avance (figura 32).

Cuarto elemplo de realizacién

La estructura bésica del dispositivo de inyeccibn comesponde en sus
componentes principales a la del tercer ejemplo de realizaciébn de manera que a
continuacién se muestran solamente las diferenclas esenciales en estructura y funcién.

La figura 48A muestra los elementos principales del cuario ejemplo de
realizacion.

La jeringa 400 se introduce en el alojamiento 440 de jeringa. Entre el
empujador 450 y el alojamiento 440 de jeringa se introduce un adaptador 490 de
volumen y se engancha, a través del cual puede acortarse la carrera H2 de inyeccion,
acortdndose la separacién del extremo del émbolo de la jeringa de la pared interior del
alojamiento de jeringa. Segln el volumen de inyeccién deseado (por ejemplo 0,5, 0,75
6 1,0 mi) se introduce un adaptador 490 de volumen apropiado en el empujador 450.
Los respectivos adaptadores 490 de volumen se diferencia por la separacién a y por la
posicién de un nervio 490A de control que se encuentra en el adaptador de volumen
cormespondiente. El nervio 490A de control actia conjuntamente con una palanca 491
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de confrol de volumen.

' La figura 50 muestra un adaptador de volumen mayor para un volumen de
inyeccién més pequefio que en la figura 48A. (a1 > a, la posicion del nervio 490A de
control cambla).

Para realizar las carreras estd prevista una disposicién de traccion 424B por
cable, cable 420 de traccién para la carga, muelle 424 de traccién y muelle 425 de
retomo, generando el muelle 424 de traccién la fuerza de avance y mediante una
disposicién a modo de juego de poleas a través un rodillo 424D de desviacién se
engancha en el comedera 423 de avance mediante la traccién 424B por cable con una
fuerza de traccion reducida de manera correspondiente. El cable 420 de traccién pama
la carga discurre también a través de un rodillo 420D de desviacién que estd unido con
el muelle 425 de retorno hacia un mango 420B en el lado frontal de la carcasa 410 y
arrastira el comedera de avance mediante un amrastrador 420A.

Oira variante fundamental del dispositivo de inyeccion radica en la concepcién
de estos componentes de tal manera que tras realizar la carrera H2 de inyeccion
puede ajustarse un tiempo TV de permanencia tras cuyo franscurso comienza la
carmera H3 de retomo. Este tiempo TV de permanencia tiene la ventaja de que la
presion en el tejido subcutineo que se genera al inyectar el medicamento puede
desaparecer antes de que Ia aguja se extraiga por lo que se impide en gran medida la
puncién de medicamentos en al canal de puncién de la aguja.

Este efecto se consigue de manera constructiva porque el corredera 423 de
avance y la carcasa 414 se despln adicionalmente con la rueda 413 dentada doble
durante el tiempo TV de permanencia pero sin acoplamiento adicional del empujador
450 y se realiza el iniclo de la carrera H3 de retomo con el comrespondiente
acoplamiento del alojamiento 440 de jeringa sclamente después de una carrera HO en
vaclo de la comedera 423 de avance que determina el tiempo de TV de permanencia.

En funcién de qué adaptador 490 de volumen se utilice varia el punto de
conmutacién de la carrera H2 de inyeccién a la carrera HO en vacio.

Una configuracién adicional radica en la disposicidn de un elemenio 492 de
amortiguacion (figura 48). Un elemento de amortiguacién de este tipo estd asoclado a
la cormedera de avance y amortigua su movimiento durante el avance para conseguir
tiempos de inyeccibn més largos mediante un movimiento més lento del empujador
450.

Adicionalmente se explican componentes complementarios en la siguiente
descripcion del desarrolio funcional.
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En el estado de partida del dispositivo de inyeccién el muelle 424 de avance
(muelle de traccién) se tensa y actia mediante el rodillo 424D de traccién en el cable
424B de traccién. Un exiremo del cable 424B de traccion esta fljado en el bastidor 412
de alojamiento y el otro extremo en el corredera 423 de avance, realizdndose un
desvio del cable 424B de traccién mediante el rodillo 424C de desviacién. Debido al
funcionamiento de un juego de poleas simple la mitad de la fuerza del muelle 424 de
avance actia en el cormedera 423 de avance. Para minimizar el camino del muelle o
adaptar la curva caracteristica del camino/fuerza referido a la corredera 423 de avance
al caso de aplicacién individual también es posible un doble, juego de poleas
combinado con uno o varios muelles.

El muelle 425 de retomo (muelle de traccién) estd aflojado hasta la tensién
previa, actia mediante el rodillo 420D con su mitad de fuerza en el cable 420 de
traccién para la carga que también esté fijado a modo de juego de poleas con un
aextremo en el bastidor 412 de alojamiento y con su otro extremo en el mango 420B. El
cable de traccién pama Ia carga se conduce mediante el corredera 423 de avance, sin
embargo no aestd unido a ésta. En el cable 420 de traccién para la carga esta filado un
amastrador 420A cuyo didmetro exterior @s mayor que el orificio en el comadera 423 de
avance a través del cual se conduce el cable 420 de traccion para la carga.

Por tanto el corredera 423 de avance se solicita con la mitad de la fuerza del
muelle 424 de avance, permanece en su posicidn dado que se apoya con un punto
474A de giro mediante una palanca 474 giratoria de accionamiento,

El desarrolio mecédnico se activa accionando un elemento 471 de conmutacion
a modo de tecla que gira Ia palanca 474 giratoria de accionamiento mediante un bisel
alrededor del punto 474A de giro y por ello desengancha la corredera 423 de avance.

La palanca 474 giratoria de accionamiento puede sin embargo girarse
solamente cuando anteriormente se ha desplazado un aseguramiento 472 de avance
en la direccién de la flecha A (posicién liberada).

Tras el desbloqueo mediante el elemento 471 de conmutacién se produce una
unién rigida de la cormedera 423 de avance con el empujador 450 dado que el dentado
de la corredera 423 de avance se engancha con la rueda dentada més pequeiia del
par 413 de rueda dentada y la rueda dentada mayor se engancha con el dentado del
empujador 450, el par de rueda dentada estd colocado en la carcasa 414 y una
palanca 451 de amastre que esta colocada asimismo en la carcasa 414 de manera
giratoria se engancha en unién por arrastre de forma en el empujador 450.

Mediante un elemento K de acoplamiento, mostrado aqul como trinquete que
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une el empujador 450 con el alojamiento 440 de jeringa, el alojamiento 440 de jeringa
y el empujador 450 estén acoplados de tal manera que primeramente realizan Ia
carrera de puncién (carrera 1) en un movimiento uniforme.

La palanca 451 de armastre estd colocada de manera giratoria en un vastago
451A. Mediante la separacién entre el vastago 451A y el punto de aplicaciéon de la
fuerza en el empujador 450 se produce un momento de torsién que gira hacla a la
derecha tan pronto como el corredera 423 de avance se desplaza y la fuerza de
avance se transmite en el empujador 450 mediante las ruedas dentadas y la palanca
451 de amastre. Un giro de la palanca 451 de arrasire se impide sin embargo en este
punto mediante una leva 451B que esté en contacto con una palanca 491 de control.

La palanca 481 de control estd colocada de manera giratoria en su lugar 491A
de apoyo en el bastidor 412 de alojamiento, sin embargo no puede girar dado que se
dispone en el nervio 490A de control del adaptador 480 de volumen.

Por tanto, el alojamiento 440 de jeringa y el empujador 450 realizan
conjuntamente la carmera 1 (carrera de puncién). En este caso el nervio 490A de
control se desliza en la palanca 491 de control e impide su giro hacia fuera y con ello
también un giro de la palanca 451 de arrastre.

Tras la carrera 1 de puncién la unién del alojamiento 440 de jeringa y el
empujador 450 se sueita mediante un giro hacia fuera del elemento K de acoplamiento
(figura 48B). El alojamiento 440 de jeringa permanece en su posicién, el empujador
450 se desplaza adicionaimente, comienza la cammera H2 de puncién y la inyeccion del
medicamento.

Dado que el adaptador 490 de volumen y con ello el nervio 480A de control se
aleja durante la inyeccién del punto de apoyo del vastago 491A de la palanca 490 de
control, la palanca 490 de control y con ella la palanca 451 de amastre no pueden
girarse alrededor de su punto de apoyo hasta que el nervio 490A de control alcance el
bisel 481B. Tan pronto como lo haya alcanzado la palenca 491 de conirol puede
elevarse mediante una leva 451B, la pelanca 451 de arrastre se gira alrededor de su
apoyo 451A y la unién en arastre de forma con el empujador 450 desaparecs. La
camrera H2 de inyeccién finaliza (figura 48C).

Si se emplea un adaptador 490 de volumen para un volumen de inyecciébn mds
pequeiio éste aumenta la separacién entre la pared posterior del empujador 450 y la
varilla de émbolo. El nervio 490A de control se asienta entonces méas cerca en el bisel
491B, es decir, la carrera H2 de inyecciéon se hace mas pequefia dado que el nervio
490A de control alcanza el bisel 491B tras un camino més corto.
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Tal como se muestra en la figura 48C la carcasa 414 con la rueda 413 dentada
doble todavia no ha alcanzado un tope 414A en ol momento de la liberacién del giro
de la palanca 451 de arrastre. Por esto el par 413 de rueda dentada se gira solamente
en los dos dentados hasta que se alcance el tope 414A.

Esta camrera HO en vaclo creada por esto se ocupa de que el retomo de la
aguja no se realice directamente después de la carmmera H2 de puncién sino que se
retarde temporalmente el tiempo TV de permanencia .

Solamente cuando el tope 414A se haya alcanzado el empujador 450 se
desplaza en la direccién contrapuesta realizindose una transformaciéon segin el
clrculo primitivo de las dos ruedas dentadas. Tras un camino que corresponde a la
magnitud de la carrera H1 de puncién el alojamiento 440 de jeringa se acopla
adicionalmente por lo que la aguja se retira automaticamente y finaliza la carrera H3
de retomo.

El muelle 424 de avance debe tensarse antes de una nueva inyaccion.

La carcasa 414 y el corredera 423 de avance se encuentran en su posicién
final, el muelle 424 de avance se afloja hasta su tensién previa. El arrastrador 420A se
encuentra en contacto con la pared de la corredera 423 de avance. Si ahora se tira del
mango 420B, el amrastrador 420A sujeto fijamente en el cable 420 de traccién para la
carga transporta el corredera 423 de avance a su posicion de partida, la palanca 474
giratoria de accionamiento gira delante de la corredera 423 de avance y la fija. Durante
el retomo de la comedera 423 de avance se tensa el muelle 424 de avance con ayuda
del cable 424B de traccién que esta unido fijamente con el corredera 423 de avance.
Al mismo tiempo el muelle 425 de retorno se tensa con ayuda del rodillo 420D de
traccion, desplazando el rodillo 420D de traccién en el bastidor 412 de alojamiento el
aseguramiento 472 de avance en la direccibn de la flecha B (posicibn de
aseguramiento).

Tan pronto como se sueita el mango 420B el cable 420 de traccién para la
carga se retrae de nuevo a su posicién original.

Las figuras 51-53 muestran variantes del acoplamiento de acclonamiento con el
que también puede conseguirse el desarrollo funcional carrera H1 de puncién- carrera
H2 de Inyeccién-carrera HO en vaclo (tiempo TV de permanencia)carrera H3 de
retorno.

La figura 51A muestra una estructura en la que ia jeringa 400, el alojamiento
440 de jeringa, el empujador 450, el adaptador 490 de volumen y el elemento K de
acoplamiento tienen el mismo objetivo, tal como se describe anteriormente en relacién
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con el cuarto ejemplo de realizacién.

En una carcasa 414 esta colocado de nuevo un par 513 de ruedas dentadas
cuya rueda dentada mayor en contfraposicién con el cuarto ejemplo de realizacién se
engancha con el comedera 423 de avance y discurre en el empujador 450 en una
ranura, la rueda dentada menor se engancha con el dentado en el empujador 450.

El corredera 423 de avance se carga mediante la fuerza de un muelle de
avance de tal manera que quisiera desplazarse hacia la derecha, sin embargo se le
impide mediante la palanca 474 giratoria de accionamiento.

La palanca 591 de control estd colocada en el bastidor 412 con un cojinete
591A giratorio y se engancha en la carcasa 414 en la posicién de partida en unién por
amastre de forma.

Tan pronto como la corredera 423 de avance se libera a través de la palanca
474 giratoria de accionamiento e! coredera 423 de avance se desplaza hacia la
derecha. Dado que la carcasa 414 esta fijada de manera estacionaria a través de la
palanca de control el par de ruedas dentadas se gira, el empujador 450 y el
alojamiento 440 de jeringa se desplazan conjuntamente hacia la izquierda. Se realiza
una reduccién {recorrido del empujador < recorrido de la corredera de avance).

Tras la camera H1 de puncién comin el empujador se desacopla del
alojamiento de jeringa y se realiza la carrera H2 de inyeccién.

Tan pronto como el nervio 480A de control del adaptador 480 de volumen
alcance los biseles 591B de la palanca 591A de control ésta se gira y la unién por
arrastre de forma con la carcasa 414 se anula (figura 51B).

En este punto del tismpo la carcasa todavia no ha alcanzado el tope 541 en el
empujador 450, por lo tanio se realiza la carrera HO en vacio (tiempo TV de
permanencia) hasta alcanzar el tope 514.

Si se alcanza el tope 514 el empujador 450 se arrastra de manera uniforme con
el movimiento de la cormedera 423 de avance hacia la derecha. Tras un recorrido que
comresponde en magnitud a la camera H1 de puncién el alojamiento 440 de jeringa se
acopla y se realiza la retirada de la aguja durante la carrera H3 de retomo.

La ventaja de este principio radica en que en el caso de nacesidad de la fuerza
mayor, en la carrera H2 de inyeccion tiene lugar una reduccién y por tanto la fuerza de
avance puede seleccionarse menor y por ello la fuerza que va a aplicarse
manuaimente se reduce también para tensar los muelles.

En este caso el corredera 423 de avance debe recorrer un camino més largo.
Por razones de espacio puede ser por tanto ventajoso configurar el acclonamiento con
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ayuda de una comea 523 dentada que se desliza en una base 523A y se desvia
mediante rodillos 523B (figura 52).

Para definir la direccién del movimiento de la corredera 423 de avance o de la
corre 523 dentada puede conectarse entre medias una rueda 595 intermedia tal como
se muestra en la figura 53.

Se entiende por si mismo que la estructura mecanica descrita puede realizarse
también al menos parcialmente o complementarse con ayuda de componentes
eléctricos/electronicos, por ejemplo mediante motores de interconexién para generar
las carreras, sensores para detectar las posiciones de los componentes funcionales,
dispositivos de seilal electrénicos y similares.

129
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1. Dispositivo de Inyeccién para una jeringa, con un cuerpo de jeringa, cdnula con
aguja, émbolo con varila del émbolo, una comedera de inyeccién para el
desplazamiento del cuerpo de jeringa y del émbolo, y con al menos un slemento de
accionamiento que solicita la comedera de inyeccién para realizar el proceso de
inyeccién, caracterizado porque el elemento (120, 220, 320) de accionamiento actlea
conjuntamente con componentes que, finalizado el proceso de Inyeccién, exiraen la
aguja (108, 208, 308) del lugar de puncién mediante una camera (H3) de retomo
ejercida a la corradera de inyeccion.

2. Dispositivo de inyeccién segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el
proceso de inyeccidn incluye una carrera (H1) de puncién, y porque la carrera (H3) de
retomo comesponde en su magnitud fundamentalmente a la carrera (H1) de puncién y
©s opuesta a ésta en relacion con la jeringa.

3. Dispositivo de inyeccion segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque
el proceso de inyeccion estd formado por la carmera (H1) de puncién y una camrera (H2)
de inyeccion subsiguiente, a través de la cual el émbolo (104, 204, 304) se desplaza
en el cuerpo (101, 201, 301) de jeringa y se inyecta el liquido de inyeccién.

4, Dispositivo de inyeccion segun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque
la corredera de inyeccién contiene un alojamiento (140, 240, 340) de jeringa para
soportar el cuerpo (101, 201, 3011) de jeringa para la carrera (H1) de puncién, y un
empujador (150, 250, 350) que pude desplazarse contra el alojamiento de jeringa para
solicitar la varilla (105, 205, 305) del émbolo para la carrera (H2) de inyeccion.

5. Dispositivo de inyeccién seguln la reivindicacion 4, caracterizado porque el
alojamiento (140, 240, 340) de jeringa y el empujador (150, 250, 350) estan acoplados
entre sl de manera separable de modo que se sollcitan conjuntamente mediante el
selemento de accionamiento durante la carrera (H1) de puncién y, durante la carrera
(H2) de inyeccién, solamente se solicita e empujador (150, 250, 350).

6. Dispositivo de inyeccibn segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el
elemento de accionamiento es una varilla (120, 220) de émbolo conducida en una
carcasa (110, 210) en paralelo respecto a la corredera de inyeccitn, a través de cuya
penefracién en la carcasa (110, 210) se accionan y/o se activan también los
componentes para producir la camera (H3) de retomo.

7. Dispositivo de inyeccion segun la reivindicacién 6, caracterizado porque los
componentes para generar la cammera (H3) de retomo incluyen al menos una rueda
(113) dentada que se engancha en la cormedera (140, 150) de inyeccidn y en la varilla
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(120) de empuje, la cual estd colocada en una comedera (114A) que puede
desplazarse en la carcasa (110), y porque la rueda (113) dentada actiia conjuntamente
con un elemento de bloqueo que bioquea la rueda (113) dentada cuando se realiza ia
carrera (H1) de puncién y la camera {H2) de inyeccién, y porque la rueda {113)
dentada se libera después, por lo que el movimiento lineal de la varilla (120) de
empuje se convierte en la carrera (H3) de retorno de sentido contrario de la corredera
(140, 150) de Inyeccidn.

8. Dispositivo de inyeccién segun la reivindicacién 7, caracterizado porque estin
previstas al menos dos ruedas (113A, 113B) dentadas pama crear una transformacién
del movimiento lineal de la varilla (120) de empuje an la carrera (H3) de retomo en la
corredera (114A) comun.

9. Dispositivo de Iinyeccién segln la reivindicacidn 7, caracterizado porque el
elemento de bloqueo es un frinquete (114) de retencién que puede desplazarse de
manera lineal en la corredera (114A) y que se engancha en los dientes de la rueda
(113) dentada en la posiciébn bloqueada.

10. Dispositivo de inyeccién segln la reivindicacién 7, caracterizado porque el
elemento de bloqueo es una palanca (114B) giratoria que se engancha en el dentado
de la varilla (120) de empuje en la posicién bloqueada.

11.  Dispositivo de inyeccién segln las reivindicaciones 3 a 6, caracterizado porque
el acoplamiento antre el alojamiento (140) de jeringa y el empujador (150) se produce
por dos tacos (145A, 145B) de deslizadera que pueden unirse en una unién por
arrastre de forma separable entre el alojamiento (140) de jeringa y la carcasa (110), y
entre el alojamiento (140) de jeringa y el empujador (150).

12. Dispositivo de inyaccién segln las reivindicaciones 3 a 7, caracterizado porque
el acoplamiento entre el alojamiento (140) de jeringa y el empujador (150) se produce
por una rueda (113C) dentada adicional que se soporia en la corredera (114A) y que
se bloquea durante la carrera (H1) de puncién.

13. Dispositivo de inyeccién segin la reivindicacién 6, caracterizado porque los
componentes para generar la carrera (H3) de retorno incluyen al menos un elemento
{(261A, 261B) de resorte como acumulador de energia que se tensa previamente
(carrera de tension) mediante la varilla (220) de empuje antes del Inicio de la inyeccién
y, iras la carrera (H2) de inyeccion, se libera para solicitar a modo de impulsos una
commedera (260) de retomo que esté unida de manera separable con la corredera de
inyeccion y estd en contacto con el alojamiento (240) de jeringa para generar asf la
carrera (H3) de retorno.
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14. Dispositivo de inyeccién seguin la relvindicacién 13, caracterizado porque en la
varilla (220) de empuje esta prevista una palanca (221) de control colocada de manera
giratoria, uno de cuyos lados frontales se engancha en la corredera (240, 250) de
inyeccién finalizada la carrera de tensidn.

156. Dispositivo de inyeccién seglin la reivindicacién 14, caracterizado porque la
palanca (221) de control, al girar un Angulo de control, provoca también la separacién
del acoplamiento entre el alojamiento (240) de jeringa y el empujador (150) durante la
transicion de la carrera (H1) de puncién a la carrera (H2) de inyeccién.

16. Dispositivo de inyecciébn segln la reivindicacién 13, caracterizado porque la
cormedera (260) de retomo presenta elementos (262A, 262B) de retencién en forma de
pinzas que, tras la carmera (H2) de inyeccién, se insertan en entalladuras (226A, 226B)
de la varilla (220) de empuje y liberan la carrera (H3) de retorno.

17. Dispositivo de inyeccidbn segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el
elemento de accionamiento incluye una varilla (320) de traccién para la carga que, en
la extraccién desde la carcasa (310), tensa previamente al menos un muelle (324) de
avance como acumulador de energfa, asl como un mecanismo (370) de liberacién que
tras la activacion libera la corredera (340, 350) de inyeccién solicitada por el muelle
(324) de avance mediante una corredera (323) de avance para realizar
autométicamente la carmera (H1) de puncioén, la camera (H2) de inyeccién y la camera
(H3) de retomo.

18. Dispositivo de inyecclén segin la reivindicacién 17, caracterizado porque la
varilla (320) de traccién para la carga, tras la extraccién de la carcasa (310), tensa
previamente al menos un muelle (325) de retomo, como acumulador de energla, para
el retorno automético de la varilla (320) de traccién para la carga.

19. Dispositivo de Inyeccién segin la reivindicacién 17, caracterizado porque el
muelle (324) de avance y los muelles (325) de retomo son muelles en cuslio de cisne.
20. Dispositivo de Inyeccién segin la reivindicacién 17, caracterizado porque el
mecanismo (370) de liberacién estd acoplado a al menos un elemento (371) de
seguridad que especialmente sélo permite la liberacién cuando el dispositivo de
inyeccién esta colocado en el lugar del pinchazo.

21. Dispositivo de inyeccién seguin la reivindicacién 17, caracterizado porque la
varilla (320) de traccién para la carga, los muelles (324, 325) de avance, la corredera
(340, 350) de inyeccion y la comedera (323) de avance se sustentan en un bastidor
(312) de alojamiento de manera que pueden desplazarse paralelos unos respecto a
otros.
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22. Dispositivo de inyeccién segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque para el control de los desarrollos, especialmente de la sucesion
de la carrera (H1) de puncién, la carrera (H2) de inyeccion y la carera (H3) de retomo
estdn previstos elementos de control que pueden unirse o no entre si en unién por
arrastre de forma/fuerza, especialmente en el elemento (120, 220, 320) de
accionamiento, en el alojamiento (140, 240, 340) de jeringa, en el empujador (150,
250, 350) y en la carcasa (110, 210) o en el bastidor (312) de alojJamiento.

23. Dispositivo de inyeccién segun la reivindicacién 21, caracterizado porque los
elementos de control incluyen secciones eldsticas, levas de retencién, planos de
deslizamiento y escotaduras.

24. Dispositivo de inyeccién segun la reivindicacién 17, caracterizado porque para
tensar previamente ! muelle (424) de avance la varilla (320) de traccién para la carga
se sustituye por un cable (420) de traccion para la carga cuyo extremo presenta un
mango (420B) en un lado frontal de la carcasa (410), el cable presenta un amrastrador
(420A) unido al muelle (424) de avance, el cual se engancha en la coredera (423) de
avance durante la extracciéon del mango(420B).

25. Dispositivo de inyeccidn segun la reivindicacién 18 y 24, caracterizado porque
la tensién previa del muelle (425) de retomo también se realiza mediante el mango
(420B) y el cable (420) de traccién para la carga, con lo que el cable (420) de traccién
para la carga se retrae en la carcasa (410) hasta que el mango (420B) hace tope en la
carcasa (410).

26. Dispositivo de inyaeccibn seguin las reivindicaciones 24 y 25, caracterizado
porque el muelle (424) de avance y el muelle (425) de retomo estén configurados
como muelles en espiral, uno de cuyos extremos esta fijado en un bastidor (412} que
sujeto en la carcasa (410) y el otro extremo estd unido directamente o mediante el
arrastrador (420A) al cable de (420) de traccién para la carga.

27. Dispositivo de inyeccion segun las reivindicaciones 24 y 26, caracterizado
porque el otro extremo del cable (420) de traccién para la carga estd unido a un
bastidor (412) de alojamiento sujeto en la carcasa y se conduce mediante al menos un
rodillo (420D) de traccién, en cuyo eje se sustenta el otro extremo del muelle {(425) de
retomo, de manera que la fuerza de traccidn aplicada por el muelle (425) de retorno en
el cable de (420) de traccién para la carga corresponde segin el nimero de rodillos
(420D) de traccién solamente a una fraccién de la fuerza de resorte del muelle (425)
de retomo (primer juego de poleas).

28. Dispositivo de inyeccibn segin las reivindicaciones 24 a 27, caracterizado
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porque el muelle (424) de avance esta unido al bastidor (412) de alojamiento mediante
un cable (424B) de traccién que se conduce mediante al menos un rodillo (424D) de
traccién, en cuyo eje se susienta el otro extremo del muelle (424) de avance de
manera que la fuerza de tracciéon aplicada por el muelle (424) de avance en el cable
(424B) de fraccién y, con ello, en la corredera (424D) de avance solamente
corresponde a una fraccion de la fuerza de resorte del muelle (424) de avance
(segundo juego de poleas).

29. Dispositivo de inyeccién segin la reivindicacién 1, caracterizado porque al
elemento de accionamiento y/o al cormedera {440, 450) de inyeccidén estd asociada una
unidad (492) de amortiguacién.

30. Dispositivo de inyeccibn segln la reivindicacion 1, caracterizado porque estén
previstos componentes adicionales que tras finalizar el proceso de inyeccién provocan
un retardo (TV) hasta el inicio de la carrera (H3) de retomo.

31. Dispositivo de inyecciébn segun la reivindicacién 30, caracterizado porque los
componentes adicionales anulan el acoplamiento en amastre de fuerza entre el
empujador (450) y la comedera (423) de avance cuando la corredera (423) de avance
se desplaza adiclonalmente durante la duracién del retardo {TV).

32. Dispositivo de inyeccion segin la reivindicacion 31, caracterizado porque la
duracion del retardo (TV) puede ajustarse.

33. Dispositivo de inyeccion segun las reivindicaciones 1 y 4, caracterizado porque
puede emplearse un adaptador (410) de volumen en el empujador (450) que
determina previamente la carrera (H2) de inyeccién y, con ello, la cantidad de un
medicamento durante la carrera (H2) de inyaccién.

34. Dispositivo de inyeccién segin las relvindicaciones 7, 24 y 30, caracterizado
porque estan pravistas al menos dos ruedas dentadas colocadas en la corradera (414,
514) de un par (413, 513) de ruedas dentadas para generar una multiplicacién o una
reducclén entre el movimiento lineal de la corredera (414, 514) y de la corredera (423)
de avance, en la que se engancha al menos un elemento de resorte para generar las
carreras (H1, H2, H3) y el retardo (TV).

35. Dispositivo de inyeccién segun la reivindicacién 34, caracterizado porque la
comredera (423) de avance est4d formada por una correa {523) dentada.
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RESUMEN

Dispositivo de inyecciébn para una jeringa, con un cuerpo de jeringa,
cdnula con aguja, émbolo con varilla del émbolo, una comredera de inyeccién
para el desplazamiento del cuerpo de jeringa y del émbolo presenta al menos
un elemento de accionamiento que solicita la corredera de inyeccién para
realizar el proceso de inyeccién. El elemento (120, 220, 320) actia
conjuntamente con componentes que, finalizado el procaso de inyeccién,
extraen la aguja (108, 208, 308) del lugar de pinchazo mediante una carrera
(H3) de retomo ejercida a la corredera de inyeccién. Mediante un (nico
movimiento lineal orientado se produce el pinchazo de la aguja en una
profundidad definida, la inyeccidbn del medicamento y una camrera de retorno
tras la inyeccion completa que provoca la retirada de la aguja en la carcasa y
con ello del lugar del pinchazo. De manera ventajosa estdn previstos
componentes adicionales que tras finalizar la carmera {H2) de inyeccién
provocan un tiempo (TV) de residencia hasta el inicio de la carrera (H3) de
retomo. Este tiempo de residencia tiene la ventaja de que la presién en el tejido
subcuténeo que se genera al inyectar el medicamento puede eliminarse antes
de que se extraiga la aguja, por lo que se evita en gran medida la penetracién
de medicamento en el canal de puncién de la aguja. De manera ventajosa
puede emplearse un adaptador de volumen con el que la carmera (H2) de
inyeccibn y con ello la cantidad de medicamento puede determinarse
previamente durante el desarrollo de la camera (H2) de inyeccién,
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GEBIET DES PATENTWESENS Y

Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE

w PCT

FRANK, Gerhard; SCHON, Thilo

MAYER FRAN -
s:hwarzwaust‘r(_ ?SHON MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG
D-75173 Pforzheim DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
ALLEMAGNE BERICHTS ZUR PATENTIERBARKEIT

(Regel 71.1 PCT)

Absandodatum

(TagMonatiiahr) 29.09.2005

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts

14955 WICHTIGE MITTEILUNG
Intemationales Aktenzeichen Infemationales Anmeidedatum (Tagidonallinhr) PrioritAtedaturn { TagMonatil/ahr)
PCTDE2004001649 23.07.2004 01.08.2003

Anmelder

SCHERING AKTIENGESELLSCHAFT et al.

1. Dem Anmelder wird mitgetseilt, daB ihm die mit der Internationalen vorldufigen Prifung beaufiragte Behdrde
hiermit den zu der intermationalen Anmeldung ersteliten internationalen vorldufigen Bericht zur
Patentierbarkeit, gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Anlagen, dbermittelt.

2. Elne Kopie des Berichis wird - gagebenentfalls mit den dazugehdrigen Anlagen - dam Internationalen Biiro
zur Weiterleitung an alle ausgewahiten Amter dbemittelt.

3. Auf Wunsch eines ausgew!hlt'en Amis wird das Intemationale Biro eine Ubersetzung des Berichts .(jadoch
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt Gbermitteln.

4. ERINNERUNG

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewéihiten Amt innerhalb von

30 Monaten ab dem PrioritAtsdatum (oder in manchen Amtem noch spéter) bestimmte Handlungen
{Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Geblhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe
auch die durch das Intemationale Baro im Formblatt PCTAB301 dbermittelte Information).

Ist einem ausgewahiten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu Gbermitteln, so muB diese
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum intemationalen vorifufigen Baricht zur Patentierbarkeit
enthalten. Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen
ausgewdhiten Amtemn direkt zuzuleiten.

Waitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewdhiten Amter sind Band II
des PCT-Leitfadens fiir Anmelder zu entnehmen.

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in weichem erklért wird, daB die Kriterien fir Neuheit,
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur
fiir die intemationale vorlaufige Prifung Bedeutung haben, und daB “jeder Vertragsstaat (...) fir die
Entscheidung Ober die Patentféhigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zusétzliche oder
abweichende Merkmaie aufstellen® kann (sishe auch Artikel 27(5)). Solche zusétziichen Merkmale konnen
z.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordemisse fiir die Offenbarung der Erfindung sowie Kiarheit
und Stltzung der Anspriiche betreffen.

Name und Postanschrift der mit der Intemationalen Prifung
beauftragian Behdrde

Europilachas Patentamt

D-80298 Minchen

Tol, +40 89 2389 - 0 Tx; 523656 epmu d
Fax +48 8P 2388 - 4465

Bevolimachtigter Sedienstetor
Eich, M
Tol. +49 B9 2300-7578

€)

Formblatt PCTAPEA/418 (Januar 2004)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT UBER DIE

PATENTIERBARKEIT

(Kapitel |l des Vertrags (ber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens)
Hona o s Anmetde oder A | WEITERES VORGEHEN siahe Formblat! PCTAPEAK18
intamationales Aktenzelchen Intemationales Anmelkdedatum {TagMonattahr) Prioriitadatum (TagMonatlahr)
PCTDE2004/001649 23.07.2004 01.08.2003
intemationale Patantidassifikation (IPK) oder nationale Kiaselftkation und IPK
AG1M541
Anmaelder

SCHERING AKTIENGESELLSCHAFT et al.

Artikel 38 Obarmitielt wird.

b. O

1. DBel diesem Baricht handelt as alch um den intemationalen voridutigen Prifungsbericht, der von der mit der
internationaien voridufigen Prifung beaufiragten Behérde nach Artlkel 35 arstelit wurde und dem Anmelder gemaf3

2. Diessr BERICHT umfaBt insgesamt 5 Bifitter sinschileBlich dieses Deckblatts.

3. AuBerdem llegen dem Bericht ANLAGEN bel; dlese umfassen
a. B (an den Anmeidar und das Infemationale Boro gesandt) Insgesamt 11 Biatter; dabel handelt es sich um

X Blatter mit der Beschrelbung, Anspriichen undbder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht
zugrunde llsgen, undbder Blaiter mit Berichtigungen, denen die Behbrde zugestimmt hat (sishe Regel
70.18 und Abschnitt 807 der Verwaliungevorschriften).

[0 Biatter, die frihere Bidtter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebensn
Griinden nach Auffassung der Behdrde eine Andarung enthalten, dia Ober den Offenbarungsgehatt der
intemationalen Anmeldung In der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgeht.

{nur an das Intemationale Bilro gesandt)> insgesarmt (bitte Art und Anzahl derdea elekironischen
Datentriger(s) angeben) , dertle ein Sequenzprotokoll undbder die dazugehdrigen Tabellen enthaltbnthalten,
nur in computeriesbarer Form, wie im Zusatzfeki betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (slshe Abschnitt
802 dar Varwaltungsvorachriften).

4. Dileser Baricht enthiilt Angaban zu folgenden Punkien:

D-80288 MOnchan
Tal. +49 B9 23089 - 0 Tx: 523858 epmu d
Fax: +49 89 2399 - 4465

r

FeldNr.l  Grundlage des Beschelds
O FeldNr.ll  Prioritiit _
O FeldNr. Il Kelne Erstellung sines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkelt und gewerbliche
Anwendbarkalt
O FeldNr. IV  Mangeinde Elnheitiichkeit der Erfindung
B FeldNr.V  Begrindets Fesistellung nach Artkel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigheit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklrungen zur Stitzung dieser Feststallung
0 FeldNr. VI Bestimmie angefohrte Unterlagen
O Feld Nr. VIl Bestimmte Mangel der internationalen Anmaidung
O Feld Nr. VIH Baestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung
Datum der Einreichung des Antrapgs Oatum der Fertigsteliung diesas Berichis
12.08.2004 20.09.2005
Name und Postanschrift dsr mit der Intemationalen Prifung Bevolimachiigtar Baiensiater
bsaufiragten Bahdrde
Europllschea Patenamt

Krassow, H
Tel. +48 89 2388-2008

Formblatt PCTAPEA/408 (Deckbiatll} (Januar 2004)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/DE2004/001649

Feld Nr. | Grundlage des Berichis

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie
eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist.

O Der Bericht beruht auf einer Ubarsetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache,
bei der es sich um die Sprache der Ubarsetzung handelt, die fir folgenden Zweck singersicht worden ist:

[1 internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b))
O Verstfentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4)
O intemationale vorldufige Profung (nach Regeln 55.2 undbder 55.3)

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der intermationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblétier, die demn
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichis als
‘urspriingiich eingereicht” und sind ihm nicht beigefiigt).

Beschrelbung, Selten

3-32 in der urspriinglich eingereichten Fassung
1, 2. 2a-2¢ eingegangen am 09.08.2005 mit Schrelben vomn 08.09.2005

Ansprilche, Nr.
1-31 aingegangen am 009.09.2005 mit Schrelben vom 08.09.2005

Zslchnungen, Bltter
157-6767 in der urspringiich eingereichten Fassung

O einem Sequenzprotokoll undioder etwaigen dazugehdrigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das
Sequenzprotokoll

3. O Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:
O Beschreibung: Seite
O Anspriche: Nr.
OO Zeichnungen: Blatt/Abb.
00 Sequenzprotokoll (genaue Angaben).
O etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben):

4. O Dieser Baricht ist ohne Berlcksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigeflgten und nachstehend
aufgelisteten Anderungen erstelit worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Griinden nach
Auffassung der Behdrde Ober den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgehen
(Regel 70.2 c)).

O Beschreibung: Seite

O Anspriche: Nr.

O Zeichnungen: Blatt/Abb.

O Sequenzprotokoll (genaue Angaben).

O etwaige zum Sequenzprotokoll gehbrende Tabellen (genaus Angaben):

* Jenn Punkt 4 zutrifft, kénnen einige oder alle dieser BlAtter mit der Bemerkung
‘ergetzt" versehen werden.

Formblatt PCTAPEA/408 (Januar 2004)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Intermationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCTDE2004/001649

Feld Nr.V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tatigkelt und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser
Feststellung

1. Feststallung
Neuheit (N) Ja: Anspriche 1-31
Nein: Anspriiche
Erfinderische Tétigkeit (I1S) Ja: Anspriche 1-31

Nein: Anspriche
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA}) Ja: Anspriche: 1-31

Nein: Anspriche:

2. Unterlagen und Erki&rungen (Regel 70.7):
siehe Beiblatt

Formbiatt PCTAPEA/409 (Januar 2004)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT

(BEIBLATT) PCT/DE2004/001649
Zu Punkt V

Begrundete Feststeliung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser
Feststellung

Es wird auf foigendes Dokument verwiesen:
D3: FR-A-2 616 221 (CHEVALIER, Jaques) 02. Juni 1987 (1987-06-02)

1. Der Gegenstand des Anspruchs 1 erfiilit die Erfordernisse der Artikel 33(2), (3) und
(4) PCT.

Anspruch 1 basiert auf einer Kombination der urspriinglichen Anspriiche 1-5 und der
Beschreibung, Seiten 2, 8 und 9 ("... wobei die Betatigungsarbeit mittels einer einzigen,
gerichteten linearen Bewegung des Betatigungselements in den Einstechhub, den
Injektionshub und den Riickholhub umgesetzt wird, ...").

Das Dokument D3, welches auf den Seiten 2a und 2b der Beschreibung gewlrdigt ist,

offenbart als néchstliegenden Stand der Technik eine injektionsvorrichtung fir eine
" Spritze geméss dem Oberbegriff des geltenden Anspruchs 1. Insbesondere beschreibt
die D3 also eine Injektionsvorrichtung mit

1) sinem Spritzenkorper, einer Kanile mit Nadel, einem Kolben mit Kolbenstange,
und :

2) mindestens einem Betétigungselement (55, 55a) zur Umsetzung der vom
Patienten manuell aufzubringenden Betétigungsarbeit in eine Verschiebung des
Spritzenkorpers wahrend eines Einstechhubs und eines Rickholhubs, sowie eine
Verschiebung der Kolbenstange wiéhrend eines Injektionshubs, und mit

3) einem Injektionsschiitten (20+30+40), der eine Spritzenaufnahme (20) zur
Halterung des Spritzenkdrpers und einen gegen diesen verschiebbaren Stossel
(40) zur Verschiebung der Kolbenstange beinhaltet, wobei

4) die Betatigungsarbeit mittels einer einzigen, gerichteten linearen Bewegung des
Betatigungselements (Herausziehen aus der Vorrichtung am Ring 55a) in den
Einstechhub, den Injektionshub und den Riickholhub umgesetzt wird, indem das
Betatigungselement den Injektionsschlitten mittels Rast- und Koppelelementen (53,
52) positions- und richtungsdefiniert beaufschlagt.

Formblalt PCT/Belblait/408 (Blatt 1) {(EPA-Januar 2004)



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Intemnationales Aktenzeichen
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT
(BEIBLATT) PCT/DE2004/001649

Die Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 unterscheidet sich von dieser bekannten
Vorrichtung darin, dass das Betatigungselement (120, 220, 320, 420), zur
Durchfiihrung eines dem Einstechhub betragsmissig entsprechenden
Riickholhubs, den Injektionsschiitten und damit die zugehdrige Spritzenaufnahme (140,
240, 340) unter Zwischenschaltung eines weiteren Schiittens (114A, 260, 323, 423)
mittels Rast- und Koppelelementen positions- und richtungsdefiniert beaufschlagt.

Damit wird erreicht, dass die Vorrichtung nicht nur fiir ein spezielles Spritzenformat
einsetzbar ist, und ausserdem zur Einhaltung eines definierten Rickholhubes die
Riickholfeder keiner speziellen Auswahl oder Dimensionierung bedarf (cf. Beschreibung,
Seite 2a, Zeile 32 - Seite 2b, Zeile 9).

2. Die in den abhéngigen Anspriichen 2-31 definierten zusétzlichen Merkmale bevorzugter

Ausflihrungsformen des Gegenstandes nach Anspruch 1. Daher erfiillen auch die
abhéngigen Anspriiche die Erfordemisse des PCT.

Formbiatt PCT/Belblati/4D8 {Blatt 2) (EPA-Januar 2004)

&
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Injektionsvorrichtung

T ischer Hinterarun

Es sind eine Vielzahl von Injektionsvorrichtungen bekannt, mit deren Hilfe eine

10 eingelegte Spritze so positioniert werden kann, dass ein problemloses Einstechen in

die Haut bis zur erforderlichen Tiefe und die injektion des Medikaments vorgenommen

werden kann, ohne die Spritze unmitteltbar mit der Hand zu bettigen. In jedem Fall hat

eine solche Injektionsvorrichtung zum Zweck, die Sicherheit der Injektion und den

' Komfort bel der Handhabung zu verbessem, um allen Patienten auch ohne

15 permanente sachgemafe Anleitung die oft tAglich oder auch mehrfach taglich

erforderlichen Injektionen selbstindlg zu ermbglichen, was auch eine erhebliche
Kostenerspamis darstelit.

Stand der Technlk

Es sind Injektionsvorrichtungen bekannt, bel denen zur ErhShung des Komnforts und
der Sicherheit eine automatische Aufeinanderfoige des Einstechens der Nadel der
Spritze und eine anschilelende injektion durchgefihrt wird, zB. aus der EP 1 233 801.

25 Die FR 2 519 868 A betrifit einen Spritzenmechanismus, mit dem durch koaxial
( zueinander angeordnete Kanlien drel verschiedens Arzneimittel aus drel Kartuschen

in verschiedene Einspritztiefen injiziart werden kdnnen. Ein Injektionsschlitten nimmt
die drel Kartuschen auf und wird von einem Betatigungselement zur Injektion bewegt,
wozu drei Kolben dienen, die von Fedem beaufschlagt werden: Mitteis einer ersten

30 (auBeren) Feder wird bei Freigabe des Betitigungselements das Ensemble aus
Bet#itigungselement mit den Kolben und dem Injektionsschlitten nach vorne
geschoben, die beiden koaxialen Nadein herausgedriickt und somit der Einstechhub
bewirkt. Hierbel wird eine Feder gegen die Einstechrichtung gespannt. Danach werden
weitere Fedam aktiviert und die in den drei Kartuschen befindlichen Arzneimittel durch

35 die beiden koaxialen Nadeln injiziert und somit der Injektionshub durchgefiihrt. Nach
erfoigter Injektion kann diese Injektionsvorrichtung zur.Entnahme der leeren
Kartuschen gedffinet werden, indem ihre untere und obere Halfte getrennt werden,
dabei schiebt die Feder die Nadeln zu deren Schutz zuriick.
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Eine Offenbarung weiterer Funktionen dieses Spritzenmechanismus ist der
Beschrelbung zu diesem Dokument nicht zu entnehmen und auch aus den Figuren

nicht ersichtlich.

Nach Beendigen der Injektion muss die Injektionsvorrichtung vom Patienten zum
Herausziehen der Nadel von der Einstichstelle weg bewegt werden. Dies muss
mdoglichst senkrecht zur Hautoberfliche und mit ruhiger Hand erfolgen, um
Verletzungen durch die Nadel zu vermeiden. Dies ist bei den oben genannten
Vorrichtungen nicht gewé#hrieistet, vieimehr wird im Extremfall durch das gegentber
einer Spritze wesentlich grélere Eigengewicht der Injektionsvorrichtung eine sichere
Abnahme der Nadel sogar noch schwieriger.

Die DE 358 704 C zeigt eine konstruktive Miglichkslt, auch das Herausziehen der
Nadel siner Injektionsvorrichtung mittels dreier teleskopartig angeordneter R8hren
automatisch durchzufithren:

Der Einstechhub wird hierbel durch eine erste Feder bewirkt, die auf eine Innera Rhre
des Spritzenmechaniemus wirkt, in der die Spritze gehalten ist. Nach dem Einstechhub
wird eine zwelte Feder freigegeben, die vorher durch Herausziehen einer Zahnstange
ais Betitigungselement vorgespannt wird. Die freigegebene zweite Feder bewirkt den
injektionshub, indem sie den Spritzenkaiben beaufschiagt. SchileBlich wird durch die
Bewegung der Zahnstange am Ende des Injektionshubes eine dritte Feder
freigegeben, die die Rohren sofort wieder auseinandertrelbt und die Nadel aus der
Elnstichstelle wieder herauszieht.

Diese Patentachrift beschreibt somit eine Vorrichtung, die zwar eine gesteuerts Abfoige
von Elnstechhub, Injektionshub und Rlckholhub durchfiihrt, deren konstruktive L.5sung
aber darauf basiert, dass fOr jeden Hub separate Fhrungs- und Federelements
vorgesehen sind, die sukzessiv ausgeldst werden.

Bei dieser Vorrichtung wird somit jeder der drel Hobe durch elne konstruktiv
weitgehend autarke Bauteilgruppe ausgefiihit, mit der entscheldenden Folge, dass
auch der Patient drei Handgriffe zum Spannen der drei Fedem vornehmen muss,
némlich durch Herausziehen der inneren Réhre (Spannung der Einstachfeder), durch
Herausziehen der Zahnstange (Spannung der Injektionsfeder) und durch
Zusammenachieben der beiden dufleren R&hren nach dem Ende eines Zykius

(Spannung der RQckholfeder).



9-09-2005

10

15

20

30

35

DE0401 64!

= U

Diese Spannung der drei Fedemn durch separate, zeitlich getrennte Handgriffe, die vor
und nach dem (selbst automatisch ablaufenden) Injektionszykius erhGhte
Aufmerksamkeit seitens des Patienten erfordemn, um durch zeitversetztes Spannaen der
drei Fedem erneut die Betriebshereitschaft fir einen neuen Injektionszykius

herzustellen.

Durch den auen liegenden Zahnstangenmechanismus und dle frel avesen
angeordneten Steuerelemente, z.B. Spamrkiinke 14 und Hebel 15, besteht auch die

Gefahr einer unbeabsichtigten, unkoordinierten Aktivierung von einzelnen Hilben mit
der Folge von Fehifunktionen.

Diese vorbekannte Vorrichtung ist somit troiz des Automatisierungsgrades der Hibe
nur schwerfalllg zu handhaben und damit fir den tiglichen Gebrauch durch Laien nicht
geeignet. Zusammen mit lhrem unhandiichen Aufbau geniigt diese
Injektionsvorrichtung daher nicht den heutigan Anforderungen an maximalem Komfort
durch minimale Handhabungeanforderungen.

Dis FR 2 818 221 A1 zsigt ebenfalls sine Injektionsvorrichtung mit siner Abfolge von
Einstechhub, Injektionshub und Rackholhub, die im Gegensatz 2ur oben genannten DE

358 704 C durch eine einzige gerichtete linears Bewegung eines
Betitigungselementes in lhrer automatischen Aufeinanderfoige gesteuert werden.

Zur Haiterung der Spritze dient bel dieser injektionsvorrichtung wesentlich ein
stationd@ires FOhrungsteil 20/181 fOr das vordere Ende der Spritze. Beim Ablauf des

Einstechhubes wird eine speziell fir den Rickholhub In diesem stationfren
Fahrungstell eingelegte Feder 23/123 durch die Frontseite der Spritize vorgespannt, die
dann den Rickholhub nach dem Ende des Injektionshubes bewirkt,

Das hiisenfdrmige, stationsire FOhrungsteil mit der eingelegten Riickholfeder hat
jedoch den Nachteil, dass die Injektionsvorrichtung ausschlleflich flr ein bestimmtes
Spritzenformat mit bestimmiem Auflendurchmesser einsetzbar ist, wobel zudem auch
elne relativ grote Herstellungsprizision einzuhalten ist, damit einerseits eine sichere
Fuhrung der Spritze wihrend des Einstechhubes gewahrieistet ist, andererseits aber
genligend Spiel vorhanden ist, um Verklemmungen oder Verkantungen und damit eine
Fehifunktion der injektionsvorrichtung zu vermeiden.
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Der Rickholweg wahrend des Rlickholhubes hangt bel den beiden vorgenannten
Injektionsvorrichtungen ausschlieRlich von der Vorspannung der separaten
5 Rockholfeder ab; dies bedeutet, dass zur Einhaltung eines definierten Rilckholhubes,
der in etwa dem gegenldufigen Einstechhub entsprechen soll, eine prazise
Auswahl/Dimensionierung der Rackholfeder erforderlich ist, dle wiederum mit den
Reibungseigenschaften des Spritzenvorderteils im stationdren Filhrungsteil
zusammenhangt.

10
Die Konzeption des stationren Fihrungsteils mit der eingelegten Rickholfeder ist

daher prinzipiell einfach, in ihrer konstruktiven Auslegung fOr die Praxis aber schwierig
und birgt das Risiko von Fehlfunktionen.

15  Darstellung der Erfindung

Es Ist Aufgabe der Erfindung, die Handhabung der gattungsbildenden
Injektionsvorrichtung einfacher und sicherer zu gestalten.

Disse Aufgabe wird gemdass den Merkmalen des Anspruchs 1 geidst.

Dle Erfindung schafit somit eine Injektionsvorrichtung, - dle miltels einer einzigen

gerichteten linearen Bewegung das Einstachen der Nadel in eine definierte Tlefe, die
25 Injektion des Arzneimittels, und nach volistandiger injektion einen Rickholhub erzeugt,

der ein Zurlckziechen der Nadel in das Gehlluse und damit aus der Einstichstelle

bewirkt. Die Antriebskraft fiir die lineare Bewegung kann manuell entweder unmittelbar

oder unter Zwischenschaltung von Kraftspeichem erzeugt werden. Zu elner definierten

R0Ockholbewegung der Spritze wird ein zusatziicher Schiitten eingesetzt, der funktional
30 zwischen Betatigungselement und Injektionsschliitten angeordnet ist.

o]

Der Unterschied zur tachnischen Lehre der DE 358 704 C ist somit in der Auswahl und

Zuordnung der Bauteile zu sehen, die es insbesondare erméglichen, dass der Patient

mit nur elnem Handgriff die gesamte Betatigungsarbeit fOr den gesamten Ablauf leistet,
35 die Injektionavorrichtung bildet somit eine "integrierte” Baueinheit.

Der Unterschied zur technischen Lehre der gattungsblidenden FR-A-2 616 221 und der
DE 356 704 C st darin zu sehen, dass die FOhrung der Spritze beim Rlckholhub durch
ein Schiitten-Bauteil erfolgt, das kelner Abstimmung auf den Spritzendurchmesser

40 Dbedarf. Als Fihrungseinrichtung dient ausschiieilich eine Spritzenaufnahme, die Teil
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des Injektionsschiittens ist und die eine exakte Steuerung des Wegs des Rlckholhubs
gewahrleistet, ohne Wechselwirkung einer in einer zylindrischen FOhrungseinrichtung

5 gehaltenen, auf die Spritzenfront wirkenden Rlckholfeder, mit deren mechanischen
und dynamischen Unwiigbarkeiten beim Rickholhub.

Am Ende des ROckholhubs kann ein Signalton erzeugt werden. Nach diesem Signalton
kann der Patient die gesamte Injektionsvorrichtung ohne besondere Vorsicht oder
10 Sorgfait von der Injektionsstefle abheben, da die Nadel aus der Einstichstelle

zurlickgezogen ist.

Die Nadel steht nach abgeschlossener Injektion nicht aus der Injektlonsvorrichtung
‘ heraus, deshalb besteht auch keine Varletzungsgefahr mehr bei der Handhabung der

15 Injektionsvorrichtung nach der Injektion.

Wenn nach dem Einlegen der Spritze die Schutzkappe abgezogen wird und nach dem
injektiongvorgang, vor der Entnahme der Spritze dle Schutzkappe wieder
aufgeschoben wird, sieht der Patient weder vor noch nach der Injektion bel einer
20 vorgefliiten Spritze die Nadel nicht, was dis Handhabung der Injektionsvorrichtung
insbesondere fir ‘soiche Patientsn erieichter!, die unter einer sogenannten

. sNadelphable® leiden.

Vortelhafte Weiterblidungen der erfindungsgemaBen Injektionsvorrichtung sind den
25 Unteransprichen zu entnehmen,
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Patentansprilche

Injektionsvarrichtung far eine Spritze, mit Spritzenkdrper , Kanille mit Nadel, Kolben
mit Kolbenstange, und mit mindestens einem Betéitigungselement (120,220,320)
zur Umsetzung der vom Patienten manuell aufzubringenden Betétigungsarbeit in
eine Verschisbung des Spritzenkbrpers (101,201,301) widhrend eines
Einstechhubs (H1) und eines Rickholhubes (H3), sowie in eine Verschiebung der
Kolbenstange wiahrend eines Injektionshubs (H2), mit einer FGhrungseinrichtung
2ur Halterung des SpritzenkOrpers (101,201,301) und einem gegen diese
verschiebbaren Stdssel (150,250,350) zur Verschiebung der Kolbenstange, wobel
die Betatigungsarbeit mittels einer einzigen, gerichteten linearen Bawegung des
Betatigungselements (120,220,320) in den Einstachhub (H1), den Injektionshub
(H2) und den Rickholhub (H3) derart umgesetzt wird, dass die
Fohrungseinrichtung und der Stbssel (150,250,350) vom Betiitigungselement beim
Einstechhub (H1) gemeinsam beaufschiagt werden, und beim Injektionshub (H2)
ledigfich der St3ssel (150,250,350) beaufschlagt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass die Fllhrungseinrichtung eine verschiebbare
Spritzenaufnahme (140,240,340), in der die Spritze (100,200,300,400) fidert ist,
beinhaitet, die mit dem Stdasel (150,250,350) Bsbar gekoppelt lst und Tell eines
Injektionsschiittens Ist, den zur Durchfihrung eines Rackholhubs (H3), der
betragsmélssly im Wesentlichen dem Einstechhub (H1) entspricht, das
Betitigungselement (120,220,320,420) unter Zwischenschaltung elnes weiteren
Schiittens (114A,260,323,423) mittels Rast- und Koppelelementen positions- und
richtungsdefiniert beaufschlagt.

injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betitigungeslement eine In einem Geh3use (110,210) parallel zum
Injektionsschiitten gefithrte Schubstange (120,220) ist, durch deren Einschub in
das Geh#use (110,210) auch die Bautelle zur Erzeugung des Rickholhubes (H3)

betiitigt und/oder aktiviert werden.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bauteile
zur Erzeugung des Rickholhubes (H3) mindestens ein in den Injektionsschiitten
(140,150) und die Schubstange (120) eingreifendes Zahnrad (113) beinhaltet, das
in einem im Gehause (110) verschiebbaren Schiitten (114A) gelagert ist, und dass
das Zahnrad (113) mit einem Spemelement zueammenwirkt, das das Zahnrad

15
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. (113) blockiert, wenn Einstechhub (H1) und Injektionshub (H2) ausgefdhrt werden,

und das das Zahnrad (113) danach freigibt, wodurch die Linearbewegung der
Schubstange (120) in den gegengerichteten Rickholhub (H3) des

Injektionsschiittens (140,150) umgesetzt wird.

" DEO4015A42
(g2

4. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei Zahnréider (113A,113B) zur Erzeugung einer Ubersetzung der
Linearbewegung der Schubstange (120) in den Rlckholhub {(H3) im gemeinsamen
Schiitten (114A) vorgesehen sind.

10
5. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sperrelement eine linear am Schiitten (114A) varschiebbare Spervrklinke (114) ist,
die in der Sperrposition in die Za&hne des Zahnrads (113) eingreift.

15 8. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Spemelement ein Schwenkhebel (114B) ist, der in der Sperrposition in dle Zahnung

der Schubstange (120) eingrefft.

7. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
20 Kopplung zwischen Spritzenaufnahme (140) und Stdasel (150) von 2wei
Kulissensteinen (145A,145B) bewirkt wird, dile in einen idsbaren Formechiuss . .
zwischen Spritzenaufnahme (140) und Gehlusa (110), und zwischen
Spritzenaufnahme (140) und Stssel (140) bringbar sind.

25 8. Injektionsvomrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
( Kopplung zwischen Spritzenaufnahme (140) und Stssel (150) von einem welteren,
ebenfalls im Schiltten (114A) gehaltenen Zahnrad (113C) bewirkt wird, das

wihrend des Einstechhubes (H1) blockiert wird.

30 9. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bauteile
zur Erzeugung des Rilckholhubs (H3) mindestens ein Federelement (261A,2618)
als Energiespeicher beinhalten, das vor Beginn der injektion von der Schubstange
(220) vorgespannt (Spannhub) und nach dem Injektionshub (H2) zur impulsartigen
Beaufschlagung eines mit dem Injektionsschiitten l8sbar verbundenen und an der

35 Spritzenaufnahme (240) anliegenden ROckholschlittens (260) zur Erzeugung des
Rickholhubes (H3 freigeschaltet wird.
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10. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Schubstange (220) ein drehbar gelagerter Steuerhebel (221) vorgesehen ist,
dessen eine Stimseite in den Injektionsschiitten (240,250) eingreift, wenn der

Spannhub abgeschlossen ist.

11. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steuerhebel (221) durch Drehung um einen Steuerwinke! auch die Ldsung der
Kopplung zwischen Spritzenaufnahme (240) und Stiéssel (250) beim Ubergang
vom Einstechhub (H1) zum Injektionshub (H2) bewirkt.

12. injektionavormrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rickholschiitten (260) zangenfdormige Rastelemente (262A,262B) aufweist, die
nach dem Injektionshub (H2) in Ausnehmungen (226A,226B) der Schubstange
{220) eintauchen und den Rackholhub (H3) freigeben.

13. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betatigungselement eine Ladexzugstange (320) beinhaltet, dle beim Herausziehen
aus dem Gehé#iuse (310} mindestens eine Vorachubfeder (324) als Energiespeicher
vorspannt, sowie einen Ausidsemechanismus (370), der nach Aktivierung den von
der Vorschubfeder (324) beaufschiagten injektionsschiitten (340,350) Ober einen
Vorschubsachiliten (323) zur automatischen Durchfhrung von Einstechhub (H1),
injektionshub (H2) und Rickholhub (H3) freigibt.

14. Injektionsvorrichtung nach Anepruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ladezugstange (320) nach dem Herauszlehen aus dem Gehduse (310)
mindestens elne Rickzugsfeder (325) fir den automatischen ROcizug der

Ladezugstange (320) als Energlespelicher vorspannt.

15. injektionsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorschubfeder (324) und die ROckzugfedemn (325) Rollfedern sind.

16. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausl8semechanismus (370) mit mindestens einem Sicherheitselement (371)
gekoppelt ist, das die Ausidsung insbesondere nur dann gestattet, wenn die
Injektionsvorrichtung auf der Einstichstelle aufgesetzt ist.

17. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
Ladezugstange (320), Vorschubfedem (324,325), Injektionsschlitten (340,350) und
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Vorschubschiitten {323) in einem Aufnahmerahmen (312) parallel zueinander

verschlebbar gehalten sind.

injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Steuerung der Abldufe, insbesondere der
Aufeinanderfolge von Einstechhub (H1), injektionshub (H2) und Ridckholhub (H3)
miteinander infauBer Form/Kraftschiuss bringbare Steuerelemente, insbesondere
am Betlitigungselement (120,220,320), an der Spritzenaufnahme (140,240,340),
am Stbssel (150,250,350) und am Gehause (110,210) oder Aufnahmerahmen

(312) vorgesshen sind.

Injektionsvorrichtung nach Anaspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuvereleamente elastische Abschnitte, Rastnocken, Aufgleitebenen und

Aussparungen beinhalten.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Vorspannung der Vorschubfeder (424) dle Ladezugstange durch ein Ladezugsei
(420), dessen eines Ende einen Griff (420B) an einer Stimeeite des Gehiusea
(410) aufweist, ersetzt Ist, das einen mit der Vorschubfeder (424) verbundenen
Mitnehmer (420A) aufweist, der am Vorschubschiitten (423) belm Herausziehen

des Griffs (420B) angreift

Injektionsvarrichtung nach Anspruch 14 und 20, dadurch gekennzsichnet, dass dle
Vorspannung der Ricicugsfeder (425) ebenfalls durch den Griff (420B) und das
Ladezugseil (420) erfoigt, wodurch das Ladezugsell (420) in das GehAusae (410) bis
zum Anschiag des Griffs (4208) am Gehé&use (410) eingezogen wird.

. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 20 und 21, dadurch gekennzeichnet, dass

Vorschubfeder (424) und ROckzugsfeder (425) als Spiralfedem ausgebikiet sind,
deren eines Ende In einem im Gehduse (410) gehaltenen Rahmen (412) befestigt
ist, und deren anderes Ende unmiitelbar oder Uber den. Mithehmer (420A) mit demn

Ladezugsell (420) verbunden ist.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das andera
Ende des Ladezugseils (420) mit einem im Gehause gehaltenen Aufnahmerahmen
(412) verbunden ist und dber mindestans eine Zugrolie (420D) gefQhrt ist, an deren
Achse das andere Ende der ROckzugsfeder (425) gehalten ist, so dass die von der
RoOckzugsfeder (425) auf das Ladezugseli (420) aufgebrachte Zugkraft

4
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* entsprechend der Anzahl der Zugrollen {(420D) nur einen Bruchtell der Federkraft \ \S
der Rlckzugsfeder (425) entspricht (erster Flaschenzug).

. 24, Injektionsvorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
5 Vorschubfeder (424) mit dem Aufnahmerahmen (412) Gber ein Zugseil (424B)
_verbunden ist, das Gber mindestens eine Zugrolle (424D) geflhrt ist, an deren
Achse das andere Ende der Vorschubfeder (424) gehalten Ist, so dass die von der
Vorschubfeder (424) auf das Zugseil (424B) und damit den Vorschubschlitien

(424D) aufgebrachte Zugkraft nur einen Bruchteil der Federkraft der Vorschubfeder

10 (424) entspricht (zweiter Flaschenzug).

25. injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Betitigungselement und/ oder dem Injektionsachiitten (440,450) eine
Dampfungselnheit (492) zugeordnet Ist.

15
26. injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass weitere

Bautelle vorgesehen sind, die nach Beendigung des Injekiionsvorgangs eine
Zeitverzdgerung (TV) bis zum Beginn des Rackholhubs (H3) bewirken.

20 27.injektionsvorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die
welteran Bauteile die krafischiissige Koppiung zwiechen Stissel (450) und
Vorschubschiitten (423) bel sich fir die Dauer dle ZeitverzBgerung (TV) weiter
bewegendem Vorschubschiitien (423) autheben.

25 28. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Dauer
( der Zeitverzdgerung (TV) einstelibar Ist.

29. Injektionsvorrichtung nach Anepruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eln
Volumenadapter (410) in den Stdssel (450) einsetzbar ist, der den Injekionshub
30 (H2) und damit dle Menge eines Medikaments wahrend des Injektionshubes (H2)

vorgibt.

30. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 13, 20 und 26, dadurch gekennzsichnet, dass
mindestens zwel in einem Schiitten (414,514) gelagerie Zahnrider eines
35 Zahnradpaares. (413,513) zur Erzeugung einer Ubersetzung oder Untersetzung

zwischen der Linearbewegung des Schiittens (414514) und des
Vorschubschlittens (423) vorgesshen sind, an dem mindestens ein Federelement

zur Erzeugung der Hube (H1,H2,H3) und der Zeitverz8gerung (TV) angreift.
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v : 31. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass der ‘
Vorschubschlitten (423) durch einen Zahnriemen (523) gebildet ist.
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DISPOSITIVO DE INYECCION

Al en ni

Se conocen una pluralidad de dispositivos de inyecciéon con cuya ayuda puede
colocarse una jeringa introducida de tal manera que puede realizarse sin problemas un
pinchazo en la piel hasta la profundidad necesaria y la inyeccién del medicamento sin
manipular la jeringa directamente con la mano. En cualquier caso un dispositivo de
inyeccion de este tipo tiene como objetivo mejorar la seguridad de la inyeccién y la
comodidad durante su manipulacién para facilitar de manera independiente a todos los
pacientes también sin las debidas instrucciones permanentes las inyecclones
necesarias a menudo de forma diaria o también varias veces al dla, lo que también
representa un ahorro de gastos considerable.

Estado de la técnica

Por el documentae EP 1 233 801, por ejemplo, se conocen dispositivos de
inyeccion en los que para aumentar la comodidad y la seguridad se realiza una
sucesion automatica del pinchazo de la agula de la jeringa y una subsiguiente
inyeccién.

El documento FR 2 519 866 A se refiere a un mecanismo de inyeccién con el
que pueden inyectarse a diferentes profundidades de inyeccién tres medicamentos
distintos de tres cartuchos a través de cédnulas dispuestas de manera coaxial unas
respecto a otras. Una comedera de inyecclién aloja los tres cartuchos y se desplaza
para la inyeccidn mediante un elemento de accionamiento, para lo cual sirven tres
émbolos que se solicitan mediante muelles: por medio de un primer muelle (exterior),
al liberarse el elemento de accionamiento el conjunto formado por el elemento de
accionamiento con los émbolos y la corredera de inyeccién, se desplaza hacia delante,
las dos agujas coaxiales se presionan hacia fuera y, con ello, se produce la carrera de
puncién. En este caso se tensa un muelle en contra de la direccién de la puncién.
Después se activan muelles adicionales y el medicamento que se encuentra en los
tres cartuchos se inyecta a través de las dos agujas coaxiales y, por tanto, se realiza la
camera de inyeccion. Realizada la inyeccion, este dispositivo de inyeccién puede
abrirse para extraer los cartuchos vaclos separando sus mitades inferior y superior, en
este caso el muelle desplaza las agujas de vuelia a su funda.

De la descripciébn de este documento no pueden desprenderse funciones
adicionales de este mecanismo de inyaccién y tampoco son visibles a partir de las
figuras.
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Tras finalizar la inyeccién, el paciente debe desplazar el dispositivo de
inyeccién para extraer la aguja del lugar del pinchazo. Esto debe realizarse lo més
verticalmente posible respecto a la superficie cutdnea y con mano tranquila para evitar
heridas ocasionadas por la aguja. Esto no se garantiza en los dispositivos
anteriormente mencionados, es mAas, en caso extremo, debldo el peso propio
fundamentaimente mayor del dispositivo de inyeccién respecto a una jeringa se hace
todavia mas diflcil una extraccién segura de la aguja.

E! documento DE 358 704 C muestra una posibilidad constructiva de realizar
autométicamente la extraccién de la aguja de un dispositivo de inyeccién mediante tres
pequedios tubos dispuestos de forma telescépica.

En este caso, la camera de puncidn se origina mediante un primer muelle que
actia en un pequefio tubo intemo del mecanismo de inyeccidn en el que esté sujeta la
aguja. Tras la carrera de puncion se libera un segundo muelle que anteriormente se
tensa previamente como elemento de accionamiento mediante la extraccién de una
cremallera. El segundo muelle liberado genera la camrera de inyeccién solicitando el
émbolo de la jeringa. Finalmente, mediante el movimiento de la cremallera al final de la
cammera de inyeccién se libera un tercer muelle que inmediatamente separa de nuevo
los tubos y extrae nuevamente la aguja del lugar del pinchazo.

Este documento de patente describe, por tanto, un dispositivo que realiza una
sucesion controlada de carrera de puncién, carrera de inyeccién y carrera de retomo,
sin embargo, su soluclén constructiva se basa en que para cada cammera estdn
previsios elemenios de gulado y de resorte independientes que se liberan
sucesivamente.

Por tanto, en este dispositivo cada una de las tres carreras se realiza en su
mayor parte mediante un grupo de componentes estructuralmente autdrquicos con la
consecuencla decisiva de que el paciente también debe realizar tres maniobras para
tensar los tres muelles, concretamente, mediante ia extraccién del tubo intemno
(tensién del muelle de puncién), mediante la extraccién de la cremallera (tensién del
muelle de inyeccién) y mediante la unién de los dos tubos extemnos al final de un ciclo
(tensién del muelle de retorno).

Esta tensibn de los tres muelles mediante maniobras independientes,
separadas en el tiempo, que antes y después del ciclo de inyeccién (que se desarrolla
autométicaments) exige gran atencidén por parte del paciente para producir
nuevamente la disponibilidad de uso para un nuevo ciclo de inyeccidon mediante una
tension de los tres muelles separada en el tiempo.
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Debido al mecanismo de cremallera exterior y los tres elementos de control
dispuestos libremente en el exterior, por ejemplo, trinquete 14 de retenclén y palanca
15, existe también el riesgo de una activacién no coordinada, involuntaria de carreras
individuales, dando lugar a un funcionamiento incorrecto.

Por tanto, este dispositivo conocido sélo puede manejarse de manera laboriosa
a pesar del grado de automatizacién de las carreras y, por esto, no es apropiado para
el uso diario por parte de personas inexpertas. Junto con su estructura poco
manejable, este dispositivo de inyeccidon no satisface las exigencias actuales de
comodidad méxima mediante requisitos minimos de manejo.

El documento FR 2 616 221 A1 muestra también un dispositivo de inyeccién
con una sucesion de carrera de puncién, carrera de inyeccién y carrera de retomo que,
en confraposicion al documento anteriormente mencionado DE 356 704 C, se
controlan en su sucesién automatica mediante un Gnico movimiento lineal orientado de
un elemento de accionamiento.

En este dispositivo de inyeccién, para sujetar la jeringa sirve principalmente
una pieza 20/181 de guiado estacionaria para el extremo delantero de la jeringa.
Durante el desarrolio de la carrera de puncién, se tensa previamente un muelle
23/123, insertado en esta pieza de guiado estacionaria especiaimente para la carrera
de retomno, a través del lado frontal de la jeringa, que genera entonces la carrera de
retorno al final de la carrera de inyeccién.

La pieza de guiado estacionaria en forma de vaina con el muelle de retomo
insertado tiene sin embargo la ventaja de que el dispositivo de inyeccién puede
emplearse exclusivamente para un formato de jeringas determinado con un didmetro
exteno determinado, debiendo mantenerse ademés también una precisibn de
fabricacién relativamente alta para que, por un lado, se garantice una guiado seguro
de la jeringa durante la carmrera de puncién, pero, por otro lado, haya una hoigura
suficiente para evitar bloqueos o atascamientos y, con ello, un mal funcionamiento del
dispositivo de inyeccion.

En los dos dispositivos de inyeccibn mencionados, el camino de retomo
durante la camrera de retomo depende exclusivamente de la tensidn previa de los
muelles de retomo independientes, esto quiere decir que para mantener una camrera
de retorno definida que debe corresponder aproximadamente a la carrera de puncién
en sentido opuesto es necesario un dimensionado/seleccidon precisa del muelle de
retomo que esta relacionado a su vez con las propiedades de rozamiento de la pleza
delantera de la jeringa en la pieza de guiado estacionaria.
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La concepcién de la pieza de guiado estacionaria con el muelle de retomo
ingertado es, por tanto, en principio sencilla, sin embargo, complicada para la préctica
en su disefio constructivo y esconde el riesgo de un mal funcionamiento.

Representacio invencion

El objetivoc de la invencién es configurar de manera més sencilla y méas segura
la manipulacién del dispositivo de inyeccién segun el término genérico.

Este objetivo se alcanza segun las caracteristicas de la reivindicaclon 1.

La invencién crea por tanto un dispositivo de Inyeccién que mediante un Gnico
movimiento lineal orientado genera el pinchazo de la aguja a una profundidad definida,
la inyeccién del medicamento y, completada la inyeccién, una camera de retomo que
provoca la retirada de la aguja en la carcasa y, con ello, fuera del lugar del pinchazo.
La fuerza de accionamiento para el movimiento lineal puede generarse manualmente
de forma directa o intercalando acumuladores de fuerza. Para un movimiento de
retomo definido de la jeringa se emplea una comredera adicional que se dispone de
manera funcional entre el elemento de acclonamiento y la comedera de inyaccién.

La diferencia respecto a la enseflanza técnica dei documento DE 3568 704 C
puede observarse por tanto en la seleccién y asociacién de los componentes, que
permiten especiaimente que el paciente realice solamente con una maniobra todo el
trabejo de acclonamiento para todo el desarrollo, por consiguients, el dispositivo de
inyeccion forma una unidad estructural “integrada”.

La diferencia respecio a la ensefianza técnica del documenio FR-A 2 616 221
que forma el concepto genérico y del documento DE 3568 704 C puede observarse en
que el guiado de la jeringa durante la carrera de retomo se realiza a través de un
componente-corredera que no necesita ningln ajuste al diametro de la jeringa. Como
dispositivo de gula sirve exclusivamente un alojamiento de jeringa que forma parte de
la corredera de inyeccidn y que garantiza un control exacto del recorrido de la carrera
de retomo sin la interaccién de un muelle de retomo que achia en el lado frontal de la
jeringa y estd sujeto en un dispositivo de gula cilindrico, con su imposibilidad de
ponderacién mecénica y dindmica durante la camrera de retomo.

Al final de la carrera de retorno puede generarse un tono de indicacion.
Después de este tono de indicacién el paciente pude levantar del lugar de la inyeccién
todo el dispositivo de inyeccién sin especial cuidado o esmero dado que la aguja se ha
retirado del lugar del pinchazo.
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Concluida la inyeccion, la aguja no sobresale del dispositivo de inyeccion, por
lo tanto ya no existe ningln peligro de lesién durante la manipulacién del dispositivo de
inyeccidn tras la Inyeccion.

Cuando tras insertar la jeringa se retira la tapa de proteccién, y tras el proceso
de inyeccién, antes de la extracciéon de la jeringa, se coloca de nuevo la tapa de
proteccion, el paciente no ve la aguja ni antes ni después de la inyeccitn, en el caso
de una jeringa previamente liena, lo que facilita la manipulacién del dispositivo de
inyeccién especialmente para aquellos pacientes que sufren de la llamada “fobia a las
agujas”.

De las reivindicaciones secundarias pueden desprenderse variantes ventajosas
del dispositivo de inyeccién segun la invencidn.

\6|
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ivindi n

1. Dispositivo de inyeccién para una jeringa, con cuerpo de jeringa, canula con
aguja, émbole con varilla del émbolo, y con al menos un elemento (120, 220, 320) de
accionamiento para transformar el trabajo de accionamiento que va a aplicar el
paciente manuaimente en un desplazamiento del cuerpo (101, 201, 301) de jeringa
durante una carrera (H1) de puncién y una carrera (H3) de retomo, asl como en un
despiazamiento de la varilla del émbolo durante una camera (H2) de inyeccién, con un
dispositivo de gula para el soporte del cuerpo (101, 201, 301) de jeringa y un
empujador {150, 250, 350) que puede desplazarse en contra de éste para desplazar la
varilla del émbolo, transformando el trabajo de accionamiento mediante un uUnico
movimiento lineal orientado del elemento (120, 220, 320) de accionamienio en la
carrera (H1) de puncién, la carmera (H2) de inyeccién y la carrera (H3) de retomo de tal
manera que el dispositivo de gula y el empujador (150, 250, 350) se solicitan
conjuntamente por medio del elemento de accionamiento durante la carrera (H1) de
puncién, y durante la camera (H2) de inyeccién solamente se solicita el empujador
(150, 250, 350), caracterizado porque el dispositivo de guia incluye un alojamiento
(140, 240, 340) de jeringa mbvil en el que esta fijada la jeringa (100, 200, 300, 400)
que estd acoplado de manera separable con el empujador (150, 250, 350) y forma
parte de una corredera de inyeccién que, para realizar una carmmera (H3) de retorno que
corresponde en magnitud fundamentalmente a la camera (H1) de puncién, solicita de
forma definida en su direcciéon y posicion al elemento (120, 220, 320, 420) de
accionamiento intercalando una corredera (114A, 260, 323, 423) adicional mediante
elementos de acoplamiento y retencién.

2. Dispositivo de inyeccién segin la reivindicacién 1, caracterizado porque el
aelemento de accionamiento es una varilla (120, 220) de empuje conducida en una
carcasa (110, 210) en paralelo respecto a la comedera de inyeccién a través de cuya
insercién en la carcasa (110, 210) pueden accionarse y/o activarse también los
componentes para producir la carrera (H3) de retomo.

3. Dispositivo de inyaccién segun la reivindicacién 2, caracterizado porque los
componentes para generar la carrera (H3) de retono incluyen al menos una rueda
(113) dentada que se engancha en la corredera (140, 150) de inyeccién y en la varilla
(120) de empuje, la cual estd colocada en una corredera (114A) que puede
desplazarse en la carcasa (110), y porque la rueda (113) dentada actdia conjuntamente
con un elemento de bloqueo que bloquea la rueda (113) dentada cuando se realiza la
carrera (H1) de puncién y la carrera (H2) de inyeccién, y porque la rueda (113)
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dentada se libera después, por lo que el movimiento lineal de la varilla (120) de
empuje se convierte en la carrera (H3) de retorno de sentido contrario de la corradera
(140, 150) de inyeccién.

4, Dispositivo de inyeccién segun la reivindicacion 3, caracterizado porque estan
previstas dos ruedas {113A, 113B) dentadas para producir una transformaciébn del
movimiento lineal de la varilla (120) de empuje en la carrera (H3) de retomo en la
comredera (114A) comun.

5. Dispositivo de inyeccidén segin la relvindicaciéon 3, caracterizado porque el
elemento de bloqueo es un trinquete (114) de retencion que puede desplazarse de
manera lineal en la corredera (114A) y que se engancha en los dientes de la rueda
(113) dentada en la posicién bloqueada.

6. Dispositivo de inyeccién segin la reivindicacion 3, caracterizado porque el
elemento de bloqueo es una palanca (114B) giratoria que se engancha en el dentado
de la varilla (120) de empuje en la posicién blogqueada.

7. Dispositivo de inyeccién segin la reivindicacién 2, caracterizado porque el
acoplamiento entre el alojamiento (140) de jeringa y el empujador (150) se produce por
dos tacos (145A, 145B) de deslizadera que se unen en una unién por arrastre de
forma separable entre el alojamiento (140) de jeringa y la carcasa (110), y entre el
alojamiento (140) de jeringa y el empujador {(150).

8. Dispositivo de inyecciobn segin la reivindicacion 2, caracterizado porque el
acoplamiento entre el alojamiento (140) de jeringa y el empujador (150) se produce por
una rueda (113C) dentada adicional que se soporia en la coredera {(114A) y que se
bloquea durants la carrera (H1) de puncién.

9, Dispositivo de inyeccién segun la reivindicacién 2, caracterizado porque los
componentes para generar la carrera (H3) de retomo incluyen al menos un elemento
(261A, 261B) de resorte como acumulador de energla que se tensa previamente
(carmera de tension) mediante la varilla (220) de empuje antes del inicio de la inyeccion
y, tras la carrera (H2) de inyeccién, se libera para solicitar a modo de impulsos una
corredera (260) de retomo que estd unida de manera separable con la corredera de
inyeccién y estd en contacto con el alojamiento (240) de jeringa para generar asl la
carrera (H3) de retomno.

10. Dispositivo.de inyeccién segln la reivindicacién 2, caracterizado porque en la
varilla (220) de empuje esté prevista una palanca (221) de control colocada de manera
giratoria, uno de cuyos lados frontales se engancha en la corredera (240, 250) de
inyeccién finalizada la carrera de tension.
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11.  Dispositivo de inyeccién segin la reivindicacion 10, caracterizado porque la
palanca {221) de control, al girar un angulo de control, provoca también la separacién
del acoplamiento entre el alojamiento (240) de jeringa y el empujador (150) durante la
transicién de la camera (H1) de puncién a la carrera (H2) de inyeccién.

12. Dispositivo de inyeccién segun las reivindicaclén 9, caracterizado pormque la
commedera (260) de retorno presenta elementos (262A, 262B) de retencién en forma de
pinzas que, tras la carrera (H2) de inyeccién, se insertan en entalladuras (226A, 226B)
de la varilla (220) de empuje y liberan la carrera (H3) de retorno.

13. Dispositivo de inyeccién segin la reivindicacién 1, caracterizado porque el
elemento de accionamiento incluye una varilla (320) de traccién para la carga que, en
la extraccién desde la carcasa (310), tensa previamente al menos un muelle (324) de
avance como acumulador de energla, asl como un mecanismo (370) de liberacién que
tras la activacion libera la corredera (340, 350) de inyeccion solicitada por el muelle
(324) de avance mediante una comedera (323) de avance para realizar
automaticamente la cammera (H1) de puncién, la carmera (H2) de inyeccién y la carrera
(H3) de retomo.

14. Dispositivo de inyeccién segln la reivindicacién 13, caracterizado porque la
varilla (320) de traccion para la carga, tras la extraccién de la carcasa (310), tensa
previamente al menos un muelle {(325) de retomo, como acumulador de energla, para
el retomo automatico de la varilla (320) de traccién para la carga.

156.  Dispositivo de inyaccién segun la reivindicacion 13, caracterizado porque el
muselle (324) de avance y los muelles (325) de retormo son muelles en cuello de cisne.
16. Diepositivo de inyeccién segin la reivindicaciéon 14, caracterizado porgue el
mecanismo (370) de liberacién estd acoplado a al menos un elemento (371) de
seguridad que especiaimente sdlo permite la liberacion cuando el dispositivo de
inyeccion esté colocado en el lugar del pinchazo.

17. Dispositivo de inyeccion segun la reivindicaciébn 13, caracterizado porque la
varilla (320) de traccién para la carga, los muelles (324, 325) de avance, la corredera
(340, 350) de inyeccién y la corredera (323) de avance se sustentan en un bastidor
(312) de alojamiento de manera que pueden desplazarse paralelos unos respecto a
otros.

18. Dispositivo de inyeccibn segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque para el control de los desarrolios, especialmente de la sucesién
de la camara (H1) de puncién, la carrera (H2) de inyaccioén y la carrera (H3) de retomo
estdn previstos elementos de control que pueden unirse o no entre si en unién por
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erastre de formaffuerza, especialmente en el elemento (120, 220, 320) de
accionamiento, en el alojamiento (140, 240, 340) de jeringa, en el empujador (150,
250, 350) y en la carcasa (110, 210) o en el bastidor (312) de alojamiento.

19. Dispositivo de inyeccién segin la reivindicacién 18, caracterizado porque los
elementos de control incluyen secciones elédsticas, levas de retencién, planos de
deslizamiento y escotaduras.

20. Dispositivo de inyeccién segun la reivindicacién 13, caracterizado porque para
tensar previamente el muelle (424) de avance la varilla (320) de traccion para la carga
8o sustituye por un cable (420) de traccibn para la carga cuyo extremo presenta un
mango (420B) en un lado frontal de la carcasa {(410), el cable presenta un amastrador
(420A) unido al muelle (424) de avance, el cual se engancha en la corredera (423) de
avance durante la extraccién del mango{420B).

21. Dispositivo de inyeccidon segin la reivindicacién 14 y 20, caracterizado porque
la tensién previa del muelle (425) de retomo también se realiza mediante el mango
(420B) y el cable (420) de traccién para la carga, con lo que el cable (420) de traccion
para la carga se retrae en la carcasa (410) hasta que el mango (420B) hace tope en la
carcasa (410).

22. Dispositive de inyeccion segin la reivindicacién 20 y 21, caracterizado porque
el muelle (424) de avance y el muelle (425) de retorno estdn configurados como
muelles en espiral, uno de cuyos extremos esté fijado en un bastidor (412) que sujeto
en la carcasa (410) y el olro extremo estd unido directamente o mediante el
arrastrador (420A) al cable de (420) de traccién para la carga.

23. Dispositivo de inyeccion segln la reivindicacidbn 22, caracterizado porque el
otro extremo del cable (420) de traccién para la carga estd unido a un bastidor (412)
de alojamiento sujeto en la carcasa y se conduce mediante al menos un rodillo (420D)
de tracclén, en cuyo eje se sustenta el otro extremo del muelle (425) de retomo, de
manera que la fuerza de traccion aplicada por el muelle (425) de retorno en el cable de
{420) de traccién para la carga corresponde segin el nimero de rodillos (420D) de
traccién solamente a una fraccion de la fuerza de resorte del muelle (425) de retomo
{primer juego de poleas).

24. Dispositivo de inyeccién segin la reivindicacion 23, caracterizado porque el
muelle (424) de avance esta unido al bastidor (412) de alojamiento mediante un cable
(424B) de traccidén que se conduce mediante al menos un rodillo (424D) de traccién,
en cuyo eje se sustenta el otro extremo del muelle (424) de avance de manera que la
fuerza de traccién aplicada por el muelle (424) de avance en el cable (424B) de
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traccién y, con elio, en la coredera (424D) de avance solamente comresponde a una
fraccién de la fuerza de resorte del muselle (424) de avance (segundo juego de poleas).
25. Dispositivo de inyeccién seguin la reivindicacién 1, caracterizade porque al
elemento de accionamiento y/o al corradera (440, 450) de inyecclén esta asociada una
unidad (492) de amortiguacion.

26. Dispositivo de inyeccién segin la reivindicacién 1, caracterizado porque estdn
previstos componentes adicionales que tras finalizar el proceso de inyeccién provocan
un retardo (TV) hasta el inicic de la carrera (H3) de retomo.

27. Dispositivo de inyeccién segin la reivindicacion 26, caracterizado porque los
componentes adicionales anulan el acoplamiento en amasire de fuerza entre el
empujador (450) y la comedera (423) de avance cuando la comedera (423) de avance
se desplaza adicionalmente durante ia duracién del retardo (TV).

28. Dispositivo de inyeccién segun las reivindicacién 27, caracterizado porque la
duracién del retardo (TV) puede ajustarse.

29. Dispositivo de inyeccién segun la relvindicacién 1, caracterizado porque puede
emplearse un adaptador (410) de volumen en el empujador (450) que determina
previamente la carrera (H2) de inyeccién y, con ello, la cantidad de un medicamento
durante la carrera (H2) de inyeccidn.

30. Dispositivo de inyeccién segin las reivindicaciones 13, 20 y 26, caracterizado
porque estdn previstas al menos dos ruedas dentadas colocadas en una corredera
(414, 514) de un par (413, 513) de ruedas dentadas para generar una multiplicacién o
una reduccién entre el movimiento lineal de la corredera (414, 514) y de la comredera
(423) de avance, en la que se engancha al menos un elemento de resorte para
generar las carreras (H1, H2, H3) y el retardo (TV).

31. Dispositivo de inyeccién segdin la reivindicacién 30, caracterizado porque la
cormedera (423) de avance estd formada por una correa (523) dentada.
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(Artlkal 18 sowle Regeln 43 und 44 PCT)

Altenzeichen des Anmeiders oder Anwalts WEITERES slohe Formblett PCT/ISA/220 sowie, sowelt
14955 VORGEHEN 2utreffend, nachsishender Punid 5
Internationalas Aldenzeichen Internaticnales Anmeldedaium {FrOhestes) PrioritAtsdatum

(Teg/Monat/Jahr) {Tag/MonatiJaly)
PCT/DE2004/001649 23/07/2004 01/08/2003
Anmelder

SCHERING AKTIENGESELLSCHAFT

Dieser Intamationale Recherchenbericht wurde von der Intsmationalen Recherchenbehdrde arstelit und wird dam Anmeider gemal
Artikal 18 Obermitieh. Eine Kopie wird dem intemationalen BOro dbermitteit.

Diesar imismationale Recharchenbaricht umfaBt lnsgeaamt 2 Bitter.
IE Darlber hinaus llegt Ihm jeweis eine Kople der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technlk bel.

1. Grundiage dea Barichts

a. Hinsichtlich der Sprache ist dle Intemationala Racherche aul der Grundiage der Intemationalen Anmaekiung in der Sprache
durchgefGhrt worden, in der sle eingsrelcht wurde, sofern unter diesermn Punkt nichts anderes angegeben lat.

D Die imemationale Rechsrche ist auf der Grundiags einer bel der BehBrde singarsichten Dbarsatzung der
intermationalan Anmaldung (Ragel 23.1 b))} durchgeflhrt worden.

2. D Bestimmte Anspriche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (giehe Fald I1).
3. EI Mangsinda Einheitiichkeit der Erfindung (slehe Feid iil).

4. Hinsichtich der Bazsichnung der Erfindung
E wird der vom Anmalder eingereichte Wortiaut ganehmigt
[0 wurde der Wortiaut von der BehBrde wie foigt festgesetzt:

5. Hinslchtiich der Zusammenfaesing
D wird dar vom Anmeider eingensichts Wortiaut ganshmigt.
[X]  wurde der Wortiaut nach Ragel 38.2b) inder in Feid Nr. IV angegebenan Fassung von der Behorde festgesetzt.

Der Anmeider kann der Beh&rde Innerhalb eines Monats nach dem Daium der Absendung dieses Intometionalen
Racherchenberichts elne Stallungnahme vorlegan.

6. Hinsichtlich der Zalchnungen
o et foigende Abbikiung der Zelchnungen mit der Zusammaenfassung zu verSffentiichen: Abb. Nr. 1
[X] wie vom Anmeider vorgeschiagen
[[]  wie von der Behdrde ausgewanit, weil der Anmeider seibst keine Abbildung vorgeschiagen hat.
|:| wie von der Beh8rde ausgewiihh, well diese Abbildung dle Erfindung besser kennzelchnet.
b. [[]  windksine der Abblidungen mit der Zusammenfassung verSifenticht.

b. |:| Hinsichtiich der In der Intemnationalen Anmaidung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosdurssaquenz siehe Fald Nr. 1.

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 1) (Jaruar 2004)
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Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchlerbar erwiesen haben (Forlsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemAB Artikal 17{2)a) wurde aus foigenden Griinden {0r bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstefit:

1. D Anspriiche Nr,
well sio sich auf Gegenstfinde beziehen, zu deren Recherche die Bahbdrda nicht verpliichtet lst, nAmlich

2. [_] Anaproche nr.
well gie sich auf Talle der intemationalen Anmeldung bexiehen, dle den vorgaschriebenen Anforderungen so wenig enisprechan,
da0 elne sinnvolle intemnatonale Recharche nicht durchgetlhrt werden kann, namiich

3. D Anaprichs Nr.
wel es sich dabei um abhlngige Anspriiche handelt, die nichl entaprechend Satz 2 und 3 der Regel 8.4 a) abgefaB! sind.

Feld Il Bemerkungen bel mangeinder Einheltlichkeit der Edindung (Fortsetzung von Punid 3 auf Blatt 1)

Dle intsrnationale Recherchenbehfrde hat festgestellt, daBb diwss Inmmationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait:

siehe Zusatzblatt

1. D Du der Anmeider als erforderiichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzaitig sntrichtet hat, srstreciks gich cieser
Imemetionaia Recharchenbaricht auf alle recharchierbaren Anspriiche.

2. D Da f0r alle recherchisrbaren Anagriiche die Recherche ahne elnen Arbeitsautwand durchgefOhr werden kannte, der eine
zushtzliche Recharchengeblhr gerechifertig hiltte, hat die BehBrde nicht zur Zahiung einer eoichen Gebdlv aufgefordert

3 D Da dar Anmeider nur ainige der erforderiichen zusétriichen Recherchangebihren rechtzeliig anirichtet hat, erstreckt sich diseer
Imsmationale Recherchenbarichi nur auf die Anspriiche, fiir dis Gablhren entrichtet worden sind, nimlich auf dle

Anspricha Nr.

4, [H Der Anmeider hat dle erfordarfichen zushtriichen Recharchengebdhren nicht rechtzeltiy entrichtet. Der intemationale Recher-
;.-.lunborbm beschrénkt sich daher aud dle in den Ansprichen zuerst erwithnts Erfindung; diese Ist in folganden Anspriichen ar-
Bt

1-5, 22, 23

Bamerkungen hinsichtlich sines Widerspruchs D Dis zusdizlichen GabOhren wwurden vom Anmeider unter Widerspruch geashit

D Dis Zahiung zustziicher RecherchengebOhren erloigte chne Widsrapruch.

Formblatt PCTASA/210 {Fortsetzung von Blatt 1 (2)) {(Januar 2004}
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Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
int?rngtionale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthilt,
ndmlich:

1. Anspriiche: 1-5 und 22,23

Gruppe 1) definiert eine Injektionsvorrichtung flir eine
Spritze mit im wesentlichen

1) einem Spritzenkdrper, Kaniile mit Nadel, Kolben mit
Kolbenstange,

2) einem Injektionsschlitten zur Verschiebung des
Spritzenkidrpers und des Kolbens und einem Bet&tigunselement,
das den Injektionsschlitten zur Durchfilhrung des
Injektionsvorgangs beaufschlagt, wobei

3) das Betdtigungselement mit Bauteilen zusammenwirkt, die
nach Beendigung des Injektionsvorgangs die Nadel mittels
eines dem Injektionsschlitten erteilten Riickholhubs aus der
Einstichstelle herausziehen,

4) der Injektionsschlitten eine Spritzenaufnahme und einen,
gegeq die Spritzenaufnahtme verschiebbaren Stéssel umfasst,
wobei

5) Spritzenaufnahme und Stossel beim Einstichhub gemeinsam
beaufschlagt werden, und beim Injektionshub lediglich der
g;ﬁsseI beaufschlagt wird (siehe insbesonder Anspriiche 4 und

2. Anspriiche: 1 mit 6 und 7-12, sowie 13-16

Diese Anspriiche definieren neben den Merkmalen 1)-3) der
Gruppe 1), insbesondere in Anspruch 6,.dass

4) das Betdtigungselement eine in einem Gehduse paraliel zum
Injektionsschiitten gefllhrte Schubstange ist, wobei

5) durch den Einschub der Schubstange auch die Bauteile zur
Erzeugung des Riickholhubs betdtigt oder aktiviert werden.

3. Anspriiche: 1 mit 17-23 und 24-28

Diese Anspriiche definieren neben den Merkmalen 1)-3) der
Gruppe 1), insbesondere in Anspruch 17, dass

4) das Betdtigungselement eine Ladezugstange beinhaltet,
durch die beim Herausziehen eine Vorschubfeder gespannt
wird, und

5) einen Auslisemechanismus, der nach Aktivierung den von
der Vo;schubfeder beaufschlagten Injektionsschlitten
freigibt.

4. Anspruch: 1 mit 29

Diese Anspriiche definieren neben der Merkmalen 1)-3) der
Gruppe 1), insbesondere in Anspruch 29, zusatzlich
4) das Vorhandensein einer Démpfungseinheit.
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5. Anspriiche: 1 mit 30-32

Diese Anspriiche definieren neben den Merkmalen 1)-3) der
Gruppe 1), insbesondere in Anspruch 30, zusdtzlich

4) das Vorhandensein von Bauelementen, die nach Beendigung
des Injektionsvorgangs eine Zeitverzigerung bis zum Beginn
des Riickholhubs bewirken.

6. Anspriiche: 1 mit 33-35

Diese Anspriiche definieren neben den Merkmalen 1)-3) der
Gruppe I), insbesondere in Anspruch 33, zusdtzlich
4) dass ein Volumenadapter in den Sttssel einsetzbar ist.
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Feld Nr. IV  Wortlaut der Zusammenfassung {Fortsetaung von Punkt 5 auf Biatt 1)

Eine Injektionsvorrichtung fir eine Spritze, mit Spritzenkdrper, Kaniile mit
Nadel, Kolben mit Kolbenstange, einem Injektionsschlitten zur Verschiebung des
Spriltzenkérpers und des Kolbense, weist mindestens eln Betdtigungselement auf,
das den Injektionsschlitten zur Durchfihrung des Injektionsvorgangs
beaufachlagt. Das Betltigqungeelement (120,220,320) wirkt mit Bauteilen
zusammen, die nach Beendigung des Injektionsvorgange die Nadel (108,208,308)
mittels eines dem Injektionaschlitten erteilten Rdckholhuba (H3) aus der
Einstichstelle herausziehen. Mittels einer einzigen gerichteten linearen
Bewequng wird das Einptechen der Nadel in eine definierte Tiefe, dle Injektion
des Arzneimittels, und nach vollatidndiger Injektion eln Rickholhub erzeugt, der
ein Zuriickziehen der Nadel in das Gehduse und damit aus der Einastichstelle
bewirkt. Vortellhafterwelse sind weltere Bautelle vorgesehen, die nach
Beendigung des Injektlionshubs (H2) eine Verweilzelt (TV) bis zum Beginn des
Rickholhubas (H3) bewlrken.

Formbiatt PCT/ISA/210 (Forisetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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RODRIGUEZ DILIA MARTIA

REFERENCIA Radicacién No. 6 6816
Solicitud internacional DE2004/001649
Fecha inicio fase nacional 01/03/2006

Trémite 11

Evento 379
Actuacién 430
Oficio Wo. oo 3 Q7 2

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articuleo 27 deal Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comarcio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene 1la copia del documanto en gque consta la cesién del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Daciplém 486.

2. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cé6digo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, debari presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la socledad solicitante, cuando ésta fuare
persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificecién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En cag0 de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerarf abandonada y perderd su prelacién.

Notifiquese el presente oficioc conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
@), del capitulo titule primerc de la Circular Unica No.10 ds 2001.

El antieri rimiento fue notificado por fijacién en lista de
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO Eq
CONSULTA DE ACTUACIONES DE NUEVAS CREACIONES \7
Lunes 5 de Febrero de 2007
{ Cemar Ventana |
No. Radicacion  Evenio Actuacion Fecha Slstena Folics Persona
1 6681600 FASENACIONAL INCLUI PRESENTACION 25001/2006 TRAMITES 175 RODRIGUEZ
D'ALEMAN DILIA
MARIA
2 6881800 FASENACIONAL INCLUI  ESTUDIO DE FORMA 26/01/2006 PATENTES 0 adpad
3 G631600 FASE NACIONAL INCLUI REQUERIMIENTO 06/04/2006 PATENTES 0 adpad
4 6681601 FASENACIONAL INCLU{  SOLICITUD PRORROGA 07/06/2006 TRAMITES 2 RODRIGUEZ
D'ALEMAN DILIA
MARIA
5 6881802 FASENACIONALINCLUI REPUESTA A REQUERIMIENTO DE 04/08/2008 TRAMITES 25 DILA  MARIA
INFORMACION RODRIGUEZ
D'ALEMAN

hitp://10.20.100.3/prod/Patentes/Consultalnterna/MuestraA ctuaciones.php?codigo=302188&consecutivo=0 05/02/2007



