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Industria y Comercio _
SUPERIMUSTRIA 1 CORERCID

SUPERINTENDENCIA Rad1cacaon © WEATRAZL SRS tolis: 7 6n
Facta GI0D): 4682403 17136130 '
framte = W1 PCI-PARAT 478 FIRE WICT A1 PRESIKIAC
Dependencia) €W BIVISIN Dk MIWS CHEALSONEY

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

_ PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE:
@ Patente de Invencion. [ Patente de Modelo de Utilidad.
Bl Capitulo I. [0 Capitulo II.

Nombre: DOW AGROSCIENCES LLC .
sociadad constituida y existente bajo las]

SOLICITANTE | loves del estedo de Delaware, Estados IDENTIFICACION
™) Direckis ~oag c.C. n NIT O
n: 8330 Zionaville \
Indianapolis, 46268 C.E. O oo [
Indiana Cual
Estados Unldos de América .
Numero
Domicillo: Indlanapolis, Indiana,
Estados Unidos de América
Nombre: - EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 4. No. 72-35 cC. ¥ NIT O
Teléfono; 347 38 11
REPRESENTANTE| 211 86 50 C.E. O oo [
O APODERADO ¢ it clientes@camyp.com, Cual
Domicllio: Bogotd, Colombia. Namero 438.019 T.P 31.929
@ 1. Holger TANK . 2. Sudhakar BALIJEPALLI
1172 Huntington Woods Point, 6008 Foxboro Court,
Zionsville, 46077 Midland, 48640
INVEN(;%R (ES) Indiana, Michigan,
Estados Unidos de América Estados Unidos de América

PCT (86)
@ Solicitud Intemacional No. PCT/US2004/003472 Fecha: 6 de febrero de 2004
Publicacidén Intemacional No. WO 2005/016002 A1  Fecha: 24 de febrero de 2005

VISCOSIDAD, ALTA INTENSIDAD.

@ TITULO (54) FORMULACIONES HERBICIDAS DE GLIFOSATO DE BAJA

@ Clasificacién Internaclonal (51) AQ1N 57/20

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Nimero de Solicitud

sik nol[l us 04/08/2003 80/493 554

@ Comprobante de pago No.: 08 —7.510 Fecha: 30 de enero de 2006




CAVELIER ABOGADOS COLO 10875-841-010-3 ID-265WPC10875

] 000 0000 RRORK EDE@

-
-

Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 483.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
juridica.-

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud intemnacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.
De ser el caso, certificado de depésito del material biolégico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras salicitudes de patents o titulos obtenidos en el extranjero

por el mismo titular 0 su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta
solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

SN

@ b

FIGURA CARACTERISTICA

@ Solicito la concesién de Ia patente,

NOMBRE: EMILIO FERRERO
FIRMA : Z——Q—' e~

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929

I8
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. [X] Publicacién Intemacional WO 2005/016002 A1
Descripcion:
Péaginas 24 en el idioma original .
Péaginas 23 en espaiiol
Reivindicaciones: Namero (s) 7
Figuras: Namero (s)

2. DJ Forma PCTNSA/210. Informe de Busqueda Internacional.

3. X Forma PCT/ISA/237. Opinién Escrita De La Administracién 'Encargada De La Blsqueda
Internacional. '

4. [X Extracto de publicacion.
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Q5* trademarks, commercial names, tade eublens, i
: EDIFICT  %IsKl slogama. ) :
. CARRERA & N72-38 - de E
" BOSOTA, § - COLOMBIA Para !
. B pi ke, i S
i .
*REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER REPRESENTATION, RATIFICATION AND - L - K
POWER OF ATTORNEY ;

I {wu), the underzigned /Yo (nosotros), abejo firmmdo (s) ’
Dow AgroSciences LLC

of/ domiciliado (s) an _9330 Zionsville Road, 5
Indianapolis, Indiana 46268, United é’“

States of America,

i —— e —
presentada por

como agente oficlose u&\

12T
st Currers &4 N® m&ﬁn pliance
Commescial Coda, tha b cipal ad tha_othars. sa
a8 as
alizroates, [n the onder of ln-lppnhhn:. » ow
represenintives for all indusicial matters with faculty
to receive notifications snd to appoint in and out of
mmmmmm& in case of
bis sbeence or of tamporal or impediment. The sums
mm%mmmﬂmmuu
replace the one, or when the third is to replace the first or
second aliernstes in their tarn, or both of them, second. In such
cases, the principal representative, or the shall state their
intention not to act a8 hu&l:dnduuﬂn
ghuhhnllml in Colombis, or lNomur
another Public or & Colambian abroad; in
u-:!!h inee o be lhnl.nﬂg
were
BLES T S
ar or
“%hw“ww&fh .
taken again in their or 3
-ndnhnmdlpm:'—, the ‘mare fact or its =i,
oxarcies will suffics. The exsrcise of the repressatiation by the -
Ademis, conflaro (confurimos) poder a los sbogados sxxiba first, second o third altarnates in thelr tumn shall end at such
as,hrn obtener la proteccléin de ml (nuestra) time.
p:‘%dnd ustrial y contra la compeiencia desleal, a cuyo
€ autorizo a los dichos apoderados para qus me In sddition, we grant a Power of Attorney in fyvor ‘of the
(nos) 1w nmmmow above-namad attorneys-at-lsw so that they oblain the
ejerzan 0 no jurisdicdén, anis las orden peotaction of my (owr) industrial agninst the
ad=ninis Y judiclal, asf como uﬁkmﬂﬂnhwﬁﬁm! anthorize the sald
sgsiarim, emun i de e | T e, spasilly ‘hose admnbive,
slgulentes ssuntos: a) Obtencién de tes de invencidn, with or without jurisdiction,
modelos de utilidad y disefios ; ol registro de marces ve s well a8 bafare
de fibrice, colectives, defansives, de serviclo, lemss comarclales, Court, in «ll maitere the fallowing: &) -
nombres  comercial ecaefias, veradades vageimise Obtalnment of patents, utility models and d ; !
denaminaciones de ; su renovacidn, traspaso, eamblo the registration of trademarks, colisctive, defensive and'service i
nombre o domicilio, cancelacién volnniaris; ¥ el de slogans, commarcial tinde apblems, vegetal
ll:ndudemli-uud-udwb)l.n de and denominstions of odgln; iis renagk
compatancia desleal, proteccién dal consumidor, opoalcionss u of yame or domlclls, woliniary c v A

—aobssrvaciones,.cancelaclén administrative ojudicial, pulidad,. ... |

,:59:-‘:’-:“. HAGO
iA GO
£ oue uE TRvgR A LA e oiRA
A la vasel AT A s I
Alavueln E’ %: 02 FEB 2006 I"HE::.‘\{
i 1_:";;\!-# HeAGAR T "'""?vﬂ:j-:;,i' ;

- o ‘:‘?} T d:_‘}“_'-"":'ﬁ"‘('.}, _f
© CAVELIER ABOGADOS © IUAL MAKUSL BOTERG EEOMA
WPPODERE-21 (MINUTA N 12.L1.29.r USA) .‘_,M#“‘ MOT&RID i

~ ﬂ-“’fl—hm" ,
. . LT
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. de seclatos industriales, geusrl loa cbssrvations, adminbstrative
civiiss, perales, administrativos o A of licenses, the action for
melacionados con estos derechos; y 1:: the of trade secrels, and in generul the
PIOMOVAINGS O 54 Nod promusvan. Y pam an todos avil, W&n&%%ﬂ
ﬂl\ﬂ- Ell"ndbi.r'dmmr nﬁﬂurglmdcuph' ?wthm:pw:,adm,ﬂnthm“zlhuzf
4 ! " ¥ desist, ‘cancel, Tecsive, resign, and milly acts done by
ves a power of attomay.

Given and signed this/Dado y irmado hoy
r{ar

infen__Indianapolis, Indiana 46268

United States or

Kenneth L. Loertscher
Assistant Secretary
& General Patent Counsel

JUA Y MANyE] I,
£ VEL ROTERQ o itk -
: NOTANIGNOEL

— P — : T : g
- - B e

e Alan PRI gl KT T d gyt MR Sty v AR
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Consulade Samoral ds Colombi

G00 NORTH MICHIGAN AVENUE, SUITE 2040

CHICAGO, ILLINOIS 60811 .
TEL 312923-1188 FAX(21219231187
¥o. 35Y cnicago. FED 201388
El fduflcéi&o C% ngézl de Colombia,CERTIFICA, q}é q]l..l f::or i.)
__SECRETAR(A . Al ut-_?ticg'il :

firma del signatario ddl poder precedente, ejercia & a fg:hn#
- " 1 .‘ =
funciones indicadas y su firma corresponde a la reg ad?n te

Consulado; que la compafifa _DDCG) ABRO Scf EMcPS LL

es una sociedad constituida de acuerdo con las leyes de

_MLAWARS y cumple su objeto conforme a ln& mnismas;
que el (a) sefor (a) _ KENMNETH L. ’
quien en su cardcter de CPEES & 2 :

deEla citada compafifa conflere el poder pg‘éa?ent{: ea%
representante legal en este pais. " o

El Cénsul General no asume responsabilidad alguna por el conteni
del documento.

PAGADO IMPUESTO DE TIMBERE Y DERECHOS g
US$56.00 (Cincuenta y seis délares) R/

AUNITED STATES OF AMERICA
Z CERTIFICATE OF OFFICE

STATE OF INDIANA

* according to records on file in ny office, _Lyvdia S, Owena was duly elected

Sue Anne Gilroy Secretary of State of Indiana, DO HEREBY CERTIFY: That,

~ ar -:ppoin[ﬂl to the olfics of Notary Public

’ . and that the term of asid office included the date of___February 6, 1998 : that W all hiv/her official acts as said ofli-

in and for—__Hendricks County

cial, full faith and eredit ought to be given in all Courts of
Justice and clsswhere. [n testimony whereol, | have here unto
st my hand and affixed thé Great Seal of the State of Indisna,

at Indisnapolia, this ___TeDth day of

February 1998
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" CERTIFICADO NOTARIAL @NDIVIDUO)
98

. Alos 8 dias del ws de_FEBRERO de 19
~antemt, Notario Pdbiico de _ESTADO DE INDIANA

. comparecib{erasy personatmante_KENNETH L. LOERTSCHER

L

A
|
‘l‘m‘ v "

NOTARIAL CERTIFICATE U(NDIVIDUAL)

On this ‘ddnyof %ﬂvuﬁ 1 id
bafore ma, a Notuy Public of &4-&. v

to me known, and known to me to be the person(s) who

quien(es) doy fe d conste
E::::;gg:n£2Lu::£}£ﬁf§:§2£L£=?qu.,uugzib,-quu4523 cu-numt:h-i > document, and ndunhnnﬂuwv)lqyﬂ
Notario Piblico . Notary Public
CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD) NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)
"Hoy,_6 __de__FEBRERO det9_ 98 ontus &2 day of M 1097
comparecis(eron) ante m{ appeared before me
KENNETH L. LOERTSCHER Keppsth L. Loer tacher
‘n ﬂ)m%‘.h :ﬁ'ﬁ\'ﬁ'm'"dmm :h(nolhow noml.limdw m%ﬂnﬂ a

denominada__ Dow AgrnSciences LLC

Liability
Company.

ramed Dow_Agro§ciences LLC

Certifico:

1. Que he visto los sigulentes documentae:®

CERTIFICADO DE CONSTITUCION,FECHADDO 1 JULIO 19
CERTIFICADO DE MODIFICACION,FECHADO 1 OCT. 199
.RESOLUCION JUNTA DIRECTIVA, FECHADO 23 OCT,199
- COMSENTIMIENTO ESCRITO DE LA JUNTA,1 JULIO 199

* 29} e dichos documentos prueban lo siguients;
. \

-J-"\-i*

Dow AgroSciences LLC

2.1 Qua
€3 unx Socledad/Compania legulmente consttulda y existents

"de acuerdo con las leyes de 1_EStado de Delaware,
-Estados Unidos de Am€rica

A U

Ic . : E:no HO'I'MlII‘l =|r-'n'o t“ CINED|
El‘ﬂl! »Oaars, nglo CONATan Gug 4

1. That [ have seen the lollow!nﬂ ocumeants UL 00N EL DMGINA

OUE HE TWNBOD A La V'!'M
Certificats of fonui.oné dll:.'d Jily:1,..1997 -
Certificata of amendment:: dated ;‘;'B.
Board resolutian, dated :obir
Board written comsent, dll:u Jn-1yn1,...:|.9!.7

1. That _Dow groschnceu LLC

Limited Lishilit
m«npzn logally constituted and in existence

sa

in accordance withthe laws of _the State of Delaware,
United States of America

.- .7

o) domidlic de
9% Zionsvﬂle Road Inc(ianapoHs, Indiana
46268, Es
nq"'c:elt:b"h“*ﬁu e bt A) iy
- mm{mad-m&mm objeto

2.4, Que ltlos) Srsres,)_KENNETH L. LOERTSCHER
SECRETARIQ ASSISTENTE y ASESOR LEGAL PATENTES

gul(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.

A}
Ctadaa INDIANAPOLTS

Linited Lisbiliy

the domiclls of sald
9330 Zionsvil'le Road, Indhnapo 25. Indiana
45268, United States of America.

[ purposes for which the Fower
v "wnun corporation

mﬁdm the charter of the mentioned
m limited liability company,
2A. That Mr.(Mewsrs.)
Asaistant fe
Is(are) suthorized to grant the present Power of Attorney.

el

City Iodianapolis

ian
F'de INDIANA ::- Zdﬁ a ﬂﬂ a7
Wy 6 FEB. de19 98 A 0
LLRTELCEEKEE

T Lydia S, Owens

e Notario Piblico — Notary Public Notary Public, State of Indiana

. Hendricks County i

’(\ ly Comadasion Expires G30300
- e — —— “\\\\\“ \“‘ LT

“Los documentos deben identificarse con fecha y origen. * Dacuments must be identified with Ga

S
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CHERTIFICACION NOTARIAL
Y AUTENTICACION CONSULAR

1. Es necesaria la legalizacdén con certificado
notarial. El Notario Piblico debe certificar:

11. Que la compafifa estd legalmente constituida
y actualmente existente.

12. Sudomicilio.

1.3, el propésito del poder estd inclufdo
S%%jebsodlldehmpaﬂ; «

g. Que el poderdante est autorizado para dar
el poder en nombre de ia compaiifa.

Notario Piiblico para probar los puntos anteriores,

deben estar ados en el Certificado Notarial

con fecha y origen

23. Respectoalos puntos 1.1, 1.2 y 1.3 su
referirse a IOEPI:nﬂClllOl de czmﬂm
fecha y lugar de otorgamiento; y

22, Para el to 14 s i mencionar la

resoluci de la Junta Directiva o los

estatutos, se los cuales la persona que
otorga el estd autorizada para ello. T

: . Ensegui el Sefior Cénsul de Colombia
debe autenticar la firma del Notario Pdblico.

autenticar la dltima precedente autenticacién.

NOTARIAL CERTIFICATION AND
CONSULAR AUTENTIFICATION

1 Notarla]l legalization is necessary. The

!:lotlry Public must certify:

1.1.  That the company is legally constituted and
presently exdstent. )

12.  Its place of business. _

13. That the of the Power-of-Attorney is
induded activities of the company.

14. That the tor is owered to give the
Power J A e:l:hp the mmeslof the
company he represents.

o B e e sbove,potnts st Le Hsted
before him to ts mus
byt_dminﬂ:eNotnrtherﬂﬂcltewiﬁldatedmd
origin:

21. Inconnection with points lﬂ{;llmdl.sz
suggest n(u'lm to articles
incorporation date and place of
execution,

22, For point 14 we s t to mention the
?nlntlﬂn of the < of Duectm'l: nnd/ot:

e who
th: w'o}v hmbyAtbmzy hzmbeen aui'.l.un'lzeclsr'.Il
to give it.

3 Then the Colombian Consul must legalize

the signature of the Notary Public. -

NOTA PARA EL SENOR CONSUL COLOMBIANO: Segtn el artfculo 25 ; GO e P e el Jehciitisul debe

LR L T .
e

G e T s b
;1 02 FEB 2006 r';‘.,g

bl A

JUE TBAN LI P IERG SEDINA
- hWUTET
At el DL g o)

%



TRADUCCION -OFICIAL No.03.075.98 de un documento escrito en
inglés el cual para su identificacién se sella con el sello del
Traductor al mismo tiempo que la presente. Esta traduccién ha
sido preparada por Bernarda R. de Martinez, Traductora Oficial
debidamente reconocida por el Ministerio de Relaciones
Exteriores y aprobada por el Ministerio de Justicia de Colombia

mediante Resolucidén No. 683 de 1991.

(Se traducen sellos y 1legalizaciones gque aparecen a
continuacién- de un documento escrito en inglés y espaflol por
medio del cual Dow AgroSciences LLC, otorga Poder a favor de
GERMAN CAVELIER, GONZALO PERDOMO, EMILIO FERRERO y LUZ

CLEMENCIA DE PAEZ.)
Dado y firmado hoy 6 de febrero de 1998, en Indiandpolis,

Indiana, E.E.U.U., por Kenneth L. Loertscher, Subsecretario y

Apepor General de Patentes. $'cosio noranio waxTO Doy, o o o

¥ DE BOGUTA, HAGD CONETAR
f ravocoma comcips SUN JL ﬂql‘lll!l;:

(Sellos parciales en tinta del Consulado Genet'%%ngé#‘"'m&ﬁiﬂ!;en
Chicago.) ' E- ﬂf

- LIRS

T 5 JUANMANUEL
a 0

CERTIFICADO :NOTARIAL (INDIVIDUO), en inglés

a la capacidad legal gque _tenila KENNETH L. LOERTSCHER para
otorgar el documento antes ‘mencionado, expedido el 6 de febrero -

de 1998 en el Esl:'_:;i?éo de Indiana.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD), en inglés y espaficl referente
a la existencia legal de la sociedad Dow AgroSciences LLC,
expedido en la Ciudad de Indiandpolis, Indiana, E.E.U.U., el 6

de febrero de 1998.



(Firmado), Lydia S. Owens, Notario PGblico

(Sello notarial en tinta), LYDIA S. OWENS Notario Piblico,
Estado de Indiana, Condado de Hendricks Mi comisién expira el
03/05/00

{Sello notarial seco), LYDIA S. OWENS NOTARIO PUBLICO INDIANA

(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colombia en

Chicago.)

ESTADO UNIDOS DE AMERICA
CERTIFICADO DEL CARGO
ESTADO DE INDIANA

Yo, SUE ANN GILROY, Secretario de Estado de Indiana, POR EL°"

. PRESENTE CERTIFICO: que, de acuerdo con los archivos que obran
en mi oficina, LYDIA S. OWENS fue debidamente elegido Yy
nombrado para el cargo de NOTARIO PUBLICO en y para el Condado
de Hendricks y que el término de dicho cargo incluia la fecha
del 6 de febrero de 1998: que a todos sus actos oficiales se
les debe dar completa fe y crédito dentro y fuera de tgdas las

£ Toma narine agnl

Corte de Justicia. EN TESTIMONIO DE LO dmm Ag

E. Gulﬂl'r_!m
estampado el Gran Sello del Estado de Ind:.ana, cnn ‘Thdfa

hoy 10 de febrero de 1998. :.';' e """"ud\-'.:" .5
. LN e

(Firma facsimilar), Sue Ann Gilroy """"'""‘"“;irumtnon Enﬁu
“-" wl L-ﬁﬂ#&g :0

Secretario de Estado
(Firmado), Por: Mary Reever
Suplente
(Adherido se encuentra sello de oblea dorado con texto en

relieve), SELLO DEL ESTADO DE INDIANA 1816

1©



(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colombla en

Chicago.) . -

(En espafiol), Certificacién de la firma y cargo de MARY REEVER,
de la existencia legal de la compafiia DOW AGROSCIENCES LLC y de
la autoridad que tenia su representante Legal, KENNETH L.
LOERTSCHER, para otorgar el poder mencionado arriba. Esta
certificacién fue expedida por el CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA
CHICAGO, ILLINOIS, bajo el N° 254, de fecha 20 de febrero de
1998 y firmada por Carlos Alfonso Negret Mosquera, Consul
General. Pagados Impuesto de Timbre y Derechos Consulares por

valor de veintiiin db&lares. il sl

0 3INXTO
2 T A00OTA, i{a00 Gﬂ.ﬂle;?fluu

(Sello parcial en tinta del céﬂ’é“ﬁigqf&:‘mm”

re

Colombia en
(47 ]

L

ST ES + v 1T I
Chicago.) | 02FEB 2006 LoiE i S
3 o . . -::ﬂ:-\.';i‘_;;. '.b'._‘_l :‘.‘ h!
i . -
an I-LHJ'!';'RDBED VS

(al dorso), Legalizacién de la pLe ‘,‘ e;:'igda
el MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES bajo el 22 '?:20, de
fecha 11 de marzo de 1998 y firmada por el Erefe de
Legalizaciones.

€

rl

. , B Vot
Es traduccibén fiel y completa de la cual se dej?; copig, en lg

' .5 =
archivos de esta oficina para su confrontacién Yy, & laycua]_:gE
L e —

it ek 28
remito. S e o
wE T a2

Bogotd, 17 de marzo de 1998 ‘:.u_'_: n
it e P

COLO 6641-801-001-3

BRM.137
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el ‘ ' CAVELIER
T L ABOGADOS
e, '
TH!'IE'F o EDIFICIO SISKI TELEFONOS: {57} (1} 147-36 11
CABLES: CAVELEYES CARRERA 4 No.72- 35 (5711121201 00
TELEX: 45479 CAVE-CO BOGOTA 8, COLOMBIA TELEFAX: {57} (1} 217-92 11
TELEX: (23) 7407375 CAVE-UC (573 {1)235-88 50

Sefior Jefe de la
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Superintendencia de Industria y Comercio

E. S. D. ,///

Poderdante: DOW AGROSCIENCES LIC

Poder conferido el: p5-02-98

Yo, GERMAN CAVELIER, obrando en. mi calidad.de apoderado
principal del poderdante arriba mencionado, atentamente "
manifiesto a Usted que sustituyo el poder que me ha s1do
conferido en la persona del doctor EMILIO FERRERO Abogado con
Terjeta Profesional No. 31.929, con todas las facultades que me

fueron conferidas.

Hago la anterior sustitucidn conformegmﬁ:"mﬁ$gg}eﬁgg del
A0 SERTO p

Cédigo de Procedimiento Civil ya que loa'mﬁfogm__mem?lﬁ.um
aue )
faltan en este momento. o, SVHE Thsas La viga

. T }hhh\,i =M .*'"‘

Sefior Jefe, ,__*.

Qs

f‘
GERMAN CAVELIER
T.P.A. No. 832

C.C. No. 2.877.924 de Bogotd

EMILIO FERRERO :

T.P.A, N2 31.8929
C.C. No. 438.019 de Usaquén

2e-780-2

E-MAIL; C:USA, A:1ELEMALL, €):SIRINTCOL, FN:CAVE, SN:AUO INTERNET: CAVE ABO@spuintcol sprint.com

N | T Ho.04 1.367-3
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SECRETARY OF STATE
STATE OF INDIANA

APOSTILLE
(Convention de la Haye du 5 Octobre 1961)

1. Country: United States of America
2. This public document has been signed by Barbara L. Saberson

3. acting in the capacity of notary public in & Hamilton County
for

4. and bears the seal/stamp of notary public in & for the State of Indiana
Certified

5. at Indianapolis, Indiana

6. this Twenty-seventh day of December, 2005
7. by Secretary of State of Indiana

8. No. A2005- 33048

10. Signature:

O (b

Todd Rokita
Indiana Secretary of State

*Effective May 1. 2003 alt apostilles from the Indiana Secretary of State will have an electronically printed seal
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Case No. 63,227A
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IRUE COPY

TO ALL TO WHOM THESE PRESENTS SHALL COME,

| Do Hereby Certify that the annexed document(s) are TRUE COPIES of the original
document(s) which | have compared.

205,
Melanie S. Bradley % -
Office Professional
DOW AGROSCIENCES LLC
NOTARIAL CERTIFICATE

UNITED STATES OF AMERICA )

STATE OF INDIANA ) SS

County/Parish of HAMILTON )

"

On this L day of M 20_0_5: personally appeared

before me,

Melanie S. Bradley

known or identified to me to be the individual who executed the foregoing document and
acknowledged the same as a free act and de?’d_éef uses and purposes therein expressed.

(/\Mmb&‘—

SEAL Notary Public
BARBARA L. GABERSON
NOTARY PUBLIC, HAMILTON COUNTY, INDIANA
MY COMMISSION EXPIRES NOVEMBER 2, 2012




FORM 110 a9 Docket Ref. €3, 227A
INDIVIDUAL ASSIGNMENT'AND INVENTOR’S DECLARATION
OWITH PRIORITY RIGHTS)
v--lyhd-nlm-mmuummmdh-&amm-wwnh-h&n

pategt i songi op the investion entitled:
HICH-STRENGTH, LOW VISCOSITY HERBICIDAL FORMULATIONS OF GLYPHOSATE
which invention was made and irvenied by me'os out of end in the conme of myur employment with ayour respactive employars
a2 stated below myfour name(s). L/we ackaowledge that Iwe hold the irvention mad all patent end other rights and powers obtainshle
or eomrcisable in respect thareal in trast fix our raspeciive anployem.  As trusica(s), and for good sod valoable considarstion and/er
Dow Agrefichences 1L1.C
9350 Zoneville Rosd
Dullanapolis, Iniinne 453268
United Bintes of Amarics

s limited Kability company onenized and axisting under the lxws of’ the Sinis of DELAWARE, USA.
(horeimafier reforrad to as the “Amignes™);

nayiour entire right, title and interest hronghout the world, in and to the invantion and all rights snd powers to meke applications,
including provisional applications when permitied by law, for Lotters Putent in it gwa namw, or in the neme of ils dexignas (or
nominee(s)); and all rights snd powan to file sy careponding ar equivalan spplications in agy end all axmtries, incinding all
rights to claim priority under afl United States domestic laws, Imermatinnal Convention(s) and Treatiss in the name of Axsignes, and
o hereby suthorize Assignes or its devigues 1o insert here the

Application No. Filing Dase
in conntry fhes Linlied Stutes of Amerien

of the applicstion, on which the chuim fior priority will be based; and in sud 10 any Latters Putont that may be issusd for the invention
in sayy and all countrien. IAwe do hereby agres 1o ssaist Azignee in the prosecution of the spplication{s) snd in sty interfirencs,
cuntflict, oppasition or fitigation which mey arise ixvolving the invention or the patent or patents hareon, end to sxeeute for sy snd
all coontries any document relating to spplications derived from, commponding to or squivalent to the above ideptifisd spplicetion e
Asignoe may request; and Ve do herdry authorize Asrignes or its designee (or nominoe(s)) to inserf bere any correrponsding

Application No. Fiting Daty

‘ mmm«hmumﬁmmwmmwu—w
and wo reqoast thet any such Lattars Padet be imued to Amigoos; snd consant to the recandal of this Assignment, or a Notarial True
Copy thereof, being undar covenant not anly that I/'we hawe fhll power to make the same, but sleo that such sssigned rights ave not

encumbared by eny gran, license, or other right heretafiore given.

Scdworibed and Declared by mefos:
At Arn
this of 207« ﬂﬁsﬂﬁyd‘ E?“,g ;2004
Eﬁuiwud‘l-‘ubmuy__ 2004 Effective &y of February &, 2004
Signature: Signature: \ *
Pull Name: T Full Name:
Rasidence: 1172 Huntington Woods Paint Residenoc 6089 Faxboro Court
Zianevills, Indizne 46877 Midizad, Mickigen 48640
Cauatry: United States of Americs Country: United States of Ameerica
Citiznship:  Germsmy Citizenship:  India
P.O. Address: Serme ss Redldence P. 0. Addrems: Smre a9 Rasidency
Empioyed By: Dow Agroiclences LL.C Employed By: The Dow Cheralcal Comrpany
OfCountry:  United Stutes of Ansevica Of Comtry:  United States of America
Ar A
this dayof Yy this dayof 20
Signatore: Signature:
Full Name: Full Naroe:
Rasidence: Residonos:
Country: Camtry:
Citizmship: Citizmship:
P. 0. Address: Same a9 Resldence P.O. Addrexs: Sams as Resldence
Employed By: Employed By:
Of Country: Of Country:

S



FORMZR2 . , ) Docket Ref. 63.227A

ROTARIAL CERTHICATE (INDIVIDUAL)

UNITED STATES OF AMERICA )
STATE OF INDIANA ) SS
County/Parish of MARION )

on this @ T aay of 6‘4/{)‘»!»—0'-4'3,_ 200 o , personally appeared

before me,
HOLGER TANK
known or identified to me to be the individual described in and who executed the

foregoing document and acknowledged the same as a freeuctmddeedya

purposes therein expressed.

SEAL Michele D. Lyons lhhuhllh
State of Indiana Hamilton

My Commission Expires July 9, 2007

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

UNITED STATES OF AMERICA )

STATE OF MICHIGAN ) SS

County/Parish of MIDLAND )

On this _L day of ﬁﬂ%ﬁ# ,20_& %/, personally appeared
before me,

SUDHAKAR BAL|JEPALLI
known or identified to me to be the individual described in and who executed the
foregoing document and acknowledged the same as a free act and deed for uses and
purposes therein expressed.

SEAL Public
Caroline Ann King
Public, Gladwin County,
in Midiand County, Mi
My Commission Expirea Juna 12, 2007

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

UNITED STATES OF AMERICA )
STATE OF ) S§
County/Parish of )

On this day of + 20 » personally sppeared
before me,

known or identified to me to be the individual described in and who executed the
foregoing document and acknowledged the same as a free act and deed for uses and

purposes therein expressed.

SEAL Nobxyy Pubilc



TRADUCCION OFICIAL No. 01.23/06a realizada por Diego Vargas, Traductor
Oficial, Resolucién No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia vy

registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia.

Referencia 63,227 A

CESION INDIVIDUAL Y DECLARACION DEL INVENTOR
(CON DERECHOS DE PRIORIDAD)

Yo/Nosotros considero/consideramos verdaderamente gque soy/somos
el(los) inventor{es) originales, primero y fGnico/conjuntos del
cbjeto que abarca y para la cual se golicita una patente para la
invencidén titulada:
FORMULACIONES HERBICIDAS DE GLIFOSATO DE BAJA VISCOSIDAD, ALTA
INTENSIDAD

la cual fue hecha e inventada por mi/nosotros debido y durante el
curso de mi/nuestro empleo con nuestros respectivos empleadores como
se indica a continuacién de nuestros nombres. Yo/NosBotros reconozco
{reconocemos) que Yyo/nosotros tenemos la invencién y todos los
derechos de patente y demis derechos y poderes obtenibles o
ejercibles en relacién con la misma en fideicomiso para nuestros
regpectivos empleadores. Como fideicomisario(s) Y por
contraprestacién legal y valioea y/o la remuneracién recibida por
mi/nuestro trabajo, yo/nosotros vendo(vendemos), cedo(cedemos) vy
transfiero(transferimos) a:

Dow AgroSciences LLC

9330 Zionseville Road

Indianépolis, Indiana 46268

Estados Unidos de América
una compafiia de responsabilidad limitada organizada y existente de
conformidad con las leyes del Estado de DELAWARE, Estados Unidos de

América (denominado en adelante el *“Cesionario”);

-



todo mi/nuestro derecho, titulo e interés en todo el mundo, en y a
la invencién asi comc los derechos y poderes para realizar
solicitudes, incluyendo solicitudes temporales, si la 1ley 1lo
permite, para patentes de invencién a nombre suyo o a nombre de su
designado (o nominatario(s))}; y todos los derechos y poderes para
presentar todas cualquier solicitud correspondientes y equivalente
en cualquier y todos los palises, incluyendo todos los derechos para
reivindicar prioridad de conformidad con las leyes internas de los
Estados Unidos, Convencidn(es) Internacional(es) y Tratados a nombre
del Cesionario, y por el presente autorizo/autorizamos al Cesionario
o su designado para que inscriba a continuacidn 1la siguiente
informacién:

Solicitud No. Fecha de Presentacién

en el pafs Estados Unidos de América

concerniente a la solicitud fundamento de la reivindicaciébn de
prioridad; asi comoc en y a todas las patentes de invencibébn que le
puedan ser otorgadas a la invencibn en cualquier y todos los paises.
Por el presente me comprometo/nos comprometemos a cooperar con el
Cesionaric en el tramite de 1la(s) solicitud(es) asi como en
cualquier interferencia, conflicto, oposicién o litigio que pueda
surgir en relacién con la invencifn o la patente o patentes de la
misma, y a suscribir para cualquier y todos los paises cualquier
documento relativo a las solicitudes que se deriven, correspondan a
o0 equivalentes a las solicitudes anteriormente mencionadas seqlin lo
solicite el Cesionario; y por el presente autorizo/autorizamos al

Cesionario, su designando (o nominatario(s)) para que inscriba aquf

cualquier correspondiente equivalente

Solicitud No. Fecha de Presentacién

en el pais

a la anterior solicitud prioritaria de cualquier pafs en donde la

propiedad de patente de ese pais se deba identificar e inscribir en

el egpacio anterior para el registro de esta Cesioén.

X



Autorizo/autorizamos al Cesionario o su designado para traducir esta
Cesién a todos los idiomas necesarios; y solicitamos que dichas
patentes de invencién sean expedidas a dicho Cesionario; y accedemos
a la inscripcién de esta Cesién o de una copia autentificada ante
notario de la misma, garantizando no solo que tengo/tenemos pleno
poder para realizar la misma 8ino también que dichos derechos
transferidos no tienen ningin gravamen debido a donacién, licencia o
algin otro derecho otorgado hasta la fecha.

Suscrito y Declarado por mi/nosotros:

En _Indianfpolis, Indiana 46268 EUA En _Midland, Michigan 48640 EUA

Hoy 6 de Frebrerc de 2004 Hoy 4 de Febrero de 2004

Vigente a partir del 6 de Febrero de 2004 Vigente a partir del 6 de Febrero de 2004

Firma: Firma Ilegible Firma: Firma Ilegible

Nombre completo: Holger Tank Nombre completo: Sudhakar Balijepali

Domicilio: 1172 Huntington Wocxds Podnt Domicilio: 6009 Foxboro Court
Zionsville, Indiana 46077 Midland, Michigan 48640

Pais: Estados Unidos de América Pals: Bstados Unidos de América

Cludadania: Alemania Ciudadanfa: India

Direccifin Correo: Igual al domicilio Direccifn Correo: Iqual al domicilio

Empleado de: Dow AgroSciences LLC Empleado de: The Dow Chemical Company

Pais de Domicilio: Estados Unidos de Anfrica| |Pais de Domicilio: Estados Unidos de Amfrica

CERTIFICADO NOTARIAL {INDIVIDUO)

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA }
ESTADO DE INDIANA } Declaracién Juramentada
Condado/Distrito de MARION }

Hoy 6 de Febrero de 2004, comparecid persconalmente ante mi

HOLGER TANK
a qui&n conozco o identifico como el individuo descrito en y quién
suscribib el anterior documento y reconocié el mismo como un acto

libre para los usos y prop6sitos expresados en este.

Firma Ilegible
SELLO Michele D. Lyons Notario Piblico
Estado de Indiana Condado de Hamilton
Mi Comisidfn Vence Julio 5 de 2007




ESTADOS UNIDOS DE AMERICA )
ESTADO DE MICHIGAN } Declaracién Juramentada
Condado/Digtrito de MIDLAND )

Hoy 4 de_ Febrero de 2004, comparecid personalmente ante mi

SUDHAXAR BALIJEPALLT
a quién conozco o identifico como el individuo descritoc en y quién
suscribid el anterior documento y reconocié el mismo como un acto

libre para loa usos y propbsitos expresados en este.

Firma Ilegible

SELLO
Caroline Ann King
Notario PGblico, Condado de Gladwin, Michigan
Ejerciendo en el Condado de Midland, Michigan
Mi Comisién Vence Junio 12 de 2007

COLOMBIA

Caso No.:63,227A
msb

Ta
A TODOS AQUELLOS A QUIENES ESTOS PRi “ENTES LLEGAREN,
Por el presente certifico que el (los) docum to(s) anexo(s) es(son)

COPIAS FIELES de el(los) documento(s) origina (s que he comparado

en Indiandpolis, Indiana, Estados Unidos de América

hoy 13 de Diciembre de 2005

Firma Ilegible
Melanie S. Bradley
Oficinista Profesional
DOW AGROSCIENCES LLC

CERTIFICADO NOTARIAL

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA )
ESTADO DE INDIANA ) DECLARACION JURAMENTADA
Condado/Distrito de HAMILTON }
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Hoy 13 de Diciembre de 2005, comparecib6 personalmente ante mi,

Melanie S. Bradley
a quién conozco o quien se identificé ante mi como la persona que
guscribidé el anterior documento y quién reconocid que el mismo fue
un acto libre para los usos y propbsitos expresados en €l1.
Firma Ilegible
SELLO Notario Plblico
BARBARA L. SABERSON

NOTARIO PUBLICO, CONDADO DE HAMILTON, INDIANA
Mf coMISIO6N VENCE NOVIEMBRE 2 DE 2012

SECRETARIO DE ESTADO

ESTADO DE INDIANA

“‘gun. °

*

° +
) °
3 $
- =
- »

it 7! Sl

Todd Rokita

S8ecretario de Estado

APOSTILLE

(Convention de la Haye du 5 Octubre 1961)

1. Pais: Estados Unidos de América

2. Este documento plblico ha sido firmado por Barbara L. Saberson

3. actuando en capacidad de Notario PGblico en & para el Condado
de Hamilton

4, lleva el sello/estampilla de Notario Plblico en & para el
Estado de Indiana

Certificado
5. en Indiandpolis, Indiana
6. El veintisiete de Diciembre de 2005

7. por el Secretario de Estado de Indiana



8. No. A2005-33048

9. Sello/estampilla: 10. PFirma:

.\’“"ao o, Firma ilegible
o° % Todd Rokita
L]
= i Secretario de Estado de Indiana
® Y
1010

A partir del 1 de mayo de 2003, todas las apostilles del Secretario de Estado de
Indiana tendrin un sello impreso electrénicamente.

La Casa de Estado, Indianfipolis, Indiana 46204, (317) 232-6531, Fax ({(317) 233-3283
"-_.
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{12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property
Organization
International Burean

(43) Internationsl Publication Date

REHEEREN NIt EEID

(10) International Pubjication Number

24 February 2005 (24.02.2005) PCT WO 2005/016002 Al
(51) International Pateut Classification™  AOIN 57/20, (81) Dysippated Stales (unless otherwise indicated. for avery
25730 /i (AOIN 57/20, 25:30) d f national protection avallable): AR, AG, AL, AM,
,AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN,
. CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, BC, EH, BEG, ES, Fl,
(21) Imiernational Application wal;crmsmmyn . £ GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE.

(22) International Flling Date: 6 February 2004 (06.02.2004)

(25) Flling Language: English

(26) Publication Langunge: Bnglish
(30) Priority Data:

60/493,554 4 Augusi 2003 (04.08.2003) US
=
Z= (71) Applicant: DOW AGROSCIENCES LLC [USUS;

*+ 9330 Zionsville Road, Indianapoliz, IN 46268 (US).

{72) Inventors: TANK, Holger; 1172 Huntington Woods
Point, Zionsville, IN 46077 (US). BALIJEPALLY, Sud-
hakar; 6009 Foxboro Court, Midland, M1 48640 (US).

(74) Agent: MIXAN, Cralg, E; Dow AgroSciences LLC,
9330 Zionsville Road, Indianapolis, IN 46268 (US).

G, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, N1, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT. RO, RU, 8C, SD, SE, 5G, 5K, SL. SY, T3, TM,
mr TRI Trr-lzl UAI UGI usl uzi vcr VNI YU- ZAl ml
ZW.

(84) Desigmited Stales {unless otherwise indicated, for every
kind of reglonal protection availobie): ARTPO (BW, GH,
aM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW),
Eumasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, T), TM), Euro-
pean (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DX, ER, ES, F1, FR,
GB, GR, HU, 1§, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, 5I, SK,
TR), OAF (BF, BJ, CF, CQ, CI, CM, GA, GN, GQ, GW,
ML, MR, NE, SN, TD, TG).* -

Published: -
with international search report

For two-letter codes and other abbm'iarfam.‘rdar 12 the "Guid-
ance Notes on Codes and Abbreviniions™ appearing at the begin-
ning of each regular Issue of the PCT Gazetie.

(54) Title: HIGH-STRENGTH, LOW VISCOSITY HERBICIDAL FORMULATIONS OF GLYPHOSATE

(57) Abstract: This invention relates to l.llilh-lm;d‘l herbicidal formualation contsining high concentrations of glyphosate
monomethylamine or dimethylamine salt and one or more surfactants selecied to enhance the herbicidal activity of the glyphosate
salis. The formulations exhibit tignificantly lower viscosity at high concentrations,
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HIGH-STRENGTH, LOW VISCOSITY HERBICIDAL
FORMULATIONS OF GLYPHOSATE

The present invention relates 1o high-strength, liquid formulations of N-
phosphonomethyl ghycine (glyphosate), more particularly, the monomethylamine
(MMA) and the dimethylamine (DMA) saits of glyphosate.

Glyphosate is a known, effective herbicide. US Patent 4,405,531 discloses a
long list of organic ammonium saltz of glyphosate useful as herbicides, including the
methylamine sait and dimethylamine salt, and, as an example, monoalkylammonium
and dialkylammonium are listed as a particularly preferred salts. Various
formulations are currently marketed, many of which are aqueous solutions that can be
used as is or diluted prior to use. Typically the glyphosate is provided as a salt,
which exhibits sufficiently high solubility in water to provide a high-strength
herbicidal formulation. For example, US Patent 6,277,788 discloses both the
isopropylamine salt (IPA) and the monoethanolamine (MEA) salt of glyphosate.
Additionally, US Patent 6,365,551 and WO 01/89302 disclose verious formmlations
that inchude the potassium (K) salt of glyphosate. A high-strength formulation is
desirable for a variety of economic and environmental reasons. For example, it is
desirable to provide a high-strength fornmulation to reduce shipping and handling
costs and to reduce the amount of packaging material that must be dispased. The
high-strength formnlations shouid be stabie and retain potency during storage and
shipping. Furthermore, the high-strength formulation should be a clear,
homogeneous liquid that is stable at temperatures at least ag high as 50°C and should
not exhibit any precipitation at temperatures as low as 0°C. )

The herbicidal formulations typically inchude an efficacy-enhancing
surfactant. Inclusion of a surfactant is highly desirable because the resulting
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formmlation exhibits a substantially increased herbicidal activity. WO 03/063589, for
exemple, describes glyphosate formulations using alkylbetaine surfactants in
combination with other surfactants. However, selected surfactants cither can interact
with the glyphosate salt, increasing the viscosity of the herbicidal formulation, or are
generally incompatible with the glyphosate salt solution. Certain surfactants, for
example, same of the surfactants in the oxyalkylene alkylamine class of compounds,
when combined with the glyphosate salt, increase the viscosity of the formulation. If
the viscosity is too high, handling of the concentrated herbicide can be difficult.
Furthermore, highly viscous liquids are difficult to accurately measure, either for
application to the plants or for dilution to a less concentrated spray solution.
Depending upon the concentration and specific surfactant, the herbicidal formulation
can form a gel, which mekes most applications extremely difficult if not impossible
to perfonm.

Formulations of the commonly used IPA salt of glyphosate become
increasingly viscous at concentrations greater than 350 gram acid equivalent per liter
(grell), particularly at concentrations grester than 440 gae/l. The high viscosity
makes the formulation difficult to measure and pump, especially at the lower
temperatures typicaily encountered at the begimming of the season.

A major limitation of the MEA and K salts of glyphosate is the
incompatibility with a wide range of surfactants. In perticular, US Patent 6,277,788
discloses that polyoxyethylene alkyiamines are only compatible with the MEA salt of
glyphosate when the sum of the total average number of carbon atoms plus the
average number of oxyethylene groups is equal to or less than 25. Althoughthe_K
salt of glyphosate offers the ability to form low viscosity, high strength glyphosate
formulations, it has some significant limitations in that many surfactants commonly
used to enhance the efficacy of glyphosate are not compatible with the glyphosate K
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salt solution. For example, commonly used alkylamine cthoxylate surfactants are only
compatible (form a homogeneous mixture) when the degree of ethoxylation is no
more than 5. Alkylamine ethoxylate surfactants with low degree of ethoxylation have
a higher potential to cause eye irritation, however, than alkylamine ethoxylate
surfactants with a higher degree of ethoxylation, e.g. 15 — 20 mole ethylene oxide.

In light of the above described problems, there is a continning need for
additional improvements in the relevant fields including improved high-strength
berbicidal formulations that exhibit low viscosity and which contain a suitably
efficacious surfactant. The present invention addresses these needs and prowdes a
wide variety of benefits and advantages. .

It has now been found that the monomethylamine (MMA) and the
dimethylamine (DMA) salts of glyphosate allow the preparation of high-strength
liquid formulations. at surprisingly low viscosity. Furthermore, sufficient amounts of
one or more efficacy enhancing surfactants can be incorporated into the high-strength
formulation while still maintaining a low viscosity profile. The present invention
provides a high-strength herbicidal concentrate composition comprising: (a) water,
(b) glyphosate, predominantly in the form of the MMA or the DMA salt, in solution
in the water in an amount of greater than 350 grams of acid equivalent per liter (gae/T)
of the composition, and (c) &t least one surfactant in a total amount of 20 to 200
grems per liter (g/I) of the composition.

The berbicidal formuletion includes a herbicidally efficacious surfactant.

This surfactant is selected to enhance the herbicidal activity of the formulation and to
minimize the viscosity of the high-strength formulation. The MMA and DMA salts
of glyphosate are compatible with a wide variety of surfectants. Preferred surfactants
are selected from the following groups of surfactants:

15
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(2) alkylamine and alkyletheramine surfactants having the chemical formula

R?
R'—N/
Nps

in which R’ is a Cy - Cys, preferably a Cyz - Cyg, straight or branched chain, saturated

or unsaturated hydrocarbyl group, optionally mterrupted by one or more ether

linkages, and R? and R® are independently C — C, alkyi, preferably methyl, groups or
5 polyoxyalkylene chaing having in total 2 to 22 alkylene oxide units, preferably

ethylene oxide units; !

(b} quaternary ammonium surfactants having the chemical formula
RS

R Nt R7

R*

in which Z is an agriculturally acceptable mnion such as chioride, bromide, iodide,
10  sulfate or acetate and R*, R®, R® and R include, without limitation, the following:

(i) R*is a benzyl or a Cg— Ca4, preferably a Cyz — Cis, straight or
branched chain, saturated or unsaturated hydrocarbyl group, optionally interrupted by
one or more ether linkages, and R®, RS and R’ are independently C, — Cs alkyl,
preferably methyl, groups;

15 (i) R* md R? are independently Cs — Cy4, preferably C12— Cig, -
strmight or branched chain, sstureted or unsaturated hydrocarbyl group, optionally
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interrapted by one or mare ether linkages, and R® and R’ are independently C, — Cy
alkyl, preferably methyl, groups;

(iii) R* is a Cg— Cs, prefernbly Ciz — Cyy, straight or branched chain,
saturated or unsaturated hydrocarbyl group, optionslly interrupted by one or more

cther linkages, R’ is a polyoxyalkylene chain having 2 to 22, preferably 2 to 15, Cz—

C, alkylene oxide units, preferably ethylene oxide units, and R® and R” are
independently C; - C, alkyl, preferably methyl, groups; or

(iv) R*is a Cy— Cas, preferably Cpa — Cig, straight or branched chain,
saturated or unsaturated hydrocarbyl group, optionally interrupted by one or more
ether linkages, R® and R® are polyoxyalkylene chains having 2 to 22, preferably 2 to
15, C; - Cy alkylene oxide units, preferably ethylene oxide units, and R’ is a C; — Cy
alkyl, preferably methyl, group;

(c) smmphoteric surfactants having the chemical formuia
RFRSRIN*-(CH,),COO"

in which R®, R, R'” and n include, without limitation, the following:

(v) R*is a Cg— Cy, preferably a Ciz — Cy3, straight or branched chain,
saturated or unsaturated hydrocarbyl group, and R’ and R'® are independently C; — Cs
alkyl, preferably methyl, groups or a bydrogen atom; and n is an integer between 1 to
3;0r

(vi) R®is a [R"'-CONH-(CHa),-] radical where R is a Cy— Cys,
preferably 8 Cy3 — Cys, straight or branched chain, satursted or unsatarated .
hydrocarbyl group, x is an integer between 1 to 5, and R” and R'? are independently

26
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Cy - C, alkyl, preferably methyl, groups or a hydrogen atom; and n is an integer
between 1 to 5;

(d) slcohol ethoxylates having the chemical formula
R“-0-(CH,-CHR®-0),R"

in which fornmla R'2 is a Cg — Cy4, preferably a Cyz — Cg, straight or branched chain,
saturated or unsaturated hydrocarbyl group, R™ represents independently a hydrogen
atom or & methyl or etiryl mdical, preferably a hydrogen atom, n is an integer between
2 and 50, preferably between 10 and 30, and R™ is a C, — Cy alkyl, preferably methyl,
group or a hydrogen atom; '
(¢) alcohol ethoxylate phosphate esters having the chemical formula

" [R*-O{CHy-CHR'*-O)uls.a P(=OXOM)a

in which formule R" is a Cg — Czy, preferably a Cg ~ Cig, straight or branched chain,
saturated or unsaturated hydrocarby! group, R'S represents independently a hydrogen
atom or a methyl or ethyl radical, preferably a hydrogen atom, 1 is an integer between
0 and 10, preferably in the range 2 to 10, M represents independently a hydrogen
stom, an alkali or alkaline-earth metal, sn ammonium or an alkylammonium ion, and
m is a whole number in the range 1 t0 2;
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(D alkylpolyglycosides having the geperal chemical formula
~ CH,0H

8]
RV —[— o ' 0-]—nH

HO OH

in which the polyglycoside is derived from glucose or other mono-, di- or
polysaccharides, n is the degree of polymerisation and is typically within the range
s from1to3,and R" is a Cg— Cyy, preferably a Cg— Cio, straight or branched chain,
saturated or unsaturated hydrocarbyl group; .
() eanionic ester derivatives of alkylpolyglycosides having the chemical
formula -

CH,OH

o
Re—-0 of:x

HO OH

in which the polyglycoside is derived from glucose or other mono-, di- or

10 polysaccharides, n is the degree of polymerisation and is typically within the range
from 1 t0 3, R'® is a Cs— Cys, preferably a Cg — Cy,, straight or branched chain,
saturated or unsaturated hydrocarbyl group, and X represents a carboxylate moiety
derived from s bi- or tri-carboxylic acid, preferably citric, tartaric or sulfosuccinic
acid (see European patent EP 0 258 814 B1); or

15 (h) mixtures thereof,

The MMA and DMA salts of glyphosate provide certain advantages over
other salts that have been commercialized. They are compatible with alkylamine

2%



WO 2005/016002 PCT/US2004/003472

15

ethoxylates with high degrees of ethoxylation which are less prone to exhibit eye
irritation. In addition, tank mixtures of glyphosate K salt with other herbicide acid
salts (e.g. triclopyr, 2,4-D) can form poorly soluble potassium salts of the second
herbicide acid, thus reducing the biological effectiveness of the second hesbicide. The
MMA and DMA salis overcome this incompatibility issue. Furthermore, the MMA
and DMA salts have a lower molecular weight than the IPA or MEA salts. Thus, ata
given salt concentration, the MMA or the DMA salt of glyphosate has s higher
glyphosate acid equivalent content than the IPA salt or the recently described MEA
salt. d

Insﬁllyﬂmotherform.ﬂwpmmtinvmﬁonmvidesameﬂmfiof&eaﬁng
plants with a herbicidal formulation. The formulation can be provided as described
above. The formulation is typically applied as a post-emergent herbicide. The
formulation can be applied as a highly concentrated solution or preferably is diluted
with water prior to application to the plants. In addition, the MMA salt of glyphosate
is particularly more effective than other salts in controlling lambsquarters.

In general the present invention is directed to a high-strength herbicidal
concentrate composition contrining the MMA or the DMA salt of glyphosate and an
efficacious surfactant. More specifically, the present invention provides a high-
strength herbicidal concentrate composition comprising: () water, (b) glyphosate,
predominantly in the form of the MMA or the DMA salt, in solution in the water in
an amount of greater than 350 (gae/1) of the composition, and (c) at least one
surfactant in a total amount of 20 to 200 (g/1) of the composition.

The herbicidal formlation includes the giyphosate salt in an smount
sufficient to provide the high-strength formulation. In preferred embodiments, the
high-strength herbicidal fornulation includes greater than 350 gae/]l based upon the
glyphosate acid equivalent of the glyphosate salt; more preferably, the high-strength
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herbicidal formulation includes greater than 440 gae/1 based upon the glyphosate acid
equivalent of the glyphosate salt; most preferably, the high-strength herbicidal
formulation includes greater than 480 gae/l based upon the glyphosate acid equivalent
of the glyphosate salt.

In preferred embodiments, the present invention includes s high-strength

. herbicidal formulation that is storage stable at high temperatures. That is, the

formulation forms a clear, homogeneous, stable solution that does not exhibit
cloudiness under the storage conditions. More preferably, the formulations of the
present invention are stable at temperatures greater than or equal to 50°C, more
preferably, at temperature equal to or greater than 60°C.

Furthermore, the herbicidal formulation also does not exhibit sepaation or
precipitation (or crystallization) of any of the components at low temperatures. For
example, the high-strength formulation remains a clear solution at temperatures
below 10°C, more prefirably at temperatures below 0°C.

The term “predominantly” in the above context means that at least 50 percent,
preferably at least 75 percent and more preferably at least 90 percent by weight of the
glyphosate, expressed as acid equivalents, is present as the MMA or DMA sait. The
balance can be made up of other salts, such as the IPA salt, provided that the
formulation remains & clear, homogeneons liquid that is stable at temperatures at least
as high as 50°C and does not exhibit any precipitation at temperatures as low as
10°C.

The high-strength herbicidal formulation also includes an efficacy-enhancing
amount of & surfactant. In preferred embodiments, the surfactent is selected to be
compatibie in solution with the high concentration of the glyphosate in the berbicidal
formmiation. By use of the term “compatible™ in the present application, it will be
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understood by those skilled in the art to include within its meaning that the resulting
solution does not exhibit a phase separation or precipitation in the formmlation that
can be initially observed as a cloudiness and which is typically determined at a
specified tempersture.

The surfactent for use in the present invention is preferably selected to include
one or more of the following types of compounds: elkaxylated alkylamine surfactants
having 3 to 22 carbon atoms and a total of 1 - 20 alkylene oxide groups, available for
example from Akzo Nobel as Ethomeen™ C/15, Ethomeen T/15, end Ethomeen T/20
respectively; etheramine surfactants, sach as Tomah E-14-2, Tomah E-14-5 and
Tomsh E-17-5 respectively; quaternary ammoniom surfactants, suchas' Ethoquad™
C/12, Ethoquad 18/12 or Tomah Q-14-2; amphoteric surfactants, such as Geronol™
CF/AS 30 from Rhodia or Tego™ Betaine F 50 from Goldschmidt; alcohol
cthoxylates, such as Tergito[™ 15520, alcohol ethoxylste phosphate esters such as
Geranol CF/AR from Rhodia; alkylpolyglycosides such as Akzo Nobel AG 6202 or
AG 6210; or anionic ester derivatives of alkylpolyglycosides such as the Eucarol™
AGE surfactants.

The surfactant can be included in the herbicidal formulation in a desired
concentration. Preferably the desired concentration is sufficient to enhance the
herbicidal activity of the resulting formulation over that observed with a comparable
herbicidal formulation without the surfactent. More preferably, the herbicidal
fonmulation includes the surfactant in amounts between 20 g/l and 200 g/1, more
preferably in amount between 100 g/1 and 150 g/l

Itlmmpechedlybeend&tuminedlhﬂ,wilhah:diciouudecﬁmofn.
specific surfactant in combination with the MMA or the DMA salt of glyphosate, the
viscosity of the resulting herbicidal formulation is greatly improved. Most preferred
are mixtures of sarfactants. For example, & blend of tallowamine ethoxylate with an
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amphoteric surfactant like Geronol CF/AS 30 shows a synergistic effect or viscosity,
i.e., the viscosity of the formniation containing the blead of surfactants is
significantly lower than that of formulations contsining individual surfactants at the
same concentration. In preferred embodiments, the herbicidal formulation is
provided to exhibit a viscosity of less than 140 centipoise (140 milliPascal-s; mPa-s),
more preferably less than 100 centipoise (100 mPa-s).

Furthermore, selected combinations of surfactant and MMA or DMA salt of
glyphosate remain compatible in the formulation at high concentration. The resulting
aqueous composition can be provided as a high strength herbicidal fonnulation.

The formulations described herein can be applied to plants in an smount
sufficient to induce a herbicidal effect. For example, a formulation prepared
according the present invention can be applied as an aqueous solution to plants
including the plants® leaves, stems, branches, flowers and/or fruit. The herbicidal -
formmlation can be applied in a herbicidally effective amount sufficient to inhibit
plant growth or kill individual plants. '

The agriculturel compositions prepared according to the present invention are
highly effective as a herbicide composition agxinst a variety of weeds. The formulations
of the present invention can be used as is or combined with other components including
other agriculturally acceptable adjuvants commonly used in formulated agricultural
products, such as antifoam agents, compatibilizing agents, sequestering agents,
neutralizing agents and buffers, corrosion inhibitors, dyes, odorants, penetration aids,
wetting agents, spreading agents, dispersing agents, thickening agents, freeze point
depressants, antimicrobial agents, crop oil, other biologically and/or agriculturally active
components and the like. The concentrated agricultural formulations are typically
diluted in water and then applied by conventional means well known to those in the art.
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glyphosate techmical wetcake with 283 g of a 40% aqueous dimethylamine solution in
61 g water. The concentrate contained 62% glyphosate DMA salt. The solution has a
density of 1.259 g/mi.

Formulations were prepared by blending the concentrate with the appropriate
amount of surfactant and water. The examples given in Table 1 demonstrate the
invention.

Tnble
Formulation Examples
Formulstion | g/l glyphosate acid equivalent Surfactant
Reference - a5 the DMA salt

1 360 Ethomeen C/15, 100g/1 |
2 360 Ethoquad C/12, 100 g/t
3 360 Tomah Q-14-2, 1001 |
4 360 PEG-20 Tallowamine, 100 g/1 |
5 540 PEG-10 Tallowamine, 100 g/1
6 480 PEG-5 Tallowsmine, 110 g/1
7 480 PEG-10 Tellowsmine, 150 g/1 |
8 480 Geronol CF/AS 30, 150 g/l
9 480 Geronol CF/AS 30, 120 g/1 +

PEG-10 Tallowamine, 30 g/1 |
10 480 Akzo Nobel AG 6202, 13031 |
11 480 Gerono] CF/AR, 120 g1
12 480 Eucarol AGE/ET, 100 g1 |
13 480 Tego Betaine F50, 80 g/l +

PEG-10 Tallowamine, 60 g/1

Ethomesn CN 3 is a PE0-3 cocoskylamine

Germol CH/AS 30 s su Cyr-Cuy ulkyldimesicyl betxing
Akxn Nobel AG 6202 s ma alkyipolygiscoside

Geronol CHAR i en sicobnl ethoxylase phosphate exter
Pocarct AGE/ET Is an akkylpolygincoside tartaric schd eater

12
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All formulations form clear, homogeneous kiquids. The formulations were
storage stable for 2 weeks at 54°C with no phase separation and 2 weeks at -10°C
without crystallization, The cloud point of the above formulations was greater than
60°C.

The viscosity of the sample formulations was measured with a Brookfield
LVT viscometer or a Bohlin CS-50 Rheometer and compared against commercially
available high-strength formulations. Surprisingly, the viscosity of the high-strength
glyphosate DMA salt formmulations was significantly lower then those of the
commercial standards (see Table 2).

Unexpectedly, formulation 9, which was prepared by blending 4 parts of
formulation 8 with 1 part of formulation 7, has a lower viscosity than either one of
the two formulations alone. Following a simple mixing rule the expected viscosity
would be 249 mPa.s, whereas the actual viscosity was only 59 mPa.s at the same total
surfactant concentration. This demonstrates the synergistic viscosity effect of
blending the two surfactants.

13
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Table2
Formulation Viscosities
Sample Viscosity
Roundup UltrMAX (USA) 185 mPas
{ (445 gae/] glyphosate [PA)
Roundup MAX (Australia) 176 mPa.s
| (510 gae/l glyphosate MEA)
Glyphomax Plus (USA) 56 mPa.s
[ (356 gae/l glyphosate IPA)
5 100 mPa s
| (540 pae/] glyphosate DMA-Salt)
6 : 96 mPas
(430 gae/ glyphosate DMA-Salt
7 ) 82 mPas
| (480 gne/l glyphosate DMA-Sait
8 291 mPas .
| (480 gac/l glyphosate DMA-Salt) i
9 ) 59 mPa.s
(480 gae/l glyphosate DMA-Salt)
] 72 mPas
L(_ﬂﬂp_hom DMA-Sal)
42 mPas
(430 ) gac/] glyphosate DMA-Salt) |
12 32 mPas
L(“Myphome DMA-Salt)
13 68 mPas
(480 gae/l glyphosate DMA-Salt)
Example 2: Ef

The glyphosate DMA salt formmlations were evaluated for efficacy against a
range of 5 dicot and 3 monocot weeds in a greenhouse trial. The formulations were
applied at 100, 200, 400, 600 and 800 gac/ha with Roundup Ultra™ Herbicide,
Roundup UltraMAX™ and Roundup WeatherMAX™ Herbicide (all Monsanto) as
the standard treatments. Spray volume was 187 liters per hectare (Vha); weeds were

4
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at the 3 leaf stage at the time of application. Each treatment was replicated three
times; cvaluation was done at 14 days after application by visual assessment of %
control.
Tnbl-e3 shows the percent control for individual weed species at the application rate
5 of 600 gac/ha,

Joble3

Biological Efficacy of Example Fornmulations (360 gae/l glyphosate DMA salt)
compared with Roundup Ultra (356 gae/l glyphosate IPA salt) at an application rate

10

of 600 gae/ha. Percent Control measured 14 days after application

P —

Formuletion | [POHE | CHEAL | EPHHL | ABUTH | CASOB | ECHCG | AVEFA | AGGRE | Ave
- | Roundup 41.7% | 309% | B42% | B0.0% | 70.0% | 859% | 533% | 51.7% | 68.4%
Ultra
1 £33% | 302% | 90.0% | 767T% | 80.8% [ 93.3% | 742% | 78.4% | 782%
2 500% | 859% | 89.0% | 792% | 784% | 90.7% | 683% | 2% | 163%
3 433% | 82% | 92.5% 230.0% T34% | B32% | 684% | 659% | 75.1%
IPOHE Ipomoea hederacea morningglory
CHEAL Chenopodian allnen Inmbsgunrter
15 EPHHL ia heterophylla  wild poimisettia
ABUTH Abuwilon theophrasti  velvet leaf
CASOB Casyia obtusifolia sicklepod
ECHCG Echinochioa crus-galli  barnyardgress
AVEFA Avena fatun wild ost
20 AGGRE Agropyron repens quackgrass

On average, the efficacy of the DMA salt formulations (including only 100 g/1

surfactant) was superior to the efficacy of the commercial IPA galt formniation
(inchuding 180 g/l surfactant) across the 8 species tested.

15
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Table 4 shows the biological efficacy of the 480 gae/l glyphosate DMA salt
formmlation 6 compared with the commercial high-strength formulation Roundup |
UltraMAX. Across all specics the DMA salt formulation performs better than the
commercial IJPA salt formulation,

Tablc 4
Biological Efficacy of Example Fornmulation 6 (430 gae/1 glyphosate DMA. Salt)
compared with the commercial standard Roundup UltraMAX (445 gae/l glyphosate
IPA salt) at an application rates of 600 gae/ha. Percent Control
10 measured 14 days after application

Formulstion | IPOHE | CHEAL | EPRHAL | ABUTH | CASOB | ECHCG | AVEFA | AGGRE | Ave,

Roundup 61.7% | 83.3% | %4.7% 85.0% 66.7% | 99.0% | 66.7% | 533% | 763%
UltmMAX

6 783% | 85.0% | 99.0% | B6.7% | 683% | 91.0% | 81.7% | 783% 4 83.5%

On average, the efficacy of the DMA salt formulations was superior to the efficacy of
15  the commercial IPA salt formulation across the 8 species tested.

Table 5 compares the biological efficacy of the 430 gae/l giyphosate DMA
salt formulation 7 and 540 gae/l glyphosate DMA salt formulation 5 compared with
the commercial high-strength formulation Roundnp WeatherMAX (540 gae/l

20 glyphosate K salt). Acroas all species the DMA salt formulations perform better than
the commercial K sait formulstion.
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Iable 5
Biological Efficacy of Example Formulations 5 (540 gae/] glyphosate DMA Salt) and
7 (480 gae/l glyphosate DMA Salt) compared with the commercial standard Roundup
WeatherMAX (540 gne/l glyphosate K salt) at an application rates of 600 gae/ha.
Percent Contro] messured 14 days after application

PCT/US2004/003472

Formulstion | IPOHE | CHEAL | EPHHL | ABUTH | CASOB | ECHCG | AVEFA | AGGRE | Ay
Roundup 33% | 8L.7% | 917% | 750m | e57% { 75.0% | s83% | srom | .
WeatherMAX

5 61.7% | B3.3% | 983% | OLT% | £33% | 867% | $2.0% | 90.0% | 8s.
7 sso% | 767% | 97.0% | 973% | 3% | 9so% | 900% | 993% | 6.

On average, the efficacy of the DMA salt formulations was superior to the efficacy of
the commercial IPA salt formulation across the 8 species tested.

In a further greenhouse study, the efficacy of a glyphosate DMA salt solution
in mixture with DMA 4 (456 g/1 2,4-D acid equivalent in the form of the DMA salt)

and Garlon 3A (360 g/1 triclopyr acid equivalent in the form of the triethylamine

[TEA] salt) respectively was compared with the efficacy of & glyphosate K salt
solution in the same mixtures.
The glyphosate salt solutions were prepared by diluting the glyphosate DMA salt

concentrate and glyphosate K salt concentrate with the required amount of water to
prepare :ohhions containing 480 g/l glyphosate acid equivalent each.

Five broadleaf species (IPOHE, CHEAL, EPHHL, ABUTH and CASOB) were

sprayed with the individual formulations as well as the mixtures listed in Table 6.

17

Y7



WO 2005016002

10

15

PCT/US2004/003472

The herbicide interactions were analyzed using Colby’s equation. This equation for
the expected mixture response is:

Y= y1 +ya— ("1y2)/100

where y147 is the expected mixture response and y; and y; are the percent control
values of the individual herbicides.

Table 6

Biological Efficacy of glyphosate DMA salt (480 gee/l glyphosate DMA Sait) and
glyphosate K salt (480 gae/l glyphosate K Salt).in mixture with a second herbicide at
an application rate of 420 gae/ha glyphosate and 140 gae/ha of the second herbicide.

Percent Control measured 3 days after application and averaged over the 5 species

"

% Expectad Contrdl

Actizal - Expectod Comrol

420 gaa’ha glyphosats K salt

420 gaa/ta glyphosatn DMA sak

140 gae/ha 2,4-D DMA sait

140 gaaha Vickopyr TEA saii

420 grafia glyphosate K sak
+ 140 gae/ha 2,4-D DMA salt

-152

420 gaa/ha giyphosats DMA sall
+140 gas/ha 2,4-D DMA ealt

11

420 gae/ha giyphosals K salt
+ 140 gae/ha triclopyr TEA sait

-134

420 gasha glyphosats DMA salt +

140 gae/ha triclopyr TEA salt

T20

nia

0.0

The results show that the gtypbosate K salt is antagonistic to both 2,4-D DMA and
triclopyr TEA as seen in the reduced actual control compared with the expected
control using Colby’s equation. In contrast, the glyphosate DMA salt shows no |
antagonism with the actual control being equivalent to the expected control, tms
providing a significant improvement over the glyphosate K salt.
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Example 3: Preperation of High-Streng /phogate MMA Salt Formulation

A glyphosate MMA salt concentrate was prepared by reacting 505 g
glyphosate technical wetcake with 238 g of 8 41% aqueous methylamine sohution in
121 g water. The concentrate contained 62% glyphosate MMA salt. The solution bas
a density of 1.302 g/ml.

Formulations were prepared by blending the concentrate with the eppropriate
amount of surfactant and water. The examples given in Table 7 demonstrate the
invention.

Table 7 ’
Formulation Examples
Formulation | g/l glyphosate acid equivalent Surfactant
Reference as the MMA salt .
14 480 PEG-5 Tallowamine, 150 g/l
15 480 PEG-10 Tallowamine, 150 g/i
16 480 Geronol CF/AS 30, 150
17 480 Akzo Nobel AG 6210, 130 g/l
18 480 Geronol CF/AR, 120 g/l
19 480 Eucarol AGE/EC, 100 g/l
20 480 PEG-10 Tallowamine, 50 g/1
Geronol CF/AS 30, 100 g/l
21 480 PEG-10 Tallowamine, 50 g/l
PEG-5 Tallowamine, 20 g/l
Geronol CF/AS 30, 100 g/l
22 540 PEG-10 Tallowamine, 33 g/1
PEG-5 Tallowamine, 17 g/1
Geronol CF/AS 30, 100 g/l

Geronol CF/AS 30 is an Cj-Cyy alkyidimethyl betaine .
Akzo Nobel AG 6210 is an ajkylpolyglucoside

Geronol CF/AR is an alcohol ethoxylate phosphate ester

Euncarol AGE/EC is an alkylpolyglucoside citric acid ester

19
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All formulations form clear, homogeneous liquids. The formulations were
storage stable for 2 weeks at 54°C with no phasge separation and 2 weeks a1 -10°C
without crystallization. The cloud point of the above formulstions was greater than
60°C.

The viscosity of the sample formulations was measored with a Brookfield
LVT viscometer or a Bohlin CS-50 Rheometer and compared against some
commercially aveilable high-strength formulations. Surprisingly, the viscosity of the
high-strength glyphosate MMA salt formulations was siguificantly lower than, those
of the commercial standards (see Table 8).
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Tabje §
Formulation Viscosities
Viscosity Measurement, Brookfield LVT, Spindle #2 at 20°C

Sample Viscosity (mPa.s)

Roundup UltraMAX (USA) 161

(445 gee/l glyphosate IPA)

Roundup MAX (Australie) . 153

(510 gae/l glyphosate MEA}

Roundup WeatherMAX (USA) 52

(540 gae/l glyphosate potassium)

15 56

(480 gae/l glyphosate MMA-Salt)

16 163
' (480 gue/l glyphosate MMA-Salt)

17 4]

480 gae/l glypbosate MMA-Salt)

18 25
| (480 gae/l glypbosate MMA-Salf)

19 28

(480 gre/l glyphosate MMA-Salt)

20 28

(480 gae/l glyphosate MMA-Salt)

21 45
| (480 gse/l glyphosate MMA-Salt)

2 90
(540 gae/1 glyphosate MMA-Salt)

Surprisingly, sample 20, which was prepared by blending 1 pert of
formulation 15 with 2 parts of formulation 16, has a lower viscosity than either one of
the two formulations alone. If the viscosity were following a simple mixing role the
expected viscosity would be 130 mPa.s. The measured viscosity of only 28 mPa.s

10 demonstrates the synergistic effect of blending the two surfactants.
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The glyphosate MMA salt formulations were evaluated for efficacy against a
range of 5 dicot and 3 monocot weeds in & greenhouse trial. The formmlations were
applied at 100, 200, 400, 600 and 800 gae/ha with Roundup WeatherMAX Herbicide
(Monsanto) as the standard treatment. Spray volume was 140 [iters per hectare (V/ha);
weeds were at the 3 leaf stage at the time of application. Each treatment was
replicated three times; evaluation was done at 14 days after application by visual
assessment of % control. ]
Table 9 shows the percent control for individual weed species at the application rate
of 400 gae/ba. ]
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Table 9
Biological Efficacy of Example Formulations (480 / 540 gae/] glyphosate MMA salt)
compared with Roundup WeatherMAX (540 gae/l glyphosate K salt) at an
application rate of 400 gae/ha. Percent Control measured 14 days after application

Formulation [POHE | CHEAL | EPHHL | ABUTH | CASOB | ECHCG | AVEFA | AGGRE | Ave
Roundup 7337 70.0 700 700 700 76.0 56.7 633 63.7
WeatherMAX

20 66.7 983 90.0 60.0 750 84.7 75.0 7. ™I
21 633 9.0 89.7 683 750 90.0 633 | 750 T8.0
2 683 98.3 923 750 60.0 570 _'2_6.7 733 80.1

20 : 480 gae/l glyphosuie MMA salt

2] : 480 gae/l glyphossic MMA salt

22 : 540 gee/l glyphosate MMA salt
IPOHE Ipomoea hederacea momingglary
CHEAL Chenopodhon album lambsquarter

10

EPHHL Euphorbia heterophylla  wild pointsettia
ABUTH Alnitilon theopkrast vetvet leaf
CASOB Cassia obnoifolia sicklepod

15 ECHCG Echinochloa crus-galli  barnyardgrass
AVEFA Avena fatua wild oat
AGGRE Agropyron repens quackgrass

On average, the efficacy of the MMA salt fommiations was superior to the efficacy of
20 the commercial glyphosate K salt formulation across the 8 species tested.

Table 10 shows a comparison of the GRgg values at 9 days after application of
the glyphosate MMA salt formmulations 20, 21 and 22 compared with the commercial
high-strength formulation Roundup WeatherMAX on lambaquarter, a particularty
troublesome weed in the Midwest USA region.
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GReo values on lambaquarter of Example Formulations (480 / 540 gae/l glyphosate
MMA salt) compared with Roundup WeatherMAX (540 gae/l glyphosste K salt)

e,

High Low GRy
Roundup WeatharMAX 724 gas/ha | 476gasha | 587 gas/ha
MMA 480 gaefl (20) Stagaeha | 351geaha | 425 gasiha
MMA 480 gae (21) 3igesha | 222gasha | 285 gaaha
MMA 540 gaeA (22) 472gaeha | 303gasha | 378 gaelha

The GRoo values, the smount in gae/ha required to provide 90% control of
lambequarter, are significantly lower for the glyphosate MMA formmistion compered
with the commercial Roundup WeatherMAX formulation (The high and low values
in Table 10 roflect the 95% confidence interval). In particular, the glyphosate MMA
salt formulation 20 requires only half the amount of glyphosate acid equivalent per
hectare compared with the commercial standard Romdup WeatherMAX to achieve
the same level of lambsquarter control.
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What is claimed is:
1. A high-strength herbicidal concentrate composition comprising: (a) water, (b)
glyphosate, predominantly in the form of the monomethylamine or the dimethylamine
salt, in solution in the water in an amount of greater than 350 grams of acid
equivalent per liter of the composition, and (c) at least one surfactant in a total
amount of 20 to 200 grams per liter of the composition.
2. A composition of Claim 1 which contains greater than 440 grams of acid
equivalent pf glyphosate per liter of the composition.
3. Acomposition of Claim 1 having 8 viscosity of less than 140 centipoise.
4. Acomposition of Claim} in whigh the surfactantis
' () an alkylamine or alkyletheramine surfactant having the chemical formmula
R2
R\—N
Np

inwhichR"isacl-Cy,]n'eferablyacu-cu,strlightorhmchedchnin,utunted
or unsaturated hydrocarbyl proup, optionally interrupted by one or moro ether
Eﬂhsﬂ:mdkzmdk3mhdmﬂycl-ﬁmmbbmﬂﬂnﬂ.mor
polyoxyalicylene chains having in total 2 to 22 alkylene oxide units, preferably
ethylene oxide units;

(b) a quaternary ammonium surfactant having the chemical formula
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RS

RS N+ R7

R4

in which Z" is an agriculturally acceptable anion such ss chloride, bromids, iodide,
sulfute or acetate and R*, R’, R® and R’ include, without limitation, the following:

(i) R*is a benzyl or a Cg— Czy, preferably a Cjz — Cyg, straight or
branched chain, saturated or unsatorated hydrocarbyl group, optionally tnterrupted by
one or more ether linkages, and R®, R® and R are independently C; - C4 alkyl,
preferably methyl, groups;

(@ R*and R? are independently a Cy — Cy4, preferably Cjz — Cia,
straight or branched chain, saturated or unsaturated kydrocarbyl group, optionally
interrupted by one or more ether linkages, and RS and R’ are independently C; — Cq
alkyl, preferably methyl, groups;

(iif) R'is a Cg— Cy, preferably Ciz— Cys, struight or branched chain,
saturated or unsaturated hydrocarbyl group, optionally interrupted by one or more
ether linkages, R’ is a polyoxyalkylene chain having 2 to 22, prefersbly 2 to 15, C2 —
C, alkylene oxide units, preferably ethylene oxide units, and R® and R are
independently Cy — C, alkyl, prefersbly methyl, groups; or

(iv) R*is 2 Cy— Cys, preferably Ciz — Cy straight or branched chain,
saturated or unsatursted hydrocarbyl group, optionally interrupted by one or mote
ether linkages, R and R® are polyoxyalkylene chains having 2 to 22, preferably 2 to

26
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15, 'Cz — C4 alkylene oxide units, preferably ethylene oxide units, and R is a C; — Cy
alkyl, preferably methyl, group;
(c) an amphoteric surfactant having the chemical formula

RERSRIN*-(CH,),CO0-

in which R®, R, R' and n include, without limitation, the following:

(v) R®is a Cy— Cyy, preferably a Cy3 — Ciy, Straight or branched chain,
saturated or unsaturated hydrocerbyl group, and R” and R" ere independently C; — Ca
alkyl, preferably methyl, groups or a hydrogen atom; and n is an integer between 1 to
5; or )

(vi) R®is a [R''-CONH-(CH,),-] redical where R'" is a Cs— Cys,
proferably a Cj3— Cjs, straight or branched chain, ssmrated or unsaturated g
hydrocarbyl group, x is s integer between 1 to 5, and R’ and R™ are independently
C1 — G alkyl, preferably methyl, groups or a hydrogen atom; and n is an integer
between 1 to 5;

(d) an alcohol ethoxylate having the chemical formula

Rlz_o_(CI_IrcHRll _o)._Rl‘l

in which formula R™ is 8 Cg — Cy4, prefarably a Ci; ~ Cig, straight or branched chain,
saturated or unsatursted hydrocarby! group, R" represents independently a hydrogen
atom or a methyl or ethyl radical, preferably a hydrogen atom, n is an integer between
2 mnd 50, preferably between 10 and 30, and R'* is a C; ~ Cq alkyl, preferably mwthyi,
group or a hydrogen atom;

(e) an alcohol ethoxylate phosphate ester having the chemical formula



WO 2005016002

10

15

[R"*-O~(CHy-CHR'*-O)u]s-uP(~O)OM)n

in which formula R' js a Cs — Ca, preferably a Cy — Cig, straight or branched chain,
saturated or imsaturated hydrocarbyl group, R'® represents independently a hydrogen
ftom or a methyl or ethyl radical, preferably a hydrogen atom, n is an integer between
0 and 10, preferably in the range 2 to 10, M represents independently a hydrogen
atom, an afkali or alkaline-earth metal, an ammonium or an alkylammonium ion, and
m is a whole mumber in the mange 1 to 2; ]

(f) en alkyipolyglycoside heving the general chemical formula )

CH,OH

O
rr—f-o o-kn

HO OH

in which the polyglycoside is derived from giucose or other mono-, di- or
polysaccherides, n is the degree of polymerisation and is typically within the range
from 1 10 3, and R'7 ig 8 Cg — Cy, preferably a Cq — C1q, straight or branched chain,
saturated or unsaturated hydrocarbyt group;
(2) an enionic ester derivative of alkylpolyglycosides having the chemical
formula
CH,OH

H“—[— (o) o—];x

HO OH
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in which the polyglycoside is derived from glucose or other mono-, di- or
polysaccharides, n is the degree of polymerisation and is typically within the ramge
from 1 to 3, R™ is a Cg— Cis, preferably a,Cs — Cio, straight or branched chain,
saturated or unsaturated hydrocarbyl group, and X represents a carboxylate moiety
derived from & bi- or tri-carboxylic acid, preferably citric, tartaric or sulfosuccinic
acid ; or

() mixtures thereof.
5. A compogition of Claim 4 in which the surfactant is a mixture of a blend of
tallowamine ethoxylates xnd a biend of amphoteric surfactants having the forrimla

R'R’R"*N*-(CH,).COO"

in which R® is & Cyz — Cy4 hydrocarbyl group, R® snd R™® are both CHy and n is 1.
6. A composition of Claim 5 in which the viscosity is lesa than 100 centipoise
and which contains greater than 480 grams of acid equivalent of glyphosate per liter
of composition.
7. A method of controlling undesirable vegetation which comprises applying to
the vegetation a water-diluted composition of Claim 1.
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FORMULACIONES HERBICIDAS DE GLIFOSATO DE BAJA
VISCOSIDAD, ALTA INTENSIDAD

La presente invencidén se refiere a formulaciones liquidas,
de alta intensidad de glicina de N-fosfonometilo (glifosato), mas
particularmente, las sales de monometilamina (MMA) y las sales de

dimetilamina (DMA) de glifosato.

El glifosato es un herbicida eficaz, conocido. La Patente
de EE.UU. 4,405,531 describe una larga lista de sales de amonio
orgénicas de gllifosato Gtiles como herbicidas, incluyendo la sal de
metilamina y la sal de dimetilamina, y, como un ejemplo, el
monoalquilamonio y dialquilamonio se enlistan como sales
particularmente preferidas. Actualmente varias formulaciones se
comercializan, muchas de las cuales son soluciones acuosas que se
pueden utilizar como son o se diluyen antes del uso. Tlpicamente, el
glifosato se proporciona como una sal, la cual muestra solubllidad
suficientemente alta en agua para proporcionar una formulacion
herbicida de alta intensidad. Por ejemplo, la Patente de EE.UU.
6,277,788 describe tanto la sal de isopropilamina (IPA) como la sal de
monoetanolamina (MEA) de glifosato. Adicionalmente, la Patente de
EE.UU. 8,365,551 y WO 01/89302 describen varias formulaciones que
incluyen la sal de potasio (K) de glifosato. Es deseable una
formulacibn de alta intensidad por una variedad de razones
econémicas y de medio ambiente. Por ejemplo, es deseable
proporcionar una formulacion de alta intensidad para reducir los
costos de transportacion y de manipulacién y para reducir la cantidad
de material de envase que se debe disponer. Las formulaciones de
alta intensidad deben ser estables y retener la potencia durante el
almacenamiento y transportacién. Ademas, la formulacién de alta

intensidad debe ser un liquido homogéneo, transparente que sea

29
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estable a temperaturas al menos tan altas como 50°C y no debe

mostrar ninguna precipitacion a temperaturas tan bajas como 0°C.

Las formulaciones herbicidas tipicamente incluyen un
agente tensoactivo que incrementa la eficacia. La inclusiéon de un
agente tensoactivo es altamente deseable porque la formulacién
resultante muestra wuna actividad herbicida sustancialmente
incrementada. La WO 03/083589, por ejemplo, describe
formulaciones de glifosato que utilizan agentes tensoactivos de
alquilbetaina en combinacién con otros agentes tensoactivos. Sin
embargo, los agentes tensoactivos seleccionados pueden ya sea
Interactuar con la sal de glifosato, incrementando la viscosidad de la
formulacidn herbicida, o son generalmente incompatibles con la
solucién de sal de glifosato. Ciertos agentes tensoactivos, por
ejemplo, algunos de los agentes tensoactivos en la clase de
compuestos de alquilamina de oxialquileno, cuando se combinan con
la sal de glifosato, incrementan la viscosidad de la formulacién. Si la
viscosidad es muy alta, la manipulacién del herbicida concentrado
puede ser dificil. Ademas, los llquidos altamente viscosos son
dificiles de medirse de manera exacta, ya se para aplicacién a las
plantas, o para dilucibn a una solucidbn en pulverizador menos
concentrada. Dependiendo de la concentracibn y del agente
tensoactivo especilfico, la formulacion herbicida puede formar un gel,
el cual hace extremadamente dificil, sino imposible que la mayoria de

las aplicaciones, se desarrollen.

Las formulaciones de la sal de IPA de glifosato
cominmente utilizadas vuelven incrementadamente viscosas en
concentraciones mayores que 350 gramos de equivalente Acido por
litro (gael/l), particularmente en concentraciones mayores que 440

gae/l. La alta viscosidad hace que la formulacién sea diflcil de medir
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y de bombear, especialmente en temperaturas inferiores tipicamente

encontradas en los comienzos de la estacion.

Una limitacién importante de las sales de MEA y las sales
de K de glifosato es la incompatibilidad con un amplio rango de
agentes tensoactivos. En particular, la Patente de EE.UU. 6,277,788
describe que las alquilaminas de polioxietileno Gnicamente son
compatibles con la sal de MEA de glifosato cuando la suma del
namero promedio total de 4tomos de carbono mas el nimero promedio
de grupos de oxietileno es igual a o menor que 25. Aunque |a sal de
K de glifosato ofrece la habilidad de formar formulaciones de glifosato
de alta intensidad, de baja viscosidad, esta tiene Ilimitaciones
significativas ya que muchos agentes tensoactivos cominmente
utilizados para incrementar la eficacia del glifosato no son
compatibles con la solucién de sal de K de glifosato. Por ejemplo, los
agentes tensoactivos de etoxilato de alquilamina comdinmente
utilizados udnicamente son compatibles (forman wuna mezcla
homogénea) cuando el grado de etoxilacibn no es mas de 5. Sin
embargo, los agentes tensoactivos de etoxllatio de alqullamina con
bajo grado de etoxilacidén tiene un potencial mayor para originar
irritacién en el ojo, que los agentes tensoactivos de etoxilato de
alquilamina con un grado mayor de etoxilacién, por ejemplo 15 — 20

mol de 6xido de etileno.

A la luz de los problemas descritos mas arriba, existe una
necesidad continua de mejoramientos adicionales en los campos
relacionados incluyendo formulaciones herbicidas de alta intensidad
mejoradas que muestren baja viscosidad y las cuales contengan un
agente tensoactivo convenientemente eficaz. La presente invencién
dirige estas necesidades y proporciona una amplia variedad de

beneficios y ventajas.

Af
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Ahora se ha encontrado que las sales de dimetilamina
(DMA) y las sales de monometilamina (MMA) de glifosato permiten la
preparaciébn de formulaciones I|lquidas de alta intensidad en
viscosidad sorprendentemente baja. Ademas, cantidades suficientes
de uno © mas agentes tensoactivos de mejoramiento de eficacia se
pueden incorporar en l|la formulacién de alta intensidad mientras
todavia se mantiene un perfil de baja viscosidad. La presente
invencién proporciona una composicién concentrada herbicida de alta
intensidad que comprende: (a) agua, (b) glifosato, predominantemente
en la forma de la sal de DMA o la sal de MMA, en solucién en el agua
en una cantidad mayor que 350 gramos de equivalente acido por litro
(gae/l) de la composicion, y (c) al menos un agente tensocactivo en
una cantidad total de 20 a 200 gramos por litro (g/l) de la

composicion,

La formulacién herblcida incluye un agente tensoactivo
herbicidamente eficaz. Este agente tensoactivo se selecciona para
incrementar la actividad herbicida de la formulacion y para minimizar
la viscosidad de la formulacidon de alta intensidad. Las sales de MMA
y DMA de glifosato son compatibles con una amplio rango de agentes
tensoactivos. Los agentes tensoactivos preferidos se seleccionan de
los siguientes grupos de agentes tensoactivos:

(a) agentes tensoactivos de alquilamina y alquileteramina
que tienen la formula quimica

R?
R'——N\
R3

en la cual R' es un grupo hidrocarbilo no saturado o
saturado, de cadena ramificada o recta, de C,-C,,, preferentemente
uno de C,3-C4s, opcionalmente interrumpido por uno o mas enlaces de

éter, y R? y R? son independientemente cadenas de polioxialquileno o
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grupos, alquilo C,-C,, preferentemente metilo, que tienen en total de 2
a 22 unidades de 6xido de alquileno, preferentemente unidades de
oxido de etileno;

(b) agentes tensoactivos de amonio cuaternario que

tienen la formula quimica

R.

RS N* R7

R4

en la cual Z° es un anién agricolamente aceptable, tal
como cloruro, bromuro, yoduro, sulfato o acetato y R*, R%, R* y R
incluyen, sin limitacion, lo sigulente:

(i) R* es un bencilo o un grupo hidrocarbilo no
saturado o saturado, de cadena ramificada o recta, de Cg-Ca4,
preferentemente uno de C,,-C,3, opcionalmente interrumpido por uno
o mas enlaces de éter, y R®, R® y R” son independientemente grupos,
alquilo C,-C4, preferentemente metilo;

(i) R* y R® son independientemente un grupo
hidrocarbilo no saturado o saturado, de cadena ramificada o recta de
Cs-C24, preferentemente C,,-C,4, opcionalmente interrumpido por uno
o mas enlaces de éter, y R® y R’ son independientemente grupos
alquilo C,-C,, preferentemente metilo;

(iii) R* es un grupo hidrocarbilo no saturado o saturado,
de cadena ramificada o recta de C,-C.,, preferentemente C;z-Ci,,
opcionalmente interrumpido por uno o méas enlaces de éter, R® es una
cadena de polioxialguileno que tiene de 2 a 22, preferentemente de 2
a 15, de unidades de o6xido de alquileno C;-C,, preferentemente
unidades de 6xido de etileno y R® y R’ son independientemente
grupos alquilo C,-C,, preferentemente maetilo; o

(iv) R* es un grupo hidrocarbilo no saturado o saturado,
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de cadena ramificada o recta de C,-C.,, preferentemente C,;-Cis,
opcionalmente interrumpido por uno o mas enlaces de éter, R y R®
son cadenas de polioxialquileno que tienen de 2 a 22,
preferentemente de 2 a 15, de unidades de 6xido de alquileno C.-C,,
preferentemente unidades de 6xido de etileno y R” es un grupo alquilo
C,-C., preferentemente metilo;

(c) agentes tensoactivos anfotéricos que tienen Ila
férmula quimica

R®R*R'*N*-(CH,),COO"

en la cual R?, R% R'" y n incluyen, sin limitacién, lo
siguiente:

(v) R®es un grupo hidrocarbilo no saturado o saturado,
de cadena ramificada o recta de C,-Cz4, preferentemente C,2-Cys, ¥ R®
y R'? son independientemente grupos alquilo C;-C,, preferentemente
metilo o un atomo de hidrégeno; y n @s un entero entre 1 a 5; o

(vi) R® es un radical [R'"'-CONH-(CH)2)s-] en donde R*'
es un grupo hidrocarbilo no saturado o saturado, de cadena
ramificada o recta de Cq-C.4, preferentemente C,,-Cs, X €S un entero
entre 1 a 5, y R° y R'"® son independientemente grupos alquilo C,-C,,
preferentemente metilo o un atomo de hidrégeno; y n es un entero
entre 1 a 5;

(d) etoxilatos de alcohol que tienen la férmula quimica

R'2.0-(CH,-CHR'*-0),-R'*

en cuya férmula R'? es un grupo hidrocarbilo no saturado
o saturado, de cadena ramificada o recta de C,;-C.¢, preferentemente
uno de C2-Cis, R'® representa independientemente un atomo de
hidrégeno o un radical de etilo o metilo, preferentemente un adtomo de
hidrégeno, n es un entero entre 2 y 50, preferentemente entre 10 y
30, y R"™ es un grupo alquilo C4-Cy, preferentemente metilo, o un
titomo de hidrégeno;

(e) ésteres de fosfato de etoxilato de alcohol que tienen

AA
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la fébrmula quimica
{R1%-0-(CH;-CHR'®-0),]5.m-P(=0) (OM)p,
en cuya férmula R'® es un grupo hidrocarbilo no saturado
o saturado, de cadena ramificada o recta de Cg¢-C3y, preferentemente
uno de Cg-Cis. R'® representa independientemente un atomo de
hidrégeno o un radical de etilo o metilo, preferentemente un atomo de
hidrégeno, n es un entero entre 0 y 10, preferentemente en el rango
de 2 a 10, M representa independientemente un atomo de hidrégeno,
un A4lcali o un metal de tierra alcalino, un i6n de alquilamonio o
amonio, y m es un nimero entero en el rango de 1 a 2;
(f) alquilpoliglicésidos que tienen la férmula quimica

general

CH,OH

|:|11_[_ 0-—] P

HO OH

en la cual el poliglicésido se deriva de glucosa u otros
mono-, di- o polisacaridos, n es el grado de polimerizacién y esta
tipicamente dentro del rango de 1 a 3, y R'? es un grupo hidrocarbilo
no saturado o saturado, de cadena ramificada o recta, de Cg-1a,
preferentemente uno de C,-Cp;

(g) derivados de éster anidnico de alquilpoliglicésidos

que tienen la férmula quimica

CH,OH

re—f- oJ:x
HO OH

en la cual el poliglicésido se deriva de glucosa u otros
mono-, di- o polisacaridos, n es el gradote polimerizacién y esta
tipicamente dentro del rango de 1 a 3, R'® es un grupo hidrocarbllo no

saturado o saturado, de cadena ramificada o recta, de Cg-ys,
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preferentemente uno de Cs-Cip, ¥ X representa una parte de
carboxilato derivada de un acido bi- o tri-carboxllico, preferentemente,
acido citrico, tartarico o sulfosuccinico (ver la patente Europea EP 0
258 814 B1); o

(h) mezclas de los mismos.

Las sales de MMA y DMA de glifosato proporcionan
ciertas ventajas sobre otras sales que se han comercializado. Estas
son compatibles con etoxilatos de alquilamina con altos grados de
etoxilacion los cuales son menos propensos a mostrar irritacién del
ojo. Ademas, las mezclas de depésito de |a sal de K de glifosato con
otras sales acidos herbicidas (por ejemplo, triclopir, 2,4-D) pueden
formar sales de potasio pobremente solubles del segundo acido de
herbicida, reduciendo asi la eficacla biolégica del segundo herbicida.
Las sales de MMA y DMA sobrepasan este asunto de incompatibilidad.
Ademas, las sales de MMA y DMA tienen un peso molecular inferior
que las sales de IPA o MEA. Por ello, en una concentracién de sal
dada, la sal de MMA o la sal de DMA de glifosato, tiene un contenido
de equivalente acido de glifosato mas grande que la sal de IPA o la

sal de MEA recientemente descrita.

En todavia otra forma, la presente invencidén proporciona
un método para tratar plantas con una formulacién herbicida. La
formulaciébn se puede proporcionar como se describe mas arriba.
Tiplcamente la formulacién se aplica a un herbicida post-emergente.
La formulacién se puede aplicar como una solucién altamente
concentrada o preferentemente se diluye con agua antes de la
aplicacion a las plantas. Ademas, la sal de MMA de glifosato es
particularmente més eficaz que otras sales en el control del quelite
morado.

En general, la presente invencién se dirige a una

composicién concentrada de herbicida de alta intensidad que

A6
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contienen a sal de MMA o la sal de DMA de glifosato y un agente
tensoactivo eficaz. Méas especificamente, la presente Invencion
proporciona una composicion concentrada de herbicida de alta
intensidad que comprende: {a) agua, (b) glifosato, predominantemente
an la forma de la sal de DMA o |a sal de MMA, en solucién en el agua
en una cantidad mayor que 350 gramos de equivalente acido por litro
(gae/l) de la composicién, y (c) al menos un agente tensoactivo en
una cantidad total de 20 a 200 gramos por litro (g/l) de la

composicion.

La formulacién herbicida Incluye la sal de glifosato en una
cantidad suficlente para proporcionar l|la formulacién de alta
intensidad. En modalldades preferidas, la formulacién herbicida de
alta intensidad incluye mas que 350 gae/l con base en el equivalente
acido de glifosato de la sal de glifosato, mas preferentemente, la
formulacion herbicida de alta intensidad incluye mas que 440 gas/l
con base en el equivalente &cido de glifosato de la sal glifosato; mas
preferentemente, la formulacion herbicida de alta intensidad incluye
mas que 480 gae/l con base en el equivalente acido de glifosato de la

sal de glifosato.

En modalidades preferidas, la presente invencién incluye
una formulacién herbicida de alta intensidad que es estable en
almacenamiento en temperaturas altas. Es decir, la formulacién
forma una solucién estable, homogénea, transparente que no muestra
nebulosidad bajo condiciones de almacenamlento. Més
preferentemente, las formulaciones de la presente Invencién son
estables a temperaturas mayores que o iguales a 50°C, maés

preferentemente, a temperatura igual o mayor que 60°C.

4%
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Ademas, la formulacién herbicida tampoco muestra
separaciéon o precipltaclén (o cristalizaciébn) de ninguno de los
componentes a temperaturas bajas. Por ejemplo, la formulacién de
alta intensidad permanece una solucién transparente a temperaturas

debajo de 10°C, mas preferentemente a temperaturas debajo de 0°C.

El término “predominantemente” en el contexto anterior
significa que al menos el 50 por ciento, preferentemente al menos el
75 por ciento, y mas preferentemente el menos el 80 por ciento por
peso del glifosato, expresado como equivalentes de acldo, esta
presente en la sal de MMA o DMA. EIl balance se puede preparar de
otras sales, tal como la sal de IPA, siempre que la formulacidn
permanezca como un liquido homogéneo, transparente que es estable
a temperaturas al menos tan altas como 50°C y no muestre alguna

precipitacién a temperaturas tan bajas como 10°C.

La formulacién herbicida de alta intensidad también
incluye una cantidad de mejoramiento de eficacia de un agente
tensoactivo. En modalidades preferidas, el agente tensoactivo se
elige para ser compatible en solucién con la concentracién alta del
glifosato en la formulaciéon herbicida. Por el uso del término
‘compatible® en la presente solicitud, se entender4d por aquellos
expertos en la técnica que incluye dentro de su significado que la
solucién resultante no muestra una separacién de fase o precipitaciéon
en la formulacidn que se puede observar inicialmente como una
nebulosidad y la cual tipicamente se determina en una temperatura

especlficada.

El agente tensoactivo para utilizar en la presente
invencion preferentemente se seiecciona para incluir uno o méas de los

siguientes tipos de compuestos: agentes tensoactivo de alquilamina
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alcoxilatados que tienen de 8 a 22 atomos de carbono y un total de 1-
20 grupos de 6xido de alquileno, disponibles, por ejemplo, de Akzo
Nobel como Ethomeen ™ C/15, Ethomeen T/15, y Ethomeen T/20
respectivamente; agentes tensoactivos de eteramina, tal como Tomah
E-14-2, omah E-14-5 y Tomah E-17-5 respectivamente; agentes
tensoactivos de amonio cuaternario, tal como Ethoquad™ C/12,
Ethoquad 18/12 o0 Tomah Q-14-2; agentes tensoactivos anfotéricos, tal
como Geronol™ CF/AS 30 de Rhodila o Tego™ Betaine F 50 de
Goldschmidt; etoxilatos de alcohol, tal como Tergitol™ 15820; ésteres
de fosfato de etoxilato de alcohol tal como Geranol CF/AR de Rhodia;
alquilpoliglicésidos tal como Akzo Nobel AG 6202 o AG 6210; o
derivados de éster anidnico de alquipoliglicésidos tal como los

agentes tensoactivos Eucarol™ AGE.

El agente tensoactivo se puede incluir en la formulacién
herbicida en una concentracibn deseada. Preferentemente la
concentracion deseada es suficiente para Incrementar la actividad
herbicida de la formulacién resultante sobre aquella observada con
una formulacién herbicida comparable sin el agente tensoactivo. Mas
preferentemente, la formulaciébn herbicida incluye el agente
tensoactivo en cantidades entre 20 g/l y 200 g/l, mas preferentemente

en cantidad entre 100 g/l y 150 g/.

Inesperadamente se ha determinado que, con una
selecciodn juiciosa de un agente tensoactivo especifico en combinacién
con la sal de MMA o la DMA de glifosato, la viscosidad de la
formulacién herbicida resultante se mejora grandemente. Més
preferidas son la mezclas de agentes tensoactivos. Por ejemplo, una
mezcla de etoxilato de tallowamina con un agente tensoactivo
anfotérico como Geronol CF/AS 30 muestra un efecto sinérgico en la

viscosidad, es decir, la viscosidad de la formulaclén que contiene la

o
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mezcla del agente tensoactivo es significativamente inferior que
aquella de las formulaciones que contienen agentes tensoactivos
individuales en la misma concentraciobn. En modalidades preferidas,
la formulacién herbicida se proporciona para mostrar una viscosidad
menor que 140 centipoise (140 millPascal*s; MPa"s), mas

preferentemente menor que 100 centipoise (100 mPa*s).

Ademas, las combinaciones selecclonadas del agente
tensoactivo y la sal de MMA o DMA de glifosato permanecen
compatibles en la formulacién en concentracién alta. La composicién
acuosa resultante se puede proporcionar como una formulacion

herbicida de alta intensidad.

Las formulaciones descritas en la presente se pueden
aplicar a plantas en una cantidad suficiente para Inducir un efecto
herbicida. Por ejemplo, una formulacién preparada de acuerdo a la
presente invencién se puede aplicar como una solucibn acuosa a
plantas que Incluyen las hojas de la planta, tallo, ramas, flores y/o
fruto. La formulacién herbicida se puede aplicar en una cantidad
herbicidamente eficaz suficiente para inhibir el crecimiento de plantas
o matar plantas individuales.

Las composiciones de agricultura preparadas de acuerdo
a la presente invencién son altamente eficaces como una composicién
herbicida contra una variedad de hierbas. Las formulaciones de la
presente invencién se pueden utilizar como son o combinadas con’
otros componentes incluyendo otros adyuvantes agricolamente
aceptables cominmente utilizados en productos de agricultura
formulados, tal como agentes antiespuma, agentes de compatibilidad,
agentes de aislamiento, agentes de neutralizacién y reguladores,
inhibidores de corrosién, tintes, desodorantes, auxiliares de

penetracién, agentes de mojado, agentes propagadores, agentes de
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dispersién, agentes espesores, depresores de punto de congelacion,
agentes antimicrobianos, aceite de cosecha, otros componentes
agricultural y/o bioldgicamente activos y lo similar. Las formulaciones
de agricultura concentradas tipicamente se diluyen en agua y luego se
aplican a través de medios convencionaies bien conocidos para

aquelios en la técnica.

EJemplo 1: Preparacion de Formulacién de Sal de DMA de
Glifosato de Ailta intensidad

Se prepardé un concentrado de sal de DMA de glifosato
reaccionando 408 g de pasta mojada técnica de glifosato con 283 g de
una solucién de dimetilamina acuosa al 40% en 81 g de agua. EI
concentrado contenla 62% de sal de DMA de glifosato. La solucion
tiene una densidad de 1.259 g/ml.

Las formulaciones se prepararon mezclando el
concentrado con la cantidad apropiada de agente tensoactivo y agua.
Los ejemplos proporcionados en la Tabla 1 demuestran la invencién.

Tabla 1

Ejemplos de Formulacion

Referencla de | Equivalente de dcido de Agente tensoactivo
Formulacidén glifosato g/l como la sal
de DMA _
1 380 Ethomeen C/15, 100 g/l
2 380 Ethoquad C/12, 100 gl
3 3680 __Tomah Q-14-2, 100 g/
4 380 PEG 20 Tallowamina, 100 g/l
5 540 PEG-10 Tallowamina, 100 g/
-] 480 PEG-5 Tallowamina, 110 g/i
7 480 PEG-10 Tallowamina, 150 g/l
8 480 “Geronol CF/AS 30, 150 g/|
] 480 Geronol GF/AS 30, 120 g/l +
PEG-10 Tallowamina, 30 g/l
10 480 Akzo Nobel AG 6202, 130 g/l
11 480 Geronol CF/AR, 120 g/l
12 480 Eucarotl AGE/ET, 100 g/l
13 480 Tego Betaine F50, 80 g/l +
PEG-10 Tallowamina, 80 g/l
. Ethomeen C/15 es un cocoalquilamina PEG-5
. Ethoquad Cna2 es un cloruro de amonlo de
Cocoalquilmetliobls(2-hidroxietilo)
. Tomah Q-14-2 as un cloruro de amonio de lsodeciloxipropilo de
metilo bis{2-hidroxistilo
. Geronol CF/AS 30 es un betaina de alquildimetilo C12-C14
. Akzo Nobel AG 6202 es un alqullpoliglucésido
. Geronol CF/AR a8 un éster de fosfato de etoxllato de alcohol
. Eucarol AGE/ET es un éster de dcido tartdrico de

alqullpollglucdnldo
Tego Betalna F50 es una betaina de cocamidopropllo

S
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Todas las formulaciones forman llquidos homogéneos,
transparentes. Las formulaciones fueron estables en aimacenamiento
por 2 semanas a 54°C sin fase de separacién y 2 semana a -10°C sin
cristalizacién. El punto de nebulosidad de las formulaciones de arriba

fue mayor que 60°C.

La viscosidad de las formulaciones de muestra se midi6
con un viscometro de LVT de Brookfield o un Redmetro CS-50 Bohlin
y se compard contra las formulaclones de alta intensidad
comercialmente disponibles. Sorprendentemente, la viscosidad de las
formulaciones de sal de DMA de glifosato de alta intensidad fue
significativamente Inferlor que aquellas de los estdndares comerciales

(ver la Tabla 2).

De manera sorprendente, la comulacién 9, la cual se
preparé mezclando 4 partes de la formulacién 8 con 1 parte de la
formulacién 7, tlene una viscosidad Inferlor que cualqulera de una de
las dos formulaciones solas. Siguiendo una regla de mezcla simple la
viscosidad esperada serla 249 mPa.s, en tanto que la viscosidad
actual fue Gnicamente 59 mPa.s en la misma concentracién de agente
tensoactivo total. Esto demuestra el efecto de viscosidad sinérgico de

mezclar los dos agentes tensoactivos.

SL
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Tabla 2

Viscosidades de Formulacién

___Muestra_ _ _ Viscosidad

Roundup UltraMAX (EE.UU.) (445 gae/l de IPA de 185 mPa.s
| glifosato) _
Roundup MAX (Australia) (510 gae/l MEA de glifosato) 176 mPa.s
Glyphomax Plus (EE.UL).) (358 gae/l de IPA de 56 mPa.s
| glifosato)

5 100 mPa.s
(540 gae/l Sal de DMA de glifosato) _

8 88 mPa.s
(480 gae/l Sal de DMA de giifosato)

7 82 mPa.s
(480 gae/l Sal de DMA de glifosato) _

8 201 mPa.s

(480 gae/l Sal de DMA de glifosato) _
8 58 mPa.s
(480 gee/l Sal de DMA de glifosato)

72 mPa.s
(480 gae/l Sal de DMA de glifosato)

42 mPa.s
(480 gae/l Sal de DMA de glifosato)
12 32 mPa.s
(480 gae/l Sal de DMA de glifosato) _
13 688 mPa.s

(480 gae/l Sal de DMA de glifosato)

EJemplo 2: Eficacia de la Formulacién de Sal de DMA de Glifosato
de Alta Intensidad

Se evaluaron las formulaciones de sal de DMA de
glifosato para eficacia contra un rango de hierbas de 5 dicot y 3
monocot en una prueba de invernadero. Las formulaciones se
aplicaron en 100, 200, 400, 600 y 800 gae/ha con Herbicida Roundup
Ultra™, Roundup UltraMAX™ y Herbicida Roundup WeatherMAX™
(todos Monsanto) como los tratamientos estandar. E| volumen de
pulverizacién fue de 187 litros por hectarea (I/ha); las hierbas estaban
en la etapa de 3 hojas al momento de la aplicacién. Cada tratamiento
se repitio tres veces; la evaluacién se hizo a los 14 dias después de

la aplicacion a través de evaluacién visual de % de control.

La Tabla 3 muestra el porcentaje de control para las
especies de hierba individuales en la proporcién de aplicacién de 600

gae/ha.
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Tabla 3

Eficacia Biolégica de las Formulaciones de Ejemplo (360 gae/l de sal

de DMA de glifosato) comparada con Roundup Ultra (356 gae/! sal de

IPA de glifosato) en una proporcidn de aplicacién de 600 gae/ha. El

Porcentaje de Control se midié 14 dias después de la aplicacién

Formulaclén | IPOHE | CHEAL | EPHHL | ABUTH | CASOB | ECHCG | AVEFA | AGGRE
Roundup 41.7% | 80.0% 84.2% 80.0% 70.0% 85.9% 53.3% 51.7% | §8.4%
Ultre
3 43.3% | 88.2% §0.0% | 70.7T% 80.8% 93.3% 4.2% T0.4% | 76.2%
2 50.0% | 85.8% 89.0% | 70.2% 78.4% 80.7% 68.3% | 68.2% | 76.3%
_3 43.3% | 54.2% 02.6% | 80.0% 78.4% 58.2% 88.4% 85.8% | 75.1%
IPOHE ipomosa hederaces gloria mafansra
CHEAL Chenopodium album quelits morado
EPHHL Euphorbia hetarophyiia slivestre
ABUTH Abutlion theaphrasti parra brava
CAS08 Caasla obtusifalla
ECHCG Echinochiow crus-gaill mijo Japonds
AVEFA Avens fatus avena sllvastre
AGGRE Apropyron repens grama del norte

En promedio, la eficacia de las formulaciones de sal de

DMA (incluyendo dnicamente 100 g/l de agente tensoactivo) fue

superior a la eficacia de la formulacién de sal de IPA comercial (que

incluye 180 g/l de agente tensoactivo) a través de 8 especies

evaluadas.

La Tabla 4 muestra la eficacia biolégica de los 480 gae/l

de la formulacién de sal de DMA de glifosato 6 comparada con la

formulacién de alta intensidad comercial Roundup UltraMAX. A través

de todas las especies la formulacién de sal de DMA se desarrolia

mejor que la formulacién de sal de IPA comarcial.

Tabla 4

Eficacia Biolégica de la Formulaciones de Ejemplo 6 (480 gae/l de sal

de DMA de glifosato) comparada con Roundup UltraMAX estdndar

comercial (445 gae/l sal de IPA de glifosato) en una proporcién de

aplicacién de 600 gae/ha. El Porcentaje de Control se midié 14 dlas

después de la aplicacién

[ Formulacién | IPOHE | CHEAL | EFHHL | ABUTH | CABOB | ECHCO | AVEFA | AGORE | Bram.
‘Houndup 81.7% | 89.3% | 94.7% | B5.0% | 06.7% | D0.0% | 80.7% | 63.3% | 78.3% |
UltraMAX

] 76.3% | 85.0% | 90.0% | 66.7% | 68.3% | 91.0% | 61.7% | 70.3% | 03.0%

S4
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En promedio, la eficacia de las formulaciones de sal de
DMA fue superior a la eficacia de la formulacién de sal de IPA

comercial a través de 8 especies evaluadas.

La Tabla 5§ compara la eficacia bioldgica de los 480 gae/l
de la formulacién de sal de DMA de glifosato 7 y los 540 ge/l de la
formulacién de sal de DMA de glifosato 5 comparadas con la
formulacién de ailta intensidad comercial Roundup WeatherMAX (540
gae/l de sal de K de glifosato). A través de todas las especies las
formulaciones de sal de DMA se desarrollan mejor que la formulacién

de sal de K comercial.

Tabla 5

Eficacia Biolégica de las Formulaciones de Ejemplo 5 (540 gae/l de
Sal de DMA de glifosato) y 7 (480 gae/l de Sal de DMA de glifosato)
comparadas con Roundup WeatherMAX estdndar comercial (540 gae/l
sal de K de glifosato) en unas proporciones de aplicaciéon de 600

gae/ha. El Porcentaje de Control se midié 14 dias después de la

aplicacion
[ Formulscidn | IPOHE | GHEAL | EPHHL | ABUTH | CASOB | ECHCG | AVEFA | AGGRE | Pram.
[~ Roundup 43.3% | 81.T% | 01.7% | 78.0% | 60.7% | 75.0% | 68.3% | ©07.0% | 79. % |
WeatherMAX
3 81.7% | 63.3% | 96.39% | @1.7% | 83.9% | 06.7% | 92.0% | 90.0% | 6. %
7 35.0% | 76.7% | 07.0% | 97.3% | 63.3% | U5.0% | 90.0% | 00.3% | 90. %

En promedio, la eficacia de las formulaciones de sal de
DMA fue superior a la eficacia de la formulacién de sal de IPA

comercial a través de 8 especies evaluadas.

En un estudio de invernadero adicional, se compard la
eficacia de una solucién de sal de DMA de glifosato en mezcla con 4

DMA (456 g/l equivalente dcido 2,4-D en la forma de la sal de DMA) y
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Garlon 3A (360 g/l equivalente acido triclopir en la forma de sal [TEA]

de trietilamina) respectivamente, con la eficacla de una solucién de

sal de K de glifosato en las mismas mezclas.

Las soluciones de sal de glifosato se prepararon
diluyendo el concentrado de sal de DMA de glifosato y el concentrado
de sal de K de glifosato con la cantidad requerida de agua para
preparar soluciones que contienen 480 g/l de equivalente Acido de

glifosato cada una.

Las cinco especies de hoja ancha (IPOHE, CHEAL,
EPHHL, ABUTH y CASOB) se pulverizaron con las formulaciones

individuales asl como las mezclas enlistadas en |la Tabla 6.

La interacciones de herbicida se analizaron utilizando la
ecuacion de Colby. Esta ecuaciébn para la respuesta de mezcla
esperada es:

Yie2 = Y1 + Y2 — (¥1¥2)/100

en donde yq.2 68 la respuesta de mezcla esperada y vy, y
yz son las valores de porcentaje de control de los. herbicidas

individuales.

5L
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Tabla 6

Eficacia Bioldégica de |a sal de DMA de glifosato (480 gae/l de Sal de
DMA de glifosato) y la sal de K de glifosato (480 gae/l de Sal de K de
glifosato) en mezcla con un segundo herbicida en una proporcién de
aplicacién de 420 gae/ha de glifosato y 140 gae/l del segundo
herbicida. El Porcentaje de Control se midié 3 dlas después de la

aplicacién y se promedid sobre las 5 especies

% de Control | % de Control Control
Actual Esperado Actual -
_ Esperado
420 gae/ha de sal de K de 35.7
glifosato _ :
420 gae/ha de sal de DMA de 15.7
| giifosato .
140 gae/ha de sal de DMA 2,4- 47.0
D .
140 gae/ha de sal de TEA de 55.0
triclopir '
420 gae/ha de sal de K de
glifoeato + 140 gas/ha de sal 50.7 85.9 -15.2
 de DMA 2,4-D
420 gae/ha de sal de DMA de
glifosato + 140 gae/ha de aal 87.0 5.9 1.1
de DMA 2.4-D
420 gae/ha de sal de K de
glifosato + 140 gae/ha de sal 57.7 71.1 -13.4
de TEA de triclopir _
420 gee/ha de sal de DMA de
glifosato + 140 gae/ha de sal 72.0 7.1 0.8
de TEA de triclopir

utilizando la ecuacién de Colby. En contraste, la sal de DMA de
glifosatoc no muestra antagonismo con el control actual siendo
equivalente al control esperado, proporcionando asl un mejoramiento

significativo sobre la sal de K de glifosato.

EjJemplo 3: Preparaclén de Formulaclién de Sal de MMA de
Glifosato de Alta intensidad

Se prepard un concentrado de sal de MMA de glifosato
reaccionando 505 g de pasta mojada técnica de glifosato con 238 g de
una solucién de metilamina acuosa al 41% en 121 g de agua. EI
concentrado contenia 62% de sal de MMA de glifosato. La solucién

tiense una densidad de 1.302 g/ml.
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Las formulaciones s8e prepararon mezclando el
concentrado con la cantidad apropiada de agente tensoactivo y agua.
Los ejemplos proporcionados en la Tabla 7 demuestran la invencion.

Tabla 7

Ejemplos de Formulacién

[ Referencia de Equivalente de acldo de Agente tensoactivo
Formulacién glifosato g/l como la sal
de MMA

14 480 PEG-5 Tallowamina, 150 g/l

15 480 PEG-10 Tallowamina, 150 g/l

18 480 Gergnot CF/AS 30, 150 g/l

17 480 Akzo Nobel AG 8210, 130 g/l

18 480 Geronol CF/AR, 120 g/10 gi

180 480 —_Eucarol AGE/EC, 100 g/l _

20 480 PEG-10 Tallowamina, 50 g/i
Garonol CF/AS 30, 100 g/I

21 480 PEG-10 Tallowamina, 50 g/I
PEG-5 Tallowamina, 20 g/t
Geronol CG/AS 30, 100 g/t

22 540 PEG-10 Tallowamina, 33 g/l
PEG-5 Tallowamina, 17 g/|
Garonol CF/AS 30, 100 g/t

Geronol CF/AS 30 es un bateina de alquildimatilo C42-Cq4

Akzo Nobel AG 8210 es un alquilpoliglucésido

Geronol CF/AR 88 un éster de fosfato de etoxilato de alcohol
Eucarol AGE/EC es8 un éster de acido clitrico de alqulipoliglucésido

Todas las formulaciones forman liquidos homogéneos,
transparentes. Las formulaciones fueron estables en almacenamiento
por 2 semanas a 54°C sin fase de separacion y 2 semanas a -10°C sin
cristalizacién. El punto de nebulosidad de las formulaciones de arriba

fue mayor que 80°C.

La viscosidad de las formulaciones de muestra se midié
con un viscémetro de LVT de Brookfield o un Reémetro CS-50 Bohlin
y se compararon contra algunas formulaciones de alta intensidad
comercialmente disponibles. Sorprendentemente, la viscosidad de las
formulaciones de sal de MMA de glifosato de alta intensidad fue
significativamente inferior que aquellas de los estdndares comerciales

(ver la Tabla 8).
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Tabla 8

Viscosidades de Formulacién

Medicién de Viscosidad, Brookfield LVT, Espiga # 2 a 20°C

Mueestra Viscosidad
| _ _ _ _ (mPa.s)
Roundup UltraMAX (EE.UU.) (445 gae/l de IPA de 161
| glifosato) _ _
| Roundup MAX (Australia) (510 gae/| MEA de giifosato) 153
Roundup WeatherMAX (EE.UU.) (540 gae/l de potasio 52
de glifosato)
15 56

{480 gae/l Sal de MMA de glifosato)
16

{480 gae/l Sal de MMA de glifosato) 1o
24780 gae/l Sal de MMA de glifosato) 41
_zfligaell Sal¥ie MMA de glifosato) fs
_i%algaell Sal de MMA de glifosato) ::

{480 gae/l Sal de MMA de glifosato)45
21 45

{480 pae/l Sal de MMA de glifosato)
22
(540 gae/l Sal de MMA de glifosato)

Sorprendentemente, la muestra 20, la cual se preparé
mezclando 1 parte de la formulacion 15 con 2 partes de la formulacidn
18, tiene una viscosidad inferior que cualquiera de una de las dos
formulaciones solas. Si la viscosidad fuera siguiendo una regia de
mezcla simple la viscosidad esperada seria 130 mPa.s. La viscosidad
medida de Gnicamente 28 mPa.s demuestra el efecto de sinergia de la

mezclar los dos agentes tensoactivos.

EJemplo 4: Eficacia de la Formulaclién de Sal de MMA de Glifosato
de Alta Intensidad

Se evaluaron las formulaciones de sal de MMA de
glifosato para eficacia contra un rango de hierbas de 5§ dicot y 3
monocot en una prueba de invernadero. Las formulaciones se
aplicaron en 100, 200, 400, 600 y 800 gae/ha con Herbicida Roundup
WeatherMAX (Monsanto) como el tratamiento estdndar. EI| volumen
de pulverizacién fue de 140 litros por hectarea (I/ha); las hierbas

estaban en la etapa de 3 hojas al momento de la aplicacién. Cada
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tratamiento se repitié tres veces; la evaluacién se hizo a los 14 dlas
después de la aplicacién a través de evaluacidon visual de % de
control.
La Tabla 9 muestra el porcentaje de control para las
especies de hierba individuales en la proporcidon de aplicacién de 400
gae/ha.
Tabla &

Eficacia Bioldgica de las Formulaciones de Ejemplo (480 / 540 gae/l

de sal de MMA de glifosato) comparada con Roundup WeatherMAX

(540 gae/l sal de K de glifosato) en una proporcién de aplicacion de

400 gae/ha. El Porcentaje de Control se midié6 14 dlas después de la

aplicacién
[ Formulaclén | IFOHE | CHEAL | EPAHL | ABUTH | CASOB | ECHCG | AVEFA | AGGRE | Pram,
Roundup | 73.8 | 70.0 | 70.0 | 70.0 | 70.¢ | 78.0 | G6.7 | 89 o8.T
WaatherMAX _
(20 | eaz ] 90.0 80.0 1 4.7 75, 7 77.7
2 83.3 .0 B9. 86.3 5 0.0 83. 5.0 78.0
2 . 88,3 3 [T R 78.0 [/ .0 78. 3.3 (TR
20 ; 480 gas/l de sal de MMA de giifosato
21 ;: 480 gae/l de sal de MMA de glifosato
22 : 540 gaell de sal de MMA de glifosato
IPOHE ipomaoea hederacea gloria mafianera
CHEAL Chenopodium album quelite moredo
EPHHL Euphorbia heterophylila silvastra
ABUTH Abutilon theophrasti parra brava
CASOB Casszia obtusifolie
ECHCG Echinochioa crus-galli mijo Japonés
AVEFA Avena fatua avena slivestre
AGGRE Agropyron repens grama del norte
. .e

MMA fue superior a la eficacia de la formulacién de sal de K de

glifosato comercial a través de 8 especies evaluadas.

La Tabla 10 muestra una comparaciéon de los valores GRyo
en 9 dias después de la aplicacion de las formulaciones de sal de
MMA de glifosato 20, 21 y 22 comparadas con Roundup WeatherMAX
formulacion de alta intensidad comercial en quelite morado, una
hierba particularmente molesta en la regién de EE.UU. del Medio

Qeste.
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Tabla 10

Valores GRgo en quelite morado de las Formulaciones de Ejemplo (488

/ 540 gae/l de sal del MMA de glifosato) comparados con Roundup
WeatherMAX (540 gae/l de sal de K de glifosato)

Alto Bajo GRso
Roundup WeatherMAX 724 gae/ha 478 gae/ha 587 gae/ha
480 gae/l de MMA (20 513 gae/ha 351 gae/ha 428 gas/ha
480 gae/l do MMA (21 381 gae/ha 222 gae/ha 285 gae/ha
540 gae/l de MMA (22) 472 gael/ha 303 gase/ha 378 gae/ha

Los valores GRyq, |la cantidad de gae/ha requerida para
proporcionar 980% de control del quelite morado, son
significativamente inferiores para la formulacién de MMA de glifosato
comparados con la formulacidn Roundup WeatherMAX comercial (los
valores altos y bajos en la Tabla 10 reflejan el intervalo de confianza
de 85%). En particular, la formulacidon de sal de MMA de glifosato 20
requieré Unicamente |la mitad de la cantidad de equivalente acido de
glifosato por hectarea comparado con Roundup WeatherMAX estandar

comercial para alcanzar el mismo nivel de control del quelite morado.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién concentrada de herbicida de alta
intensidad que comprende: (a) agua, (b) glifosato, predominantemente
en la forma de la monometilamina o la sal de dimetilamina, en
solucién en el agua en una cantidad mayor que 350 gramos de
equivalente acido por litro de composicidn, y (¢) al menos un agente
tensoactivo en una cantidad total de 20 a 200 gramos por litro de
composicion.

2. Una composicién segin la reivindicaclén 1,
caracterizada porque contiene mas de 440 gramos de equivalente
acido de glifosato por litro de composicidén.

3. Una composicibn segln la relvindlcacion 1,
teniendo menos que 140 centipoise.

4, Una composicion segin Ila reivindicacion 1,
caracterizada porque el agente tensoactivo es

(a) un agente tensoactivo de alquilamina y alquileteramina
que tiene la fébrmula quimica

R2
R‘—N\
R?

en la cual R' es un grupo hidrocarbilo no saturado o
saturado, de cadena ramificada o recta, de C,s-C.4, preferentemente
uno de C,.-C,5, opcionalmente interrumpido por uno o méas enlaces de
éter, y R? y R? son independientemente cadenas de polioxialquileno o
grupos, alquilo C4-C,, preferentemente metilo, que tienen en total de 2
a 22 unidades de 6xido de alquileno, preferentemente unidades de
oxido de etileno;

(b) un agente tensoactivo de amonio cuaternario que

tiene la férmula quimica

62,
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RS N* R7

R‘

en la cual 2~ es un anién agricolamente aceptable, tal
como cloruro, bromuro, yoduro, sulfato o acetato y R*, R% R® y R’
incluyen, sin limitacién, lo siguiente:

(i) R* es un bencilo o un grupo hidrocarbilo no
saturado o saturado, de cadena ramificada © recta, de C,-Ca,
preferentemente uno de C,2-C,3, opcionalmente interrumpido por uno
o mas enlaces de éter, y R%, R® y R” son independientemente grupos,
alquilo C,-C,, preferentemente metilo;

(i) R* y R® son independlentemente un grupo
hidrocarbilo no saturado o saturado, de cadena ramificada o recta de
Cs-C24, preferentemente C,;-C,5, opcionalmente interrumpido por uno
o mas enlaces de éter, y R* y R’ son independientemente grupos
alquilo C,-C4, preferentemente metilo;

(iii) R* es un grupo hidrocarbilo no saturado o saturado,
de cadena ramificada o recta de C,-C;,;, preferentemente C:2-Ci,,
opcionalmente interrumpido por uno o méas enlaces de éter, R® es una
cadena de polioxialquileno que tiene de 2 a 22, preferentemente de 2
a 15, de unidades de Oxido de alquileno C,-C,, preferentemente
unidades de 6xido de etileno y R* y R’ son independientemente
grupos alquilo C4-C4, preferentemente metilo; o

(lv) R* es un grupo hidrocarbilo no saturado o saturado,
de cadena ramificada o recta de C,s-Cis, preferentemente C,,-Cis,
opcionalmente interrumpido por uno o mas enlaces de éter, R® y R®
son cadenas de polioxialquileno que tienen de 2 a 22,
preferentemente de 2 a 15, de unidades de 6xido de alquileno C,-C.,

preferentemente unidades de 6xido de etileno y R’ es un grupo alquilo

%
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C;-C,, preferentemente metilo;

(¢) un agente tensoactivo anfotérico que tiene I|a
férmula quimica

R°R°R'°N*-(CH,),CO0O"

en la cual R%, R R' y n incluyen, sin limitacién, lo
siguiente:

(v) R® es un grupo hidrocarbilo no saturado o saturado,
de cadena ramificada o recta de C;-C.4, preferentemente uno de C,.-
Cie, ¥ R* y R son independientemente grupos alquilo C,-C,,
preferentemente metilo o un atomo de hidrégeno. y n es un entero
entre 1a5;0

(vi) R® es un radical [R''-CONH-(CH)z),-] en donde R"'
es un grupo hidrocarbilo no saturado o saturado, de cadena
ramificada o recta de C,-C,4, preferentemente uno de C,,-Cy4, X 85 Un
entero entre 1 a 5, y R y R'° son independientemente grupos alquilo
C;-C,4, preferentemente metilo o un atomo de hidrégeno; y n es un
entero entre 1 a 5;

(d) un etoxilato de alcohol que tiene la férmula quimica

R'2-0-(CHz-CHR'?-0),-R*

en cuya férmula R'? es un grupo hidrocarbilo no saturado
o saturado, de cadena ramificada o recta de Cg-Cz4, preferentemente
uno de C;,-C.s. R'® representa independientemente un atomo de
hidrégeno o un radical de etilo o metilo, preferentemente un dtomo de
hidrégeno, n es un entero entre 2 y 50, preferentemente entre 10 y
30, y R* es un grupo alquilo C,-C., preferentemente metilo, o un
atomo de hidrbégeno;

(e) un éster de fosfato de etoxilato de alcohol que tiene
la férmula quimica

[R'*-O-(CH2-CHR®-0),]s.m-P(=0) (OM)n,
en cuya férmula R'® es un grupo hidrocarbilo no saturado

o0 saturado, de cadena ramificada o recta de C,-C, preferentemente

A
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uno de Cs-Cs, R'® representa Independientemente un &tomo de
hidrégeno o un radical de etilo o metilo, preferentemente un 4tomo de
hidrégeno, n es un entero entre 0 y 10, preferentemente en el rango
de 2 a 10, M representa independientemente un atomo de hidrégeno,
un alcali o un metal de tierra alcalino, un ién de alquilamonio o
amonlo, y m es un namero entero en el rango de 1 a 2;

(f) un alquilpoliglicésido que tiene la férmula quimica

general
CH,OH
O

|:|17—[- 0—];1-.1

HO OH

en la cual el poliglicésido se deriva de glucosa u otros
mono-, di- o polisacaridos, n es el grado de polimerizacién y esta
tipicamente dentro del rango de 1 a 3, y R'” s un grupo hidrocarbilo
no saturado o saturado, de cadena ramificada o recta, de Cg-1s,
preferentemente uno de Cy-Cig;

(9) un derivado de éster aniénico de alquilpoliglicésidos

que tiene la férmula quimica
CH,OH

m—po—{ ok

HO OH
en la cual el poliglicésido se deriva de glucosa u otros
mono-, di- o polisacaridos, n es el gradote polimerizacién y esté
tipicamente dentro del rango de 1 a 3, R'® es un grupo hidrocarbilo no
saturado o saturado, de cadena ramificada o recta, de Cg-qs,
preferentemente uno de Cs-Cyp, ¥y X representa una parte de
carboxilato derivada de un acido bi- o tri-carboxlilico, preferentemente,
acido citrico, tartarico o sulfosuccinico; o

(h) mezclas de los mismos.

6S
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5. Una composicién segln la reivindicacién 4 en la
cual el agente tensoactivo es una mezcla de una combinaciéon de
etoxilato de tallowamina y una combinacion de agentes tensoactivos
anfotéricos que tienen la férmula
R®R°R'°N*-(CH;),COO"
en la cual R® es un grupo hidrocarbilo Cy2-C4, R? y R?

son ambos CHs; ynes 1.

6. Una composicion de acuerdo a la reivindicacién 5
caracterizada porque la viscosidad es menor que 100 centipoise y la
cual contiene mas de 480 gramos de equivalente 4cido de glifosato de

por litro de composicion.

7. Un método para controlar la vegetacion indeseable
caracterizado porque comprende aplicar a la vegetacibn una

composicion diluida en agua segan la reivindicaciéon 1.

WPC10978/ID234
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WRITTEN OPINION OF THE Imemational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAJS2004/003472

Box No.! Baals of the opinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of tha intamational application in
the language In which it was field, unless otherwise indicated under this tem.

[0 This opinion has been established on the basis of a translation from the original language into the following
, which is the language of a transiation furnished for the purposas of intermnational ssarch
(under Rules 12.3 and 23.1(b)).

2. With regard to any nuclectide and/or amino acld sequence disclosed in the international application and
necessary to the claimed invantion, this opinion has been established on the basis of.

a. type of material:
O aeequence listing
O table(s) related 1o the seguence listing
b. format of material:
O in written format
O in computer readable formn
c. time of filingfumishing:
0 contained in the intemational application as filed.
O filed together with the international application in computer readable form.
O fumished subsequently to this Authority for the purposes of search.

3. O In addition, in the case thal more than one version or copy of a saquencs listing andbr table relating thereto
o s o o e ™
appropriate, were fumnished.

4. Additional comments:



WRITTEN OPINION OF THE Intemational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAIS2004/003472

¥)

Box No. 11 Priority

1. The following document has not been fumished:
B copy of the earlier application whose priority has been claimed (Rule 43bis.1 and 66.7(a)).

] translation of the earlier application whose priority has been claimed (Rule 43bis.1 and 66.7(b)).

Cansequently it has not been possible to consider the validity of the priority claim. This opinion bas
nevertheless bean established on the assumption that the relevant date is the claimed priority date.

2. OO This opinion has been established as if no priority had been claimed due to the fact that the priority claim
has been found invalid {Rules 43bés.1 and 84.1). Thus for the purposes of this opinion, the international
filing date indicated above is considered to be the relevant date.

3. Additional observations, if necessary:

Box No.V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a){l) with regard to novelty, Inventive step or
industrial applicabliity; chiations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Yes: Claims 258

No: Claims 1,34.7
Inventive step {IS) Yes: Claims 5

No: Claims 1,234.6,7
Industrial applicability (1A) Yes: Claims 1-7

No: Claims -

2. Chationg and explanations

500 separate sheet

Box No. VI Certaln documents cited

1. Certain published documents (Rules 43bis.1 and 70.10)
and /or

2. Non-written disclosures (Rules 43bis.1 and 70.9)
see form 210

Box No. Vil Certain observations on the International application

The following observations on the clarity of the claims, iption, and drawings of an the son wh
claims are fully supported by the description, are mmnefmm"m'on g9 question whather the

soe separate sheet
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WRITTEN OPINION OF THE International application No. ?
INTERNATIONAL SEARCHING

AUTH RITY (SEPARATE SHEET) PCTAUS2004/003472

Be item |

Basis of the opinion

The documents to which this communication refers are numbered in their order of
appearance in the intemational search report.

ReijtemV
Reasoned statement under Rule 66.2(a)(ll) with regard to novelty, Inventive step
or industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Novelty (Articie 33(2) PCT)
Preliminary remark
The subect matter of claim 3 is defined using a physico-chemical parameter. The
documents of the prnior art do not explicitly mention said range. Nevertheless, with
repard to the nature of the compositions described in said documents and the way
they are-prepared. the Examiner believes that they should exhibit the same
properties {see PCT Guidelines §5.36 and §12.04).

D1 discloses kqund agricultural chemical compositions which contain glyphosate
salts. such as monomethylamine, at high concentration in combination with
cationic ana or nomionic surfactants in amount falling under the range of the
present invention as claimed (see cited pars in the international search report).
Said document thus anticipates the subject-matter of claime 1,3,4 and 7.

D2 discloses herbicidal concentrate compositions comprising a high concentration
(see page 41.§1 and page 77,§1) of glyphosate or one of its salts, such as
monomethytarmine or dimethylamine, a bipyridiium and one or more surfactants
as descnbed trom page 10. line 23 to page 58, line 31.

Said document thus anticipates the subject-matter of claims 1, 3,4 and 7.

2. Inventive step (Article 33(3) PCT)
2.1 The subject-matter of claims 2 and 6 does not involve an inventive step insofar as

no concrete technical features are given therein for solving the probiem raised by
the present application (see also tem VIHl.1.).
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WRITTEN OPINION OF THE Intemational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTH RITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2004/003472

2.2 The subject-matter of claim 5 seems to comply with requirements of Article 33(3)
PCT.

3. Industral applicablility (Article 33(4) PCT)
Industrial applicability of the present application is acknowledged.

Be ltem V]
Certain documents cited

WO 03/071873 (D3) was published on 04.09.2003, which is after the priority date of the
present application (04.08.2003). However, the priority date of this document is
26.02.2002.

Although the priority document of the present application is not available yet, it is
assumed that it has been validly claimed.

Bea Hem VIl
Certain observations on the international application

1. The subject-matter of claims 1-3 and 6 is not aliowable under Articles 5 and 6
PCT insofar as it is not sufficiently clear and complete for the invention to be
carried out by a person skilled in the art. Indeed, said claims define their subject-
matter in terms of result/properties to be achieved, which reprasent the problem to
be solved by said claims, rather than using technical features. The chemical
nature of the surfactant, which actually do represent an essential feature to solve
the problem, should have been given (undue experimentation).

2. "Predominantly" used in claim 1 is a vague/relative term which should have been

replaced by its corresponding definition on page 9, line 15 (PCT Guidelines,
§5.34).

3. The unit "centipoise” used in claims 3 and 6 is not a unit of the metric system,
(Rule 10(1) PCT).
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-Comprobanta de Pago da las tasas establecidas.
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Flrma Respcnsable:
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REPUBLICA DE COLOMBIA )
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO Yo
rolio 37

2020
Bogoté D.C.,

Doctor(a)

FERRERO EMILIO

Apoderado (a) y/o Representante de
DOW AGROSCIENCE LIC.

REFERENCIA Radicacifén No. 06 10721
Solicitud intermacional US82004/003472
Fecha inicio fase nacional 06/03/2006

Tr&mite 11
Evento 378
Actuacién 416
Oficio No. a7
Folios 1

Teniendo cuenta que la solicitud da privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, refine los requisitos de forma establecidos en
la Decisifn 486 de la Comisifm de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperacién en
Materia de Patentes (PCT), el Reglamsnto y la Circular Unica de la Superintendencia
de Industria y Comercio, se envia el extracto de la solicitud a la Oficina de
Comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta de Propledad Industrial.

Climplase
Dado Bogoté DC,




