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Industria y Comercio C SPBDBITHIA Y COERCI0
fladicacion 1 SGIO7280 QODOOING Folion 53
SUPERINTENDENCIA Fcks GBD)» 200K-81-85 172,05 5n

Tramite » 011 PCT-PATENT 379 FASE MOCT 451 PRESDNTH
Dependmcia: 2628 MIVISION BE MEVAS CREACTONES

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL @6—&2-2&
SOLICITUD DE:
@ B< Patente de Invencién. [J Patente de Modelo de Utilidad.
O capiltulo . Capitulo II.
@ Nombre: SYNT!-IE_S AG QHURﬁ btﬂ'ﬂ.
m:d::s":;:'_’“""’ y existents bajo las IDENTIFICACION
sougxme Direcién: Grabenstrasse 15 C.C. O NIT O
Ineccion. rabensurasse
Chur-7002 CE El\ oro L]
Suiza . Cual
Domicilio: Chur Numero _
Suiza
Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
?ir;::idn: ;::;r:r:::. No. 72-35 c.C. NIT D
REPRESENTANTE| " . easo CE. O ore O
O APODERADO g g clientes@camyp.com, Cual
Domicilio: Bogota, Colombia. Ndmero 438.019 T.P 31.929
1. André SCHLIENGER 2. Dankward HONTZSCH .
@ Tunnelweg 18 Cranachweg 9,
Manchentein -4142 Tabingen- 72076
INVENTOR (ES) Suiza Republica Federal de Alemania
(72) 3 Markus BUETTLER 4. Poter SENN
Im Rank 199, Burgmatistrasse 18,
Mumliswil- 4717 Waldenburg 4437
Suiza Sulza

G PCT (86)
Solicitud Intemacional No. PCT/CH2003/000519 Fecha: 30 de Julio 2003
Publicacién Internacional No. WQ2005/009263 A1 Fecha: 3 de Febrero 2005

Titulo (54)
@ CLAVO QUIRURGICO
@ Clasificacién Internacional (51) AB1B 17/72

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud
siC0 NnolX |

@ Comprobante de pago No.: 06-1,940 Fecha: 10 de Enero 2006
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Anexos:

G

-
-

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 463.000.00.
Comprobants de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
jurldica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud intemacional. {Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de Ia solicitud intemacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso,

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras salicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
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@ Solicito la concesién de la patente,
NOMBRE: EMILIO FERRERO

FIRMA : L T
C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929
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DOCUMENTOS ANEXOS

. [X Publicacién Intemacional WO 2005/009263 A1
Descripcién:
Paginas 5 en el idioma original
Paginas 6 en espafiol
Reivindicaciones: Namero (8) 15
Figuras: Namero (s8) 5
. I Forma PCTASA/210. Informe de Blusqueda Internacional.
. D{Extracto de publicacién.
. [ Modificaciones del Articulo 19
. [X] Modificaciones del Articulo 34

FCCGMWPCL3261/ID-282



@ é' o - TRADUCCION Nos

. ’ EI.VI-‘-!A MARTEL
M lqlAmA v H “grdq
Do inglés -

Res. No. Min. Justicip
CERTIFICACION NO.O00388

EL SUSCRITO SEGUNDO SECRETARIO ENCARGADO
DE LAS FUNCIONES CONSULARES DE LA EMBAJADA DE LA REPUBLICA
DE COLOMBLA

CERTIFICA

Que la mmpanhWhﬂMdomludam&abetnn- 15, Chur/Suiza,
mteyuuorgamndndemnformuhdmnh-leyude&nnyqueuh
cumple con su objeto logal.

Que la seiiora MARGRIT JAQUES-BAUMANN desempeiia el cargo de
representante de la sociedad y tiene facultad suficiente para otorgar poderes y
nombrar apoderados en ol exterior.

Que todos los hechos anteriores constan por haber tenido a la vista los
Friburgo expedido ol o5 de agosto de 1998). :

ElSmmSogmldoSe:reuﬁo




TRADUCCION No.:
MARIA ELVIRA MARTELD
Tmducrora e Interprete Oficial
inglds - Espoficl - Inglée
Rea. No. 2579 Min. Justicio

AUTENTICACION DE FIRMA No. 1405
BERNA, 11 DE AGOSTO DE 1.998

EL SUSCRITO SEGUNDO SECRETARIO ERCARGADO
DE LAS FUNCIONES CONSULARES DE L& EMBAJADA DE L&
REPUBLICA DE COLOMBIA '

CERTIFICA :

Qu la sefiora CARMEN ISELI que autoriza el presente documento,
ejercia legalmente en la fecha expresada, las funciones de Oficial del
Oficial de la Cancilleria de Estado del Cantén de Berna'y que la
firma y sello que en el documento aparecen como suyos, son los que
usa y acostumbra en sus actos oficiales, de acuerdo con el registro
que se lleva en este Consulado.

El Suscrito Segundo Secretario’ Encargado de las

: ; F _:1.; 2 #{%,\“&Q, n

“JUAR. HhNDkL BUIERD l.‘.‘EDIJlA
NOTARIO

*® Pagado Impuesto de Tumbre: U$ 6.00 §
® Pagado Derechos Consulares: U$ 15.00

—— - P —-—— e - —— v omww - . -——
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“Tnmma 3w it pcigisy, niqRU0R'y: tiblos. tolisives mr
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REPRESENTACION Y PODER R T AT AND e

I (we), the unidersigned /

Yo (nosotros), abejo firmada(s)

of / domiciliedo(s) en

CH-7002 Chur

por el presente nombramos 8 GERMAN CAVELIER,
tpa. §32; GONZALO PEADOMO, tpa. §31; ERNESTO
CAVELIER, ipa. 11519; y. EMILIQO FERERERO, ipa.
81020; domiclliados en la Carrera 4* N* 72-35, Bagotd,

mjuﬂdﬂnﬁ representiants 'g
al ﬂwen‘.mo“:iuﬂmdnohm

o defini misrga regla e apli-

card cuando el ha tante te haya de
al primero, o el tarcero al sagundo. En tales

against the unfuir competition, for which purpose I
A. (we) authorbe _tha_mid. attorneys- to -regiressnt 8
(us) befors auy suthorities or persons, with ar wi-

i is / Dado y firmado hgy ........ccvcnmns -
e, 27 ] 8%
' v e ad sl
: % .l; T ’,-

ol

TRAD CION Nos
” b -'-.VI ‘.A “&HT.LO
Tresucroes o intaromate Oficlal
inglds - Espafiol - Inglis
Res. No. 2P Min. Jugticio




Kl Sefior Cinsul de Colombia-debe expedir un The Colombian
udocounla-wbu(l)hdﬂemhlenldghum— on(l)thnlqclullhnneotthaenﬁ':;nvhhhmh

Auhehehhnl!dhmuque axncute the Power of Attorney are authorized to do w0
muestren”"al "S&for "1ay" pruébas que “acieditan To tlils éffect, please show the Consul the evidence to
esos hechos (1), (2) ¥ (B). prove the above facts (1), (3) and (3).

Eva Bertossa-Bertschi, notary éublic of the Canton of Berne {(Switzerland), with
office at Berne, Zeughausgasse 29

certifies:

The foregoing s.i.gnature "ppa M. Jacques” on behalf of Synthes AG Chur, with
registred office in Chur (Switzerland), was written by Mrs Margrit Jaques-
Baumann, born on 5th March 1940, of Sainte-Croix and Flawil (Switzerland),
director, divorced, Blockweg 8, 3007 Berne, who has single signature on behalf
of Synthes AG Chmur and is known to the notary personally.

Certified at the office of the notary public on the twenty-third of July
ninteenhundert and ninety eight.

23rd July 1998

Reg. B. Mo 994

NOTA PARA EL SENOR:CONNUL DE COLOMBIA: Seguin los artfculos 66 det C. de P. C. y 840 del C.
de Co,, at el poderdante es una sociedad, el Sefior cémuldeheeerﬂﬂurquetuvonlamtam;\me-
basdemeﬂutmﬂnqueejmmohjﬁto,lgylgl‘lyg mmemneedpodaumreprumtmte

e T« L IL ¢ o At h"‘Jlﬁ
dra - b Y andh W3
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TRADUCCION OFICIAL No. 16.08/98 preparada .por Marfa Elvira
Martelo, Traductora ,LOficial debidamente aprobada por el
Ministerio de Justicia de Colombia por Resolucién 2879 de 1995 y

reconocida por el Ministerio de Relaciones Exteriores.

(A continuaci6én se traducen los sellos y 1ega11:.zaciones de un
documento escrito en inglés y espaifiol, por el cual SYNTHES AG
CHUR otorga- poder a GERMAN CAVELIER, GONZALO PERDOMO, ERNESTO
CAVELIER Y EMILIO FERRERO). Dado. y firmado en Berna, Suiza, el
21 de julio de 1998. (Firma) ppa. M. Jacques SYNTHES AG CHUR,
Grabenstrasse 15, CH -~ 7002 CHUR.

Eva Bertossa-Bertschi, notario pfiblico del Cantén de Berna
{Suiza), con oficina en Berna, Zeughausgasse 29, certifica: la
firma que antecede “"ppa M. Jacques” a nombre de Synthes AG Chur,
con oficina regisltrada en Chur (Suiza), fue impuesta por la Sra.

Margrit Jaques-Baumann, nacida el 5 de

Croix y Flawil (Suiza), directora, divo Ladpp Dl Of weg'f‘ﬂ,! 3007
Berna, quien tiene firma finica a nombre det

P Wf%’i'gﬁaﬁci: l.'aﬁv;'h
conocida personalmente por el notario phbiiliaesMsNUtTroe™ &

Certificada en la oficina del notario ‘piblico el veintitrés de

julico de mil novecientos _nove'nta:y ocho.

-

23 de julio de 1998, Reg. B. No. 994 El notario pGblico: (Firma

ilegible) . (Sello notarial en.tinta de Eva Bertossa-Bertschi).

(En espafiol) ﬂegalizhél.é'h ‘de la firma que antecede expedida la
Cancilleria de -Estado del Cantén de Berma el 28 de julio de 1998
bajo el .No. 2093, firmado por Carmen Iseli. Pagada tasa por

CHF15.
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(En espaficl) Certificaciém de la firma que antecede expedida por
el Consulado de Colombia en Berna el 11 de agosto de 1998, bajo
L

el No. Y405:. Firma RAFAEL ANTONIO TORRES MARTIN. Pagado impuesto

de timbre y.derechos consulares.

Legalizacién de la firma que antecede expedida por el MINISTERI

(LN T I L

DE R!MCION@B:I!T!RIOREB ‘bajo el llo. 177889 del 28 de ngoa-to de
_! & “' .

1995 firmado por el Jefe de Legallzaciones

(En espafiol) Certificacién de la existencia legal de SYNTHES AG
CHUR y de la capacidad legal "de MARGRIT JAQUES-BAUMANN para
otorgar poder expedida por el Consulado de Colombia en Berna el
dia 11 de agosto de 1998, bajo el No. 000388. Firmado por RAFAEL

ANTONIO TORRES MARTIN. Pagado impuesto de timbre y derechos

consulares.
Legalizacitn de la firma que antecegif -h- STERI
= -# firoo hta, "
DECRE 8 EXTERIORES bajo el N&ia378snxasiihe i:_o‘;ia.golr. de
< > e

por el Jefe de Legalizs £

'."- : - ;

p A

- ao\' ° ‘ EDIN
“JUAN u.\u\.eg“ T8

[

\ L g
Es tradﬁccién fiel y completa de la cual se deja copla en esta

oficina para su confrontacién.
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3 . . CAVELIER
Vs - .
- . . ABOGAD S -
EDIFICIO 5I5K1
WEB SITE: muwllur-nhnpdus.cnm CARRERA 4 No.72-35 TELEFOND: (57){1) 347-3611
E-MAIL: cavalier@®colomsat.net.co BOGOTA 8, COLOMBIA TEI.EFAX {57011 217-9211 (57)1({1)310-4995

Sefior Jefe de la
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Superintendencia de Industria y Comercio
E. 8. D.

Poderdante : SYNTHES AG CHUR

Poder conferido el: 21-07-1988

[
[}

Yo, GERMAN CAVELIER, 'obran&i en mi calidad de apoderado
principal del . poderdante _arri -mencionado, atentamente
manifiesto a- Usted que sustituyo el ‘poder que me ha sido
conferido en la persona del’ ‘doc.tor EMILIO FERRERO, Abogadc con

Tarjeta Profesional No 31 929 - c0n todas ; 1as facultades que me
fueron conferidas. . .. :7 -t o

- ‘w
Hago la anterior sustitucién conforme al articuloc 66 del
cédigo de Procedimiento™ Civil ya’ ,que los otros sustitutos
faltan en este momento. . % . 10 .

L | AT
- ' - -y

Sefior Jefe, e

F = |
B JuAN '""u‘o-?AmE“

EMILIO FERRERO
T.P.A. N* 31.929
‘¢.C. No. 438.019 de Usaquén

2e-780-2
NI T. 860.041.367-3



7 queel contenido del mismo es cierta.

) NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
RECOMOCIHENTO ¥ PﬂESENT
Bogots,.0. C. ___ Wm & /éap/

Ante Mi, PABLO ENﬂEz BAmAs S

(‘/tfz" a,q-i;’///lxr/ )
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. domjciligdo(s) en Bogotd y deciaré(aron) que Ia(s) fi _
n) on ol presente documento es{son] H‘f’:‘!‘ b o8

* €n conitancia‘se firma esta Diligencia,
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBXIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

2 ah

(19) Weltorganisation fir gelstiges Elgentum
latemationales Biiro

(43) Infernutionales Veriiffentlichungsdatum
3. Februar 2005 (03.02.2008)

-
% %
"1.“:1'}!}

{10) Internafiovale VeriffentBchungsnummer
WO 2005/009263 Al

(51) Internationale Patsniklapsifikation™ A61B 172
{21} lnternationsles Aktemawichen:  PCT/CH2003/000519

{2) Internationales Aomeldedatum:
30. Jolf 2003 {30.07.2003)

(25) Elnndchungmprache: Deutach
(16) VerSiTenilchungmprache: Deutxch

(71) Anmelder(filr alls Basrimemsngrsioaten mit Autnakens von
CA. USh SYNTHES AG CHUR [CH/CH]; Grabenstmsse
1S, CH-7002 Cimar (CH).

(71) Anmelder (nuer filr CA): SYNTHES (US.A.) (USAISE
1690 Rossell Road, P.O. Box 1766, Paoll, PA 19301-1222

(72) Eriinder; und

(75) Erlinder/Anmelder (mur fir USk SCHLIENGER,
André [CH/CH); Tunnelweg 16, CH-4142 Mimchentein
{CH). » Dankward [DE/DB}; Cranschweg 9,
72076 Tobingen (DE). BUETTLER, Markuas {CH/CH]:
Im Rank 199, CH4717 Mimliswil (CH). SENN, Peter
[CHCHL: Burgmatttrame I8, CH-4437 Waldenbury
(CHy

{H4) Anwak: LUSUARDL Werther; Dr. Losmard| AG,
Kreazbithistrasse 8, CH-8008 Z0sich (CH).

Bestimmungsatesien (narional): AE, AQ, AL, Y
AU, AZ BA BB, BO,BK,BY, BZ, CA,.CH,

CU, CZ, DB, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, F1. 0B GR.
QGH, GM, HR, HU. ID. 1L, IN, IS, J?, KB, KG,KP, KR,

(81)

KZ LC LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK,
[Fortsazung auf dev nichaien Selxe}

s

{54) Titke: SURGICAL. NAIL

{34) Bessicimung: CHIRUROISCHER NAGEL
(57) Abatract: The mrgical nall (1), in the form of mn intrnnedullary !,
-2 compriss & contral axis (2), » Jongimdinal bore (3) which extends coaxi-
ally ia relation 1o the conter xals {2) and which has & dizmeter D, an outer
covering (4) having an inner sarfisca {6) and a traneversal bore (3) which ex-
tends ipnsversally in melation 1o the center axis () having a cross-sectional
i profile F and & bore axis (B). A commtraction element {7) which nerrows the
crosy-sectional profile P ls provided in the longinudinal bors (3) In the region
of tha transwermi bore (5). As s resalt, it is posible o elimingte in o risk-free
manper the backiagh which normally exien between the meduliar pivor and
the locking scraws intraduced thersin, and Improved retention forcs and an
Improved guiding offect can be obtained batween the locking screw and the

intrameduTlary mail,

/

T4

(3T} Zusmmmenfassong: Der chirurgische Nagel (1), ¥Wier in Form eines
Intramedalllirer Marknagel, besitzs aine Zentralachse (7), eine komxial 20r
Zentralachse (2) verlanfends Lingsbohrung (3) mit dem Darchmeszer D,
inen Mantel (4) mit der Innenfliche (5) und eine quar 2ar Zantralachse (2)
vertaufende Querbohrang (5) mit dem QuerschnituproBl F und der Boh-
rungmciue (8), Indes | ingsbolrung (3) 15t im Beratch der Quarhohrung (5)
¢in dm Querachmitisprofil F verengendes Bavelement (7) vorgeschen. Da-
durch lisat sich des Bblicherwelss zwischet dem Markangel und den dacin
cingefihrten Verriegelungzachruoben vorhandane Splel civiknlos eliminia-
ren und eine verbeserte Holtekrult sowle ein verbessermer POhrungseffekt
Twischen Vartisgelongsschrache und Marknagel erzielen.

WO 2005/009263 A1 |[HENSREIAREEEEHINLEE



WO 2005/009263 Al

MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU,
SC SD, SE, 3G, SK, 5L, TJ, TM, TN, TR, TT. TZ, UA,
VG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, TM, ZW.

(84) Bestinmungestasten (regional): ARIPO Poment (GH.
GM, KRB, LS, MW, MZ, 3D, SL, $Z TZ. UG. ZM, ZW»,
cumsieches Patent {AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,
TM), curopiisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, BE. ES, F1. FR. GB. GR. HU. IR. IT, LU, MC, NL,
PT, RO, SE, 81, SK, TR), OAPI Patant (BF, BJ, CF, CG,
CL OM, GA, GN, GQ, OW, ML, MR, NB, SN, TD, TG).

Verfiffentlichi:
—  mit internationalem Recharchanberichi
~  mi) geibulgrien Anspriichen

Zur Erkidnmng dar Zweibuchstaben-Codes und dar anderen Ab-
kirgmgen wird auf die ErkiSrungen ("Guldance Noies on Co-
das and Abbreviations”} am Anfang jaler regullren Ausgabe der
PCT-Gazetie verwizren,

AL



WO 2005009263 PCT/CH2003/000519

Chirurgtachier Nagel

Dle Erfindung betrifit einen chirurgischen Nagel, Inshesondere einen Intramedulléren
Marknagel, gamiss dem Oberbegriif des Patentanspruchs 1.

Dle Verrlegelung von Markndgeln gehdrt zum Stand der Technik. Die Einfihrung der
Verregelungsschrauben oder Verrlegelungsbolzen (im foigenden wird nur noch der
Begriff Verregelungesschraube verwendet, der aber auch den Begriff
Verriegelungabolzen mitumfassen soll) in die Querbohrungen des Marknagels erfoigt
entweder mit Hilfe sines biidgebenden Verfahrens {(Rdntgenkontrolle) oder einer mehr
aoder weniger komplizerten Zlelvomichtung. In belden Fallen ist eine gewisae
Zielungenauigkelt nicht zu vermelden, d.h. die Schraubenspitze [8sst sich nicht exakt
koaxial zur Mittelachse der Querbohrung ausrichten, sondern welicht davon um einen
gewissen Betrag ab. Damit dle Verrlegelungsschraube trotz dieses Zlelfehlers In die
Querbohrung mindet und durch diese hindurchgebracht werden kann, wird der
Aussendurchmesser der Schraube relativ zum Durchmesser der Querbohrung
unterdimensioniest. Bleibt die Zlelungenauigkelt Im Rahmen  dleser
Unterdimensionlerung, so kann die Vemlegelungeschraube trotz des Zislfehlars
problemios durch die Querbohrung gefihrt werden. Allerdings weist nun die
Verriagelungsschraube -- wegen der Unterdimensioniarung — reiativ zur Querbohrung

oln gewissea Splel auf.

Dieses Splel definlert, um welchen Betrag sich die Knochenhauptfragments, weiche
mittels Verriegelungsschrauben im entsprechenden Verlegelungsioch fixiert werden,
relativ zum Negel und somit aufgrund der Starrheit des Nagels auch relatlv zu anderen
mit demselben Nagel befestigten Knochenhauptfragmenten bewegen k&nnen. Um die
Anwendbarkelt der Verriegelung fir den Chirurgen zu garantieren, lat dieses Splel zwar
unumgdanglich, doch ist ee kilnlach bel gewissen Indikationen (z.B. Im Falle von
metaphyséaren Fragmenten) unerwinscht.

Selbst Nagel! mit vollem Querschniit, weiche im Verriegelungsioch ein Innengewinds
aufweisen kBnnen, eind nicht splelfrel. Das Innengewinde verhindert lediglich, dasa der
Nagel sich axial auf der Verrlegelungsschraube verschisben kann.

\L



WO 2608009263 ) PCT/CH2003/000519

Aus der US 6,296,645 HOVER ET AL. ist ein hohler, intramedulidrer Marknagel aus
Metall bekannt, der in den als Fenster bezelchneten sich dlametral
gegenOberstehenden Manteldfinungen der Querbohrung einen oder zwel
Kunstatoffeinsitze sufwelst, durch weiche die Vernlegelungsschraube eingefihrt
werden kann. Nachtellig bel diesem bekanntsn Marknage! Ist der Umstand, dass die
fensterartigon Kunsistoffelnsétze leicht eingedrickt werden kdnnen, so dass dle
erwlnschie Funktion verioren geht. Aber selbst bel einer sehr vorsichtigen Manipulation
dorften dle belden Kunaststoffelnsatze beim Durchflhren der Vemlegelungsschraube aus
lhrem ,Fenster” gedrickt werden, was ebenfalls zu sinem Verlust der Funktion fihrt.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung flegt die Aufgabe zugrunde,
sinen chirurglschen Nagel, Insbesondere einen Intramedullaren Marknagel zu schaffen,
mit dem das vorhandene Splel zwischen Ihm und der Verriegelungaschraube risikoloa
eliminlert werden kann und eine verbesserte Haltekraft sowle ein verbesserter
Fihrungseffekt zwischen Vesmiegelungeachraube und Marknagel erzieit werden kann.

Dle Erfindung l8st dle gestelita Aufgabe mit einem chirurglschen Nagel, welcher die
Merkmale des Anspruche 1 aufwelst.

Damit sind folgende Vortelle erzlelbar:

a) die Zielgenauigkelt bel der Einbringung der Vemlegelungsachraube Ist
unbeeintrichtigt;

b) es besteht die M&glichkeit der winkelstabilen Fixlerung des Knochenfragments in
gswissen Richtungen fir elnen bestimmten Betrag der Last;

c) das Bauelement kann nach dem Aufbohren der Kortlkalis in den Marknagel
eingebracht werden, d.h. as entstehen keine Fremdspéine Im Markkanal; und

d) Je nach Auswahl des Bauelementes kann eine stérkere oder schwichers
Winkelstabilitdt der Vemiegelungsschraube erreicht werden.

Bel einer besonderen Ausfohrungsform besteht das Bauelement aus sinem SHft,
einem Drahtstlick oder elnem Kabelstick, welches Im wesentlichen paraliel zur
Langsachse des Nagels ausgerichtet Ist.

>
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Das Bauelement besteht bel einer bevorzugten Ausfihrungsform aus dem gleichen
Material wie der Marknagel, d.h. aus Titan oder einer Titanleglarung fur elnen Titan-
Nagel oder aus Stahi flir einen Stahinagel.

Das Bauelement kann aber-auch aus sinem biokompatiblen Kunststoff, z.B. einem
Polyethylen, Insbesondere aus einem hochmolekularen Polyethylen (HMWPE)
bastehen. Der Vortelt dieser Matarialian besteht darin, dass sle elnerssita nicht alzu
hart sind und anderselits kein Abbau des Kunststoffs mit unbekannten Abbauprodukten
reeultiert.

Der Kunststoff kann aber auch ein bloresorbierbares Polymer, vorzugsweise ein
Polyiactid sein. Bel dlaser Ausfihrung resultlert enfanglich seine splelfrels
Quervemegelung des Marknagels, weiche dann mit zunehmender Resorption des
Polymers sukzessive wieder aufgehoben wird, so dass dle Querverriegelungsachraube
relativ zum Marknagel und somit auch die versorgtan Knochenfragmenta wieder
beweglich werden, Es erfolgt somit eine Dynamislerung der Knochenfragmente nach
erfolgter Frakturkonsolidierung.

Ein weiterer Vortsll des bloresorblerbaren Msterlal ist der Umatand, dass dle beim
Hindurchachrauben einer Verrlegelungsschraube durch dle Querbohrung des Nagels
eveniuell entsteshendan Spéne vom Kdmper abgabaut werden kdnnen.

Die Querbohrung des Nagels kann entweder als Krelsbohrung (& = b) oder als Langloch
(a > b) susgebildet sein.

Die In dle Querbohrung einflhrbare Vemiegelungsschraube {oder ein
Verriegelungsbolzen) weist zweckmdasigerwelse esinen Schaft auf mit elnem
Durchmesser d, wobel a > d < b. Im Falle elner Verrlegelungsschraube umfasst der
Durchmesser d auch deren Aussengewinde. Der Durchmesser d Ist zudem
vorzugswelse mindestens 5 % kieiner ist als die kieinere der belden Dimensionen a, b
des Querachnittaprofils F.

Das Bauelement ifisat sich an verschledenen Orten innerhalb des Marknagels
anbringsn, bzw. befestigen. Vorzugsweise wird es jedoch an der Innenfliche der
Wandung des Marknagels befestigt.

1A
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Die Erfindung und Welterblidungen der Erfindung werden im folgenden anhand der
teliweise schematischen Darstellung mehrerer AusfOhrungsbelaplele noch néher
erifiutart.

Es zeigen:

Fig. 1 eina perapektivische Ansicht des erfindungsgemasssn Marknagels;
Fig. 2 elnen Schuitt durch den Marknagel lngs der Linte Ii-ll In Fig. 1;

Flg. 3 einen Langssachnlit durch eine Varlante des Marknagels;

Flg. 4 sinen Langaschnitt durch eine weltere Variante des Marknagels; und

Fig. 5 einen Schnitt durch den Markangel! iiings der Linle V-V in Fig. 4.

Der In den Fig. 1 und 2 dargesteite chirurglache Nagel 1 ist ein intramedullarer
Marknage! fir R3hrenknochen mit einer Zentralachee 2 der aus einem Metall oder
elner Metalllegierung, d.h. einem Material mit relatlv hoher Festigkeit besteht und elner
quer zur Zentralachse 2 veriaufenden Querbohrung 5 mit dem Querschnittsprofll F und
der Querachse 6. Die Querbohrungen 5 ist proximal angebracht und als Krelsbohrung
ausgebidet. Sia konnte aber auch als Langloch mit den maximalen Dimensionan a und
b ausgeblidet seln wobel die langere Dimension a in axdaler Richtung angeordnet wire.

Der Marknagel beslizt elne koaxial zur Zentralachse 2 veriaufende Léngabohrung 3 und
dadurch elnen Mantel 4 mit der Innenflche 8. in dar Lingsbohrung 3 Ist im Berelch der
Querbohrung 5 ein das Querschnittsprofi F der Querbohrung 5§ verengendes
Bauselement 7 an der innenfiiche 8 des Mantels 4 befeetigt. Im dargestelitan Belsplel ist
das Bauelement 7 Im hinteren Bereich des Langsbohrung 3 angebracht und welst eine
vorspringende Dicke P auf. Die Dicke P ist dabel derart gewdhit, dass dle
Vemiegelungsschraube 10 mit dem Aussengewinde 11 gerade noch in die
Querbohrung 5 elngedreht werden kann.

S
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Dus Bauelement 7 besteht aus einem Stift, der Im wesentlichen parallel zur Langeachse
2 avagerichtet lst. Statt einee Stiftes kann auch ein anderas longitudinales Bauelement
verwendet werden, wie 2.B. eln Drahtatiick, Kabelstiick oder eine Profilstiick.

In Fig. 3 ist elne Varante elnes erfindungsgemfissen Marknagels dargestelit, bei
welcher das Bauelement 7 als saparates, miitsla elnea geeigneten Instrumentes 20
intraoperativ In die Langsbohrung 3 des Marknagels 1 elnfGhrbares  Element
ausgeblidet Ist. '

In den Fig. 4 und 5 ist elne weitere Variante eines erfindungsgeméissen Marknagels
dargestelit, bel weicher dle innenfiiche 8 des Mantels 4 eine parallel zur Zentralachse 2
veriaufende Nut 6 aufwelst, in weiche das Bauelement 7 von der Spitze 14 des
Marknagels 1 her in dle Langsbohrung 3 elnfohrbar Ist. Die L&nge des Bauelementss 7
Ist derart bemeasean, dass es bel volistandiger EinfGhrung in den Marknage! 1 In den
Berelch der Querbohrung 6 gelangt, so dass deren Querschnitisprofil F durch das
Bauelement 7 verengt wird. Die Nut 8 welst einen tellkrelafSrmigen Querschnlitt auf mit
einem Zentriwinkel von 200°, Der Durchmesser des Bauelementes 7 Ist dabe! derart
dimensloniert, dass sein radlal In die LAngsbohrung 6 vorspringender Antell eine soiche
Verangung des Querschniitsprofiis F bewlbkt, dass der Durchgang des
Verriegelungsbolzens 12 mit dem glatten Schaft 13 gerade noch maglich ist.
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Patentansprilche

1.

Chirurgischer Nagel (1), Insbesondere Intramedullrer Marknagel, mit einer
Zentrelachse (2), einer koexial zur Zentralachse (2) veriaufenden LAngsbohrung (3)
mit dem Durchmesser D, sinam Mantel (4) mit der Innenfiache (8) und einer quer
zur Zentralachse (2) verlaufenden Querbohrung (5) mit dem Querschnittsprofil F
und der Bohrungsachse (8),

dadurch gekennzseichnet, dass
in der Lingebohrung (3) Im Berelch der Querbohrung (5) ein das Querschnittsprofil F
verengendes Bauelement (7) vorgeaehen Ist.

2.

3.

Nagel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dase das Baualement (7) an
der Innenflache (B) dea Mantels (4) befastigt ist.

Nagel (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauelament
(7) ein Stift, Drahtstlick, Kabslstlick oder Profilstiick ist und im wesentiichen paralie!
2ur Langsachse (2) auegerichtet ist.

Nagel (1) nach einem der Anspriche 1 bla 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bauelement (7) aus dem gleichen Material bestsht wie der Nagel (1) und
vorzugewsiee metallisch lst.

Nagsl (1) nach elnem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bauelement (7) aus einem blokompatiblen Kunsistoff, vorzugswelse einem
Polysthylen oder einem hochmolekularen Polyethylen (HMWPE) besteht. -

Nagsl (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, dass der Kunsistoff ein
bloresorblerbares Polymer oder Copolymar, vorzugswelae ein Polylactid lst.

Nagel (1) nach einem der Anspriliche 1 bla 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Querschnittsprofil F In Richtung der Zentralachse (2) eine maximale Linge a und
senkrecht dazu eine maximate Breite b aufwelst, wobei a > b gilt.
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8. Nagel (1) nach elnem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Quarbohrung (5) eine Krelsbohrung lst, wobel das Querschnitisprofl F die
maximalen LBngen a =b aufwelst.

8. Nagel (1) nach elnem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass er gine
in dle Querbohrung (5) einflhrbare Vernlegelungaschraube (10) mit einem
Aussengewinde (11) oder elnen Verriegelungsbaotzen (12) mit elnem glaﬂaf'l Schatft
(13) umfaast, wobal das Aussengewinde (11), bzw. der Schaft (13) elnen
Durchmesser ,d" aufweisen und dle Bedingung a > d < b giit.

10. Nagel (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmessars d"
vorzaugswelse mindeetens 5 % kieiner ist als die kleinere der belden Dimensionen a,
b.

11. Nage! (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass er
zwel sich durchdringende Querbohrung (5) aufwelst und das Bauelement (7)
vorzugeweise Im Eckbereich der Querbohrungen (5) positionlert ist.

12. Nagel {1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dedurch gekennzeichnet, dass das
Bauelement (7) als separates, Intracperativ in dle Langsbohrung (3) einflhrbares
Element ausgeblidet lst.

13. Nagel (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daas die Innenfidche (6) des
Mantels {4) eine perallel zur Zentralachse (2) verlaufende Nut (9) aufweist, in
weliche das Bauaelement (7) einfOhrbar Ist.

14. Nagel nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (9) elnen
telikreisfdrmigen Querschnitt aufweist, vorzugsweise mit elnem Zentriwinke! der
grbaser ais 180" iet.

\§



WO 20054009263 PCTICH2003/000819
8

15. Nagel nach einem der Anspriche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bauelement (7) derart dimensionlart Ist, dess es elne Verengung des
Querschnittsprofils F bewirkt, weiche den Durchgang der Verrlegalungsschraube
(10) noch zuléisat,

16. Nagel nach einem der Anspriche 8 bls 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bauelernent (7) eine radial in die LAngsbohrung vorspringende Dicke P > 0,01 D,
vorzugsweise P > 0,05 D aufweist.
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Cl

La invencién se refiere a un clavo quinirgico, especiaimente a un clavo
medular quirirgico intramedular, segin el concepto superior de Ia
reivindicacién 1.

El enclavamiento de clavos medulares son parte del eatado de la técnica. La
introduccion de los tomillos de enclavamiento o pemos de enciavamiento (a
continuacién solaments se utilizard el concepto tomillo de enclavamiento, que
sin embargo, debe comprender también el concepto de pemo de
enclavamiento) en las perforaciones transversales del clavo medular se realiza
con ayuda de un método que reproduce la imagen (control por rayos X.) o de
un dispositivo de orientacién més o menos complicado. En ninguno de los dos
casos es posible evitar cierta inexactitud de orientacién, es decir, que la punta
del tornillo no se puede orientar exactamente cooaxial al eje central de Ia
perforacion transversal, sino que se desvia de éste ligeramente. Para que el
tomillo de enclavamiento a pesar de esta falla de orientacibn pueda
desembocar en la perforacién transversal y pasar por ésta, se sub-dimensiona
ol didmetro exterior del tomillo con respecto al diémetro de la perforacion
transversal. Si la inexactitud de orientacién permanece en el marco de este
sub-dimensionamiento, el tormillo de enclavamiento puede pasar a pesar del
error de orientacién sin ningin problema por la perforacién transversal. Sin
embargo, el fomillo de enclavamiento presenta ahora - debido al sub-
dimensionamiento- cierto juego en relacién con la perforacion transversal

Este juego define en qué cantidad se pueden mover en relacién con el clavo
los fragmentos principales del hueso que deben ser fijados por medio del
tomilio de enclavamiento en el comrespondiente orificio de enclavamiento, v,
por lo tanto, debido a la rigidez del clavo, también en relacién con otros
fragmentos del hueso principal fijades con el mismo clavo. Para garantizar la
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aplicabilidad del enclavamiento para el cirujano, este juego que es inevitable,
no es deseado desde el punto de vista clinico en cierias indicaciones (por
ejempio, en caso de fragmentos metafisarios)

Aun los clavos con seccidn transversal completa, que pueden tener una
rosca intemna en el orificio de enclavamiento, presentan también juego. La

rosca interna simplemente evita que el clavo pueda desplazarse axiaimente
sobre el tomillo de enclavamiento.

De la US 6,208,645 HOVER ET AL se conoce un clavo medular hueco,
intramedular, de metal que en los orificios del revestimiento de la perforacién
transversal que se encuentran enfrentados diametraimente, denominados
ventanas, presenta uno o dos insertos plasticos a través de los cuales se
puede introducir el tomillo de enclavamiento. La desventaja de este clavo
medular conocido es el hecho de que estos insertos plasticos en forma de
ventana pueden aplastarse faciimente, de manera que se pierde la funcién
deseada. Pero incluso con una manipulacién muy cuidadosa, los dos insertos
pldsticos podrian ser presionados fuera de su "ventana" lo que igualmente
llevaria @ una pérdida de la funcién

La invencién quiere ofrecer aqul ayuda. La invencién tiene por objeto crear un
clavo quirnlrgico, especiaimente un clavo medular intramedular, con el cual se
pueda sliminar sin ningln riesgo el juego entre éi y el tomillo de enclavamiento
y que pueda ofrecer una mejor fuerza de sujecién y un mejor efecto de gula
entre tomillo de enclavamiento y clavo medular.

La invencién soluciona el problema con un clavo quinirgico que presenta las
caracteristicas de la reivindicacion 1.

De esa forma se pueden lograr las siguientes ventsjas:
no se afectan la exactitud de orientacion al introducir e tomilio de
enclavamiento;

25
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axiste la posibilidad de fijar con un éngulo estable ef fragmentos de hueso en
ciertas direcciones para una determinada cantidad de carga;

el slemento constructivo puede ser colocado en el clavo medular después de
perforar la cortical, es decir, que no se producen astillas exirafias en el canal
medular; y

dependiendo de la eleccion del slemento constructivo se puede lograr una
estabilidad de angulo mas fuerte o0 menos fuerte del tomillo de enciavamiento.

En una forma de ejecucién especial el elemento constructivo estd compuesto
por un pasador, un pedazo de alambre 0 un pedazo de cable, el cual estd
orientado essncialmente paralelo al eje longitudinal del clavo.

El slemento constructivo en una forma especial de ejecucién esté hecho del
mismo material del clavo medular, es decir, de titanio o de una aleacién de
titanio para un clavo de titanio o de acero para un clavo de acero.

El elemento constructivo también puede ser de un pldstico biocompatible, por
ejemplo, de un polietileno de alto peso molecular (HMWPE). La ventajas de
estos materiales consiste en que, por una parte, no son demasiado duros y,
por otra, en que no 88 produce una degradacidn del pléstico con productos
desconocidos de degradacién.

El plastico puede ser también un polimero biorresorbible, preferiblemente una
polilactida. En esta ejecucion iniciaimente resulta un enclavamiento transversal
del clavo medular, sin juego, enclavamiento transversal que va cediendo
sucesivamente en la medida que aumenta la resorcién del polimero de tal
modo que nuevamente recuperan movimiento el tomillo de enclavamiento
transversal con respecto al clavo medular y, por consiguiente, también los
fragmentos tratados. De esa forma se produce una dinamizacion de los
fragmentos dseos después de la conaolidacién de la fractura.

Otra ventajas del material biorresorbible es el hecho de que al pasar
atomillando el tomillo de enclavamiento por la perforacién fransversal del
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clavo, las eventuales astillas producidas pueden ser descompuestas por el
cuerpo.

La perforacion transversal del clavo puede estar disefitada como perforacion
circular (8=b) u orificio longitudinal (a > b).

El tomillo de enclavamiento que se puede introducir en la perforacion
transversal (0 un pemo de enclavamiento) presenta convenientemente un
cuerpo con un didmetro d, en donde a > d < b. En el caso de un tomillo de
enclavamiento, el didmetro d abarca también la rosca externa de éste. El
didmetro d es ademés preferiblemente al menos 5% menor que la menor de
las dos dimensiones a, b del perfil transversal F.

E! elemento constructivo puede colocarse y/o asegurarse en diferentes sitios
dentro del clavo medular. Sin embargo, preferiblemente se asegura en la
superficie interior de la pared del clavo medular.

La invencién y otros desarrolios de Ia invencion se explican a continuacion mas

detalladamente mediante presentacién parciaimente esquemaética de varios
ejemplos de ejecucién.

Se muestran:
Fig. 1 una perspectiva del clavo medular segin la invencion;
Fig. 2 un corte por el clavo medular a lo largo de la linea IHI en la Fig. 1;

Fig. 3 un corte longitudinal por una variante del clavo medular;

Fig. 4 corte longitudinal por otra variante del clavo medular;; y
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Fig. 5 un corte por el clavo medular a lo largo de Ia Iinea V-V en la Fig. 4.

El clavo quirirgico presentado en las figuras 1 y 2 un clavo meduiar
intramedular para huesos largos hecho de metal o de una aleacién metdlica,
es decir, de un material con una resistencia relativamente alta, con un eje
central 2 y una perforacion transversal 5, de curso transversal con respecto al
eje central 2, con el perfil transversal F y el eje transversal 6. La perforacién
transversal 5 esta dispuesta prdximal y conformada como perforacién circular.
Sin embargo, podria también estar disefiada como orificio longitudinal con las
médmas dimensiones a y b, en cuyo caso la dimensién més larga a estaria
dispuesta en direccién axial.

El clavo medular posee una perforacién longitudinal 3 de curso coaxial con
respecto al eje central 2 y por ello un ravestimiento 4 con la superficie interna
6. En la perforacion longitudinal 3, en la zona de la perforacién transversal 5,
se ha asegurado en la superficie interior 6 del revestimiento 4 un elemento
constructivo 7 que estrecha el perfil transversal F de la perforacion
transversal 5. En el ejemplo presentado el elemento constructivo 7 esta
ubicado en la zona posterior de la perforacion -longitudinal 3 y presenta un
espesor sobresaliente P. El espesor P esti elegido de tal forma que el tomillo
de enclavamiento 10 apenas pueda ser atomillado con la rosca exterior 11
en la perforacion transversal 5.

El elemento constructivo 7 estd formado por un pasador que bdsicaments
core paralelo al eje longitudinal 2. En lugar del pasador también se pusde
utilizar otro elemento constructivo longitudinal, por ejemplo, alambre, cable o
perfil.

En la figura 3 estd representada una variante de un clavo medular segin la
invencién, en el cual el elemento constructivo 7 estd conformado como un
elemento separado que mediante un instrumento adecuado 20 se puede
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introducir intraoperativamente en la perforacion longitudinal 3 del clavo
medular 1.

En las Fig. 4 y 5 se representa otra variante de un clavo medular segin la
invencién, en la cual la superficie interior 6 del revestimiento 4 presenta una
ranura de curso paralelo al eje central 2, en la cual se puede introducir el
elemento constructivo 7 de la punta 14 del clavo medular 1 en la perforacién
longitudinal 3. La longitud del elemento constructivo 7 estd dimensionada de
tal forma que al introducirlo completamente en el clavo medular 1 llegue a la
zona de la perforacién transversal 5 de modo que su perfil trensversal F se
estreche por medio del elemento constructivo 7. La ranura 9 presenta un
corte transversal en forma de limbo con un énguio cenfral de 200°. El
diédmetro del elemento constructivo 7 estd dimensionado de tal forma que su
parte saliente radial en la perforacidn longitudinal 6 produzca un
estrechamiento tal del perfil transversal F que apenas sea posible el paso del
pemno de enclavamiento 12 con el cuerpo liso 13.
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1.Clavo quinirgico (1), especiaimente clavo medular intramedular, con un
eje central (2), una perforacién longitudinal (3) con un diametro D y un
revestimiento exterior (4) con la superficie interior (6) y una perforacion de
curso transversal en relacion con el eje central (2) con un perfil transversal F
Yy un eje de perforacion (8),
caracterizado porque
en la perforacién longitudinal (3) en la zona de la perforacién transversal
(5) estd previsto un elemento constructivo (7) que estrecha el perfil
transversal F.

2. Clavo (1) segin la reivindicacién 1, caracterizado porque el elemento
constructivo (7) esta fijado en la superficie interior (6) del revestimiento (4).

3. Clavo (1) segin la reivindicacion -1 o 2, caracterizado porque el elemento
constructivo 7) es un pasador, un alambre, un cable o un perfil, el cual esta
orientado esencialmente paralelo al eje longitudinal (2) del clavo.

4. Clavo (1) segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el
elemento constructivo (7) es del mismo material que el clavo (1), y es
preferiblements metalico.

5. Clavo (1) segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el
elemento constructivo (7) es de un plastico biocompatible, por ejempilo, de
un pofietileno o un polietileno de alto peso molecular (HMWPE).

6. Clavo (1) segin la reivindicacién 5, caracterizado porque el pldstico es un
polimero o copolimero biorresorbible, praferiblemente una polilactida.
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7. Clavo (1) segin una de las reivindicaciones 1 a 8 caracterizado porque el
perfil transversal F presenta en direccién al eje central (2) una longitud
méxima a y perpendicular a ésta un ancho mé&imo b, en donde a > b.

8. Clavo (1) segin una de las reivindicaciones 1 a 7 caracterizado porque la
perforacion transversal (5) es una perforacién circular, en donde el perfil
transversal F prasenta las longitudes méximas a =b.

9. Clavo (1) seglin las reivindicaciones 1 a 8 caracterizado porque comprende
un fomillo de enclaveamiento (10) con una rosca exterior (11), que se
introduce en la perforacién transversal (5), 0 un pemo de enclavamiento
(12) con un cuerpo liso (13), en donde la rosca exterior (11) o el cuerpo
(13) tiene un didmetro "d" y esté dada la condiciéna > d <b.

10. Clavo (1) segin la reivindicacién 9 caracterizado porque el didmeto "d" es
preferiblemente menor 5% que la menor de ias dos dimensiones a,
b.

11. Clavo (1) segun las reivindicaciones 1 a 10 ‘caracterizado porque presenta
dos perforaciones transversales (5) que penetran y porque el elemento
constructivo (7) esta dispuesto preferiblemente en la zona esquinera de las
perforaciones transversales (5)

12. Clavo (1) segiin las reivindicaciones 1 a 11 caracterizado porque el
elemento constructivo (7) esté conformado como elemento separado que se
introduce intraoperativamente en la perforacién longitudinal (3).

13. Clavo (1) segun la reivindicacién 12, caracterizado porque la superficie
interior (B8) del revestimiento (4) presenta una ranura (9) de curso paralelo al
eje central (2), en la cual se introduce el elemento constructivo (7).
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14. Clavo (1) segun Ia reivindicacién 13, caracterizado porque la ranura (9)
presenta una seccion transversal en forma de limbo, preferiblements con un
éngulo central mayor de 180° .

15. Clavo (1) segin las reivindicaciones 8 a 14 caracterizado porque el
elemento constructivo (7) estd dimensionado de tal forma que produzca un
angostamiento del perfil transversal F, que ain permite el paso del tomillo
de enclavamiento (10).

16. Clavo (1) segun las reivindicaciones 8 a 14 caracterizado porque el
elemento constructivo (7) presenta un espesor P > 001 D,
preferiblemente P > 0,05 D que sobresale radial en la perforacién
longitudinal

20
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 12. Mai 2004 ( 12.05.2004 ) eingegangen ;
urspriinglicher Anspruch 1 gellndert;

urspringlicher Anspruch 15 gestrichen;
ursprilngliche Anspriiche 2 — 14 nnverindert;
(3 Seiten)]

1. Chirurgischer Nagel (1), insbesondere intramedullfrer Marknagel, mit elner
Zentralachse (2), einer koaxial zur Zentralachse (2) verlaufenden Langsbohrung (3)
mit dem Durchmesser D, einem Mantel (4) mit der Innenflache (6) und einer quer
zur Zentralachse (2) verdaufenden Querbohrung (5), welche geseignet ist sine
Verriegelungsschraube (10) aufzunehmen, wobel die Querbohrung ein
Querschnittsprofil F und eine Bohrungsachse (8) aufwelst,

dadurch gekennzelchnet, dass

A) die Langsbohrung (3) durchgehend ist; und
B) In der Langsbohrung (3} Im Bereich der Querbohrung (5) ein das Querschnitisprofil
F verengendes Bauelement (7) vorgesehen Ist, welches den Durchgang einer

Verriegelungsschraube (10) noch zuiasst.

2. Nagel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dess das Bauelement (7) an
der Innenfiache (8) des Mantels (4) befastigt ist.

3. Nage! (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauelement
(7) ain Stift, Drahtstlck, KabelstOck oder Profilatiick ist und im wesentlichen parallel
zur Langsachse (2) ausgerichtet ist,

4. Negel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bauelement (7) aus dem gleichen Material besteht wie der Nagel (1) und

vorzugsweise metallisch Ist.

§. Nagel (1) nach einem der Ansprache 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bauelement (7) aus esinem blokompatiblen Kunststoff, vorzugsweise sinem
Polysthylen oder einem hochmolekularen Polyethylen (HMWPE) besteht.

8. Nagel (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff ein
bioresorbierbares Polymer oder Copolymer, vorzugswelse ein Polylactid ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 18)
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7. Nagel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzaichnet, dass das
Querschnittsprofil F in Richtung der Zentralachse (2) eine maximale Lange a und
sankracht dazu eine maximale Breite b aufweist, wobel a > b gik.

8. Nagel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzsichnet, dass die
Querbohrung (5) sine Kreisbohrung ist, wobel das Querschnitisprofil F die
maximalen Langen a =b aufweist.

9. Nagel (1) nach sinem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass er eine
in die Querbohrung (5} einfGhrbare Vermriegelungsschraube (10} mit einem
Aussengewinde (11) oder elnen Verriegelungsbolzen (12) mit einem glatten Schaft
(13) umfasst, wobei das Aussengewinde (11), bzw. der Schaft (13) einen
Durchmesser ,d" aufwelsen und die Bedingung a > d < b giit.

10. Nagel {1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmessers ,d"
vorzugswelise mindestens 5 % kleiner ist als die kielnere der baiden Dimensionen a,

b.

11. Nagel (1) nach elnem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass er
zwei sich durchdringende Querbohrung (5) aufweist und das Bauelement (7)
vorzugsweise im Eckbereich der Querbohrungen (5) positioniert lst.

12. Nagel (1) nach einem dar Ansprlche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bauelement (7) als separates, intraoperativ in die Langsbohrung (3) einfGhrbares
Element ausgebildet ist.

13. Nagel (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenflache (6) das
Manisels (4) eine parallel zur Zentralachse (2) verilaufende Nut (9) aufweist, in
weiche das Bauelement (7) einfQhrbar ist

GEANDERTES BLATYT (ARTIKEL 19)
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14. Nagel nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (8) ainen

tellkreisformigen Querschnitt aufweist, vorzugswelse mit einem Zentriwinke! der
grosser als 180° ist.

15. Nagel nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das

Bauelement (7) eine radial in dle Langsbohrung vorspringende Dicke P > 0,01 D,
vorzugsweise P > 0,05 D aufweist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19}
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
[Recibidas el 12. Mal 2004 (12.05.2004 ) en la Oficina Internaclonal;
se modificé la relvindicaclén 1 original;
se anuld la relvindicacion 15 original;
no se modificaron las relvindicaclones 2 — 14;
(3 paginas)]

1. Clavo quirdrgico (1), especialmente clavo medular intramedular, con un eje
central (2) una perforacién longitudinal (3) de curso coaxial con respecto al
eje central (2) con el didmetro D, un revestimiento (4) con la superficie
interior (6) y una perforacion transversal (5) de curso transversal con
respecto al eje central (2), la cual es adecuada para alojar un tomillo de
enclavamiento (10), en donde la perforacion transversal presenta un perfil
transversal F y un eje de perforacion (8),

caracterizado porque

A) la perforacion longitudinal (3) es pasante;

B) en la perforacion longitudinal (3) en la zona de la perforacién transversal (5)

se ha previsto un elemento constructivo (7) que estrecha el perfil
transversal F y ain permite el paso de un tomillo de enclavamiento (10).

2. Clavo (1) segin la reivindicacién 1, caracterizado porque el elemento
constructivo (7) esta fijado en la superficie interior (6) del revestimiento (4).

3. Clavo (1) segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque el elemento
constructivo (7) es un pasador, un alambre, un cable o un prfil, el cual esta
orientado esenciaimente paralelo al eje longitudinal (2).

4. Clavo (1) segln una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el
elemento constructivo (7) es del mismo material que el clavo (1), y es
preferiblemente metalico.
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5.

Clavo (1) segun una de las reivindicaclones 1 a 3, caracterizado porque sl
elemento constructivo (7) es de un plastico biocompatible, preferiblements
de un polietileno o de un polietileno de alto peso molecular (HMWPE).

Clavo (1) segtn la reivindicacién 5, caracterizado porque el plastico es un
polimero o copolimero biorresorbible, preferiblemente una polilactida.

Clavo (1) seglin una de las reivindicaciones 1 a 6 caracterizado porque el
perfil transversal F presenta en direccion al eje central (2) una longitud
maxima a y perpendicular a ésta un ancho méximo b, en donde a > b.

Clavo (1) segin una de las reivindicaclones 1 a 7 caracterizado porque la
perforacion transversal (5) es una perforacion circular, en donde el perfil
transversal F presenta las longitudes maximas a =b.

Clavo (1) segun las reivindicaclones 1 a 8 caracterizado porque comprende
un tomillo de enclavamiento (10) con una rosca exterior (11), que se
introduce en la perforacién transversal (5), o un pemo de enclavamiento (12)
con un cuerpo liso (13), en donde la rosca exterior (11) o respectivamente el
cuerpo (13} tiene un didmetro “d" y esté dada la condicibna>d <b.

10. Clavo (1) segun la reivindicacién 9 caracterizado porque el didmetro "d" es

preferiblemente menor 5% que la menor de las dos dimensiones a,
b.

11. Clavo (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 10 caracterizado porque

presenta dos perforaciones transversales (5) que penetran y porque el
elemento constructivo (7) estd dispuesto preferiblemente en la zona
esquinera de las perforaciones transversales (5).

A
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12. Clavo (1) segin una de las reivindicaciones 1 a 11 caracterizado porque el
elemento constructivo (7) estd conformado como elemento separado que se
introduce intraoperativamente en la perforacion longitudinal (3).

13. Clavo (1) segun la reivindicacién 12, caracterizado porque la superficie
interior (6) del revestimiento (4) presenta una ranura (9) de curso paralelo al
eje central (2), en la cual se puede introducir el elemento constructivo (7).

14. Clavo segin la reivindicacién 13, caracterizado porque la ranura ( 9)
presenta un corte transversal en forma de limbo, preferiblemente con un
angulo central de 180°.

15. Clavo seguin una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque el
elemento constructivo (7) presenta un espesor P > 0,01 D,
preferiblemente P > 0,05 D que sobresale radial en la perforacion
longitudinal.

A2
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Amendments under PCT Article 34 of the International Patent lication No.
PCTI/CH 19 “Surglcal nall” In the name of Synthes AG Chur as filed with the

European Patent Office.
1. Chirurgischer Nagel (1), insbesondere Intramedullirer Marknagel, mit einer

Zentralachse (2), einer koaxial zur Zentralachse (2) verlaufenden Langsbohrung (3)
mit dem Durchmesser D, einem Mantel (4) mit der Innenflidche (6) und einer quer
zur Zentralachse (2) verlaufenden Querbohrung (5), weiche geselignet ist eine
Vemriegelungsschraube (10) aufzunehmen, wobel die Querbohrung ein
Querschnittsprofil F und eine Bohrungsachse (8) aufweist,

dadurch gekennzelchnet, dass

A) die LAngsbohrung (3) durchgehend ist;

B) inder Lingsbohrung (3) im Bereich der Querbohrung (5) ein das Querschnittsprofil

F verengendes Bauelement (7) vorgesehen ist, welches den Durchgang einer

Verriegelungsschraube (10) noch zul#sst; und

2. Nagel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauelement (7) an
der Innenfldche (6) des Mantels (4) befestigt ist.

3. NagEI (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauelement
(7) ein Stift, Drahtstlick, Kabelstlck oder ProfilstQck ist und im wesentlichen parallel
zur L&ngsachse (2) ausgerichtet ist.

4. Nagel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bauelement (7) aus dem gleichen Material besteht wie der Nagel (1) und
vorzugsweise metallisch ist.

5. Nagel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bauelement (7) aus elnem biokompatiblen Kunststoff, vorzugsweise einem
Polyethylen oder einem hochmolekularen Polyethylen (HMWPE) besteht.

6. Nagel (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, dass der Kunststoff ein
bioresorbierbares Polymer oder Copolymer, vorzugsweise ein Polylactid ist.



. Nagel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Querschnittsprofil F in Richtung der Zentralachse (2) eine maximale L&nge a und
senkrecht dazu eine maximale Breite b aufweist, wobei a > b gilt.

. Nagel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzsichnet, dass die
Querbohrung (5) eine Kreisbohrung ist, wobei das Querschnittsprofi F dle
maximalen Lingen a =b aufwelst.

. Nagel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass er eine
in die Querbohrung (5) einfGhrbare Vemiegelungsschraube (10) mit einem
Aussengewinde (11) oder einen Verriegelungsbolzen (12) mit einem glatten Schaft
(13) umfasst, wobei das Aussengewinde (11), bzw. der Schaft (13) einen
Durchmesser .d" aufwelsen und die Bedingung a > d < b gilt.

10. Nagel {1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmessers .d"

vorzugsweise mindestens 5 % kleiner ist als dle kleinere der beiden Dimensionen a,
b.

11. Nagel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis :IO. dadurch gekennzeichnet. dass er

zwei sich durchdringende Querbohrung (5) aufweist und das Bauelement (7)
vorzugsweise im Eckbereich der Querbohrungen (5) positioniert ist.

12. Nagel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das

Bauelement (7) als separates, intraoperativ in die L&ngsbohrung (3) einflhrbares
Element ausgebildet ist.

13. Nagel (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenfidche (6) des

Mantels (4) eine parallel zur Zentralachse (2) verlaufende Nut (9) aufweist, in

welche das Bauelement (7) einflhrbar Ist.
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14. Nagel nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (8) einen
teilkreisfOrmigen Querschnitt aufweist, vorzugsweise mit einem Zentriwinkel der

grosser als 180° ist.

15. Nagel nach einem der Ansprlche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bauelement {7) eine radial in die LAngsbohrung vorspringende Dicke P > 0,01 D,

vorzugswelse P > 0,05 D aufweist.
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Zusammenfassung

Der chirurgische Nagel (1), hier in Form eines intramedullérer Marknagel, besitzt eine
Zentralachse (2), eine koaxial zur Zentralachse (2) verlaufende Léngsbohrung (3) mit
dem Durchmesser D, einen Mantel (4) mit der Innenflache (6) und eine quer zur
Zentralachse (2) verlaufende Querbohrung (5) mit dem Querschnittsprofil F und der
Bohrungsachse (8). In der Langsbohrung (3) ist im Bereich der Querbohrung (5) ein
das Querschnittsprofil F verengendes Bauelement (7) vorgesehen.

Dadurch l8sst sich das wblicherwelse zwischen dem Markangel und den darin
eingefihrten Verriagelungsschrauben vorhandene Spiel risikolos eliminieren und eine
verbesserte Haltekraft sowie ein verbesserter FUhrungseffekt zwischen
Vemiegelungsschraube und Marknagel erzielen.

a%
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Amendments under PCT Article 34 of the International Patent Application
No. PCT/CH03/000519 , Surgical ngil* In the name of Synthes AG Chur as
fil j n Patent Offi

1. Clavo quirtrgico (1), especiaimente clavo medular intramedular, con un eje
central (2) una perforacién longitudinal (3) de curso coaxial con respecto al
eje central (2) con el didmetro D, un revestimiento (4) con la superficie
interior (6) y una perforacién transversal (5) de curso transversal con
respecto al eje central (2), la cual es adecuada para alojar un tomillo de
enclavamiento (10), en donde la perforacién transversal presenta un perfil
transversal F y un eje de perforacion (8),

caracterizado porque

A) La perforacion longitudinal (3) es pasante;

B) En la perforacién longitudinal (3) en la zona de la perforacion transversal (5)
se ha previsto un elemento constructivo (7) que estrecha el perfil transversal

F y aiin permite el paso de un tomillo de enciavamiento (10); y

2. Clavo (1) segin la reivindicacién 1, caracterizado porque el elemento
constructivo (7) esta fijado en la superficie interior (8) del revestimiento (4).

3. Clavo (1) seglin [as reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el
elemento constructivo 7) es un pasador, un alambre, un cable o un perfil, el
cual esta orientado esencialmente paralelo al eje longitudinal (2).

4. Clavo (1) segun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el elemento
constructivo (7) es del mismo material que el clavo (1), y es preferiblemente
metdlico.
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10.

1.

2

Clavo (1) segun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el elemento
constructivo (7) es de un pléstico biocompatible, preferiblemente de un
polietileno o de un polietileno de alto peso molecular (HMWPE).

Clavo (1) segin la reivindicacién 5, caracterizado porque el pldstico es un
polimero o copolimero biorresorbibie, preferiblemente una polilactida.

Clavo (1) segin una de las reivindicaciones 1 a 6 caracterizado porque el
perfil transversal F presenta en direccién al eje central (2) una longitud
méaxima a y perpendicular a ésta un ancho méximo b, endonde a > b.

Clavo (1) segin una de las reivindicaciones 1 a 7 caracterizado porque la
perforacion transversal (5) es una perforacién circular, en donde el perfil
transversal F presenta las longitudes méximas a =b.

Clavo (1) segin las reivindicaciones 1 a 8 caracterizado porque comprende
un tomillo de enclavamiento (10) con una rosca exterior (11), que se
introduce en la perforacién transversal (5), © un pemo de enclavamiento
(12) con un cuerpo liso (13), en donde la rosca exterior (11) 0
respectivamente el cuerpo (13) tiene un didmetro "d” y esta dada la
condicibna>d <b.

Clavo (1) segun la reivindicacién 9 caracterizado porque el didmetro "d" es
preferiblemente menor 5% que la menor de las dos dimensiones a,
b.

Clavo (1) segun las reivindicaciones 1 a 10 caracterizado porque presenta
dos perforaciones transversales (5) que penetran y porque el elemento
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12.

13.

14.

1.

3

constructivo (7) estd dispuesto preferiblemente en la zona esquinera de
las perforaciones transversales (5).

Clavo (1) segtin las reivindicaciones 1 a 11 caracterizado porque el
elemento constructivo (7) estéd conformado como elemento separado que
se introduce intracperativamente en la perforacién longitudinal (3).

Clavo (1) segln la reivindicacién 12, caracterizado porque la superficie
interior (6) del revestimiento (4) presenta una ranura (9) de curso paraleio
al eje central (2), en la cual se puede introducir el elemento constructivo

(7).

Clavo segun la reivindicacion 13, caracterizado porque la a ranura ( 9)
presenta un corte transversal en forma de limbo, preferiblemente con un
anguio central de 180°.

Clavo segin una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque el
elemenio constructivo (7) presenta un espesor P > 0,01 D,
preferiblemente P > 0,05 D que sobresale radial en la perforacién
longitudinal.



Resumen

E! clavo quirirgico (1), aqui en forma de un clavo medular intramedular, posee
un eje central (2), una perforacién longitudinal (3) con un diametro D de curso
coaxial al eje central (2), un revestimiento exterior (4) con la superficie interior
(6) y una perforacién transversal (5) de curso transversal en relacién con el
eje central (2) con un perfil transversal F y un eje de perforacién (8), En la
perforacion longitudinal (3), en la zona de la perforacion transversal (5) se ha
previsto un elemento constructivo (7) que estrecha el perfil transversal F. De
ese modo es posible eliminar sin ningln riesgo el juego que usuaimente existe
entre el clavo medular y el tomillo de enclavamiento alll introducido y lograr
una mejor fuerza de sujecién asi como un mejor efecto de guia entre el tomillo
de enclavamiento y el clavo medular.
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comipifn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado dea
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comarcio, se le commica que:

1. Bi fuere el caso, el solicitante debe adjuntar la traduccién de los anexos del
reporte da examen preliminar internacicmal (Art. 36.2.b) del tratado PCT.

2. La s8solicitud no contiene 1la copia del documentc en que comsta la cesién del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Dacisién 486.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, sa la
requiere para quse dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los regquisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente reguerimiento, la solicitud se
considerard abandonada y perderi su prelaciém.

Notlfiquese el presente gficic conforms a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto siél titulo primero de la Circular Unica Ko.10 de 2001.

El antéxior requerimiento fusa notificado por fijacién en 1lista de

fecha .
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