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REF: EXPEDIENTE: 06-10993
TITULO: “APARATO DESMUCILAGINADOR
ECOLOGICO DE CAFE”
ACTUACION: RESPUESTA A EXAMEN DE

PATENTABILIDAD

CARLOS ORLANDO MAYA RODRIGUEZ, mayor de edad, vecino de
esta ciudad, identificado con la Cédula de Ciudadania No0.17.117.818
expedida en Bogota, Abogado titulado en ejercicio y portador de la
Tarjeta Profesional No. 17.402 del Consejo Superior de la Judicatura,
obrando en calidad de apoderado de los sefiores JOSE ORLANDO
CARDONA y NORBERTO DE JESUS FLOREZ AGUIRRE, segun poder
debidamente conferido y legalizado, adjunto a las diligencias

administrativas de la referencia.

Encontrandome dentro del término legal comparezco para responder
el oficio de Requerimiento No. 2156 del Examen de patentabilidad,

emanado de esa Oficina, del cual pedimos prérroga y con
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fundamento en el Articulo 45 de la Decisién 486 de 2.000 de C.AN,

damos respuesta en los siguientes términos.

3.- De la Solicitud de Patente:

3.1- Descripcién

Con el fin de atender los requerimientos del sefior examinador,
relacionados con la numeracion en las figuras 2 y 3, y la
eliminacion de las leyendas de las 5 y 6 que los mismos deben
estar explicados en la descripcién de la solicitud y redaccion,
presentamos un nuevo capitulo descriptivo, en el que han

corregido las anotaciones aludidas asi:

e« Se corrige la numeracién en las figuras 2 y 3, presentando
una numeracion independiente por cada dibujo, para su
correcta descripcion.

e Se eliminan las leyendas de las figuras 5 y 6, y se

incorporan dichas leyendas al capitulo descriptivo.

Esta nueva descripcién y nuevas figuras, se permite comprender
la contribucién aportada por el inventor al estado de la técnica, y
esta de acuerdo con el Art. 28 D/486, sin exceder 1o mencionado

en la solicitud inicial,
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3.2.- De las Reivindicaciones

Respecto de la claridad de las reivindicaciones y de acuerdo con
el articulo 30 de la Decisidn 486, atendiendo las sugerencias del

sefior examinador, se presenta:

« Nuevo pliego reivindicatorio que se compone de nueve
reivindicaciones, donde se reorganiza cada una de ellas, se ha
corregido la reivindicacién 1, presentando en forma concisa lo
nuevo que se esta aportando a la tecnologia, definiendo las
caracteristicas que lo hacen diferente de lo ya existente, se
hace uso de los paréntesis cuando se hace una referencia a un

elemento.

El nuevo Capitulo reivindicatorio cumple con los requisitos de
patentabilidad y sin que excedan lo reivindicado en la solicitud

inicial.
4.- Respecto del estado de la Técnica:

Se quiere aclarar al sefior examinador las diferencias encontradas

con D1:
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El documento D1 ECSP961837 "Equipo y proceso para el beneficio
del Café y de los subproductos”, corresponde a la Patente
Colombiana 95-31744, de Oliveros, Carlos., et Al., solicitada por la
FNC, publicada 07-mayo-1997 y negada 21-septiembre -2001, esta
patente reivindica un motor que integra diferentes componentes
entre ellos una despulpadora convencional y un desmucilaginador
para el beneficio del café. Este desmucilaginador difiere de la
presente invencion en la Bomba (1), el arbol de agitadores (2) y la
forma de los alabes (13), eje conico de la bomba (14), protector
superior (3), compuerta (11), disposicion helicoidal de los alabes
(13), barras calibradoras (10).

5. Patentabilidad (Art. 14 D/486)

5.1 Novedad (Art. 16 D/486)

D1 no afecta la novedad de la presente invencidén porque presenta

las siguientes diferencias, que la hacen novedosa asi:

-En D1 el mecanismo sinfin (15) en la base inferior que actua como
bomba impulsora el nicleo o eje tiene forma recta (fig. 7) en
cambio en la presente invencién el nucleo (14) o eje de la bomba

(1) tiene forma codnica, fig. 5, con una inclinaciodn
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- En D1 los platos agitadores (14) dotados de alabes (16) dichos
alabes (16) tienen seccion rectangular fig. 7 a diferencia de los
alabes (13) de la presente invencién que presentan una seccion

trapezoidal con una inclinacién de 30°, Fig. 6.

- En D1 el mecanismo sinfin {15) tiene una hélice convencional, fig.
7, en la presente invencién la bomba (11) presenta un perfil de la

hélice (15) en forma evolvente invertida, fig. 5.

- En la presente invencion el arbol de agitadores tiene una
disposicién especial que consiste en que los alabes (13) generan
una helice Fig. 7, caso diferente la disposicién de los alabes (16)

de D1 en el que su disposicion es aleatoria fig. 7.

-En la forma preferida de la presente invencion los agitadores se
utilizan 9 alabes con un perfil de diente inclinado a 30° respecto a
la horizontal, fig. 6, esto permite recibir el grano, agitario vy
transportarlo sin generar una fricciéon exagerada, D1 en cambio
presenta problema de una fricciédn exagerada, por la forma de los

alabes, que conducen al dafio del café en ascenso.

- En la presenta invencién la hélice de la bomba (1) tiene un paso
menor al tradicional, ademas con evolvente invertida que ayuda a

que el grano de café se dirija al centro y abandone la periferia de
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la bomba, solucionando asi un problema técnico de D1 en la que se
ejerce demasiada presién sobre la carcaza, ocasionando

recalentamiento y atascamiento.

- La presente invencion tiene ademas unas barras calibradoras (10)

estas barras no estan presentes en D1.

- En la presente invencién la bomba (1) gira en sentido contrario a
su hélice (15) y lleva un ascenso acelerado la cereza del café con
reducida velocidad centrifuga por efectos del perfil de la hélice (15)
evolvente invertida, hacia los platos agitadores (2) cuyo eje (4) gira

a la misma velocidad de la bomba (1).

- La presente invencion tiene un protector superior (3), este

protector superior no lo tiene D1.

- La presente invencién tiene un eje rotatorio (4) de seccion
hexagonal fig. 3 A, a diferencia de D1 en que el eje es de seccion

circular Fig. 7.

- La presente invencidon tiene un mecanismo de sobrantes sin
necesidad de desarme de la coraza, que consiste en una
compuerta (11) con su respectiva tapa (12) este dispositivo no se

encuentra en D1.
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-El proceso de desmucilaginado en D1 esta dividido en dos partes,
1° la despulpadora (1) 1fe quita la cascara, después el
desmucilaginador (4) le quita el mucilago y al final los mezcla, la
cascara obtenida de la despulpadora (1) y el mucilago obtenido
del desmucilaginar (4); en la presente invencién, se hace una sola

operacion en el desmucilaginador que quita la cascara y el

mucilago y salen mezcladas por la compuerta (11).

Realizada la comparacién con D1, se observa que la presente
invencién difiere en varios aspectos con D1, y por lo tanto cumple

con el requisito de novedad del Art. 16 D/486.

El D1 no afecta la novedad de la presente invencion por cuanto
existen diferencias y caracteristicas técnicas que hacen que cumpla
con los requisitos de novedad, nivel inventivo y aplicacién industrial
conforme a los Art. 14, 16, 18 de |la D/486.

De acuerdo con las aclaraciones planteadas, se define que el nuevo
capitulo descriptivo, las nuevas figuras y el nuevo capitulo
Reivindicatorio que se anexa, se presenta con un contenido que se
ajusta a los limites impuestos por la memoria descriptiva original, sin

que exceda la invencidn solicitada.
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De acuerdo con lo expuesto, ruego a usted dar por subsanado dicho
requerimiento, sin perjuicio de lo cual desde ya nos acogemos a lo
dispuesto por el inciso segundo del articulo 45 de la decision 486 de la
Comunidad Andina de Naciones que a la letra dice: “(...) Cuando la
oficina nacional competente estimare que ello es necesario para los fines
del examen de patentabilidad, podra notificar ai solicitante dos o mas
veces (...)"

NOTIFICACIONES

Mi poderdante y yo recibiremos notificaciones en la Secretaria de su
Despacho o en mi Oficina de Abogado ubicada en la Carrera 13A No. 28-
38 Ofc.230 MZ.2 Parque Central Bavaria de la ciudad de Bogota D.C.

Del sefior Jefe,

DRIGUEZ

CARLOS ORLANDO MAYA
No.17.117.818 expedida en Bogota,

T.P No. 17.402 del C.S.J.
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APARATO DESMUCILAGINADOR ECOLOGICO DE CAFE

ESFERA TECNOLOGICA

El desmucilaginador ecolégico de café es una maquina que pertenece al area
de la Ingenierfa Mecanica cuya funcién es la de remover el mucilago del cafe
por medio de desprendimiento por agitacion en una forma armonica
aumentando la calidad del café y reduciendo las pérdidas que ocasiona el
beneficio mecanico actual. El desmucilaginador esta compuesto por un cilindro
o camara de desmucilaginado la cual internamente tiene un arbol de
agitadores dispuestos de tal forma que por accion cenirifuga en espiral
ascendente hacen que el café tenga un flujo homogéneo para que la remocion
dei mucilago sea eficaz y sin presentar dafio mecanico al cafe o
sobrepresiones innecesarias que hacen que la maqguina consuma mas
energia. El café ingresa de la despulpadora por caida libre o por sistema
mecanico de alimentacion y es llevado a la camara de desmucilaginado por un
tornilio sinfin (bomba) el cual tiene su nucleo conico y su hélice esta disefiada
con evolvente invertida con el fin de aliviar friccidn y sobrepresiones que se
generan por efectos de la fuerza centrifuga.

ESTADO DE LA TECNICA

El desmucilaginado mecanico es un proceso relativamente moderno. En
nuestro pais se implementd en la década de 1980-1990 con maguinas
horizontales traidas de centro América, estos desmucilaginadores
consumian demasiada cantidad de agua en el proceso, lo cual genera gran

contaminacioén ambiental

Por esta razon Cenicafe con su equipo de investigadores inicio un proceso
de 15 afios de investigacion con el fin de crear un desmucilaginador que
fuera ecolégico, facil de instalar y que su consumo de agua fuera minimo.
Tras muchos afos de investigacion lograron crear una maguina vertical la

cual bajo el consumo de agua pero el consumo de energia eléctrica para



realizar el desmucilaginado resulta demasiado alto con relacién al

rendimiento del equipo.

Atacando los problemas de consumo de potencia y consumo de agua,
haciendo estudios de error y prueba, comparandolo con los modelos tedricos
que disponian lograron definir factores importantes para el disefio y
escalonamiento de desmucilaginadores, obteniendo modelos tedricos que
fueron comparados con los resultados obtenidos en la experiencia y
ajustando ambos resultados a modelos semiteoricos lineales simples
mediante regresidn lingal.

Los modelos semiteoricos muestran un comportamiento mas claro de algunos
factores que inciden en el proceso y dan una idea de los parametros basicos
para disefiar un equipo. Estos factores son:

»  Consumo de potencia

Factor de escalonamiento

Tasa promedio cortante

» Capacidad nominal

« Consumo de agua.
Parcialmente solucionado los problemas Cenicafe desarrolio [os equipos
DESLIM que tienen un consumo de agua de 1.0 Its x Kg. de café pergamino, el
consumo de potencia esta entre 1.2 HP A 8HP segun capacidad de
procesamiento.
En Colombia; el Centro Nacional de Investigaciones de Café "Pedro Uribe
Mejia"- CENICAFE disefio y construyé un médulo de beneficio ecologico, con
el cual se reduce el empleo de agua desde 40 litros por kg. de café pergamino
seco producido hasta menos de un litro, incluyendo la recuperacién de los

residuos solidos para ser empleados como abono organico en el cultivo.

Este mddulo denominado BECOLSUB, ha sido patentado a nivel nacional e
internacional y sus planos han sido entregados bajo licencia a talleres
mecanicos nacionales para su fabricacién, instalacion y asistencia técnica; de
esta manera se buscaba incentivar la industria metalmecanica nacional la cual

esta exportando la tecnologia BECOLSUB a otros paises productores de café.
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Sin embargo; debido a una inadecuada adopcion de politicas de calidad los
equipos han presentado problemas considerados por nosotros cocmo de diseno
y fabricacion a las maquinas tales como: recalentamiento de la carcasa debido
a la friccion; por el flujo de café-mucilago + agua + otros sélidos en
suspension, 1o cual se ve representado en el consumo de la potencia. Otro
problema observado es la excesiva presidn que se genera por el café sin
desmucilaginar en la bomba que alimenta el flujo a la cémara de
desmucilaginado, lo cual produce atascamiento que se ve representado en el
consumo de potencia y dafio mecanico del café pergamino; tambien es de
anotarse que la calidad del producto no es tan optima como lo requieren las
normas, esto se ve reflejado en el castigo por dafio mecéanico por parte de las
cooperativas hacia los caficultores que han adoptado el sistema de beneficio
ecoldgico. Esto se debe primero al atascamiento del café en el tornillo y
comienzo de la camara de desmucilaginado como también en el disefio del
agitador.

Estos problemas se solucionan haciendo cambios en el disefio del agitador,
en el disefio de! tomnillo alimentador (bomba) y forma de la carcasa;
conservando el mismo principio de las maquinas que hoy en dia estan en

servicio.

En el sector las industrias mas notables vinculadas a este proceso estan en
sitios proximos a la region donde se trabaja; ellos son PENAGOS
HERMANOS, INGERSEC Y JOTAGALLO. A pesar de que existen industrias
similares en paises cafeteros como Brasil, Costa Rica o México, se observa
que el nivel tecnolégico alcanzado por ellas no supera el nacional; Tal vez

por esto nuestras industrias exportan a estos mercados.

Si se compara nuestro producto con el BECOLSUB, se advierte la diferencia
a primera vista por su disefio, composicion estructural y materiales utilizados
para la elaboracién; por lo tanto buscamos ser lideres en tecnologia en

cuanto a maquinaria procesadora de cafe.



DESCRIPCION DE LA INVENCION

El Aparato Desmucilaginador Ecolégico de Café incluye innovaciones del sinfin
o bomba, y de los agitadores para obtener una alimentacion uniformemente
ascendente con un flujo que no genera choque del café en baba, eliminando
en su totalidad el calentamiento de la coraza debido a la friccion exagerada en
la pared interior. El corte de la masa café + mucilago +agua se efectiia por
accién centrifuga helicoidal ascendente disminuyendo la potencia requerida
hasta en un 60% y aumentando la calidad del café en un 95%.

Como resultado final el valor agregado respecto al estado del arte de la
tecnologia actual es la siguiente:

« La presente invencién disminuye el dafio mecanico en los granos de cafe por
efecto del desmucilaginado mecanico

« Disminuye el gasto energético hasta en un 60% respecto al consumo actual

+ Disminuye el consumo de agua para el proceso con respecto a lo conocido
en el Estado de la Tecnica.

» Tiene Mecanismo para evacuacion de sobrantes sin necesidad de desarme
de la coraza

+ Elimina los riesgos por contacto con elementos en movimiento.

Para solucionar los problemas técnicos ocasionados por la friccion y el
esfuerzo se aplicd normas fisicas en cuanto a correccién de friccion y esfuerzo

al flujo ascendente para el desprendimiento del mucilago

En tal sentido y conforme a la presente invencién, Ias principales innovaciones
suceden en la bomba y en el perfil de los agitadores: En cuanto a la bomba
esta presenta nicleo o eje en forma cénica; diferente a la que se encuentra
actualmente en uso que es de tipo gusano o transportador sinfin con eje
cilindrico recto; la bomba de la presente invencion y en particular la hélice
tiene como innovacién un paso menor al tradicional y con evolvente invertida,
gue ayuda a que el grano de café se dirija al centro y abandone la periferia de

la bomba.

En cuanto a los agitadores, en este caso se utilizan series de 9 alabes la
innovacion consiste en un perfil de diente inclinado a 30° respecto a la



horizontal (Figura 8) io que permite recibir el grano, agitarlo y transportario sin

generar una friccién exagerada gue conduzca al dafio del café en su ascenso.

También tiene unas barras calibradoras que encierran la carcaza; el eje de los

agitadores remata en su extremao superior en un egje protector.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 presenta el detalle exterior del aparato seccionado parciaimente

para mostrar parte de su interior,

La figura 2 presenta el conjunto rotatorio del aparato, bomba sinfin, arbol de

agitadores en disposicion helicoidal, eje protector superior.

La figura 2 A presenta el conjunto rotatorio del aparato con su carcaza

protectora, con sus acoples de entrada y salida.

l.a figura 3 presenta el detalle de la bomba o tornillo sinfin con sus hélices con

paso menor y con evolvente invertida, eje conico, orificio de seccion hexagonal

La figura 3 A presenta el eje motriz de seccién hexagonal.

La figura 4 presenta uno de los agitadores del conjunto rotatorio con 9 alabes,

con un perfil de diente inclinado a 30° respecto a la horizontal.

La figura 5 presenta un corte del sinfin 0 bomba donde se aprecia el nucleo

conico con inclinacion y un detalle de la hélice con evolvente invertida.

La figura 6 presenta detalles en el disefo de los alabes del agitador de la

figura 4 donde e! perfil del alabe tiene una inclinacién = 30°.

La figura 7 presenta un esquema de la hélice generada por el arbol de
agitadores, se excluyen los demas dientes para mayor claridad.
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MEJOR FORMA DE REALIZAR LA INVENCION

Con referencia a la figura 1, nuestro aparato comprende un conjunto de piezas
montadas sobre una estructura que tiene un soporte superior (8) y un soporte
inferior (8) con salientes tipo estrella que a su vez reciben unas barras
calibradoras (10). Estas barras (10) y soportes (8) y (9) encierran un tubo o
carcaza (5) dentro del cual se resguarda en orden descendente un arbol o eje
de platos agitadores (2), rematado en su extremo superior por un eje protector
(3) y en su parte inferior acoplado a un mecanismo sinfin (1) o bomba del
aparato.

Este conjunto (1) y (2) va comandado rotativamente mediante un eje motriz de
seccion hexagonal (4). Este eje motriz (4) une la bomba (1) y los platos
agitadores (2) a través de un orificio de seccién hexagonal (16) unidos a traves
de un orificio de seccion hexagonal (16), que pasante a través de la bomba (1)
y arbol (2). El modelo para su operacién sobre la cereza del café tiene una
entrada (6) y una salida (7), ambas inclinadas y sobre la altura de la cubierta o
carcaza (5); y en la parte inferior va dispuesta una compuerta de desechos

(11) con su respectiva tapa (12).

Las figuras 2, 2A, 3, 3A, 4y 5 ilustran a manera de despieces la conformacion
particular del mecanismo rotativa del aparato, y especialmente en las figuras 3
y 3A se muestran las aberturas para el acople de tas entradas (6) y (7)

respectivamente.

Como se menciono al comienzo la bomba o sinfin (1) presenta un nudcleo
conico (14), (figura 5) en donde la rosca presenta una evolvente invertida (15)
de un paso menor al tradicional de los tornillos sinfines convencionales, lo que
permite que el flujo del grano de café vaya al centro y abandone la periferia de
la bomba sinfin (1).

Ahora, el agitador (2) dispuesto en platos dentados (tipo fresadora, figura 4),
lleva unos alabes (13) en numero de 9 con los dientes o alabes (13) inclinados

a 30 grados sobre la horizontal, tai como se ve en la figura 6.
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La operacion del aparato demucilaginador se basa en que recibe la cereza del
cafeto a través de la boca inclinada de entrada (6), para que la bomba sinfin
(1) que gira a 800 RPM en sentido contrario a su hélice (15) ia lleve en
ascenso acelerado con reducida velocidad centrifuga por efectos del perfil de
fa hélice (evolvente invertida) hacia los platos agitadores (2) cuyo eje (4) gira a

la misma velocidad del sinfin (1).

En las 4 primeras etapas de agitacion el café experimenta un desprendimiento
del mucilago debido a la friccion por el roce interno del grano, producto del
desaceleramiento del ascenso en sentido vertical, aumento de velocidad
centrifuga que lleva al contacto con la parte interna de la carcaza (5) (zona de
compresion). El café recién salido de la bomba (1) empuja al grano en la zona
de compresion debido a que el perfil del alabe (13) sigue el esquema de una
hélice generada por el arbol de agitadores (2) (ver figura 7}, ademas de seguir
experimentando fricciones con ofros granos, pared de la carcaza (5) y alabes
(13) del arbol de agitadores (2) hasta encontrar el protector superior (3) o Ia

abertura (7) de salida del café, y asi terminar el proceso.



1.

REIVINDICACIONES

Aparato desmucilaginador caracterizado por una estructura soporte
compuesta de dos placas tipo estrella una placa inferior (8) y una placa
superior (9) unidas por barras {10) que encierran una carcaza (5) dentro
de la cual se resguarda en la base inferior un mecanismo sinfin (1) con
hélice (15) en forma de evolvente invertida con nucleo de perfil conico (14)
que actia como bomba impulsora de los granos de café, en forma
ascendente hacia un eje con platos agitadores (2) con alabes(13) de perfil
inclinado respecto a la horizontal con un eje motriz (4) comuin de seccidn
hexagonal para la rotacién del sinfin (1) y agitador (2), remata en su
extremo superior en un eje protector (3), ademas consta de un acople de
entrada del café en cereza (6) localizado sobre la base inferior y un acople
de salida (7) del café limpio sobre la base superior, también cuenta con una

compuerta (11) para salida de desechos.

Aparato desmucilaginador conforme a la reivindicacion 1, caracterizado
ademas porgue el mecanismo sinfin o bomba impulsora (1) esta
conformado por un cuerpo o nucleo de perfil conico (14) circundado por

una hélice (15) en forma de evolvente invertida.

Aparato desmucilaginador conforme a la reivindicacion 1 caracterizado

porque la hélice (15) de la bomba (1) tiene un paso menor al tradicional.

Aparato desmucilaginador conforme a la reivindicacion 1 caracterizado

porque las barras (10) son barras calibradoras

Aparato desmucilaginador conforme a la reivindicacién 1 caracterizado
porque tiene un eje protector (3) en el extremo en el extremo superior del

arbol de platos agitadores.



6.

7 .-

8.

9.

Aparato desmucilaginador conforme a la reivindicacion 1 caracterizado
porgue cada plato agitador lleva radialmente dispuesto un dentado de

alabes de friccién, cada alabe con un perfil de forma triangular.

Aparato desmucilaginador conforme a la reivindicacion 1 caracterizado
porque la bomba (1) gira en sentido contrario a la hélice(15) con

evolvente invertida.

Aparato desmucilaginador conforme a las reivindicaciones 1 0 6
caracterizado porque la rotacidén de los platos agitadores describe una
hélice debido al desfase axial de un plato agitador con relacion al

inmediatamente superior.

Aparato desmucilaginador conforme a las reivindicaciones 1 ¢ 6
caracterizado porque el dentado de alabes en cada plato agitador en su
perfil triangular lleva una inclinacion en cada uno de 30° con respecto a

una horizonial.
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RESUMEN

El desmucilaginador ecologico de café es una maquina cuya funcién es la de
remover el mucilago del café por medio de desprendimiento por agitacion en
una forma armonica aumentando la calidad del cafe y reduciendo las pérdidas
que ocasiona el beneficio mecanico actual. El desmucilaginador esta
compuesto por un cilindro o camara de desmucilaginado la cual internamente
tiene un arbol de agitadores dispuestos de tal forma que por accion centrifuga
en espiral ascendente hacen que el café tenga un flujo homogéneo para que la
remociéon de! mucilago sea eficaz y sin presentar dafic mecanico al cafée o
sobrepresiones innecesarias que hacen que la maguina consuma mas

energia.
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