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WO 2005011478 PCT/US2004/024754

GUIA DE TALADRQ PARA UN DISPOSITIVO DE FIJACION OSEA

REFEREN RUZADA A ICITUDE NADAS

[0001] La presente solicitud reivindica priorided conforme a35 US.C. §
119(e) sobre la Solicitud Provisional Estadounidense Serie No. 60/491,898, presentada el |
de agosto de 2003, cuya revelacion se incorpora al presente documento mediante
referencia en su integridad.

AMPO DE LA ON
[0002] La presente invencién se relaciona con una guia de taladro, como, por

ejemplo, una guia para taladro quinirgico que se puede conectar de forma de quitar y poner
a un dispositivo de fijacién, como por ejemplo, una placa dsea. Mis especialmente, el
montaje de guia para taladro quinirgico ofrece proteccion para los tejidos blandos y
alineacion precisa de cuando menos un tubo de taladro con orificios para tomillo de hueso
de una placa 6sea, como por ejemplo, una placa Gsea vertebral.

ANTECEDENTES DE LA 1

[0003] El uso de placas de fijacidn quinirgica para diversas aplicaciones
ortopédicas goza de amplia aceptacién. Los cirujanos usan las placas para estabilizar,
corregir o alinear el hueso de un paciente asi como pama alterar la compresion de los
huesos del paciente, y por lo general se sujetan a las estructuras 6seas con una pluralidad
de medios de sujecidn como tomillos que se instalan a través de orificios practicados en la
placa. La orientacion y alineacién apropiadas de los medios de sujecion y la fijacion
quirGrgica segura de la placa pueden mitigar algunas de las posibles complicaciones
posteriores a la implantacién.

[0004] Las placas Gseas de entrabe que se usan en aplicaciones vertebrales
se tienen que instalar con especial cuidado, porque las placas se pueden usar durante
tiempo prolongado, para fijacién intravertebral, fijacion de fragmentos gseos, y
descompresion anterior de vértebras. El margen de error en la cirugia vertebral es
reducido, sobre todo debido a la sensibilidad de ia médula espinal y el riesgo inherente a

1
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los procedimientos invasivos alrededor de esta estnictura neuroldgica. Ademis, las
dimensiones del hueso vertebral disponible para 1a colocacidn de medios de sujecion se
encuentran bastante constreflidas.

[0005] Los tornillos, que se emplean para asegurar Ia placa al hueso, deben
estar adecuadamente alineados con el orificio asociado de la placa de fijacion de manera
que todos los tornillos queden commectamente asentados dentro de la placa Si se presenta
una mala alineacién del tomillo dentro del orificio de la placa se corre el riesgo de lesionar
los tejidos. Ademas, cuando los tornillos se encuentran mal asentados se puede producir
una conexion inestable o insegura entre la placa y el material éseo, lo cual puede poner en
entredicho la utilidad de 1a placa. Las placas de entrabe, en particular, exigen una exacta
alineacién de los medios de sujecidén

[0006] A memudo se usan guias de taladro pera ayudar al cirujano a alinear
loa tomnillos con los orificios de la placa. Las guias de taladro para placas de entrabe se
conectan o empalman con I placa y por lo general incluyen un tubo guia para guiar la
broca del taladro. Una desventaja de Ias guias de tajadro tradicionales es que éstas no
ofrecen una adecuada proteccion para los tejidos blandos. Esto supone un motivo de
especial preocupacion cuando el cirujano esté instalando Ia placa por un abordaje anterior
2 la columna vertebral a través del abdomen o ¢l trax. Muchos 6rganos sensibles y vitales
se encuentran alojados en el térax y el abdomen y el cirujano tiene que redoblar sus
cuidados para no causar lesiones a estos 6rganos cuando esté operando la columna
vertebral. De suerte que el cirujano ha de proceder con suma cautela, lo cual exige mas
tiempo para ¢l procedimiento y, por tanto, aumenta les posibilidades de que el paciente
bajo anestesia sufra complicaciones.

[0007] Otra desventaja de las guias de taladro convencionales es que ellas no
se enganchan a la placa de forma que impida el desplazamiento lateral o rotacional de ia
placa con respecto 2 la guia del taladro.

RESUMEN DE LA INVENCION
[000B) Conforme a una versidn, se proporciona un sistema y método para
conectar de forms riipida y segura una guia de taladro s una placa 6sea que se resiste al

desplazamiento rotacional, exige minimo espacio dentro del campo quinirgico, y brinda
z
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proteccién a los tejidos cuando se emplea el abordaje anterior.

[0009] En una versién un ensamble de guia para taladro quirirgico inciuye
un mango que debe ser asido por un usuario y configurado de modo que active un
mecanismo de entrabe de placa. El mango se arma con una primera y una segunda
porciones del mango que se conectan entre si de manera movible. La guia del taladro
también inchrye un elemento alargado que tiene porciones proximal y distal y una
longitud. La porcion proximal del elemento alargado se asocia con |a primera porcion del
mango y ia porcion distal del elemento alargado se asocia con ¢l mecanismo de enganche
de la placa. Un elemento de activacion, que tiene porciones proximal y distal y una
longitud entre ellas, engancha la segunda porcion del mango en la porcién del elemento
alargado proximal y el mecanismo de enganche de la placa en el extremo distal del
elemento. Ademés, cuando menos una manga de guia se incluye sobre la guia del taladroy
tiene una porcion proximal y una distal y una longitud entre ellas. Las porciones
proximales de la manga de la gufa y el elemento alargado se acoplan entre sf mediante un
elemento de acople proximal y las porciones distales de la manga de Ia guia y el elemento
alargado se acoplan una a la otra mediante un elemento de acople distal. Los elementos de
acople proximal y distal no son de la misma longitud, lo cual puede permitir que el eje
longitudinal del barril de la guia se configure en un &ngulo diferente de cero con respecto
al eje longitudinal del elemento alargado. Adicionalmente, la longitud de la manga de la
guis es sustancialmente igual a la longitud del elemento alargado, y el mecanismo de
enganche de la placa ademas comprende una porcion de entrabe con la placa 6sea
configurada para acoplarse con una placa 6sea cuando ia segunda porcidn del mango se
desplaza en una primera direccidn con respecto a la mencionada primera porcién del
mango.

[0010] Conforme a otra version, la primera y segunda porciones del mango
de la guia pars taladro quinirgico se conectan mediante una unidn tipo pivote. Como el
mango ademés comprende un muelle, el mango tendrk ademis un estado activado y un
estado no activado en donde el muelle se asocia con cuando menos la primera o ia segunda
porcién del mango para cambiar el mango al estado no activado.

[0011] En otra version, 1a guia para taladro quinirgico incluye un elemento

de enganche de placa y un mecanismo de bloqueo, segiin el cusl, cuando el elemento de
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enganche de placa se pone en contacto con una indentacién configurada de forma
correspondiente en una placa Gsea, el mecanismo de bloqueo se puede operar para trabar el
mecanismo de enganche de la placs a |a placa sin més operacitn por parte del usuario.
Ademis, el mecanismo de bloqueo incluye un cerrojo deslizante dotado de un retén. La
porcion proximal del elemento alargado se fija a la primera porcién del mango y el
extremo distal del elemento alargado se fija al mecanismo de enganche de placa.

[0012] Conforme a otra versién, el elemento alargado hace parte integral de
la primera porcidn del mango y el elemento de activacion hace parte integral de la segunda
porcion del mango. Adicionalmente, el mecanismo de enganche de la placa puede
engancharse a un orificio de la placa que alinea cuando menos una manga de guia con un
onificio diferente en la placa.

[0013] En otra versi6n, el elemento alargado se fija a los elementos de
acople proximal y distal. El elemento de activacién engancha de forma deslizante el
mecanismo de enganche de ia placs, y el clemento de activacién ademas comprende una
clavija de activacién en el extremo distal para enganchar el mecanismo de enganche de la
placa.

[0014] En otra version, la clavija de activacion estd ahusada en uno de sus
extremos para establecer correspondencia con orificio ahusado en el mecanismo de
enganche de la placa. Adicionalmente, el mecanismo de enganche de la placa también
comprende una clavija de localizacién para enganchar una ranura en la placs dsea, 1a cual
clavija de localizacion se puede operar para fijar de forma giratoria la guia del taladroa la
placa 6sen. Ademéds, Is clavija de localizacidn se encuentra dispuesta sustancisimente
paralela al eje longitudinal de 1a guia del taladro, y el mecanismo de enganche de la placa
también comprende cuando menos un dedo eliistico dimensionado y configurado para que
se expanda en direccién radial pars engancharse dentro de una renura dentro de la placa
Osea.

[0015) En otra version, cuando la guia del taladro se engancha a la placa
Osea y la placa 6zea se engancha a un hueso de la columna vertebral en un procedimiento
quinirgico de abordsje anterior de la columna toricica, lumbar o sacra, cuando menos una
porcién de ls manga de la guia. La longitud de I manga de 1a guia va de cerca de 50

milimetros (mm) hasta cerca de 400 mm, y la longitud de la manga de la guia va de cerca
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de 250 mm hasta cerca de 270 mm. Ademads, la manga de la guia tiene el tamafio adecuado
para aceptar de forma deslizante cuando menos un instrumento quirirgico para llevar a
cabo un procedimiento quinirgico, y el didmetro interno de la manga de la guia es de cerca
de 4 mm hasta cerca de 15 mm, en donde, como alternativa, €l diémetro intemo de la
mangz de la guia va de cerca de 8,0 mm hasta cerca de 8,5 mm.

[0016] Conforme a otra version, la porcién proximal de la manga de la guia
también comprende una brida que tiene una supertficie de detencin, la cual superficie de
detencion esta configuruda para que se ponga en contacto con una superficie de detencion
comrespondiente en un instrumento quirlrgico cuando dicho instrumento se desplaza en
una primera direccion dentro del tubo de la guia, en donde cuando las superficies
correspondientes entran en contacto entre ellas las superficies de detencién impiden que la
superficie del instrumento se displace mis en la primera direccién, Adicionalmente, la
manga de la guia tiene un eje longitudinal inclinado desde cerca de O grados haste cerca de
8 grados con respecto a un eje longitudinal de} elemento alargado, y en donde ia manga de
la guia también puede tener un eje longitudinal inclinado de cerca de 2,0 hasta cerca de 2,5
grados con respecto al eje longitudinal del elemento alargado.

[0017] En otra version, cuando menos una primera y una segunda mangas se
incluyen pars aceptar cuando menos un instrumento para empleario en un procedimiento
quirurgico, y la primera manga de la guia tiene un primer eje longitudinal y la segunda
manga de la guia tiene un segundo eje longitudinal, y en donde la primera y la segunda
mangas de la guia se encuentran dispuestas en lados opuestos del elemento alargado.
Ademis, la guia del taladro esta configurada para usaria como un sostén de placa.

[0018] Conforme a otra versién, 1a primera y la segunda porciones del
mango se encuentran conectadas mediante una unidn de tipo pivote, y como el mango
ademis comprende un muelle, el mango también tiene un estado activado y un estado no
activado, el mencionado muelle se asocia con cuando menos la primera o ia segunda
porcién del mango para dejar el mangp en el estado no activado. Adicionalmente, el
mecanismo de enganche de placa también comprende un elemento de enganche de placa y
un mecanismo de bloqueo, en donde, cuando el elemento de enganche de placa se pone en
contacio con una indentacion configurada de forma correspondiente en una placa Osea, el

mecanismo de bloqueo se puede operar para bloguear el mecanismo de enganche de la
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placa a la placa sin més operacion por parte del usuario. Ademis, el mecanismo de
bloqueo incluye un cerrojo deslizante dotado de un retén.

[0019]) En otra version, la porcién proximal del elemento alargado se fija a
la primera porcién del mango y el extremo distal del elemento alargado se fija al
mecanismo de enganche de placa. Ademis, el elemento alargado se fija a los elementos de
acople proximal y distal. El elemento de activacion engancha de forma deslizante el
mecanismo de enganche de la placa, y el elemento de activacién también comprende una
clavija de activacion en el extremo distal del elemento para enganchar el mecanismo de
enganche de la placa. Ademas, la clavija de activacion esta ahusada en uno de sus
extremos para que se corresponda con un orificio ahusado en el mecanismo de enganche
de |a placa y el mecanismo de enganche de la placa ademis comprende una clavija de
localizacion para enganchar una ranur en la placa 6sea, Ia cual clavija de localizacion se
puede operar para fijar de forma giratoria la guia del taladro a la placa Osea.

[0020] Conforme & otra version, la clavija de localizacién se encuentra
dispuesta sustancialmente en parelelo a un eje longitudinal de la guia del taladro, y el
mecanismo de enganche de la placa ademés comprende cuando menos un dedo elastico de
tamafio y configuracion apropiados para que se expanda en direccion radial para
engancharse dentro de una ranura dentro de la placa 6sea. Adicionalmente, cuando 1a guia
del taladro engancha la placa 6sea y la placa 6sea engancha un hueso de la columna
vertebral durante un procedimiento quinirgico de abordaje anterior de la columna tonicica,
lumbar o sacra, cuando menos una porcion de la manga de la guia se encuentra ubicada por
fuera del cuerpo del paciente. La longitud de la manga de la gufa es de cerca de 50
milimetros (mm) hasta cerca de 400 mm, y puede ser de cerca de 250 mm hasta cerca de
270 mm.

[0021] En otra version, la manga de 1a guia tiene el tamafio adecuado para
que acepte de forma deslizante cuando menos un instrumento quinirgico para lievar a cabo
un procedimiento quinirgico. El didmetro interno de la manga de Ia guia es de cerca de 4
mm hasta cerca de 15 mm, y de cerca de 8,0 mm hasta cerca de 8.5 mm. Ademis, la
porcion proximal de la manga de la guia también comprende una brida que tiene una
superficie de detencin , la cual superficie de detencién esti configurada para que entre en

contacto una superficie de detencién oon'espoﬁdiente sobre un instrumento quINIrgico
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cuando el instrumento se desplaza en una primera direccién dentro del tubo de la guia, en
donde, cuando las superficies correspondientes se ponen en contacto entre si, las
superficies de detencion impiden que la superficie de la herramienta se desplace mis en la
primera direccion.

{0022] Conforme a otra version, la manga de la guia tiene un gje
longitudinal inclinado desde cerca de 0 grados hasta cerca de 8 grados con respecto a un
eje longitudinal del elemento alargado, o se encuentra inclinado cerca de 2,0 hasta cerca de
2,5 grados con respecto al cje longitudinal del elemento alargado. Todavia mas, se proveen
cuando menos una primera y una segunda mangas de guia para aceptar cuando menos un
instrumento para utilizar en un procedimiento quirirgico. Ademés, la primera manga de la
guia tiene un primer eje longitudinal y la segunda manga de Ia guia tiene un segundo eje
longitudinal, en donde la primera y la segunda mangas de la guia se encuentran dispuestas
en lados opuestos del elemento alargado. Ademds, ia guia del taladro estd configurada para
usaria como un sostén de placa, y los elementos pivote comprenden porciones de enganche
del elemento alargado para enganchar el elemento alargado y porciones de enganche de Ia
manga de la guia para enganchar la manga de la guia.

[0023] Todavia en otra version, el primer elemento pivote se encuentra
acoplado al elemento alargado con una clavija y el segundo elemento pivote se encuentra
acoplado con el mecanismo de enganche de la placa con una clavija. La primera posicion
es una posicion izquierda y la mencionada segunda posicion es una posicion derecha con
respecto al mencionado elemento alargado, y los elementos pivote estin configurados para
que gire airededor de 180 grados. Ademas, los elementos pivote estan configurados para
que alineen la manga de la guia con un orificio izquierdo para tomillo de la placa cuando
se encuentre en la posicion mas a la izquierda y un orificio derecho para tomnillo de la
placa cuando se encuentre en la posicion mds a la derecha. Ademads, se mantiene un éngulo
entre un eje central de la manga de la gufa con respecto a2 un eje longitudinal del elemento
alargado ya sea que la manga de |a guia se encuentre en posicion derecha o izquierda.
[0024] Conforme a otra version de la presente invencién, un método para
usar una guia de taladro para osteosintesis vertebral anterior incluye aferrar un mango de
una guia de taladro que comprende una porcion alargada , porcion de enganche de placa y

manga de guia. Ademés se incluyen las etapas colocar un mecanismo de enganche de placa
/
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dentro de una ranura de una placa 6sea y apretar el mango para activar un brazo de
activacion y con ello el mecanismo de enganche de placa de modo que el mecanismo de
enganche de placa se engancha firmemente con una superficie interna de la ranura de la
placa Osca. Las etapas ademas incluyen, trasiadar un cerrojo para que entrabe un retén de
esfera de modo que se le impida al brazo de activacion regresar a un estado no activado e
insertar la guia del taladro y ia placa ésea enganchada cn un abordsje anterior a través de
una incision hacia el campo quirirgico en la columna vertebral en donde un extremo de la
manga de la guia més préximo al cirujano se mantiene anterior a la incision,

[0025] Conforme a otra version, el método ademss incluye las etapas de
colocar un elemento de localizacién dentro de la ranura de 1a placa ésea, en donde el
campo operatorio sobre la columna vertebrai es la vértebra toricica. Adicionalmente, el
campo operatorio en ia columna vertebral es la vértebra lumbar o el campo operatorio en la
columna vertebral son vértebras de cerca de T1 hasta cerca de S1.

[0026] En una version alternativa, un método pars usar una guis de taladro
para osteosintesis vertebral anterior incluye las etapas de aferrar un mango de una guia de
taladro y colocar un mecanismo de enganche de placa dentro de una ranura de una placa
Osea. A continuacién, un cirujano aprieta el mango, con lo cual activa un brazo de
activacibon y con él al mecanismo de enganche de piaca de modo que el mecanismo de
enganche de placa se engancha firmemente a una superficie intemna de la ranura de la placa
o0sea. El cirujano entonces corre un cermojo situado sobre e} mango, el cual engancha un
retén de esfera de modo que se impide que el brazo de activacion regrese al estado no
activado. El cirujano entonces inserta la guia del taladro y la placa dses enganchada por un
abordaje anterior a través de una incisién hacia un campo operatorio sobre la columna
vertebral. Entonces se insertan instrumentos quirtirgicos en la manga de la guia y los
procedimientos quinirgicos se llevan a cabo a través del extremo distal de la mangz de la
guia.

[0027] Conforme a otra version, el cirujano entonces bloguea el mecanismo
de enganche de la placa para que la guia del taladro permanezca adherida a la placa 6sea.
A continuacion, el cirujano inserta la broca del taladro por la manga de la guia y practica
una perforacion en las vértebras. Después de practicar la perforacidn, el cirujano pasa un

medio de sujecion de hueso por la manga de Ia guia e inserta el medio de sujecion de
s
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hueso a través de una abertura en la placa 6sea y en una vértebra. Por filtimo, el cirujano
libera el conjunto de guia de taladro de la placa dsea.

[0028] En otra versién, un método para sujetar un dispositivo de fijacion de
hueso espinal a la columna incluye franquear el acceso a la region anterior de la columna
para recibir la placa 6sea la cual placa dsea tiene una pluralidad de orificios. A
continuacion, ¢l méodo proporciona un conjunto de guia que comprende un mecanismo de
enganche de placa para adherir el conjunto de guia a la placa, un mango para activar el
mecanismo de enganche de placa y una manga de guia para guiar bien sea un instrumento
o un medio de sujecién de hueso o ambos en un dngulo adecuado a través de un orificio en
un medio de sujecién de hueso en un dispositivo de fijacién de hueso. El método entonces
pone la piaca Gsea en contacto sobre la columna vertebral y adhiere el conjunto de guia a
cuando menos uno de los orificios de 1a placa dsea de manera que la porcion distal de la
manga de la guia se encuentra adyacente o en contacto con la placa 6sea y la porcion
proximal de la manga de la guia se extiende en direccion anterior més alla de la incision
quinirgica del paciente. Ademds, se proporciona un medio de sujecién de hueso que baja
por la manga de la guia y un cirujano adhiere el medio de sujecion de hueso & una vértebra
a través de un orificio en la placa.

[0029] Conforme 2 otra version, el método ademds incluye insertar la broca
del taladro por la manga de la guia y practicar una perforacién en una vértebra. También se
proporciona un conjunto de guia para guiar bien sea un instrumento o un medio de
sujecion de hueso en un éngulo adecuado con respecto a un dispositivo de fijacion de
hueso. El conjunto de guia incluye un mecanismo de enganche a un dispositivo de fijacion
de hueso que tiene cuando menos un elemento que se extiende radialmente y engancha
cuando menos uno de la pluralidad de orificios en el dispositivo de fijacién de hueso. El
conjunto de guia también incluye un mango que es aferrado por el usuario y que esta
configurado para que active el mecanismo de enganche para saproximar el conjunto de guia
al dispositivo de fijacion de hueso, el mango tiene una primera y una segunda porciones
que son moviles entre si para conectar y liberar el conjunto de guia al dispositivo de
fijacion de hueso. También se incluye un eiemento alargado que tiene porciones proximal
y distal y un eje longitudinal, la cual porcidn proximal se asocia con la primera porcion del

mango y la cual porcién distal se asocia con el mecanismo de enganche. También se
v
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incluye un elemento de activacion que tiene porciones proximal y distal, la cual porcion
proximal se asocia con la segunda posicion del mango y la cual porcién distal se asocia
con el mecanismo de enganche. Cuando menas se proporciona una manga de guia que
tiene porciones proximal y distal y un eje longitudinal, la cual manga de la guia tiene
forma adecuada para recibir y guiar bien sea un instrumento o un medio de sujecion de
hueso o ambos. También se incluye un elemento de acople proximal que acopla la porcion
proximal de la manga de la guia al elemento alargado y un elemento de acople distal que
acopla la porcién distal de la manga de la guia al elemento alargado.

El eje longitudinal del elemento alargado esti en angulo con respecto al eje longitudinal de
la manga de Ia guia y 1a porcién distal de la manga de la guia estd alineada con un orificio
diferente de aquel enganchado por el mecanismo de enganche de placa. En otra version, la
manga de la guia esté configurada y adaptada para proteger los tejidos blandos durante el
procedimiento médico.

BREVE DE N DE D

[0030] Para una mejor comprension de 1a naturaleza y el objeto de la
invencién, se debe hacer referencia a la siguiente descripcion detallada, tomada en su
conjunto con los dibujos acompaiiantes que ilusiran caracteristicas preferenciales de la
invencion, en la cual los mimeros de referencia se refieren a partes correspondientes de las
diferentes vistas de los dibujos y en donde:

[0031] La F1G. 1 muestra una vista lateral de una guia de taladro conforme a
una version de la presente invencion;

[0032] La FIG. 2 muestra una vista superior de la guia del taladro de 1a FIG.
1

[0033] Las FIGS. 3-5A muestran un conjunto de mango de Ig guia del
taladro de la FIG. I

[0034] La FIG. 5B muestra un cerrojo de bloqueo de la guia del taladro de la
FIG. 1;

[0035) La FIG. 6 muestra una acople de pivote proximal de la manga de

guia de la guia del taladro de La FIG. 1;

[0036] La FIG. 7 muestra un montaje de una menga de guia de la guia del
tv
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taladro de la FIG. 1;

[0037]
[0038]
FIG. I;
[0039]
FIG. 9,
[0040)
laFIG. 1;
[0041]
de la FIG. 11;
[0042]

1;
[0043]
FIG. 1;
[0044]
FIG. 14
[0045]

PCT/US2004/024754 \K

La FIG. 8 muestra un corte transversal de la montura de la FIG. 7,
La FIG. 9 muestra un eslabdn giratorio de la guia del taladro de la

La FIG. 10 muestra un corte transversal del esiabon giratorio de la

La FIG. 11 muestra a acople distal del pivote de la guia del taladro de
La FIG. 12 muestra un corte transversal del acople distal del pivote
La FIG. 13 muestra un barril de guia de la gnia de taladro de la FIG.
La FIG. 14 muestra un ensamble de buje de la guia del taladro de la
La FIG. 15 muestra un corte transversal del ensamble de buje de la

La FIG. 16 muestra un elemento de enganche de un buje de la guia

del taladro de la FIG. 1,

[0046]
FIG. I;
[0047]

La FIG. 17 muestra una clavija ahusada de la guia de taladro de la

La FIG. 18 muestra una vista superior de uns guia de taladro

conforme a otra versidn de la presente invencién;

[0043]

La FIG. 19 muestra un ejemplo de una placa 6sea que se puede usar

en conjunto con la guia de taladro de la FIG. 1;

[0049]

La FIG. 20 muestra un ¢jemplo del ensamble de buje de la FIG. 14

enganchado con la placa dsea de la FIG. 19;

[0050]

La FIG. 21 muesira un ejemplo de una lezna que se puede usar con la

guia de taladro de la FIG. 1;

[0051]

La FIG. 22 muestra un ejemplo de una clavija de fijacion que se

puede usar con la guia de taladro de la FIG. |; y

[0052]

La FIG. 23 muestra un ejemplo de un destornillador que se puede
11
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usar con la guia de taladro de Ia FIG. 1. 20

DESC ION DETALLADA DE LA INVENCION

[0053] En referencia a la FIG. 1, se ilustra un ejemplo de conjunto de guia de
taladro 10, el cual esti adaptado para usarlo con un dispositivo de fijacién espinal, como
por ejemplo, una placa 6sea 500. Aunque el conjunto de guia de taladro se revela en
conjunto con una placa espinal, se contempla que el conjunto de guia de taladro se pueda
usar conjunto con placas &seas para osteosintesis en cualquier parte del cuerpo. El
conjunto de guia de taladro 10 en generzal incluye un mango de activacién 20, un conjunto
de cuerpo 30, a barril o barriles de guia 40, un mecanismo de enganche y alineacion de
placa 60, y como opcidn para la variedad de conjunto del berril Gnico, mecanismos de
pivote 50. En generul, para operar el conjunto de guia de taladro 10, un cirujano aferra el
mango de activacion 20 del conjunto de guia de taladro 10. El cirujano entonces alinea un
mecanismo de enganche y alineacién de placa 60 con una placa 6sea de modo que el
mecanismo de adhesion de placa 850 (FIG. 14) y la clavija de localizacién 814 (FIG. 14)
enganchan una ranura 520, 510 (FIG. 19), respectivamente, en la placa 6sea. Una vez que
el mecanismo de adhesién de placa 850 y la clavija de localizacién 814 se encuentran
alineados con Ia ranura 520, 510 en la placa, el cirujano aprieta el mango de activacion 20,
Al apretar el mango de activacion 20 se desplaza una barra de barra de activacién 310
hacia la placa que engancha el extremo del conjunto de guia de taladro 10, con lo cual se
empuja la clavija abusada 900 (F1G. 17) a través de un orificio pama Ia clavija ahusada 854
(FIG. 15) en el mecanismo de adhesion de placa 850. El mecanismo de adhesion de placa
tiene una pluralidad de dedos expansibles 852 dispuestos alrededor del orificio para la
clavija ahusada, y conforme la clavija ahusada 900 se desplaza, se engancha a las paredes
internas del orificio par la clavija ahusada 854 y hace que los dedos 852 se expandan en
direcci6n radiada y se enganchen con ranuras 520 en Ia placa Gsea, 1o cual entraba ia guia
del taladro con la placa. La guia del taladro 10 y la placa 6sea se pueden acoplar de esta
manera antes de que la placa se inserte dentro de la incision, lo cual le permite al cirujano
usar ia guia del taladro como un sostén de placa. Entonces se puede insertar la placa en la
incisién y poneria sobre el hueso deseado usando la guia del taladro 10, con lo cual se

elimina la necesidad de un retén de placa separado y de pasar un instrumento para poner y
1Z
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sostener la placa Gsea en su lugar dentro del campo operatorio. Mis adelante, la gufa del
taladro se puede desconectar de la placa soltando los mangos, con lo cual los dedos
expansibles regresan a su estado no expandido, desplazando la clavija ahusada y operando
la barra en reversa, hacia el mango.

[0054] Como se muestra en la FIG. 1, el mango de activacién 20 por lo
general inchuye una agarradera estacionaria 100 y una agarradera de pivote 110 que se
aleja de la agarradera estacionaria 100 mediante un muelle de lémina 120 que aleja una
agarradera de la otra. En el uso, un cirujano alinea el conjunto 10 con una placa dsea (que
se describe mas adelante) y aprieta la agarradera de pivote 110 hacia la agarradera
estacionaria 100. Este movimiento se traslada a un mecanismo de enganche y alineaci6n
de placa 60 que entraba el montaje 10 a Ia placa 6sea. El cirujano entonces puede deslizar
el cerrojo 130 linealmente & lo largo de un eje paralelo al mango estacionario 100, con lo
cual se bloguea el mango de activacién 20 en posicién activada y el mecaniamo de bloqueo
10 a la placa, lo cual le permite al cirujano soltar la mano del mango de activaciom 20.
[0055) Las FIGS. 3-5 muestran un mango de activacion 20 en mayor detalle.
La agarradera de pivote 110 estd conectada mediante una unién de pivote a un extremo
proximal del conjunto de cuerpo 30 mediante una clavija de activacién 132. A lo largo de
esta especificacién, 8 menos que se estipule lo contrario, el uso del término ‘proximal’ se
refiere al extremo del aparato que se encuentra mis cerca del usuario y el término “distal’
se refiere al extremo del aparato que se encuentra més cerca del campo operatorio durante
el uso. Los muelles de limina 120 (FIG. 1) se sujetan a la agarradera estacionaria 100 y la
agarradera de pivote 110 para desviar el mango de activacion 20 en posicién no activada.
[0056) Como se muestra en la FIG. 3, |a agarradera estacionaria 100 tiene
dos secciones generalmente rectas, la seccion de agarre 140 y la seccién de cuerpo 142, la
seccion de agarre 140 tiene una porcidn superior acanalada 144 que est dispuesta a lo
largo de la linea SL. La porcitn superior scanaiada 144 no se extiende todo el trayecto de
la agarradera estacionaria 100. Antes bien, una segunda porcién acanalada se dispone
simétricamente alrededor del plano central en la superficie opuesta de la agarradera
estacionaria 100. La superficie superior 146 de la seccion de cuerpo 142 y la linea SL
definen un éngulo 8HAN. En una version, el éngulo 6HAN puede fluctuar desde cerca de
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90° hasta cerca de 150° para cumplir condiciones de ergonomin, y el &ngulo BHAN puede
ser de cerca de 130° para cumplir consideraciones de ergonomia. Se proporciona un
orificio 151 para recibir la clavija del mango 132 para conectar 1a agarradera de pivote 110
y agarradera estacionaria 100.

[0057] . Como se muestra en la FIG. 4, el conjunto de guia de taladro 10 esta
configurado en posicién no activada cuando la agarradera de pivote 110 se encuentra en el
angulo méximo de separacién, 9MAX, de la agarradera estacionariza 100. Esta posicion no
activada también corresponde a una posicion en la cual el vértice 152 de la barra de
activacion 3 10 se encuentra ubicado proximal a un usuario de Ia linea EP, en donde la
linea EP en general es paralela a Ia linca SL y se define a lo largo del borde externo 154 de
la seccién de agarre 140. Asi las cosas, en esta posicion no activada, el vértice 152 de la
barra de activacion 310 se encuentra localizado proximal al usuario con respecto al vértice
156 de Ia agarradera estacionaria 100. En esta posicion, el cerrojo 130 se encuentra en una
posicion descorrida y por ende no enganchada con la barra de activacion 310.

[0058] Durante el uso, cuando un cirujano aprieta la agarradera de pivote
110 hacia la agarradera estacionaria 100, Ia barra de activacitn 310 se opera en direccion
lineal, hacia una porcién distal del conjunto de guia de taladro 10. Como se muestra en la
FIiG. 5A, cuando la agarradera de pivote 110 alcanza un éngulo de scparacion ALl de la
agarradera estacionaria 100, la barma de activacién 310 se encuentra casi completamente
activada, lo cual pone el conjunto de guia de taladro 10 en posicion activada (que se
describe mis adelante). En esta posicion, el vértice 152 de la barra de activacion 310 se
encuentra generalmente adyacente a la linea SL, de modo que el lado 160 de la barra de
activacion 310 en general esté alineado con el borde 144 de la seccidn de agarre 140.
[0059] Como los muelles de lémina 120 (FIG. 1) inclinan la agarradera de
pivote 110 y la agarradera estacionaria 100 hacia la posicion no activada, un cirujano tiene
que seguir aplicando presién a la agarradera de pivote 110 Hevindola hacia 1a agarmadera
estacionaria 100 para mantener la posicién activada de la barra de activacién 310. Parz que
el uso del conjunto de guia de taladro 10 sea mis fiicil y comodo, de preferencia se
proporciona un cerrojo 130 para mantener la barra de activacion 310 en la posicion
activada, de modo que la agarradera de pivote 110 se mantenga separada por un éngulo
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OALI de la agarradera estacionaria 100. Esto obvia la necesidad de que el cirujano siga
apretando la agarradera de pivote 110 y la agarmadera estacionaria 100 después de que se
ha producido la activacidn adecuada. Antes bien, durante el uso, el pulgar del cirujano
desplaza el cerrojo 130 linealmente a lo largo de la agarmadera estacionaria 100 hacia la
barra de activacién 310 y hasta empaimar con la cara 160 de la barma de activacion 310,
con lo cual se impide cualquier desplazamiento proximal. Entonces el cerrojo 130
permanece echado debido a la presion retrigrada generada por los muelles de lamina 120
(FIG. 1) aplicada al cerrojo 130 a través de la cara 160.

[0060]} Conforme una versién, como se muestra en la FIG. 5B, el cerrojo
130 esta configurado con un mecanismo de seguro de émbolo y esfera 550. Conforme a
esta version, dicho cerrojo 130 se puede correr hacia una posicion ascendente o
descendente, (ascendente se refiere a una direccion que se aleja de la mano del usuario y,
por el contrario, descendente se refiere a una direccién que se acerca a la mano del
usuario). El mecanismo del cerrojo con esfera y émbolo 550 comprende un esfera
presionada por un muelle 552 insertada en la agarradern estacionaria 100 y muescas
superiores e inferiores correspondientes para recibir la esfera 554 cn el cerrojo deslizante
130. Durante el uso, cuando el cirujano active la guia del taladro apretando las agarraderas
y luego desplaza el cerrojo deslizante 130 hacia arriba para bloquear la barra de activacion
310 en su sitio, la esfera 552 puede entrabarse de forma eldstica con I muesca inferior 554
del cerrojo 130, de manera que el cemrojo 130 se bloquea en esta posicion. En adelante, el
cirujano puede hacer girar ¢l conjunto de guia de taladro 10 pricticamente en cuaiquier
direccion y alrededor de pricticamente cualquier eje y el cerrojo 130 retendrd 1a barre de
activacion 310 en posicion activada asegurada. Aun si el cirujano hace presién apretando
la agarradera de pivote 110, con lo cual alivia |a presién retrdgrada que se le aplica al
cerrojo 130 desde la barra de activacién 310, el cerrojo 130 conserva su posicién. Para
liberar el cerrojo, el cirujano puede mover el cerrojo 130 hacia una posicién descendente,
con lo cual se desplaza la esfera 552 de Iz muesca inferior y se aloja de forma elfistica en la
muesca superior 554 y bloquea el cerrojo 130 en una posicién descendente de modo que el
cerrojo 130 permanece fuera del trayecto de trabajo de la barra de activacién 3 10.

[0061] En una versitn, el desplazamiento del cerrojo 130 se guia a lo largo
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de porciones acanaladas 144, y se impide que se desaloje de las porciones acanaladas 144
por un empalme (que no se ilustra) en ia agarradera estacionaria 100. Como alternativa, se
pueden usar otros medios para restringir el desplazamiento del 130, como una proyeccion
en la cara 160 de la barra de activacién 310. En una version, el cerrojo 130 también estd
provisto de dientes 162 o surcos para mejorar su agarre por el pulgar del cirujano, lo cual
facilita el desplazamiento del cerrojo 130. También se contemplan otros medios de seguro
conocidos del estado de 1a técnica, como clavijas 0 mecanismos de trinquete para usarlos
como alternativa.

[0062] Como se muestra en la FIG. 5A, 1a barra de activacién 130 se puede
liberar de la posicion activada spretando la agarradera de pivote 110 y la agarradera
estacionaria 100 hasta llevarlas a un inguio de separscitn ligeramente menor que BALI, de
modo que Ia sgarradera de pivote 110 y |a agarradera estacionaria 100 queden separadas
por un dngulo 6MIN. Dado que la barra de activacién 310 se aleja del cerrojo 130 cuando
se alcanza el dngulo de separacién OMIN, Ia presién retrégrada aplicada por ia cara 160
contra el cerrojo 130 disminuye, y el cemmojo 130 se puede mover libremente hacia una
posicién en la cual no enganche la barra de activacion 310.

[0063] Como ventsja, un cirujano puede operar el conjunto de guia de
taladro 10 con una sola mano, debido a la colocacion ergonémica de la agarmadera de
pivote 110 y la agarmadem estacionaria 100. En versiones que incluyen cerrojo 130 para
trabar y destrabar la agarradera de pivote 110 y la agarradera estacionaria 100 una respecto
de la otrn, el cerrojo 130 también esté dispuesto ergonémicamente para que el conjunto de
guia de taladro 10 se pueda operar con comodidad con una sola mano.

[0064] En una versidn, el mango de activacién 20 puede estar en una
ubicacién remota con respecto a la placa que engancha o al extremo distal del conjunto de
guia de taladro 10, con lo cual se reduce el apifiamiento y mejora Ia visibilidad del campo
operatorio mientras se implanta y se fija la placa de fijacion.

[0065] En referencia shora a las FIGS. 1-5B, un cuerpo principal 30 de la
guia de taladro 10 se extiende a lo largo de un eje longitudinal LA. El cuerpo principal 30
en general proporciona soporte estructural y estabilidad al conjunto de guia de taladro 10y
un medio pam interconectar el mango de activacion 20, el barril de la guia 40, y la
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estructura de enganche y alineacion de la placa 60, y también a los mecanismos opcionales
de pivote 50.

[0066] E! cuerpo principal 30 comprende un brazo de extension 200, que en
general es una extensién de la agarradera estacionaria 100. Conforme a una version, el
brazo de extensién 200 se extiende entre un extremo proximal 70 y un extremo distal 80
del conjunto de guia de taladro 10 en donde el extremo proximal 70 se encuentra
localizado por lo general cerca del mango de activacion 20. El extremo distal 80 se aleja
del mango de activacion 20 de manera que el buje 60 se ubica més préximo a un extremo
distal del conjunto de guia de taladro 10 para engancharse con una placa 6sea. La persona
normaimente versads en el estado ia técnica apreciaré que el brazo de extensién 200 puede
ir acoplado a 1a agarradera estacionaria 100 mediante un ensamble de clavija, a través de
una conexion de atomillar, una unién adhesiva, soldadura, soidadura con léser, o similares.
Ademas, los componentes pueden estar integrados umos a otros. El cuerpo principal 20
también permite que se adhiera el acople de pivote proximal 52 y el buje 60, (que se
describe mis adelante).

[0067] La barra de activacién 310, como se muestra en las FIGS. 1, 4, y S5A,
se encuenira en general dispuesta adyacente al brazo de extension 200 y va desde el
extremo proximal hasta el extremo distal del brazo de extensién 200. La barra de
activacion 310 se acopla cerca de su extremo proximal a un elemento de engarce interno
(que no se muestra) a través de la clavija de activacién 134. El elemento de engarce (que
no se muestra) interconecta la agarradera de pivote 110 con Ia clavija del mango 132y la
barra de activacion 310 en la clavija de activacidn 134, de manera que, cuando la
agarradera de pivote 110 gira hacia la agarradera estacionaria 100, la barra de activacion
310 se desplaza hacia el extremo distal del conjunto de guie de taladro 10.

[0068] El conjunto de guia de taladro 10 también incluye cuando menos un
barril de la gufa 0 manga de guls 40. El barril de la guia 40 comprende un tubo hueco, y se
extiende en direccion sustancialmente lineal a lo largo del cuerpo principal 30 desde un
extremo proximal hasta un extremo distal del cuerpo principal 30. Durante el uso, el barril
de la guia 40 ofrece una barrera protectora dentro de la cual se pueden insertar los
instrumentos quirargicos (véanse las FIGS. 21 a 23) para una alineacién particular y
precisa dentro del campo operatorio. Ademds, debido a Ia longitud del barril de la guia 40
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y al hecho de que e barril de la guia 40 es en esencia un tubo cermado a lo largo de su
longitud, tejidos blandos situados entre la piel y el campo operatorio se protegen de ia
interaccidén con los instrumentos quinirgicos insertados. En consecuencia, es menos
probable que los drganos vitales y los tejidos del paciente resuiten lesionados
inadvertidamente durante la insercién y extraccién de los instrumentos que se usan en el
procedimiento quinirgico. Esto reviste especial importanciz en los procedimientos
quinirgicos que se hacen por un abordaje anterior a la columna vertebral porque los
6rganos intermos abdominales y toricicos son delicados y se pueden lesionar incluso con
un leve contacto con los instrumentos quinirgicos cortantes y punzantes que se suelen
emplear en los procedimientos de la columma vertebral, como taladros, leznas, roscas,
destomnilladores, tornillos, o similares. En una version, la manga de la guia 40 puede ser de
suficiente longitud para que cuando menos una porcidn de la manga se extienda fuera de la
incision cuando el conjunto de guia de taladro 10 esté enganchado con una placa 0sea y la
placa se pone sobre el hueso deseado. Conforme 2 una version, el barril de la guia 40
puede ser de forma y tamaflo adecuados para usarios con una guia de taladro para
procedimientos quirGrgicos vertebrales. En una version alternativa, el barril de la guia 40
puede tener tamafio y forma apropiados para empleario como una guia de teladro para
procedimientos qumirgicos que se realizan desde cerca de la vértebra T1 hasta cercade la
vértebra S1. Segiin esto, en una version el barril de la guia 40 puede tener una longitud de
cerca de 50 milimetros (mm) a cerca de 400 mm. En otra version, el barril de la guia 40
puede tener una longitud de cerca de 260 mm.

[0069] El barril de la guia 40 tiene en esencia un corte transversal circular, y
tiene tamafio y forma apropiados para recibir instrumentos quinirgicos. Los instrumentos
quinirgicos se reciben con precisién dentro del barril de la guia 40 de manera que la
combinacion guia de taladro / instrumento unitario se traduce en un procedimiento
quinirgico exacto y predecible. En versiones alternativas, el didmetro interno del barril de
la guia 40 se puede variar dependiendo del procedimiento quinirgico deseado y los
instrumentos que se van a usar en dicho procedimiento. En una version, el didmetro
interno del barril de 1a guia 40 puede ser desde cerca de 4 mm hasta cerca de 15 mm. En
una version alternativa, el didmetro interno del barril de Ia gula 40 puede ser de cerca de

8,2 mm.
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[0070] La provision de un barril de la guia de longitud completa de las VV
dimensiones y configuraciones que se acaban de describir puede permitirle & un cirujano
usar un solo dispositivo para realizar procedimientos de fijacién de placas éseas en
diversas locaciones del cuerpo y con pacientes de diversas complexiones. Por gjemplo, la
invencion es especialmente idénea para pacientes de complexion gruesa, en los cuales la
distancia desde la incisién abdominal hasta el campo operatorio puede ser significativa.
[0071} El barril de la guia 40 puede tener diimetro interno apropiado para
que por ¢l se deslicen diversos instrumentos que se usan durante procedimientos de
osteosintesis con placa. Algunos ejemplos de dichos instrumentos son leznas, taladros,
barrenos, clavos temporales de fijacién, tomillos de hueso, e instrumentos para la
colocacién y guia de clavos y tomillos.

[0072] El barril de la guia 40 también puede incluir retenes internos o
externos configurados para que se comrespondan con retenes o superficies sobre los
instrumentos que se usan con ¢l conmjunto de guia de taladro 10 para limitar la distancia que
el instrumento puede sobresalir del extremo distal del barril de ia guia 40. Conforme a una
version, el barril de la guia 40 (FIGS. 1 y 13) incluye una superficie de detencion 692
cerca del extremo proximal 70 del barril de la guia 40. Durante el uso, dicha configuracién
de retén puede ayudarie al cirujano e taladrar, barrenar, etc., hasta una profundidad precisa
y predeterminada del hueso; también, dichas superficies de detenci6n ayudan a asegurar
que el cirujano no taladra, barrena, perfora, atomilla, o similares, demasiado profundo en
el hueso.

[0073] En referencia a 1a FIG. 2, que es una vista del plano superior del
conjunto de guia de taladro 10 mostrado en la FIG. 1, el barril sencillo de la guia 40 se
puede disponer en general adyacente al cuerpo principel 30, en una posicién trabada a la
mano izquierda. En una version, el eje central CA del barril de la guia 40 no se encuentra
paralelo con el eje longitudinal LA del cuerpo principal 30 cuando se ve en el plano lateral
interno, como se muestra en la FIG. 2. En una version, el eje central CA del barril de Ia
guia 40 puede estar inclinado desde cerca de 0 grados hasta cerca de 8 grados a cada lado
del eje longitudinal LA del cuerpo principal 30 cuando se ve en el plano lateral interno.
Como altermnativa, en otra version, ¢l ¢je central CA del barril de la guia 40 puede estar

inclinado cerca de 2.15 grados a cada lado del eje longitudinal LA del cuerpo principal 30
) 1y
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cuando se ve en el planc lateral intemo. Durante el uso, el angulo del eje central CA del ‘/\J
barril de ia guia 40 esth predeterminado y se basa en el angulo de implantacion deseado
para los tomillos de hueso que se van a usar para asegurar la placa 6sea al hueso, y por ello
depende del procedimiento quc se va a realizar con el conjunto de guia de taladro 10 y los
componentes que se van a utilizar. En una version altemativa, el eje central CA del barril
de la gufa 40, cuando se ve en el plano lateral intemo, puede estar paralelo al eje
longitudinal LA del cuerpo principal 30.

[0074] Debe reconocerse que la alineacidn y disposicin exacta y precisa de
los orificios para tornillo de hueso es importante porque en muchos disefios de placa un
tornilio mal alineado puede quedar contra-roscado con las roscas de los orificios para
tornillo de hueso y destruir la integridad de un mecanismo de entrabe asociado con un
orificio de placa dsea o el tamillo que se esté insertando a través el mecanismo de entrabe.
Ademas, un tornillo mal implantado puede afectar la longevidad del dispositivo
implantado. Los tomillos que se insertan en éngulos inadecuados con respecto al hueso se
pueden aflojar con el tiempo, lo cual pondré en peligro ia integridad de 1a placa de fijacién.
La colocacion exacta y precisa de los tomillos de hueso se hace mdés dificil cuando la
profundidad de la incisidn es grande, como sucede con un abordaje anterior a I columna
lumbar, porque ia visibilidad de} &rea de trabajo puede quedar entorpecida por tejidos,
sangre, etc. Este puede ser especialmente el en pacientes de complexién gruesa. De
suerte que, proporcionar una guia de taladro que tenga una trayectoria predeterminada para
la alineaci®n del tornillo, como se revela aqui, y que también ofrece méxima proteccion a
los tejidos blandos que bordean el campo operatorio de los pacientes de todas las
complexiones fisicas, constituye una clara ventaja tanto pama el cirujano como para el
paciente.

[0075] Debe apreciarse que el eje central CA del barril de 1a guia 40 y el eje
longitudinal LA del cuerpo principal 30 parecen paralelos cuando ven en ¢l plano sagital,
como se muestra en la FIG. 1. También es de anotar que los dngulos relativos descritos
entre el barril de la guia 40 y el cuerpo principal 30 tienen tan sdlo propdsitos ilustrativos,
y la persona medianamente versada en la técnica reconocerd que se puede proporcionar
cuslquier &ngulo adecuado, dependiendo del procedimiento quinirgico que se va a realizar.

[0076] Las placas 6seas se pueden proporcionar con pares derechos e
Ly
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izquierdos de orificios para tomnillo. Segin esto, el barril de la guia 40 puede tener un
movimiento de rotacion o pivote con respecto al eje longitudinat del cuerpo principal 30 de
manera que se puede disponer selectivamente un barril tinico de la guia 40 en una posicion
derecha o izquierda con respecto al cuerpo principal 30, para facilitar el acceso al orificio
para tornillo de hueso derecho o izquierdo de una placa 6sea quinirgica. Esto constituye
una ventaja, porque si ¢l barril de la guia 40 es giratorio, s6lo tiene que estar presente un
barril de la guia 40 sobre el conjunto de guia de taladro 10 para servir para un par de
orificios para tornillo de hueso, lo cual requiere un espacio de trabajo mas reducido que
corresponde con un campo operatorio méis pequeiio y menos posibilidades de que los
tejidos blandos se traumaticen en comparscion con los aparatos que ysan dos barriles de la
guia,

[0077] El aparato de guia de taladro 10 puede ademés incluir mecanismos de
pivote proximal y distal o acopladores de pivote 50 para usarios en un barril de la guia 40
que se acopia de forma giratoria al cuerpo principal 30 del conjunto de guia de taladro 10.
Por lo general hay dos acopladores de pivote 50 asociados con el conjunto de guia de
taladro 10, uno cerca del extremo proximal 70 y uno cerca del extremo distal 80 del cuerpo
principal 30. Cada acoplador de pivote 50 incluye una clavija de pivote (que se describe
mads adelante) las cuales clavijas de pivote se encuentran en esencia en una alineacidn axial
mutua, con lo cual forman un eje de pivote 699 airededor del cual puede girar el barril de
la guia 40 entre una ubicacién de trabajo derecha y una izquierda con respecto al cuerpo
principal 30. (Nota: la posicion de trabajo izquierda se muestra en las FIGS. 1 y 2).

[0078] Un acoplador de pivote proximal 52 esté ubicado hacia el extremo
proximal del conjunto de guia de taladro 10, cerca del mango de activacién 20. De acuerdo
a la FIG. 6, el acoplador de pivote proximal 52 incluye una montura 600 para la conexién
fija al cuerpo principal 30, una clavija de pivote 620, un muelle 640 y un eslabon giratorio
660.

[0079] Las FIGS. 7 y 8 muestran una version de la montura 600. La montura
600 en general comprende una forma trapezoidal de centro abierto 633, de tamafio y
configuracion apropiados para aceptar el cuerpo principal 30 a través de la forma
trapezoidal de centro abierto 633 de la montura 600. La montura 600 tiene un ¢je central

605 (F1G. 8) en general paralelo al eje longitudinat LA del cuerpo principal 30. El cuerpo
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principal 30 en general se encuentra adherido fijamente a una primera porcion 602 de la
montura 600 a lo largo de ia superficie 603. La montura 600 incluye una segunda porcion
604. La segunda porcion 604 en general incluye un orificio para clavija de pivote 606, un
canal de entrabe 608, y asientos o muescas radiadas para el barril de la gufa 610. Conforme
a una version, el orificio para clavija de pivote 606 se extiende completamente a través de
la montura 600 y ticne tamafio y forma apropiados pama recibir de forma giratonia la clavija
de pivote 620. Segiin esta versidn, la clavija de pivote 620 se extiende completamente a
través de la montura 600, estando adherida fijamente sobre un extremo proximal con el
eslabon giratorio 660 (que se describe mas adelante) y extendiéndose libremente en una
direccion distal desde la montura 600 hacia el extremo distal del conjunto de guia de
taladro 10. En otra versién, Ia clavija de pivote 620 se puede adherir fijamente dentro del
orificio para clavija de pivote 606 y el eslabdn giratorio 660 puede recibir de forma
giratoria la clavija de pivote 620. Cerca del extremo distal de la clavija de pivote 620, la
clavija de pivote 620 se expande hacia afuers, aumentando de diémetro para formar un
reborde 621 (FIG. 6). Cuando esti armado, el muelle 640 esti dispuesto alrededor de la
clavija de pivote 620 entre el reborde 621 y la superficie 612 de la montura 600; de esta
forma, el muelle 640 inclina la clavija de pivote 620 en direccion distal alejandose de la
montura 600, 1o cual trae al eslabén giratorio 660 en estrecho contacto con la montura 600.
[0080] El orificio para la clavija de pivote 606 esti alineado centralmente
con el canal de entrabe 608 sobre el lado proximal de la montura 600. La FIG. 8 muestra
una vista de un corte transversal de la montura 600. El canal de entrabe 608 tiene un eje en
general perpendicular al eje longitudinal del cuerpo principal 30, y por ende también
perpendicular al eje central de la montura 600, El canal de entrabe 608 también esté
configurado para recibir al eslabon giratorio 660 (que se describe mas adelante).

[0081] La montura 600 tiene ademids en su configuracién unas muescas
radiadas 610, configuradas para recibir la superficie del dikmetro externo del barril de Ia
guia 40 cuando el barril de ia guia 40 se dispone en una posicion izquierda o derecha.
[0082] Las FIGS 9 y 10 muestran una version del eslabdn giratorio 660 del
acoplador de pivote proximal 52. El eslab6n giratorio 660 vincula de forma girstoria el
barril de 1a guia 40 a ia montura 600, y comprende un cuerpo alargado 662 que se

extendiendo entre un primer extremo 664 y un segundo extremo 666. El eslabon giratorio
L
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660 incluye en general dos orificios circulares, un primer orificio 668 localizado en el
primer extremo, y un segundo orificio 670 localizado en el segundo extremo. El primer
orificio 668 tiene tamaiio y forma apropiados para recibir la porcién del extremo proximal
de la clavija de pivote 620 la cual se proyecta en direccion proximal desde la montura 600
en tanto que el segundo orificio 670 tiene tamafio y forma apropiados para recibir al tubo
guia 40. Conforme a una version, la clavija de pivote 620 sc encuentra acoplada fijamente
con el eslabdn giratorio 660 por medio de una clavija de presion {que no se muestra),
insertada dentro de un orificio cruzado 674 (FIG. 10). No obstante, ia persona
medianamente versada en la técnica apreciari que la clavija de pivote 620 se puede
conectar al eslabdn giratorio 660 de cualquier manera adecuada que incluyen atornillada,
empernada, encolada, cementada, unida a presién, soldada, soldada con léser, o similares.
Ademis, los componentes se pueden formar en un solo cuerpo unos con otros.

[0083] La FIG. 10 muestra una vista de un corte transversal del eslabon
giratorio 660. Como se itustra, ¢l eje central 667 del primer orificio 668 no esté paralelo al
eje central 669 de segundo orificio 670, de manera que los dos ejes guardan un angulo 8
entre ellos. En una versién, el dngulo O puede ser de cerca de 2,15 grados. En otra version,
el angulo 6 puede ser desde cerca de 0 grados hasta cerca de 8 grados. Durante el uso, el
angulo O entre los ejes del primero y el segundo orificios esth predeterminado y se basa en
el angulo deseado de implantacion de los tornillos de hueso que se van a usar para asegurar
la placa al hueso, y por ello depende del procedimiento que se va a realizar con el conjunto
de guia de taladro 10 y los componentes que se van a utilizar.

[0084] Como se describi arriba, el cuerpo alargado 662 se extiende entre el
primer orificio 668 y el segundo orificio 670 del eslabon giratorio 660. El cuerpo alargado
662 tiene tamafio y forma apropiados para ser recibido dentro del canal de entrabe 608 de
la montura 600 cuando el barril de la guia estd dispuesto en posicion izquierda o derecha
(que se describe més adelante).

[0085] Las FIGS. 11 y 12 muesiran al acoplador giratorio distal 700, el cual
vincula de forma giratoria al barril de la guia 40 con buje 60 cerca del extremo distal del
conjunto de guia de taladro 10. El acoplador giratorio distal 700 incluye un segundo
orificio para clavija de pivote 702 y un orificio para el barril de la guia 704. El segundo
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orificio para clavija de pivote 702 tiene tamafio y forma apropiados para recibir de forma
deslizante una segunda clavija de pivote (que no se muestra) para vincular de forma de
pivote al acoplador 700 al ensamble distal de buje 60. El eje central de la segunda clavija
de pivote yace a lo largo de un eje longitudinal definido por el eje central de la clavija de
pivote 620 del acoplador de pivote proximal 52, de manera que se forma un eje de rotacién
gracias al cual ¢l barril de la guia 40 puede girar alrededor de los ejes centrales alineados
axiaimente de las dos clavijas de pivote .

[0086] La FIG. 12 es un corte transversal del acoplador giratorio distal 700.
Como se ilustra, el eje central 703 del segundo orificio para clavija de pivote 702 no se
encuentra paralelo al eje central 705 del orificio para el barril de 1a guia 704, y los dos ejes
asumen entre elios un dngulo o, el cual angulo o es el mismo que el que existe entre el
primer eje central 667 y el segundo eje central 669 del primero y el segundo orificios 668 y
670, respectivamente, del eslabén giratorio 660. En una versién, el angulo a puede ser de
cerca de 2,15 grados (scgln se mim entre el ¢je central 703 del segundo orificio para
clavija de pivote 702 y el eje central 705 del orificio para el barril de la guia 704). En otra
version, el &ngulo a puede ser desde cerca de 0 grados hasta cerca de 8 grados. Durante el
uso, ¢l Angulo a entre el primero y el segundo orificio de los ejes, 703 y 705,
respectivamente, que esta predeterminado y coordinado con ¢l angulo 0 del eslabon
giratorio 660, se basa en el dngulo deseado de implantacién de los tornillos de hueso que
se van a usar para asegurar la placa al hueso, y por ello depende del procedimiento que se
va a realizar con el conjunto de guia de taladro 10 y los componentes que se van a utilizar.
[0087] La FIG. 13 muestra el barril de la guia 40 con brida 690 y acoplador
de pivote proximal 52 fijado en una posicién proximal del barril de la guia 40 y el
acoplador giratorio distal 700 fijado en una posicion distal , respectivamente. Ademas, el
barril de la guia 40 se encuentra fijado al orificio para el barril de la guia 704 del eslabon
giratorio 660 por medios como soldadura con liser, soldadura, sjuste a presion, adhesivo
epdxico, roscas de tomillos, o similares. Ademais, los componentes se pueden crear
integrados unos a otros. Como se muestra en la F1G. 13, un eje central CA del barril de la
guia 40 no se encuentra paralelo con el eje de rotacién formado entre el eje central 667 del
primer orificio 668 y el eje central 703 del segundo orificio para clavija de pivote 702 sino,
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como se describid antes, se encuentra excéntrico por el dngulo a. En otra version, el eje
central CA del barril de la guia 40 podria estar sustancialmente paralelo con ef eje de
rotacidn formado entre el eje central 667 de primer orificio 668 y el eje central 703 del
segundo orificio para clavija de pivote 702 segiin sea apropiado para satisfacer las
necesidades del usuario.

[0088] A continuacidn se describira 1a operacion de dar vueltas o girar el
barril de la guia entre una posicién izquierda y una derecha con respecto al eje longitudinal
del cuerpo principal 30, con respecto a una version de la presente invencién. Durante el
uso, para hacer girar el barril de la guia desde una posicién de trabajo (una posicion
izquierda o derechs) hasts la posicién de trabajo opuesta, un cirujano puede agarrar Ila
brida 690 hacia el extremo proximal del barril de la gnia 40 y aplicarle una fuerza de
traccion. Esto desplaza al barril de la gufa 40 en una direccién proximal. Dado que el
eslabén giratorio 660 se encuentra adherido fijamente al barril de Ia guia 40, el eslabdn
giratorio 660 se desplaza en direccion proximal halando la clavija de pivote 620 junto con
él y comprimiendo el muelle 640 entre el reborde de la clavija de pivote 621 y la montura
600. Ademas, el acoplador giratorio distal 700, estando adherido fijamente al barril de Ia
guia 40, también se desplaza en direccion proximal con el barril de la guia 40. La clavija
de pivote (que no se muestra) que se extiende a través del orificio para clavija de pivote
702 del acoplador giratorio distal 700 es de longitud suficiente para no desengancharse del
orificio para clavija de pivote 702. Cuando se ejerce suficiente traccion, el cuerpo alargado
662 del eslabén giratorio 660 se desengancha del canal de entrabe 608. Suponiendo que el
barril de la guia 40 originalmente estaba en una posicion de trabajo tzquierda con respecto
al cuerpo principal 30, el cirujano puede entonces aplicar una fuerza giratoria al elemento
de la guia 40 en el sentido horario para obligar al barril de la guia 40 a adoptar una
posicién de trabajo derecha. Luego de una rotacién del barril de la guia 40 de cerca de 180
grados, el cirujano puede soltar el barril de la guia 40, con lo cual el muelle 640 obliga al
barril de la guia 40 a desplazarse en una direccién distal, y cuerpo alargado 662 se vuelve a
enganchar con el canal de entrabe 608. El barril de la guia 40 se puede regresar a una
posicién de trabajo izquierda de la misma forma, pero en este caso la fuerza giratoria se le
aplicara al barril de 1a guia 40 en el sentido antihorario 40 para hacer girar ai barril de la
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guia 40 desde una posicion de trabajo derecha hasta una posicién de trabajo izquierda con
respecto al cuerpo principal 30.

[0089) El buje 60 se encuentra ubicado hacia el extremo distal del conjunto
de guia de taladro 10, y proporciona un mecanismo de acople entre el cuerpo principal 30,
el barril de la guia 40, y la placa 6sea asociada (FIG. 19). Durante el uso, el mango de
activacién 20 hace que una porcion de enganche del buje agarre la placa de manera que el
barril de Ia guia 40 se encuentra alineado con un primer orificio para tomillo de hueso de
la placa.

[0090] La FIG. 14 muesira una version del buje 60. El buje 60 esta
rigidamente acoplado al cuerpo principal 30 por medio de dos clavijas 802 situadas en una
porcion inferior del buje, en donde una porcion superior del buje comprende un orificio
para clavija de pivote 810 de tamafio y configuracién adecuados dentro del buje 60 para
recibir fijamente la segunda clavija de pivote del acoplador giratorio distal 700. En una
version, la segunda clavija de pivote se encuentra adherida fijamente al buje 60 por medios
como soldadura con laser, soldadura, ajuste a presion, hueso epdxico, roscas de tomillo, o
similares. Ademas, los componentes se pueden formar integrados unos a otros. El buje 60
se encuentra orientado sustancialmente perpendicular al eje longitudinal del cuerpo
principal 30.

[0091] En una versién, como se muestra en la FIG. 15, el buje 60 contiene
dos orificios parciales; un orificio para clavija de pivote 810 y un orificio para clavija de
localizacion 812. El orificio para clavija de pivote 810 esti configurado para recibir
fijamente a una scgunda clavija de pivote, como se describié arriba. De esta suerte, e
barril de la guiz 40 y el acoplador giratorio distal 700 giran alrededor del eje central 803
del orificio para clavija de pivote 810. Para la persona medianamente versada en la técnica
serd aparente que otra version, la segunda clavija de pivote se puede adherir fijamente al
acoplador giratorio distal 700 y ser recibida de forma deslizante y giratoria por el buje 60.
Ademés, el buje 60 incluye un mecanismo de adhesion de placa 850 que comprende un
elemento de enganche cilindrico 851 que se extiende distaimente desde el cuerpo del buje
60. El elemento de enganche cilindrico 851 comprende una pluralidad de dedos que se
extienden longitudinalmente 852, como se muestra en la FIG. 16. Los dedos que se

extienden longitudinalmente 852 son de tamailo y configuracion adecuados para enganchar
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selectivamente una porcin sustancialmente circular 520 de una ranura de la placa osea
510 (FIG. 19), como se discute en mayor detalle més adelante.

[0092] El buje 60 ademss incluye un orificio para clavija de localizacion
812 el cual, junto con la clavija de localizacién 814 se usa para alinear de forma giratoria
la guia del taladro con la placa 6sea. La clavija de localizacién 814 (FIG. 14) se puede fijar
dentro del orificio para clavija de localizacién 812. La persona medianamente versada en
la técnica podri apreciar que la clavija de localizacién 814 se puede adherir fijamente
dentro del orificio para clavija de localizacién 812 por medio de roscas, ajuste a presion,
adhesivo epéxico, soldadura, soldadura con liser, o similares. Ademés, los componentes se
pueden crear integrados unos a otros. La clavija de localizacion 814 se extiende
distalmente desde el buje 60 hacia la placa 6sez que se va a enganchar. Durante el uso, el
extremo distal de la clavija de localizacién 814 tiene tamafio y forma apropiados para
enganchar una ranura 510 formada en una placa dsea, como la placa 6sea S00 que se
ilustra en la FIG. 19. Durante el uso, 1a clavija de localizaci6n 814 es ligeramente més
pequefia que la ranura 510 de la placa dsea 500 de modo que la clavija de localizacién 814
puede ser fiicilmente recibida dentro de la ranura 510 a la vez que se sigue minimizando o
eliminando la rotacién de la placa dsea con respecto al conjunto de guia de taladro 10.
Cuando la clavija de localizacién 814 esté enganchada dentro de la ranura en la placa dsea,
el conjunto de guia de taladro 10 se encuentra alineada de forma giratoria y fija de forma
giratoria con respecto a la placa dsea, como se describe en mayor detalle méas adelante.
[0093] La FIG. 15 muestra una vista de un corte transversal del buje 60. El
mecanismo de adhesion de la placa 850 en general comprende un orificio para la clavija
ahusada 854 y una pluralidad de dedos que se extienden distalmente 852 que se proyectan
desde el buje 60. El extremo distal de los dedos 852 es de tamafio y configuracion
adecuados para enganchar la porcion circular 520 de la ranura de la placa 6sea 510 (FIG.
19).

[0054] El orificio para la clavija ahusada 854 se extiende a través del buje
60 desde un lado proximal hasta un lado distal del buje 60 y tiene tamaflo y forma
apropiados para recibir a la clavija ahusada 900 (F1G. 17). Es decir, que el orificio para la
clavija ahusada se aproxima al didmetro externo de la clavija ahusada, y tiene un area

ahusada correspondiente 853 localizada en una porcion distal del orificio para la clavija
vy,
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ahusada 854. El orificio para la clavija ahusada tiene el tamailo adecuado para aceptar de
forma deslizante a Ia clavija ahusada 900.

[0095] El mecanismo de adhesion de ia placa 850 comprende dedos que se
extienden distalmente 852. En la version que se ilustra en ia FIG. 16, se proporcionan
cuatro dedos; sin embargo, se puede usar cualquier niimero de dedos. Los dedos 852 estén
separados por hendiduras 856 las cuales se extienden longitudinaimente entre dedos
adyacentes 852, (véanse las FIGS. 15 y 16). Cada una de las hendiduras 856 termins en su
extremo proximal en un disyuntor circular 860 (FIG. 15) que sirve para minimizar la
concentracién de esfuerzo en el buje 60 cuando los dedos 852 se expanden en direccion
radiada hacia fuera durante ia actuacién de entrabe de la placa. Los dedos 852 adoptan
naturalmente una disposicion hacia dentro cuando se encuentran en el estado relajado, es
decir, cuando el mango de activacién 20 se encuentra en un estado no activado y la clavija
ghusada 900 (FIG. 17) se encuentra en una posicién proximal dentro del orificio para la
clavija ashusada 854. En esta posicién proximal, la porcidn cilindrica 920 y la porcion
ahusada 922 de la clavija ahusada 900 se encuentran alojadas dentro de las porciones del
orificio para la clavija ahusada 854 que tienen las formas correspondientes.

[0096] Cerca del extremo mis distal del mecanismo de adhesion de placa
850, los dedos 852 forman un cuello circunferencial que se puede expandir radialmente
862. En la porcién mis proximal del cuello 862 se encuentra un hombro 864. En una
version, se forma un aro expansible radialmente 866 en el extremo mis distal del
mecanismo de adhesion de la placa 850, adyacente al cuello 862. El cuello 862, el aro 866,
y hombro 864 pueden cooperar pars definir una superficie de enganche de Ia placa, de
modo que, cuando el mecanismo de adhesion de 1a placa 850 se engancha a la porcion de
la ranura circular 520 de la placa 6sea 500, ia placa se sostiene entre el hombro 864 y el
aro 866. La FIG. 20 muestra una version de los dedos que se extienden distaimente 852
enganchados dentro de una porcién circular de ia ranura 520 de una placa 6sea. En una
version, el didmetro exterior del cuello 862 es aproximadamente igual al didmetro interno
de ranura circular 520, y la longitud del cuello 862 es ligeramente menor del grosor de la
placa 500 de manera que el cuello 862 se engancha firmemente a un collar 530 dentro de ia
porcién de la mnura circular 520.

[0097] Como alternativa, puede no usarse un aro 866. Por ejemplo, en una
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versién sin aro 866, el cuello 862 puede ser ahusado y la porcion més distal del cuello 862
puede tener un diémetro menor que la porcién del cuello 862 adyscente al hombro 864. De
esta forma, ese cuello ahusado se puede expandir dentro de una ranura u orificio
similarmente ahusado en una placa 6sea, como la porcién de la ranura circular 520 que se
muestra en la FIG. 19, para proporcionar una firme fijacion del buje 60 con la placa 6sea
500. Las varias porciones del buje 60, es decir, cuello 862, hombro 864, aro 866, y
similares pueden comprender una pieza (inica de construccién unitaria La persona
medianamente versada en la técnica apreciani, sin embargo, que los varios componentes
del buje 60 pueden ser partes componentes separadas que se reinen para formar el buje 60.
Los varios componentes se pueden fijar juntos mediante ajuste a presion, edhesivo
epoxico, soldadura, soldadura con liser, o similares. Ademés, los componentes se pueden
crear integrados unos a otros. En una version, el eje central del mecanismo de adhesion de
placa 850 se encuentra sustancialmente paralelo al eje central de la clavija de localizacién
814, ambos los cuales se encuentran susianciaimente perpendiculares al &je longitudinal
del buje 60 y sustancialmente paralelos al eje longitudinal del cuerpo principal.

[0098] Conforme a una version el extremo distal de los dedos 852 puede
tener forma de llave simétrica, como se muestra en la FIG. 16, y esta configurado y
dimensionado para adaptarse y expandirse dentro de uns ranura de configuracion y
dimensidn comrespondientes (que no se muestra) en una placa 6sea (que no se muestra). El
extremo distal de los dedos 852 puede estar configurado para que tenga cuando menos una
porcion sustancialmente redondeada 880 y cuando menos una porcion relativamente recta
882. Como se muestra en la FIG. 16, que s un corte transversal a través del cuello 862, el
cuello 862 tiene una porcién redondeada en forma de C 880 y una porcién en formade Y
882, con cuatro cuadrantes definidas por hendiduras 856. La porcién generalmente
redondeada en forma de C 880 estd configurada para ser recibida por una porcién
redondeads correspondiente de la ranura de la placa dsea 520 (FIG. 19) y la porcion
generalmente redondeada en forma de Y estd configurada para recibir cuando menos en
parte dentro de la porcién recta de la ranura 510 (FIG. 19) de Ia placa 6sea.

[0099] Las personas versadas en la técnica reconocerin que el cuello y €l aro
del buje no tienen que tener forma de llave. Otras formas apropiadas incluyen cruciforme,

en T, o en ocho, aunque se pueden usar otras. Dicha geometria de buje se usa
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adecuadamente con cuando menos una ranura de forma correspondiente en una placa 6sea,
la cual estd configurada y dimensionada para recibir al buje y permitir que el buje se alinee
y se entrabe a la placa 6sea En el caso de una placa Gsea que tiene una ranura con una
forma que esta sustancialmente desprovista de seccion recta, como un figura con forma de
ocho, todavia se puede usar un cuello 862, Dado que la transicidn entre la seccion recta
inferior y la seccién superior arqueada o en forma de V en un cuello en forma de Y se
puede formar como una transicién aguda, un cuello en forma de Ilave 862 todavia se puede
usar para crear un enganche de bloqueo efectivo entre un cuello 862 y una ranura con
forma de ocho. La ranura también tiene una forma distinta de la forma de los orificios del
medio de sujecion de la placa Gsea, para que el cirujano no enganche por error el
mecanismo de enganche de la placa dsea 850 a un orificio para tomillo de hueso y hacer
inadvertidamente un procedimiento incorrecto en un hueso. Los bujes en forma de llave,
como se describi6, se pueden usar bien sea con o sin clavija de localizacién 814, ya que la
geometria en llave del buje puede proporcionar tanto Ia alineacién y como la funcién de
cierre rotacional de la clavija de localizacién.

[00100] El tamafio y la configuracion del cuello 862 y el aro 866 le permiten a
un cirujano insertar y extraer el aro 866 del mecanismo de adhesion de placa 850 a través
de una ranura de la placa 6sea 510, 520 sin que el aro 866 interfiera con lado 6seo de la
placa Gsea. Asf las cosas, la longitud del cuello 862 y el aro 866 es menor que el grosor de
la placa Gsea 500 de modo que el mecanismo de adhesion de placa 850 no se proyecta
enteramente a través de la placa ésea 500, como se muestra en la FIG. 20. Esto minimiza
las posibilidades de que el extremo distal del mecanismo de adhesion de placa 850 quede
pellizcado entre el hueso y la superficie de la interfaz 6sea cuando la placa &sea se atomilla
al hueso. El mecanismo de adhesion de placa también tiene tamafio y configuracion
adecuados para que cuando la clavija ahusada 900 se encuentre en la posicion no activada
el didmetro exterior del mecanismo de adhesion de placa 850 es suficientemente menor
que el didmetro interno de la ranura 520 en la placa 6sea 500 de modo que el buje 60 se
desenganchard faciimente de Ia placa después del uso. Al mismo tiempo, €l aro 866 le
da al cirujano retroalimentacion téctil, es decir, puede sentir un ‘clic’' cuando el aro 866 ha
pasado completamente por Ia ranura circular 520 en la placs y el cuello 862 engancha

al collar 530, como se muestra en la FIG. 20. De esta suerte, el cirujano puede quedar
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tranquilo de que el mecanismo esta enganchado. En versiones alternativas, el aro 866 se
puedc eliminar.

[00101] Como se muestra en la FIG. 17, la clavija ahusada 900 estd
configurada y dimensionada para ser recibida de forma deslizante dentro del orificio para
la clavija ahusada 854 del buje 60. Conforme a una version, la clavija ahusada 900 esta
acoplada a la barra de activacion 310 por medio de una clavija 312 (FIG. 14) que se
extiende a través de un orificio para Ia clavija 902 en la clavija ahusada 900 y un orificio
correspondiente en la barra de activacion 310. Bridas paralelas y simétricas 904, con
orificios 902 definen en su conjunto una brecha (que no se muestra) que recibe la barra de
activacioén 310. Un orificio en el extremo distal de la barra de activacion 310 se
corresponde con orificio para clavija 902 para recibir la clavija 312 a través de éste y
acoplar la clavija ahusada 900 con la barra de activacion 310.

[00102] Cuando estd montada, la clavija ahusada 900 se extiende dentro del
orificio para la clavija ahusada 854. En su estado no activado, Ia clavija ahusada 900 se
extiende distalmente dentro del orificio para Ia clavija ahusada 854 justamente proximal al
enganche con los dedos 852, de modo que la punta 910 de la clavija abusada 900 se aloja
completamente dentro del orificio para la clavija ahusada 954 del buje 60. Conforme a una
version, la clavija shusads 900 tiene una seccidn cilindrica 920 y una seccion ahusada
cOnica 922 que se coresponde con perfiles internos similares dentro del orificio para la
clavija ahusada 854. Durante el uso, cuando el buje 60 esté puesto en una ranura de la
placa dsea y la barra de activacion 3 10 esté activada de modo que se alcanza una posicion
casi completamente activada (es decir, cuando la agarradera de pivote 110 esté separada
por un fingulo OALJ de la agarradera estacionaria 100), la punta 910 se desplaza hacia el
extremo distal del mecanismo de adhesion de placa 850 hasta que queda a ras con el
extremo distal de los dedos 852. Conforme la punta 910 se desplaza més a través del
orificio para la clavija eshusada 854 (apretando més les agarraderas une contra otrs),
porcion ahusada 922 engancha el didmetro interno del orificio para la clavija ahusada 854
y expande los dedos 852 de forma radiada hacia fuera, con lo cual aferra y engancha los
dedos 852 dentro de la porcion circular 520 de 1a ranura de la placa 6sea 510.

[00103] Versiones alternativas de la clavija ahusada 900 incluyen una punta
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afilada alargada 910 que puede enganchar el hueso que subyace la placa Gsea cuando se
opera compietamente para facilitar la alineacion de la guia de taladro y Ia placa Gsea.
Ademas, se pueden usar otras formas de la clavija ahusadas, como una clavija cilindrica no
ahusada o una clavija con una proyeccion esférica en su extremo distal. Ademaés, en
versiones de conjunto de guia de taladro 10 que tienen una porcion distal del mecanismo
de adhesidon de placa 850 sin aro 866, y uns clavija ehusada sin punta proyectada, la ranura
en la placa dsea no tiene que ser una ranura de profundidad completa. Asi pues, la mnura
puede ser s6lo un canal parcial en la placa suficiente para permitir que el buje se enganche
a la placa. Ademas, las paredes del canal se pueden configurar para facilitar el entrabe
positivo del buje a ia placa mediante e} enganche de dientes o surcos radiales o lineales
comrespondientes entre el mecanismo de adhesion de placa 850 y la placa 6sea 500. en otra
version alternativa, se puede proporcionar un aro sobre el buje, y puede estar configurado
y dimensionado para que se adapte dentro de un surco formado en la superficie interna de
la ranura o en las paredes del canal. Para la persona medianamente versada en la técnica
serin aparentes otras configuraciones del orificio, la clavija y el buje.

[00104] Cuando la clavija ahusada 900 se encuentra en la posicion activada, o
posicion distal como se muestra en la FIG. 1, los dedos 852 estin configurados en posicién
expandida. En esta configuracion, el buje 60 esta enganchado con la placa 6sea 500. Solo
se necesita un corto desplazamiento de la agarradera de pivote 110 para expandir y
contraer los dedos 852 del buje 60. Conforme a una version, cuando los dedos 852 se
encuentran en una posicion relajada o inicial, el didmetro externo de los dedos 852 es
ligeramente menor que el difmetro interno de la ranura de la placa 6sea configurada para
recibir los dedos 852. Asi las cosas, cuando los dedos 852 se encuentran en la posicion
inicial, se puede insertar y extraer facilmente el buje 60 de Ia ranura de ia placa Gsea con
poca o ninguna interferencia con la ranura. Segiin esto, en una versién, cuando los dedos
852 se encuentiran en una posicion inicial, el didmetro exterior del cuello 862 puede ser
desde cerca de 0 mm hasta cerca de 0,5 mm més pequefio que el didmetro interno de la
ranura de la placa 6sea configurada para recibir el cuello 862. En otra versién, cuando los
dedos 852 se encuentran en una posicidn inicial, el diametro exterior de cuello 852 puede
ser de cerca de 0.1 mm més pequefio que el didmetro interno de la ranura de la placa 6sea

de tamafio y configuracion adecuados para recibir cuelio 862.
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[00105] Antes y durante lz implantacion de la placa dsea, el cirujano puede
insertar los dedos expansibles 852 del buje 60 en una ranura de la placa 6sea. Al apretar el
conjunto de mango 20, el cirujano puede entonces agarrar y mamipular la placa osea. La
friccion entre la seccién conica 920 de la clavija ahusada 900 que se desplaza distaimente
y la superficie interna de los dedos 852, especialmente en el nivel del cuello 862 y el aro
866, puede ser suficiente para retener el buje 60 en su posicidn expandida y evitar el
desplazamiento entre la placa y la guia del taladro. Asi las cosas, cuando el buje 60 se
encuentra en la posicién expandida en una ranura de la placa dsea, se puede minimizar el
desplazamiento de la placa en relacion con la guia durante los procedimientos quirirgicos.
Ademiés, cuando la clavija de localizacién 814 es recibida en uns ranura de la placa 6sea,
se resisten las fuerza giratorias generadas durante la perforacién, el atomillado, o simileres.
El desplazamiento de la placa se puede reducir aiin més con el uso adicional de una clavija
ahusada 900 que tuene una punta aguzada 910, de modo que la punta engancha
ligeramente el hueso y asi presta una funcién de anclaje adicional.

[00106) Conforme a otra version de la presente invencion, se puede
proporcionar un montaje de guia de taladro 1000 con dos mangas de guia de taladro, como
se muestra en una vista superior en la FIG. 18. La guia del taladro de esta version
comprende todas las caracteristicas, elementos y ventajas del diseflo de barril (inico, con la
excepcion de que mecanismo de pivote del barril de la guia se reemplaza por conexiones
fijas. Asi las cosas, si se desea una descripcion detallada de los elementos individuales de
la guia del taladro de esta version, se debe consultar la descripcién de los elementos
comrespondienies proporcionados en relacion la guia de taladro de barril Gnico 10.
Conforme a la presente version, el conjunto de guia de taladro 1000 se acopla con una
placa Gsea como se describid arriba con un buje 60 (FIGS. 14 y 15) que tiene dedos
expansibles 852 (FIG. 15) activados por la clavija ahusada 900 (FIG. 17) para enganchar
una primera porcién de una ranura de la placa dsea 520 (FIG. 19) y la clavija de _
localizacion 814 (F1G. 14) ademis estfi dispuesta para que enganche una segunda porcion
de la ranura de la placa ésea 510 (FIG. 19). Las mangas dobles de la guia 950 y 952 se
pueden acoplar al cuerpo principal 30 (FIG. 1) por medio de cuando menos una abrazadera
de acople 960.

La abrazadera de acople 960 se acopla al cuerpo principal 30 (FIG. 1) y a cada una de las
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mangas de la guia 950 y 952. Las mangas de la guia 950 y 952 estin configuradas para
alinearse con orificios para tormnillo de hueso en una placa 6sea cuando el buje 60 se
encuentra acoplado con la placa ésea. En lo sucesivo, un cirujano puede reslizar las
perforaciones, barrenado, y colocacion de tormllos que se requiera a través de las mangas
de la guia 950 y 952, respectivamente, sin causar lesiones inadvertidas a los tejidos
blandos, drganos o tejidos del pacientes. Ademdés, la longitud de las dos mangas de la guia
950 y 952 puede ser mayor que la distancia entre la vértebra objetivo y la superficie de Ia
piel del paciente, con lo cual se reducen las posibilidades de que se depositen fragmentos
de hueso dentro del organismo durante procedimientos de osteosintesis con placa. Por esto,
se asegura un procedimiento quinirgico mas limpio y seguro con menos posibilidades de
que el paciente sufra una complicacion.

[00107] Conforme a una versién, los componentes de montaje de guia para
taladro quir(rgico 100 son metélicos, pasivados, y electropulidos. Los componentes estdn
hechos de acero inoxidable, titanio, aleaciones de titanio, o similares, excepto los muelles
que estin hechos de acero para muelles. Conforme a una versién, el elemento del mango es
forjado en tanto que los deméis componentes son hechos en tomno, y el montaje de guia
para taladro quinirgico tiene un terminado mate para que las superficies de los
componentes no reflejen las luces del quiréfano y no distraigan al cirujano. Algunos
componentes pueden estar sometidos a tratamiento térmico para endurecer las superficies
de trabajo. Las superficies no tienen rebabas. Por ello, este tipo de terminado de la
superficie permite que los componentes individuales se desplacen entre si con suavidad y
sin pegarse en todo el arco de movimiento de cads componente. Adicionalmente, todas las
clavijas y los medios de sujecién estin a ras con las superficies a las cuales se fijan.
[00108] La presente invencién también involucra un método de perforar
orificios en una vértebra cervical. Un cirujano puede insertar el buje del conjunto de guia
de taladro de ia presente invencién dentro de una ranura de la placa 6sea, alinear la clavija
de localizacién en la ranura comrespondiente de la placa, y entonces apretar el mango
activador para que deslice la clavija ahusada hacia adelante, expandiendo el buje con la
porcién conica de Ia clavija ahusada y trabando el conjunto de guia de taladro a ia placa. El
cirujano entonces puede asegurar el buje a I placa trabando la clavija ahusada y el buje en

relacion fija entre ellos manipulando un cerrojo de pulgar, con lo cual el cirujano queda
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liberado de la necesidad de estar apretando continuamente el mango. En lo sucesivo, el
cirujano puede manipular ia placa 6sea usando el mango, para poner la placa en la
superficie del hueso objetivo sin necesidad de retenes adicionales de la placa u otros
instrumentos. El cirujano entonces puede dar vueltas a la manga de la guia hasta la
posicion deseada izquierda o derecha para realizar la tarea operatoria deseada (es decir,
taladrar un orificio en ¢! hueso, un tomillo en un tomillo, o similares) y trabar un elemento
alargado en un canal de engarce. El cirujano entonces puede alinear la broca det taladro
quinirgico a lo largo del eje de perforacién definido a través del centro del orificio en la
manga de la guia e insertar la broca del taladro en la manga. El cirujano entonces puede
taladrar un primer orificio coaxial con el eje central de un primer orificio del medio de
sujecién en la placa. El cirujano entonces destraba la manga de la guia de una posicion
trabada derecha o izquierda deslizando primero el seguro de pulgar. A continuacion, para
darle vuelta al barril de la guia de una posicion izquierda a una derecha el cirujano ejerce
una fuerza pare superar Ia resistencia de un muelle que retiene el elemento alargado dentro
del canal de engarce El cirujano entonces da vuelta a la manga de 1a guia hacia la otra
posicién izquierda o derecha y libera la manga de la guia, con lo cual el muelle engancha
el elemento alargado dentro del canal de engarce. El cirujano entonces realiza un perforado
similar al que se describe para ia primera posicién del tubo guis. Ademds de perforar, los
orificios se pueden ahusar usando barrenos que se extienden a través de la manga de
alineacidn de la guia. Los tomillos de hueso se pueden instalar en un orificio para el medio
de sujecion en la placa dsea mientras que se extiende un instrumento adecuado, junto con
el tornillo oseo, a través la manga de alincacion. El cirujano puede destrabar el buje de la
placa, abrir el mango de ia guia del taladro para contraer el buje de la ranura, y entonces
libremente y sin estorbo retirar el conjunto de guia de taladro de la placa. En otra version,
después de que el cirujano perfora orificios para tornillo de hueso, el cirujano puede
enroscar o implantar los tomillos dentro de dicho orificio antes de destrabar y dar vuelta a
la manga de la guia hasta la siguiente posicién.

{00109] La FIG. 21 muestra una lezna conforme a una version de la presente
invencion que se usa en conjunto con el conjunto de guia de taladro 10. La lezna 1100
tiene un mango 1110, un asta principal 1120, y una porcién de penetracion al hueso 1130.

El mango 1100 puede ser de tamaflo y configuracion adecuados para que lo agarre un
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cirujano para manipular la lezna 1100. El asta principal 1120 puede ser de tamafio y
configuracion adecuados para que se adapten de forma deslizante dentro del didmetro
interno del barril de la guia 40. El didmetro exterior de 1a lezna 1100 es ligeramente menor
que el didmetro interno del barril de la guia 40 de modo que la lezna 1100 es recibida de
forma deslizante dentro del barril de 1a guia 40. La lezna 1100 se puede desplazar
linealmente a lo largo y girar alrededor del eje central CA del barril de la guia 40. La lezna
1100 también comprende un retén 1140 para que haga interaccion contra la brida 690
(FIG. 13). Durante el uso, el retén 1140 se empalma con la superficie de detencidn 692 de
la brida 690 cuando un cirujano inserta la lezna 1100 hasta una profundidad predeterminad
dentro del barril de ia guia 40. El retén 1140 y 1a superficie de detencién 692 pueden ser de
tamafio y configuracién adecuados para limitar el grado de proyeccién de la lezna 1100
desde el extremo distal del barril de la guia 40, con lo cual mejora la seguridad para el
paciente porque se limita la profundidad hasta 1a cual la lezna 1100 se puede insertar en el
hueso

[00110] De manera similer, las FIGS. 22 y 23 muestran una clavija de fijacion
y un destornillador, respectivamente, de tamafio y configuracién adecuados para usarlos
juntamente con el conjunto de guia de taladro 10. La clavija de fijacidn 1200, que se
muestira en la FIG. 22, también incluye un mango 1210, un asta principal 1220, yun
extremo de insercion en el hueso 1230. La clavija de fijacion 1200 adem#s comprende un
retén 1240, para que haga interaccion con la superficie de detencién 692 (FIG. 13), de
modo que se pueda limitar la profundidad de la insercion de la clavija de fijacién 1200 en
el hueso. E! destornillador 1300, que se muestra en la FIG. 23, también incluye un mango
1310 y un asta principal 1320. E} asta principal 1320, a semejanza del asta principal 1120
de la lezna 1100 y el asta principal 1210 de la clavija de fijacién 1200 tiene un didmetro
exterior ligeramente menor que el didmetro interno del barril de 1a guia 40 de modo que las
astas principales permiten realizar gnicamente movimientos sustancialmente lineales a lo
largo del eje central CA y de rotaci6n alrededor del mismo eje. El destornillador 1300
también comprende un extremo torneado para tomillo 1330. El extremo tomeado para
tomilio 1330 puede ser de tamailo y configuracién adecuados para enganchar un tomillo
de fijacién de hueso {(que no se muestrs) para insertar el tomillo de fijacién de hueso al

hueso del paciente.
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Conforme a una version, el destornillador 1330 no incluye un retén como el que se
proporciona con ia lezna 1100 y la clavija de fijacion 1200 porque el tornillo de fijacion de
hueso llega a topar contra el orificio de la placa 6sea configurado para recibir la cabeza del
tornillo de fijacion de hueso.

[00111] Aunque la invencion ha sido mostrada y descrita en este documento
haciendo referencia 2 versiones particulares, debe entenderse se pueden hacer diversas
adiciones, sustituciones o modificaciones de forma, estructura, configuracion,
proporciones, materiales y componentes y otros a las versiones descritas, que se usan en la
prictica de la invencion y que estin especialmente adaptadas a ambientes y requisitos
operativos especificos, sin apartarse del espiritu y el alcance de la presente invencién. Por
ejemplo, el montaje de guia para taladro quiriirgico puede tener una manga de guia nica o
doble. En un formato Gnico la manga de la guia puede girar entre una posicion izquierda y
derecha, lo cual permite tener acceso a un orificio izquierdo o derecho para tomillo de
hueso en una placa ésea. Ademés, el elemento del mango puede incluir una agarradera que
en general sigue el contomno de los dedos que sostienen la agarradera. Las versiones que se
acaban de revelar en consecuencia se deben considerar en todo respecto como ilustrativas
y no restrictivas, y el alcance de la invencién esti indicado por las reivindicaciones que se
anexan y no esta limitado a la anterior descripcién.
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LO QUE SE REIVINDICA ES:

1. Una guia para taladro quinirgico, que comprende:

un mango que puede ser agarmmado por el usuario y configurado para activar un mecanismo
de entrabe de placa, el cual mango comprende primera y segunda porciones del mango
conectadas entre si de forma movible;

un elemento alargado que tiene porciones proximal y distal, una longitud, y un eje
longitudinal, la cual porcion proximal esté asociada con la mencionada primera porcion del
mango y la porcidn distal esté asociada con el mecanismo de enganche de la placa;

un elemento de activacion que tiene porciones proximal y distal y una longitud, la cual
porcion proximal se encuentra asociada con Ia segunda porcién del mango y la porcion
distal se encuentra asociada con el mecanismo de enganche de la placa; y

cuando menos una manga de guia que tiene porciones proximal y distal y una longitud, las
cuales porciones proximales de la manga de la guia y el mencionado elemento alargado
estan acoplados entre si por un elemento de acople proximal que tiene una longitud y las
cuales porciones distales de la mencionada manga de la guia y el elemento alargado estén
acoplados entre si por un elemento de acople distal que tiene una longitud, en donde las
longitudes de los elementos de acople son desiguales;

en donde Ia longitud de cuando menos una manga de guia es sustancialmente igual a la
longitud del elemento alargado, y en donde el mecanismo de enganche de la placa ademas
comprende una porcion de entrabe con la placa 6sea configurada para acoplarse con una
placa 6sea cuando la segunda porcién del mango se desplaza en una primera direccion con
respecto a la mencionada primera porcién del mango.

2. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 1, en donde las mencionadas
primera y segunda porciones del mango se encuentran conectadas mediante una unién de
tipo pivote.

3. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacién 1, en donde el mango también
comprende un muelle, el cual mango ademas tiene un estado activado y un estado no
activado, y el mencionado muelle se asocia con cuando menos la primera o la segunda
porcién del mango para inclinar €l mango hacia el estado no activado.

4. La guia para taladro quirirgico de la reivindicacion 1, en donde el mecanismo de

enganche de placa también comprende un elemento de enganche de placa y un mecanismo
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de bloqueo, en donde cuando el elemento de enganche de placa se entra en contacto con
una indemacion en una placa 6sea, el mecanismo de bloqueo se puede operar para
bloquear el mecanismo de enganche de la placa a la placa sin méis operacién por parte del
usuario.

5. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacién 1, en donde el mecanismo de
bloqueo incluye un cerrojo deslizante dotado de un retén.

6. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 1, en donde la porcion proximal
del elemento alargado se fija a la primera porcién del mango y el extremo distal del
elemento alargado se fija al mecanismo de enganche de placa.

7.  La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 1, en donde el elemento
alargado se fija a los elementos de acople proximal y distal.

8. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 1, en donde el elemento
alargado hace parte integral de la primera porcién del mango.

9. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 1, en donde el elemento de
activacion hace parte integral de la segunda porcién del mango.

10. La guia para taladro quiriirgico de la reivindicacidn 1, en donde el elemento de
activacion engancha de forma deslizante el mecanismo de enganche de la placa.

11. La guia para taladro quirirgico de la reivindicacién 10, en donde el elemento de
activacién ademéis comprende una clavija de activacion en el extremo distal del elemento
alargado para enganchar el mecanismo de enganche de la placa.

12.  La guia para taladro quirirgico de la reivindicacidn 11, en donde la clavija de
activacion estd ahusada en uno de sus extremos para que se cormesponda con un orificio
ahusado en el mecanismo de enganche de la placa.

13.  La guia para taladro quinirgico de la reivindicacidén 1, en donde el mecanismo de
enganche de la placa ademas comprende una clavija de localizacién para enganchar una
ranura en la placa 6sea, a cual clavija de localizacion se puede operar para fijar de forma
giratoria la guia del taladro a la placa Osea.

14. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 13, en donde la clavija de
localizacién se encuentra dispuesta sustancialmente en paralelo a un eje longitudinal de la
guia del taladro.

15. La guia pam taladro quinirgico de Ia reivindicacion 1, en donde el mecanismo de
Y
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enganche de la placa ademés comprende cuando menos un dedo eléstico de tamafio y
configuracién adecuados para que se expandan en direccion radiada para engancharse
dentro de un orificio dentro de la placa osea

16. La guia para taladro quinirgico de la reivindicaci6n 1, en donde, cuando ia guia del
taladro engancha 1a placa Gsea y la placa Gsea engancha un hueso de la columna vertebral
durante un procedimiento quirurgico de abordaje anterior en la columna, la manga de la
guia tiene dimensién y configuracion tales que cuando menos una porcién del extremo
proximal de la manga de la guia se encuentra ubicada por fuera del cuerpo del paciente.
17. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 1, en donde la longitud de la
manga de la guifa es de cerca de 50 milimetros (mm) hasta cerca de 400 mm.

18.  La gnia para taladro quinirgico de Ia reivindicacién 1, en donde la longitud de la
manga de la guia va de cerca de 250 mm hasta cerca de 270 mm.

19. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacién 1, en donde la manga de la guia
tiene el tamafilo adecuado para que acepte de forma deslizante cuando menos un
instrumento quinirgico para lievar a cabo un procedimiento quinirgico.

20. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacién 1, en donde el didmetro interno
de la manga de la guia es de cerca de 4 mm hasta cerca de 15 mm.

21. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacidn 1, en donde el didmetro intermo
de la manga de la guia va de cerca de 8,0 mm hasta cerca de 8,5 mm.

22. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 1, en donde la mencionada
manga de guia proximal porcion ademés comprende una brida que tiene una superficie de
detencion, la cual superficie de detencién esta configurada para que entre en contacto una
superficie de detencién correspondiente sobre un instrumento quinirgico cuando el
instrumento se desplaza en una primera direccion dentro del tubo de la guia, en donde,
cuando las superficies de detencidOn correspondientes se ponen en contacto entre si, se
impide que el instrumento se desplace més allé en la primera direccién.

23,  La guia para taladro quinirgico de la reivindicacién 1, en donde la manga de la guia
tiene un eje longitudinal inclinado desde cerca de 0 grados hasta cerca de 8 grados con
respecto al eje longitudinal del elemento alargado.

24. Lagufa pam taladro quinirgico de la reivindicacion 1, en donde la manga de la guia

tiene un eje longitudinal inclinado cerca de 2,0 hasta cerca de 2,5 grados con respecto al
4y
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eje longitudinal del elemento alargado.

25. La guia pama taladro quinirgico de la reivindicacion |, también comprende cuando
menos primera y segunda mangas de la guia para aceptar cuando menos un instrumento
para utilizar en un procedimiento quinirgico.

26. La guia para taladro quirirgico de la reivindicacion 1, en donde la primera manga
de la guia tiene un primer eje longitudinal y {a segunda manga de la guia tiene un segundo
eje longitudinal, y en donde la primera y la segunda mangas de la guia se encuentran
dispuestas en lados opuestos del elemento alargado.

27. La guia para taladro quirirgico de la reivindicacion 1, en donde la guia del taladro
esté configurada para usarla como un sostén de placa.

28. La guia para taladro quirargico de la reivindicacion 1, en donde el mecanismo de
enganche de la placa engarza un orificio en la placa que alinea la cuando menos una
manga de guia con un orificio diferente en la placa.

29. Una guia para taladro quinirgico, que comprende:

un mango que puede ser agarrado por el usuario, y configurado para activar un mecanismo
de entrabe de placa, el cual mango comprende una primera y una segunda porciones del
mango conectadas entre si de forma movible;

un elemento alargado que tiene porciones proximal y distal y una longitud, la cual porcién
proximal se encuentra asociada con ia primera porcién del mango;

un elemento de activacién que tiene porciones proximal y distal y una longitud, la cual
porcion proximal se encuentra asociada con la segunda porcion del mango y la cual
porcion distal se encuentra asociada con el elemento de enganche de ia placa;

una manga de guia que tiene porciones proximal y distal y una longitud, las cuales
porciones proximales de la mencionada manga de guia y el mencionado elemento alargado
estan acoplados entre si por una union pivote mediante un elemento pivote proximal, y las
cuales porciones distales de la mencionada manga de guia y el elemento alargado estén
acoplados entre si por una unién pivote mediante un elemento pivote distal; y

los elementos pivote proximal y distal estén configurados para acoplarse de forma giratoria
a la mencionada manga de guia con el mencionado elemento alargado en donde la
mencionade manga de guia puede girar entre cuando menos una primera posicion y una

segunda posicion airededor del eje longitudinal del elemento alargado;
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en donde el mecanismo de enganche de la placa ademés comprende una porcién de entrabe
con la placa 6sea configurado para acoplarse con una placa ésea cuando la mencionada
segunda porcion del mango se desplaza en una segunda direccién con respecto a la
mencionada segunda porcion det mango.

30. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 29, en donde las mencionadas
primera y segunda porciones del mango se encuentran conectadas mediante una unién de
tipo pivote.

31. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 29, en donde el mango ademés
comprende un muelle, el mango ademds tiene un estado activado y un estado no activado,
¢l mencionado muelle se asocia con cuando menos la primera o la segunda porcién del
mango para dejar el mango en el estado no activado.

32. La guia para taladro quirGrgico de la reivindicacion 29, en donde el mecanismo de
enganche de placa también comprende un elemento de enganche de placa y un mecanismo
de bloqueo, en donde, cuando ¢l clemento de enganche de placa se pone en contacto con
una indentacién configurada de forma cormrespondiente en una placa Gsea, el cual
mecanismo de bloqueo se puede operar para bioquear el mecanismo de enganche de la
placa a la placa sin mas operacifn por parte del usuario.

33. La guia para taladro quirrgico de la reivindicacion 29, en donde el mecanismo de
bloqueo incluye un cerrojo deslizante dotado de un retén.

34. La guis pars taladro quinirgico de la reivindicacion 29, en donde la porcién proximal
del elemento alargado se fija a ia primera porcion del mango y el extremo distal del
elemento alargado se fija al mecanismo de enganche de placa.

35. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 29, en donde el elemento alargado
se fija a los elementos de acople proximal y distal.

36. La guia para taladro quirlirgico de la reivindicacién 29, en donde el elemento de
activacién engancha de forma deslizante el mecanismo de enganche de la placa.

37. La guia para taladro quirirgico de la reivindicacién 36, en donde el elemento de
activacién ademés comprende una clavija de activacion en el extremo distal del elemento
para enganchar el mecanismo de enganche de la placa.

38. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 37, en donde 1a clavija de

activacidn estd ahusada en uno de sus extremos para que se corresponda con un orificio
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ahusado en el mecanismo de enganche de la placa. &
39. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 29, en donde el mecanismo de
enganche de la placa ademés comprende una clavija de localizacion para enganchar un
orificio en la placa dsea, la cual clavija de localizacién se puede operar para fijar de forma
giratoria la guia del taladro a la placa dsea.

40, La guia pars taladro quinirgico de la reivindicacion 39, en donde Ia clavija de
localizacion se encuentra dispuesta sustanciaimente en paralelo a un eje longitudinal de la
guia del taladro.

41. La guia para taladro quirirgico de la reivindicacion 29, en donde el mecanismo de
enganche de la placa ademis comprende cuando menos un dedo elastico de tamaiio y
configuracion apropiados para que se expanda en direccioén radial para engancharse dentro
de una ranura dentro de Ia placa dsea.

42. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacién 29, en donde cuando Ia guia del
taladro engancha la placa dsea y ia placa Gsea engancha un hueso de ia columna vertebral
durante un procedimiento quinirgico de abordaje anterior en la columna, cuando menos
una porcién de la manga de la guia se encuentra ubicada por fuera del cuerpo del paciente.
43,  La guia pama taladro quinirgico de la reivindicacién 29, en donde la longitud de la
manga de la guia es de cerca de 50 milimetros (mm) hasta cerca de 400 mm.

44.  La guia para taladro quiriirgico de la reivindicaci6n 29, en donde la longitud de la
manga de la guia va de cerca de 250 mm hasta cerca de 270 mm.

45. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacién 29, en donde la manga de la
gula tiene el tamafio adecuado para que acepte de forma deslizante cuando menos un
instrumento quinirgico para llevar a cebo un procedimiento quirGrgico.

46. La guia para taladro quirirgico de la reivindicacion 29, en donde el didmetro
interno de la manga de la guia es de cerca de 4 mm hasta cerca de 15 mm.

47. La guia para taladro quirargico de la reivindicacién 29, en donde el diametro
interno de la manga de 1a guia va de cerca de 8.0 mm hasta cerca de 8.5 mm.

48. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 29, en donde la mencionada
manga de guia proximal porcién ademas comprende a brida que tiene una superficie de
detencion, la cual superficie de detencitn estd configurada para que entre en contacto una

superficie de detencion correspondiente sobre un instrumento quinirgico cuando el
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instrumento se desplaza en una primera direccion dentro del tubo de la guia, en donde,
cuando las superficies correspondientes se ponien en contacto entre i, se impide que el
instrumento se desplace més alld en la primera direccion.

49.  La guia para taladro quirrgico de la reivindicacion 29, en donde la manga de la
guia tiene un eje longitudinal inclinado desde cerca de 0 grados hasta cerca de 8 grados
con respecto a un ¢je longitudinal del elemento alargado.

50. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacién 29, en donde la manga de la
guia tiene un eje longitudinal inclinado cerca de 2.0 hasta cerca de 2.5 grados con respecto
al eje longitudinal del elemento alargado.

51. La guia pam taladro quinirgico de la reivindicacion 29, en donde ia guia del taladro
esta configurada para usarla como un sostén de placa.

52. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacion 29, en donde los mencionados
elementos pivote comprenden porciones de enganche del elemento alargado para
enganchar ¢l elemento alargado y porciones de enganche de ia manga de la guia para
enganchar la manga de la guia.

53. La guia pam taladro quinirgico de la reivindicacion 30, en donde el primer elemento
pivote se encuentra acoplado al elemento alargado con una clavija y el segundo elemento
pivote se encuentra acoplado con el mecanismo de enganche de la placa con una clavija.
54. La guia pam taladro quinirgico de la reivindicacion 29, en donde los elementos
pivote estin configurados para que giren alrededor de 180 grados.

55. La guia para taladro quirargico de la reivindicacién 53, en donde los mencionados
clementos pivote estén configurados para alinear la manga de la guia con un orificio
izquierdo para tomillo de la placa cuando se encuentra en la primera posicién y un orificio
derecho para tornillo de cuando se encuentra en la segunda posicion.

56. La guia para taladro quinirgico de la reivindicacién 53, en donde se mantiene un
dngulo entre un eje central de la manga de la guia y un eje longitudinat del elemento
alargado ya sea que la manga de la guia se encuentre en una primera o una segunda
posicion.

57. Un método para conectar una placa 0sea vertebral anterior, que comprende:

aferrar un mango de una guia de taladro que comprende una porcion alargada , porcidn de

enganche de la placa, y un manga de guia que tiene un extremo proximal;
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colocar un mecanismo de enganche de placa dentro de un orificio de una placa osea;
manipular el mango para activar ¢l mecanismo de enganche de la placa de modo que ¢l
mencionado mecanismo de enganche de la placa engancha firmemente el orificio de la
placa {sea; e

insertar In guia del taladro y la placa 6sea enganchada por via anterior a través de una
incisién hacia un campo operatorio sobre la columna vertebral en donde el extremo
proximal de la manga de la guia se mantiene anterior a la incision.

58. El método de la reivindicacién 57, también comprende colocar un elemento de
localizacién dentro del orificio de la placa 6sea.

59. El método de la reivindicacion 57, en donde el campo operatorio sobre la columna
vertebral es la vértebra toricica.

60. El método de la reivindicacion 57, en donde el campo operatorio sobre la columna
vertebral es 1a vértebra lumbar.

61.  El método de la reivindicacion 57, en donde el campo operatorio sobre la columna
vertebral son vértebras de cerca de T1 hasta cerca de S1.

62. El método de la reivindicacion 57, también comprende trabar el mecanismo de
enganche de la placa de manera que la guia del taladro permanece adherida a la placa 6sea.
63. El método de la reivindicacion 57, también comprende insertar ia broca del taladro
por la manga de la guia y perforar un orificio en las vértebras.

64. El método de la reivindicacion 57, también comprende pasar un medio de sujecion
de hueso por la manga de la guia e insertar e medio de sujecién de hueso a través de una
abertura en la placa ésea y dentro de uns vértebra.

65. El método de la reivindicacion 64, también comprende liberar el conjunto de guia
de taladro de la placa osea.

66. Un método de sujetar un dispositivo de fijacion de hueso espinal a la columna que
comprende:

proporcionar acceso a la regién anterior de la columna que va a recibir la placa ésea;
proporcionar una placa 6sea dotada de una pluralidad de orificios;

proporcionar un conjunto de guia que comprende un mecanismo de enganche de placa para
adherir el conjunto de guia a Ia placa, un mango para activar el mecanismo de enganche de

placa y una manga de guia para guiar bien sea un instrumento o un medio de sujecion de
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hueso o0 ambos en un 4ngulo adecuado a través de un orificio en un medio de sujecion de
hueso en un dispositivo de fijacién de hueso;

disponer la placa 6sea en contacto con la columna vertebral;

conectar el conjunto de guia a cuando menos uno de los orificios de la placa 6sea de
manera que la porcion distal de las mangas de la guia se encuentra adyacente o en contacto
con la placa dsea y la porcion proximal de la manga de la guia se extiende en direccion
anterior mis allé de la incisién quinirgica del paciente;

pasar un medio de sujecién de hueso por la manga de la guia; y

adherir el medio de sujecion de hueso a una vértebra a través de un orificio en la placa.

67. El método de la reivindicacion 66, también comprende insertar la broca del taladro
por la manga de la guia y practicar una perforacion en uns vértebra.

68.  Un conjunto de guia para guiar bien sea un instrumento o un medio de sujecién de
hueso en un angulo adecuado con respecto a un dispositivo de fijacion de hueso, el cual
conjunto de guia que comprende:

un mecanismo de enganche del dispositivo de fijacién de hueso que tiene cuando menos
un elemento que se extiende radialmente y engancha cuando menos uno de la pluralidad de
orificios en el dispositivo de fijacién de hueso;

un mango que puede ser agarrado por el usuario y configurado para activar el mecanismo
de enganche para aferrar el conjunto de guia al dispositivo de fijacién de hueso, el cual
mango tiene primera y segunda porciones del mango que son mdviles entre si para
conectar y liberar el conjunto de guia al dispositivo de fijacién de hueso;

un elemento alargado que tiene porciones proximal y distal y un eje longitudinal, la cual
porcién proximal se encuentra asociada con la primera porcién del mango y la cual
porcion distal se encuentra asociada con el mecanismo de enganche;

un elemento de activacién que tiene porciones proximal y distal, la cual porcién proximal
se encuentra asociada con la segunda posicion del mango y la cual porcion distal se
encuentra asociada con el mecanismo de enganche;

cuando menos una manga de guia que tiene porciones proximal y distal y un eje
longitudinal, la cual manga de 1a guia tiene forma adecuada para recibir y guiar bien sea un
instrumento o un medio de sujecion de hueso o ambos;

un elemento de acople proximal que acopla a la porcién proximal de la manga de la guia al
40
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elemento alargado; y

un elemento de acople distal que acopla la porcion distal de la mangz de la guia al
elemento alargado,

en donde el eje longitudinal del elemento alargado esta en dngulo con respecto al eje
longitudinal de la manga de la guia y la porcion distal de la manga de la guia est4 alineada
con un orificio diferente de aquel enganchado por el mecanismo de enganche.

69. El conjunto de gula de la reivindicacion 68, en donde la manga de la guia estéd
configurado y adaptado para proteger los tejidos blandos durante el procedimiento médico.
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Expediente No OED%! 630;
ltom i 1
1 |CD
2 |DVD
3 |[REVISTA
4 |LIBRO
8 |PERIODICO =
6 |DISQUETES — 7 -
7 [SOBRE DE MANILA - 3\
8 |SOBRE BLANCO TAMANO CARTA
9 |SOBRE BLANCO TAMANO OFICIO
10 |OTROS
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SUPERTHDUSTRIA Y CONERCTO
Redicecion 3 SGO16982 DEGODNNE

Fecha (RI)) 2006-80-21 14:15108
Trapite
Depeniencia; 2020 DIVISION ME CREACTONES

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Delegatura de Propledad Industrial
Dlvlslbql de Nuevas Creaclones

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

Faliess 74

z 011 PCT-PATENT 378 HASE WACT A1l PRESENTAC

TRAMITE
~ USuARIO RADICADOR

PATENTE DE INVENCION (¢)~"MODELODEUTILIDAD (') () ()
<Indicacién de que se sollcita la concesién de una pmmu/ { ) - ey
-Detos da Identificacién del solicitante o da |a persona que l/
presenta la solicitud. () v
-Descripcién de la Invenclon/ () (¥
Dibujos de ser estos pertinentes, () 28
-Comprobante de Pago de lss tasas estableckisy,~ () (4
COMPLETA { ) INCOMPLETA ( ) () ()
DISENO INDUSTRIAL  { )
«Indlcacién de que se solicita el registro de Disello Industrial () ( )
-Datos de Identificacién del solicitants o de Ia pergona que se
presenta la sollcitud. _ {) {)
-Representacidn grifica y Mog_liﬂca_dol Disefio Industrial o muestra
del Materia) que Incorpora el dissio. ( ) ()
<Comprobante de Pago de las tasas establecidas. () ( )
COMPLETA () INCOMPLETA ( ) () ()

ESQUEMA DE TRAZADO { )

-Indicaclén de que se solicita el reglistro de Dissito Industrial.
-Datos de identificacién del solicitante o de la persona que se
presenta (s solicitud.

-Representacién grifica del Esquema Trezado.

Comprobants de Pago de las tasas establecidas.
1
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COMPLETA { ) INCOMPLETA ( ) ( ) ( )
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REPUBLICA DE COLOMBIA %

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogot4,
2020

Doctor{a)
CASTILLO GRAU GERMAN

REFERENCIA Radicacién Mo. 6 16902
Solicitud internaciocnal UB2004/024754
Fecha inicic fase nacional 01/03/2006

Trémite 11
Evento 378
Actuacisn 430

Oficio No. n 431 2

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisifn de la Commidad Andina, articulo 27 del Tratado da
Cooperaciém en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le commica que:

1. La solicitud no contiene la copla del documento en que congta la ceslbén del
derecho a la patente del inventor al sclicitante o a su causante. (Art. 26-k)
DecislSn 486.

2. La solicitud no contiens el poder debldamente otorgado, con el llenc da los
requiasitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del CSdigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberi presentar el documento gque acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

3. Debe aclarar el nombre del solicitante, por cuanto la publicacifSn intermacional
difiere del petitorio presentado en fase nacional.

En cumplimiente de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decieifn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses sigulentes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En cago de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerari abandomada y perder& su prelacién.

Notifigquese el presen
e), del capitulp qui

f|=:I.o conforme a lo dispussto en el numeral 5.2, literal
del ).!.t.ulo primero de la Circular Unica No.l10 de 2001.

ALIX CRBPEDES DE VERGEL
Jefe de 1j divisiSm de Nuevas Creaciones

erior requerimiento fue notificade por fijacién en 1lista de

e — ) N



