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PROTECCION DE NUCLEOS DE FORMACIONES DE
HIDROCARBUROS Y APARATO DE TRANSPORTE

ARTE PREVIO DE LA INVENCION

[0001] La invencién se refiere a muestras de niicleos de formaciones
subterraneas, formaciones potenciales productoras de hidrocarburos y
similares y, més particularmente, a un aparato para proteger una muestra de

nucleo durante el transporte.

[0002] Se conoce como obtener nucleos de formaciones de hidrocarburos
y otros tipos de formaciones en localizaciones subterraneas clavando un
tubo en el nucleo y luego sacando el tubo a la superficie, donde la muestra
del material extraida del interior del tubo puede analizarse con respecto a

distinta informacidn de exploracion y produccién de hidrocarburos.

[0003] En el curso de su acarreo desde la localizacién subterranea a la
superficie, el nucleo estd expuesto a cambios fisicos, quimicos y
ambientales. Estas influencias no son deseables, ya que el nucleo en las
condiciones imperantes en la superficie y, luego de exponerse a otras
sustancias extrafias, empieza a perder valor como indicador de las
condiciones de la formacion. Esta situacion se agrava por el hecho de que,
generalmente, el nlcleo tiene que transportarse desde la superficie a una

instalacion para su analisis.

[0004] Existe la necesidad de un aparato para proteger el nucleo extraido

de una formacion subterranea durante el transporte.

[0005] Las inquietudes mencionadas son particularmente ciertas en
conexidn con la evaluacion de formaciones de esquistos. Las formaciones

de esquistos han adquirido un interés creciente en la industria de
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[0005] hidrocarburos, y son importantes desde el punto de vista de la
perforacion, ya que mas del 70% de las formaciones de columna totales
estan representadas por esquistos, y los principales problemas operacionales
tienen lugar en tales formaciones. Adicionalmente, las formaciones de
esquistos se encuentran por lo general bajo condiciones aiin més sujetas a
deterioro cuando un nicleo se transporta a la superficie y, por consiguiente,
la necesidad de un aparato para enfrentar los cambios fisicos, quimicos y
ambientales, cuando el nlcleo se estd transportando, es aln mas

pronunciada con respecto a las formaciones de esquistos.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0006] De acuerdo con la presente invencion, se provee un aparato que
almacena un nucleo de una formacion de hidrocarburos u otra formacién en
una localizacién subterranea y protege ese niicleo contra cambios en las
condiciones y exposicion a otras influencias fisicas o quimicas, cuando el

nucleo se transporta a una instalacion para el estudio del mismo.

[0007] De acuerdo con la invencion, se provee un aparato para preservar
un nucleo de una formacidn, el cual se compone de un tubo exterior que
tiene un orificio y una tapa para el orificio, tapa que dispone de un sello
hermético para producir un ambiente herméticamente sellado dentro del
tubo exterior, un tubo de nucleo posicionado dentro del tubo exterior para
alojar un nucleo que se va a preservar, suspendiéndose el tubo de ntcleo
radialmente dentro del tubo exterior para evitar el contacto del tubo de
nucleo con el tubo exterior, y un dispositivo de entrada para llenar el tubo
exterior con un fluido amable con el nucleo, una vez el tubo de nucleo esta
en su sitio dentro del tubo exterior. El tubo de nicleo dentro del tubo
exterior define un espacio anular entre estos dos tubos, y este espacio anular
es para contener fluidos introducidos en el recipiente a través de la entrada,

con el fin de contribuir a la preservacion del nucleo.
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[0008] EI tubo de nucleo puede suspenderse dentro del tubo exterior
mediante un sistema de centrado, por ejemplo tres o mas platinas
longitudinales accionadas por resorte, las cuales sirven para mantener el
tubo de nucleo separado de la pared interior del tubo exterior.
Adicionalmente, puede proveerse un sistema de resorte axial, para absorber
choques al aparato en general en el curso del transporte e impedir que estos

choques se transmitan al nicleo dentro del tubo de nucleo.

[0009] Ventajosamente, el tubo de nticleo puede proveerse con una o mas
ranuras longitudinales o boquetes en la pared lateral, que hacen mas liviano
el dispositivo, y un borde curvado hacia abajo, que sirve para facilitar el
proceso de cargue y extraccion, de manera que se cause menos dafio

potencial al nucleo cuando se esta sacando del tubo de nucleo.

[0010] Pueden proveerse estructuras estabilizadoras en el tubo exterior
para soportar el aparato en una posicion horizontal. Estas estructuras
estabilizadoras pueden posicionarse ventajosamente opuestas a las manijas

en el tubo exterior.

[0011] Preferiblemente, las placas longitudinales se montan en resortes
dentro del tubo de ntcleo, y el montaje en resortes puede llevarse a cabo
mediante pistones ajustables, accionados por resortes, de manera que las
platinas longitudinales pueden posicionarse a una distancia particular unas

de otras para acomodar muestras de nicleos de diferentes tamafios.

[0012] Ventajosamente, la tapa puede tener un resorte axial ajustable
montado en ella para proporcionar un soporte axial amortiguado en resortes
a la muestra de ndcleo en una forma ajustable, para acomodar muestras de

nucleos de diferente longitud.

[0013] Otras caracteristicas ventajosas de la presente invencion se hardn

evidentes a continuacion.
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[0014] Con la presente invencién, puede obtenerse un nucleo y luego
protegerse durante el transporte contra condiciones que hacen que la
muestra cambie. Por consiguiente, la muestra de esquistos, por ejemplo,
preservada en el aparato de la presente invencidn, se mantiene en una
condicién més util y puede suministrar una mejor informacién para uso en

evaluar la formacion subterranea de la cual se obtuvo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0015] Sigue a continuacion una descripcion detallada de las modalidades
preferidas de la presente invencion, con referencia a los dibujos adjuntos, en

los cuales:

[0016] Figura 1 ilustra esquematicamente un aparato de acuerdo con la
invencion;
[0017] Figura 2 ilustra un tubo de nicleo del aparato de Figura 1;

[0018] Figura 3 ilustra con ademas componentes el tubo de ntcleo dentro

del tubo exterior del ensamble de Figura 1;

[0019] Figura 4 es una vista en planta del tubo de ntcleo de la presente

invencion, que contiene un nucleo;

[0020] Figura 5 ilustra ademas el tubo exterior del aparato de la presente

invencion;
[0021] Figura 6 ilustra ademas la tapa del aparato de la invencion; y

[0022] Figura 7 ilustra ademds componentes de la tapa del aparato de

acuerdo con la presente invencion.
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DESCRIPCION DETALLADA

[0023] La invencidn se refiere a un aparato para transportar una muestra
de un nucleo y, mas especificamente, a un aparato para transportar una
muestra de un nicleo bajo condiciones quimicas, fisicas y atmosféricas

controladas.

[0024] Figura 1 ilustra esquematicamente un aparato 10 de acuerdo con la
invencion, el cual consta de un tubo exterior 12 que tiene un extremo
abierto 14, un tubo de nicleo 16 para contener una muestra de un nucleo 1,
disefiandose el tubo de ntcleo 16 para encajar dentro del tubo exterior 12 y
que se describird con mas detalle a continuacion, y una tapa 18 para cubrir
el extremo abierto 14. Para comodidad en el transporte, el tubo exterior 12
puede proveerse con una o mas manijas 20, las cuales pueden utilizarse para

transportar manualmente el aparato 10 segun se desee.

[0025] Antes de continuar con la descripcion més detallada del aparato,
debe entenderse que el aparato 10 podria usarse ventajosamente para
transportar una muestra de nucleo sustancialmente cilindrica 1, que se
obtiene de formaciones subterraneas. Tales muestras de nuicleos se usan
frecuentemente en la industria petrolera para evaluar formaciones a través
de las cuales se esta realizando la perforacion. Aunque util para cualquier
muestra de nucleo, el aparato de la invencion es particularmente apropiado
para muestras de nucleos de formaciones esquistosas subterraneas. La
muestra de nlcleo 1 se obtiene usando técnicas convencionales y se
transporta luego a través de un pozo desde la formacidn, de la cual se ha
obtenido, a la superficie. En la superficie, la muestra de nucleo 1 se
introduce en el tubo de ntcleo 16 del aparato 10 de acuerdo con la
invencion, y el aparato 10 se sella entonces para transporte de la muestra de

nucleo segin se desee, y como se discutira con mas detalle a continuacion.
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[0026] La tapa 18 de acuerdo con la invencion puede tener una entrada de
fluido 22 y un tapon de entrada de fluido 24, como se discutird con mas
detalle a continuacién. Las roscas 26, 28 (Figuras 5, 6) se proveen en el
extremo abierto 14 y la tapa 18 para uso en asegurar la tapa 18 sobre el
extremo abierto 14 del tubo exterior 12 segun se desee. Adicionalmente, la
entrada de fluido 22 y el tapdén de entrada de fluido 24 pueden asegurarse
también ventajosamente usando roscas, por ejemplo con el tapén de entrada
de fluido 24 teniendo roscas macho y la entrada de fluido 22 teniendo
roscas hembra.

[0027] Las conexiones roscadas entre el tubo exterior 12 y la tapa 18, y
entre la entrada de fluido 22 y el tapon de entrada de fluido 24 se
estructuran ventajosamente para facilitar un sello resistente y a prueba de
fugas, de manera que el espacio interior del tubo exterior 12 pueda sellarse
herméticamente, por ejemplo, a presiones elevadas, sin riesgo de fugas y sin
una degradacion significativa de las condiciones ambientales del tubo
exterior sellado 12. A este propodsito, pueden posicionarse anillos en O y
varios otros miembros de sellado entre las roscas 26, 28 e igualmente entre

la entrada de fluido 22 y el tapdén de entrada de fluido 24, segun se desee.

[0028] EI tubo exterior 12, la tapa 18, y el tapdn de entrada de fluido 24
pueden fabricarse ventajosamente de cualquier material apropiado que sea
resistente, asi como lo suficientemente fuerte para soportar elevadas
presiones internas y, preferiblemente, lo suficientemente liviano, de manera
que el aparato 10 pueda transportarse manualmente de una localizacion a
otra. Un material particularmente apropiado para uso en la fabricacion del
tubo exterior 12 y sus componentes relacionados es el aluminio. Por
supuesto, pueden emplearse otros materiales adecuados dentro de los
limites ya especificados, como podria suponerse, dada esta orientacién, por

una persona versada en el arte.

[0029] Figuras 2-4 ilustran aun mas el tubo de nucleo 16 de acuerdo con

la invencién. Como se muestra, ventajosamente el tubo de nucleo 16 puede
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ser un tubo mas pequefio en didmetro que el tubo exterior 12 vy,
preferiblemente también ser un poco maés corto en longitud que el tubo
exterior 12. Preferiblemente el tubo 16 tiene una parte superior abierta 15 y
un fondo cerrado 13, y el fondo 13 puede fabricarse ventajosamente de un
material resiliente, tal como caucho o similares. Como mejor se aprecia en
Figura 4, el tubo de nucleo 16 puede tener ventajosamente una pluralidad de
boquetes 17 en su circunferencia, y estos boquetes reducen ventajosamente
el peso de la estructura y permiten asimismo un mejor acceso de los fluidos
introducidos en el interior del aparato 10 al nucleo 1 mantenido dentro del

tubo de nucleo 16.

[0030] Se desea que el nlicleo 1 se mantenga dentro del tubo de nucleo 16
en una manera que minimice el contacto del nucleo 1 con las paredes
interiores del tubo de nucleo 16. A este propdsito, una pluralidad de
platinas longitudinales 19 pueden montarse a una superficie interior del
tubo de nucleo 16, por ejemplo mediante pistones accionados por resortes
21, los cuales pueden tener un miembro de sujecion 23 tal como un tornillo
ajustable o similares, para fijar la platina longitudinal 19 en una posicion
particular con respecto a una superficie interior del tubo de nicleo 16. De
esta manera, las platinas longitudinales 19 pueden ajustarse a las muestras
de nucleo 1 de varios didmetros diferentes. Debe anotarse que aunque la
modalidad de Figuras 2-4 muestra tres platinas longitudinales 19 para
soportar la muestra de nucleo 1, podria ser efectivo utilizar inicamente dos,
o cuatro o mas de tales platinas longitudinales, y la longitud de arco de cada
platina longitudinal podria entonces ajustarse para brindar un apoyo
apropiado a la muestra de ntcleo 1 con un empleo minimo de material y
con el contacto de area superficial minima entre las platinas longitudinales
19 y la muestra de nicleo 1 con el propdsito de minimizar cualquier
impacto sobre la muestra de nucleo 1 y reducir igualmente el peso del
aparato en general. Como se observa en Figura 4, pistones accionados por

resortes 21 pueden soportar también ventajosamente el tubo de nucleo 16
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dentro del tubo exterior 12 contra el movimiento radial del tubo de ntcleo

16 dentro del tubo exterior 12.

[0031] Con referencia a Figura 1, preferiblemente el tubo de niicleo 16 y
la muestra de nucleo 1 contenida dentro del tubo de niicleo 16 se mantienen
también axialmente dentro del tubo exterior 12 mediante estructuras de
resorte 25, 27 igualmente en cada extremo del dispositivo. El resorte 25 se
muestra en Figuras 1 y 2 y este resorte 25 proporciona un soporte de
amortiguacion al extremo inferior o fondo 13 del tubo de niicleo 16 dentro
del tubo exterior 12. El resorte 27 se posiciona en el extremo superior del
aparato 10 para proporcionar un soporte de amortiguacion entre un extremo
superior de la muestra de ntcleo 1 y la tapa 18. Este resorte y el soporte

son también ajustables, como se discutira con més detalle a continuacién.

[0032] Figura 5 ilustra nuevamente el tubo exterior 12 de acuerdo con la
invencion, y entre Figuras 1 y 5, puede observarse que pueden proveerse
uno 0 mas soportes estabilizadores 30, que se proyectan preferiblemente en
forma radial del tubo exterior 12 y definen una superficie plana sobre la
cual pueda descansar el aparato 10 cuando el aparato 10 se pone de costado.
Adicionalmente, el soporte estabilizador 30 puede definirse preferiblemente
en un lado opuesto del tubo exterior 12 con respecto a las manijas 20, de
manera que cuando el aparato 10 descansa sobre los soportes
estabilizadores 30, las manijas 20 estan en una posicion sustancialmente

vertical para hacer mas facil levantarlo.

[0033] Figuras 6 y 7 ilustran ademas las caracteristicas de la tapa 18 de
acuerdo con la presente invencion. La tapa 18 puede tener roscas internas o
hembra 26 para acoplarse con las roscas externas o macho 28 en el tubo
exterior 12. Las roscas 26, 28 pueden apreciarse cuando se consideran las

Figuras 5y 6.
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[0034] La tapa 18 tiene también preferiblemente una entrada de fluido 22,
cuyo funcionamiento se discutird a continuacion, y un tapén de entrada de
fluido 24. Adicionalmente, puede incorporarse una valvula de presién 29

en la tapa 18 para uso en monitorear y/o aliviar la presion dentro del aparato

10.

[0035] La tapa 18 soporta asimismo el resorte 27 como se menciond
previamente, y el resorte 27 interactia con la muestra de niicleo 1 mediante
un ensamble de tubo concéntrico ajustable 32, el cual tiene un tornillo de
ajuste 34 para sujetar el componente de tubo 36 en relacion con el
componente de tubo 38. En el extremo de la muestra de nucleo del
ensamble de tubo concéntrico 32, puede proveerse un soporte de muestra de
nucleo 40, que tiene preferiblemente una superficie de contacto de caucho
42, y un soporte 40 puede montarse con posibilidad de rotaciéon al
componente inferior 36 mediante una estructura de cojinete 44 que
ventajosamente permite la libre rotacion del soporte 40 y la superficie de
contacto de caucho 42 en relacion con el ensamble de tubo concéntrico 32.
Esto posibilita que la tapa 18 se rosque sobre el tubo exterior 12 sin hacer

que fuerzas de friccion o rotacion se transfieran a la muestra de nacleo 1.

[0036] EI resorte 27 puede posicionarse en un manguito 29 que aloja, con
posibilidad de deslizamiento, un extremo del ensamble de tubo concéntrico
32, y el manguito 29 puede montarse a la superficie interior de la tapa 18

como se muestra en Figuras 1 y 6.

[0037] Como puede apreciarse al considerar la Figura 7, el ensamble de
tubo concéntrico 32 se presiona en la posicion opuesta por el resorte 27 con
respecto a la tapa 18, y la posicidn axial del soporte 40 puede graduarse
ajustando la posicion del componente inferior 36 en relacion con el

componente superior 38 del ensamble de tubo concéntrico 32.
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[0038] Con el fin de facilitar un acoplamiento firme con el perno de ajuste
34, el componente inferior 36 de] ensamble de tubo concéntrico 32 puede

proveerse con una pared exterior corrugada, si se desea.

[0039] Volviendo a Figura 2, el tubo de nticleo 16 puede proveerse
ventajosamente con un borde curvado hacia abajo 46, preferiblemente en un
extremo exterior del mismo; este borde curvado hacia abajo 46 contribuye
ventajosamente a cargar y descargar la muestra de nuicleo 1 en el tubo de
nucleo 16 de acuerdo con la invencién. El borde curvado hacia abajo 46
puede curvarse hacia abajo en la forma de un semicirculo, u otras formas,
siendo la meta permitir un acceso mas amplio para maniobrar la muestra de

nucleo 1 dentro y fuera del tubo de nucleo 16 segin se desee.

[0040] EI tubo de ntcleo 16 puede producirse de un material siguiendo las
mismas consideraciones que se expusieron con respecto al tubo exterior 12
mas arriba. La flexibilidad del tubo de nicleo 16 puede ser mas importante
de lo que es con respecto al tubo exterior 12 y, por supuesto, debe
apreciarse que el tubo de nucleo 16 no necesita estar herméticamente
sellado. Dada esta circunstancia y las consideraciones de peso de todo el
aparato, el tubo de nucleo 16 puede fabricarse convenientemente de
aluminio, a modo de ejemplo no limitante, y otros materiales apropiados
incluyen, pero no se limitan a, aleacién de titanio, aluminio y magnesio,
plastico reforzado con fibra (FRP - fiber reinforced plastic) y similares.
Preferiblemente el material apropiado es relativamente liviano para facilitar

el transporte.

[0041] En uso, el aparato 10 permite ventajosamente el transporte de una
muestra de un nucleo protegiendo al mismo tiempo la muestra de nucleo de
choques debidos a los impactos que pueden ocurrir durante el transporte
manual. Adicionalmente, el aparato 10 de acuerdo con la invencion puede
usarse para sellar herméticamente el nicleo en un espacio interior que se
llena con un fluido portador apropiado, tal como por ejemplo gasdleo o

similares.

12
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[0042] Con el fin de obtener tal transporte, la muestra de nucleo se
obtiene primero de la formacién en una localizacion pozo abajo, utilizando
técnicas bien conocidas de extraccion de nucleos. Estas técnicas incluyen,
pero no se limitan a, hincar un tubo en la formacion y luego retirar el tubo
del pozo, con el nucleo contenido dentro de él. Una vez la muestra se
obtiene y se lleva al nivel del suelo a través del pozo, la muestra de nucleo
puede posicionarse ventajosamente en un tubo de niicleo de acuerdo con la
invencion, y el tubo de nicleo puede suspenderse entonces dentro de un
tubo exterior de acuerdo con la invencion. La tapa 18 se posiciona entonces
sobre el extremo abierto 14 del tubo exterior 12, con el tubo de nicleo 16 y
la muestra de ntcleo 1 contenida posicionados alli dentro. En esta etapa,
antes del cargue o durante el cargue de la muestra de nucleo 1 en el tubo de
nucleo 16, los tornillos 23 y los pistones accionados por resortes 21 pueden
ajustarse en un tubo de nucleo 16 para posicionar las platinas longitudinales
19 en un espaciamiento deseado, para soportar apropiadamente la muestra
de nucleo 1 y para posicionar ademas adecuadamente el tubo de nucleo 16
dentro del tubo exterior 12. Adicionalmente, en esta etapa, la posicion del
componente inferior 36 del ensamble de tubo concéntrico 32 puede fijarse
en relacion con el componente superior 38 para proporcionar igualmente un
soporte longitudinal adecuado de la muestra de nicleo 1. Una vez se
establece adecuadamente la configuracion del aparato 10, y la tapa 18 esta
en su sitio sobre el extremo abierto 14 del tubo exterior 12, el tapén de
entrada de fluido 24 puede retirarse entonces o, de hecho, la tapa 18 puede
instalarse sobre el extremo abierto 14 con el tapon de entrada de fluido 24
ya retirado, de manera que un fluido apropiado de preservacién del nicleo
puede introducirse en el tubo exterior 12 a través de la entrada de fluido 22.
Este fluido puede ser gasoleo, por ejemplo, o cualquier otro fluido
apropiado tal como aceite de palma, biodiesel y cualquier otro fluido a base
aceite, formulado con bajas caracteristicas dinamicas de filtracién, y que no

alteren las propiedades de humectabilidad en la muestra de nucleo.

10
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[0043] Una vez el aparato 10 estd completamente lleno de liquido, el
tapon de entrada de fluido 24 puede posicionarse en la entrada de fluido 22
de manera que el tubo exterior 12, la tapa 18 y el tapén de entrada de fluido
24 definen un espacio interior que contiene la muestra de niicleo dentro del
tubo de nucleo 16, y este espacio interior se sella herméticamente. Por lo
demas, los resortes 25, 27 y las platinas accionadas por resortes 19 impiden
el contacto de la muestra de nucleo 1 con la pared interior del tubo exterior
12, y absorben los choques que pueden ejercerse sobre el tubo exterior 12
antes que tales choques alcancen el tubo de nucleo 16 y la muestra de
nucleo soportada alli. Una vez lleno, el aparato 10 puede transportarse
manualmente segiin se desee, por ejemplo usando las manijas 20 como se

describe anteriormente.

[0044] Luego que el aparato cargado 10 ha llegado a su localizacién
deseada, puede retirarse la tapa 18 y la muestra de nticleo puede extraerse
del tubo de nucleo 16, de manera que el nicleo puede analizarse entonces
segun se desee, con el fin de determinar varias caracteristicas de la

formacion de la cual se tomo 1a muestra.

[0045] En ciertas circunstancias, se desea transportar la muestra de nicleo
1 bajo presion elevada o vacio, y esto puede llevarse también a cabo
presurizando y/o generando vacio a través de la entrada de fluido 22. A
este proposito, la valvula de presion 29 puede usarse para monitorear la
presion, y puede configurarse igualmente como una valvula de alivio de

presion, si es necesario.

[0046] Debe entenderse que la anterior descripcion se hace con respecto a
una modalidad preferida especifica de la presente invencion. Varios
aspectos de la invencidn podrian modificarse por una persona de versacidn
ordinaria en el arte, sin apartarse del espiritu de la invencién y, por

consiguiente, el ambito de esta invencion no tiene que limitarse por la

11
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modalidad divulgada, sino mas bien tiene que considerarse con respecto al

ambito de las reivindicaciones anexadas a esta solicitud.

12
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato para transportar muestras de nucleos, aparato que se
compone de:
un tubo exterior que tiene un extremo abierto y una tapa montada
en forma desmontable al extremo abierto;
un tubo de nucleo deslizable dentro y fuera del tubo exterior
cuando se quita la tapa del tubo exterior; y
una estructura estabilizadora entre el tubo de nicleo y el tubo
exterior, soportando la estructura estabilizadora el tubo de niicleo
dentro del tubo exterior, con el tubo de nicleo separado de contacto

con una pared interior del tubo exterior.

2. El aparato de la reivindicacion 1, en donde el tubo exterior tiene por lo

menos una manija para transportar el aparato manualmente.

3. El aparato de la reivindicacion 1, en donde el tubo exterior y la tapa
definen un espacio interior del aparato que se sella herméticamente

cuando la tapa estd en posicion sobre el tubo exterior.

4. El aparato de la reivindicacion 1, en donde el tubo de nucleo tiene por lo

menos un boquete.

5. El aparato de la reivindicacion 4, en donde el boquete atraviesa la pared

lateral del tubo de nucleo.

6. El aparato de la reivindicacion 1, en donde el tubo de nicleo tiene una

superficie de borde curvado hacia abajo.
7. El aparato de la reivindicacion 1, en donde la estructura estabilizadora
incluye por lo menos 3 platinas longitudinales distanciadas

radialmente.

13
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8. El aparato de la reivindicacion 7, en donde las por lo menos tres platinas

longitudinales distanciadas radialmente estan montadas sobre resortes

a una superficie interior del tubo de nticleo.

9. El aparato de la reivindicacion 8, en donde las por lo menos tres platinas

10

11.

12.

13.

14.

longitudinales distanciadas radialmente estan montadas sobre resortes

al tubo de nucleo mediante pistones accionados por resortes ajustables.

. El aparato de la reivindicacion 1, en donde la estructura estabilizadora

incluye por lo menos un resorte posicionado axialmente entre una
muestra de un nucleo contenido en el tubo de nicleo y por lo menos

uno de un fondo del tubo exterior y la tapa.

El aparato de la reivindicacion 1, en donde el por lo menos un resorte
posicionado axialmente incluye un resorte montado en un ensamble de

tubo concéntrico telescopico.

El aparato de la reivindicacion 11, en donde el ensamble de tubo

conceéntrico telescopico se monta dentro de la tapa.

El aparato de la reivindicaciéon 12, que incluye ademas un soporte de
muestra de nucleo en un extremo de la muestra de ntcleo del ensamble
de tubo concéntrico ajustable, en donde el soporte de muestra de

nucleo es giratorio en relacion con el ensamble de tubo telescopico.

El aparato de la reivindicaciéon 1, que incluye ademds un tap6n de
entrada de aceite para sellar en forma desmontable la entrada de aceite,
posicionandose la entrada de aceite en uno del tubo exterior y la tapa

para introducir fluidos y presién en el tubo exterior.

14
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15.

16.

17.

18.

El aparato de la reivindicaciéon 1, que incluye ademds estructuras

estabilizadoras que se proyectan desde el tubo exterior.

El aparato de la reivindicacion 15, en donde las estructuras
estabilizadoras definen superficies sustancialmente planas para apoyar

el aparato en una posicion horizontal.

El aparato de la reivindicacion 16, en donde el tubo exterior tiene por lo
menos una manija para transportar el aparato, proyectandose la manija
de un lado del tubo exterior, y en donde las estructuras estabilizadoras

se proyectan de un lado opuesto del tubo exterior.

Un método para transportar una muestra de nucleo, método que
comprende los pasos de:

obtener una muestra de un nucleo de una formacion subterranea;

poner la muestra de nucleo en un tubo de nucleo;

insertar el tubo de nucleo a través de un extremo abierto de un
tubo exterior en el tubo exterior, hallindose una estructura
estabilizadora entre el tubo de nucleo y el tubo exterior y entre la
muestra de nucleo y el tubo interior;

colocar una tapa sobre el extremo abierto del tubo exterior;

introducir un fluido a través de una entrada de fluido en la tapa y
en el espacio interior definido por el tubo exterior;

sellar la entrada de fluido de modo que se selle herméticamente el
espacio interior del tubo exterior; y

transportar el tubo exterior a una localizaciéon deseada.

15
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EXTRACTO

Un aparato para transportar muestras de nicleos incluye un tubo
exterior que tiene un extremo abierto y una tapa montada en forma
desmontable al extremo abierto; un tubo de nicleo deslizable dentro y fuera
del tubo exterior cuando la tapa se quita del tubo exterior; y una estructura
estabilizadora entre el tubo de nucleo y el tubo exterior, soportando la
estructura estabilizadora el tubo de nucleo dentro del tubo exterior con el
tubo de nicleo separado de contacto con una pared interior del tubo

exterior.

16
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Repiblica Bolivariana de Venczuela

MINISTERIO DEL INTERIOR Y JUSTICIA

Se legaliza la firma que antecede de la ciudadana

ROSA CARRENO ESCOBAR

quien es como se fitula, Registradora Principal del Estado Miranda
Se advierte que la presente legalizacion no prejuzga acerca de
ningun otro extremo de fondo ni de forma.

Caracas, 2 2 MAR 2005

Afios 194° y 146°

Por el Ministro,

Directora General de Registros y Notarias e
Por delegacion de firma, segin Res. N° 434 del 17-09-2004  © -~
publicada en Gaceta Oficial N° 38.025 del 17-09-2004
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
.-

RECIBO DE CAJA

Industria y Comercio
PERINTENDENCIA

No. 12 - 0079231

Bogota D.C., Agosto 01 de 2012 - 15:57:26

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

N! 860.047.372

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO

FECHA PAGQO VR.PAGQO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 452410136

01/08/2012 8.850.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT _ RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO ~ Vr CONCEPTO
150005-01-01 SOLICITUDES 1|L%EANAEF%%DE SOL. DE PATENTE DE 590.000.00 590.000.00

_ _ _ $590.00000
S QUINIENTOS NOVENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE

Recibo de Chja Aplicado al Expediente No.

Tm\u\mm\\w\m\\u\mulm\umu\]iﬁmcx\\'\ﬂ\i\\iﬂ\ﬁ\\i\\ﬁi\\[\)\\ﬁ\\ﬁ\\h\\‘n\w\w\\\\\\\m\w\n\\\

16 18 34 Dep.
??:hZa 282\%%%1’;88 Eve: 1 REGDEPOSITO
Act. 411 PRESENTACION

Sede Centro: Cari
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co

Agosto 1de 2012 - 15:57:27

a 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Conmutador: (571) 5870000 Fax: {571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

2020 DIR.NUEVASCR

Folios: 32
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
/-

|

Industria y Comercio

SUPERlNTENDENC[A

RECIBO DE CAJA

No. 12 - 0046473 |

Bogota D.C., Mayo 10 de 2012 - 15:43:04

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

NI 860.047.372

TIPQ PAGQO BANCO

*** Soporte del Pago ***

CUENTA No. PAGO EECHA PAGO VR PAGQ

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

062754387 445891585 10/05/2012 1.368.000.00

CANT. RENTISTICO

CONCEPTQO

*** Conceptos Pagados ***
Vr UNDITARIO — Vr CONCEPTQ

" Rev

8 50005-01-01 SOLICITUDES

1607 REIVINDICACION UNITARIA ADICIONAL
A LAS 10 INICICIALES

N\*"DOSCIENTOS CUARENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

30.000.00 240.000.00
$240.000.00

Respo s®

J1a Aplicado al Expediente No.

Sede Centro: Can

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.c

co Conmutador: {571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

SUPERINTENDEN

NII/I/II/I/fIf/II/IIfIIﬂHI/I///III/IIIMII/I//I/III//IIINI/MII/IHII/WIlﬂII//II///IIIIIIJIMINIMIIWIWI/

Fecha: 2012.0s. 101
T2 PATENTES
Act. 411 PRESENTACION

8:34 Dep 2020 DIR NUEVASCR

Eve:1 REGD
Folios: 32 EPOSITO

o e

a 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

2
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
/-

RECIBO DE CAJA

Industria y Comercm
SUPERINTEND CA

No. 12 - 0038344

Bogota D.C., Abril 19 de 2012 - 16:38:24

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A.

NI 860.047.372

*** Soporte def Pago ***

TIPQ PAGQ BANCQ CUENTA Na. PAGQO

EECHA PAGQO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 446269681

18/04/2012 58.195.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO

Ve UNDITARIO V. CONCEPTO

150005-01-01 SOLICITUDES 82 INVOCACION DE UNA PRIORIDAD
EN NUEVAS CREACIONES

SON: *™CIENTO SETENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Ri*esponsérmA ﬁ

L NG
Recibo de Cajan Expediente No.

!

!

170.000.00 170.000.00
$170.000.00

mwmumuﬂmmmomtz«mm:u]:«ﬁitﬁd&ﬁ:uﬁu]mmm’?muumumnmmmnmmem»am

- 118:34 De 2020
T2 PATENTS p. DIR NUEVASCR
Act. 411 PRESENTACION B s G PEPOSITO

Folios: 32

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea

: 018000-310165 Call Center: (571) 6513240

o)



1IQTA DE CHEQUEO
SUPERINTENDENC

PATENTE DE INVENCION [Z/ MODELODE  recha: 20130 10 16:18:3
- 4
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Tra 5 PATENTES eDep 2020 DIR NUEVASCR

L

L1

Dibujos de ser estos pertinentes

At 411 PRESENTACION " Fojos ESDEPOSITO —
Indicacién que se solicita una patente. S Folios: 32

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta Ia sohcrtud

Descnpcnén de la invencidn

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D ' o Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

HINRNEN

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capituio descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

| Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa ~ L__l “Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

L]
L]

L]
L]

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presehta la solicitud

Representacion gréfica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante-de pago de las tasas establecidas

Completa ,:, "~ Incompleta l:l

ESQUEMA DE TRAZADO { | | (Art. 92 Decision 486/00)

HANRE N

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de-identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud:
Representacién grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D ' Incompleta l:]

PI02-F08 (2009-11-18)




