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COMPOSICION FERTILIZANTE QUE CONTIENE MICRONUTRIENTES Y METODOS

PARA ELABORARLA

SOLICITUDES RELACIONADAS
La presente solicitud reivindica el Dbeneficio de la
Solicitud Provisional Estadounidense No. 61/309,894 presentada en
Marzo 3, 2010, y 1la Solicitud Provisional Estadounidense No.
61/311,011 presentada en Marzo 5, 2010, cada una de los cuales se

incorpora aqui como referencia en su totalidad.

CAMPO DE LA INVENCION
La invencidn se relaciona de manera general con
composiciones fertilizantes, Y méas particularmente con
composiciones fertilizantes que contienen micronutrientes para
introduccién posterior en la solucidén de suelo y eventualmente en

la zona de raiz de una planta.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Ademas de los nutrientes primarios, tales como carbono,
hidrdégeno, oxigeno, nitrdgeno, fésforo, y potasio, los
micronutrientes y nutrientes secundarios son elementos que
también son esenciales para el cultivo de plantas, pero se
requieren en cantidades mucho m&s pequefias que aquellas de los

nutrientes primarios. Los nutrientes secundarios pueden incluir,

por ejemplo, calcio (Ca), azufre (S), y magnesio (Mg). Los
micronutrientes pueden incluir, por ejemplo, boro (B), cobre
(Cu), hierro (Fe), manganeso (Mn), molibdeno (Mo), zinc (Zn),
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cloro (Cl), cobalto (Co), sodio (Na), y combinaciones de 1los

mismos.

Las fuentes de micronutrientes varian considerablemente en
su estado fisico, reactividad quimica, costo, y disponibilidad
para las plantas. Cuatro <clases principales de fuentes de
micronutrientes incluyen: (1) productos inorgdnicos tales como
éxidos, <carbonatos, y sales metdlicas tales como sulfatos,
cloruros, y nitratos; (2) quelatos sintéticos formados al
combinar un agente quelante con un metal a través de un enlace
coordinado; (3) complejos organicos naturales incluyen
lignosulfonatos, poliflavonoides, y fenoles, hechos al hacer
reaccionar sales metdlicas con ciertos subproductos orgénicos de
la industria de pulpa de madera o industrias relacionadas; y (4)
fritas, o) productos vitreos fritos, que contienen una
concentracién de micronutrientes de aproximadamente 2 a 25 por

ciento.

El método mas comun de aplicacién de micronutrientes para
cultivos es aplicacién en suelo. Pueden ser dificiles los indices
de aplicacién recomendados que son usualmente menores de 10
lb/acre sobre una base elemental de aplicacidén uniforme de
fuentes de micronutrientes en forma separada en el campo. La
inclusién de micronutrientes con los fertilizantes mezclados es
un método conveniente de aplicacién y permite distribucidén mas
uniforme con equipo de aplicacién convencional. También se
reducen los costos al eliminar una etapa de aplicacidén separada.

Cuatro métodos para aplicar micronutrientes con fertilizantes
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mezclados pueden incluir incorporacién durante fabricacién,
mezcla a granel con fertilizantes granulares, recubrimiento en

fertilizantes granulares, y mezcla con fertilizantes fluidos.

La incorporacidén durante fabricacién es la incorporacién de
uno o m&s micronutrientes directamente en grdnulos fertilizantes,
tales como NPK o fertilizante de fosfato, cuando estos se
producen. Esta practica permite que cada grdnulo de fertilizante
de fosfato tenga una concentracién consistente de los
micronutrientes deseados y distribucién uniforme de los
micronutrientes a través de los fertilizantes granulares. Debido

a que los granulos de fosfato se dispersan uniformemente sobre el

drea de cultivo, también son buenos los micronutrientes
contenidos. Sin embargo, debido a que la fuente de
micronutrientes esté en contacto con los componentes

fertilizantes mezclados bajo condiciones de alta temperatura y
humedad durante fabricacién, se aumenta el indice de reacciones
quimicas con los fosfatos lo que puede reducir la disponibilidad
de la planta de algunos micronutrientes debido a que los

micronutrientes permanecen en el granulo de fosfato.

La mezcla a granel con fertilizantes granulares es la
practica de la mezcla a granel en forma separada de compuestos de
micronutrientes granulados con fertilizantes granulares de
fosfato y fertilizantes granulares de potasio. La ventaja
principal para esta préctica es que se pueden producir grados de
fertilizante que proporcionardn los indices de micronutrientes

recomendados para un campo dado en indices de aplicacidén de
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fertilizante wusuales. La desventaja principal es que la
segregacidén de los nutrientes puede ocurrir durante la operaciédn
de mezcla y con manipulacidén posterior. Con el fin de reducir o
evitar la segregacién de tamafio durante manipulacidén y
transporte, los grdnulos de micronutrientes deben tener un tamafio
cercano al mismo tamafio que los granulos de fosfato y potasio.
Debido a que se requieren micronutrientes en cantidades muy
pequefias para nutricidén de planta, esta practica ha resultado en
gradnulos de micronutrientes distribuidos no uniformemente y de
manera general muy lejos de la mayor parte de las plantas para
que sean de beneficio inmediato ya que la mayor parte migra en la
solucién de suelo solo unos pocos milimetros durante una estacidn

de cultivo completa.

El recubrimiento de los fertilizantes granulares reduce la
posibilidad de segregacién. Sin embargo, algunos materiales
aglutinantes son insatisfactorios debido a que no mantienen los
recubrimientos de micronutrientes durante empaque,
almacenamiento, y manipulacién, que resulta en segregacidén de las
fuentes de micronutrientes de los componentes de fertilizantes
granulares. Se han implementado etapas para reducir el problema
de segregacién en el caso de nutrientes secundarios y
micronutrientes, por ejemplo como en el <caso de azufre o
plaquetas de azufre en la parte de fertilizante como se describe
en la Patente Estadounidense No. 6,544,313 titulada "Composiciédn
Fertilizante que Contiene Azufre y Método Para Prepararla" y en
el caso de micronutrientes como se describe en la Patente

Estadounidense No. 7,497,891 titulada, "Método para Producir un
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Fertilizante con Micronutrientes," que se incorporan aqui como

referencia en su totalidad.

En forma similar a la incorporaciédn de los micronutrientes
durante la fabricacién descrita anteriormente, la fuente de
micronutrientes estd en <contacto con los componentes de
fertilizante en un producto recubierto y los micronutrientes
pueden experimentar reacciones quimicas <con los fosfatos,
reduciendo por lo tanto la disponibilidad de la planta de algunos
micronutrientes debido a que permanecen los micronutrientes en el

granulo de fosfato.

Subsiste una necesidad de un producto fertilizante que
contenga uno o mas micronutrientes que maximicen la introduccién
de los micronutrientes en la solucidn de suelo y finalmente en la

zona de raiz de las plantas.

RESUMEN LA INVENCION

Las realizaciones de la invencién se dirigen a la
incorporacién de los micronutrientes deseados en formulaciones de
fertilizante granulares para introduccién posterior de 1los
micronutrientes en la solucién de suelo y eventualmente en la
zona de raiz de la planta. Un recubrimiento sobre el fertilizante
base se utiliza como un recubrimiento de barrera o separador para
evitar o reducir las interacciones quimicas/fisicas entre los

micronutrientes y el fertilizante base.
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En una realizacién de 1la invencidén, un material de
recubrimiento de barrera estd en un estado liquido o fundido. Uno
0 mas micronutrientes 1luego se incorporan en la fusién del
material de recubrimiento de barrera. El material de
recubrimiento de barrera se recubre por rociado en un gréanulo
fertilizante apropiado, tal como un fertilizante de fosfato de
amonio, fosfato de calcio, o fosfato de potasio. Las particulas
de micronutrientes se retienen dentro del material de
recubrimiento de barrera, separado de la interaccién guimica vy

fisica con el material fertilizante subyacente.

En otra realizacién de la invencidén, un grénulo de
fertilizante apropiado, tal como un fosfato de amonic, fosfato de
calcio, o fosfato de potasio se recubre mediante métodos
convencionales tales como recubrimiento por rociado con un
material de recubrimiento de barrera. Luego se agregan uno o mas
micronutrientes en un recubrimiento continllo o discontinuo
alrededor de los granulos de fertilizante recubiertos con barrera
de tal manera que las particulas de micronutrientes se separan
guimicamente y fisicamente o se aislan del material fertilizante

subyacente.

El resumen anterior de la invencidén no pretende describir
cada realizacidén ilustrada o cada implementacién de la presente
invencién. La descripcién detallada que sigue mds particularmente

ejemplifica estas realizaciones.

~3
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 es un granulo de fertilizante que contiene

micronutrientes de acuerdo con una realizacién de la invencién;

La Figura 2 es un granulo de fertilizante que contiene

micronutrientes de acuerdo con otra realizacidn de la invencién;

La Figura 3 es una grafica que compara la disolucidn de
micronutrientes durante el tiempo para diversos materiales de

recubrimiento de barrera; vy

La Figura 4 es una grafica que describe el efecto de

solubilidad en agua en la captacién de zinc de la planta.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUJOS

De acuerdo con una realizacién de la invencidén ilustrada en
la Figura 1, un gréanulo de fertilizante que contiene
micronutrientes 100 puede comprender una parte del fertilizante
ntucleo 102, un material de recubrimiento de barrera 104
recubierto o de otra forma aplicado sobre por lo menos una parte
de la parte del fertilizante 102, y un recubrimiento de
micronutrientes 106 que contiene uno o mé&s micronutrientes que
recubren por lo menos una parte del material de recubrimiento de

barrera 104.

En esta realizacién, el material de recubrimiento de barrera
104 puede tener una forma liquida, sélida o fundida, y se puede

rociar, recubrir con cortina, o cualquiera de un numero de
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técnicas de recubrimiento adecuadas para formar un recubrimiento
continuo o discontinuo sobre la parte de fertilizante 102. En una
realizacidén particular, se combina un material de recubrimiento
de barrera con agua para formar una suspensidén gue se rocia en
grdnulos de fertilizante en un granulador. Los grédnulos luego se
secan. Los granulos recubiertos de barrera luego se recubren
posteriormente con un micronutriente apropiado, tal como un
complejo de micronutriente, por ejemplo, ZnSO4 H;O, mediante
cualquiera de un numero de técnicas de recubrimiento adecuadas,

tales como recubrimiento por rociado.

Opcionalmente, un recubrimiento caliente del polimero se
puede agregar a los grénulos recubiertos de barrera antes de la
adicién de los micronutrientes para proporcionar una superficie
pegajosa para adherencia de los micronutrientes a los granulos, y
para mejorar adicionalmente 1la solubilidad en agua de 1los
micronutrientes. Dichos polimeros pueden comprender, por ejemplo,

polietilenoimina (PEI).

De acuerdo con una realizacidén alternativa de la invencidn
ilustrada en la Figura 2, un granulo de fertilizante que contiene
micronutrientes 200 puede comprender una parte de fertilizante
ntcleo 202, un material de recubrimiento de barrera 204
recubierto o de otra forma aplicado sobre por lo menos una parte
de la parte de fertilizante 202, y uno o mas migronutrientes 206

.dispersos dentro del material de recubrimiento de barrera 204.
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La parte de fertilizante 102, 202 puede comprender cualquier
fertilizante adecuado, tal como, por ejemplo, fertilizantes de
nitratos, ureas, potasas, fosfatos tales como fosfato de mono-
amonio (MAP), fosfato di-amonio (DAP), superfosfato sencillo,
superfosfato triple, fosfato de potasios, fosfato de calcios y

combinaciones de los mismos.

El material de recubrimiento de barrera 104, 204 puede
comprender unc o mas materiales que aislan los micronutrientes de
la composicién fertilizante para reducir o eliminar las
reacciones quimicas y/o otras interacciones entre los
micronutrientes y la composicién fertilizante subyacente. Por
ejemplo, si la composicidn fertilizante subyacente es un fosfato,
el material de recubrimiento de barrera 104 puede comprender
urea, langbeinita (conocido de otra forma como K-Mag o K;Mg;
(SO4)3), sulfato de amonio ((NH4),S04), sulfato de potasio (KySO04),
sulfato de magnesio (MgSO,), sulfato de calcio (CaSO4), azufre
elemental (S), silicatos, su hidrato respectivo (sal con agua
asociada de hidratacién 10 [.xHy0]), vy combinaciones de los

mismos.

Los micronutrientes 106, 206 pueden comprender boro (B),
cobre (Cu), hierro (Fe), manganeso (Mn), molibdeno (Mo), =zinc
(zn), cloro (Cl), cobalto (Co), sodio (Na), niquel (Ni), selenio
(Se), y combinaciones de los mismos. Los micronutrientes 106, 206
pueden estar en la forma de particulas discretas o plaquetas, vy

opcionalmente se pueden incorporar en una matriz PEI.
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Los siguilentes ejemplos discuten las realizaciones
particulares de la invencidén. El equipo wutilizado en 1la
preparacidén de cada uno de los ejemplos es un granulador de
bandeja de cuatro pies de didmetro (ancho de 13 pulgadas con una
profundidad de lecho de 5 pulgadas), eguipado con un variador de
frecuencia (VFD) y montado verticalmente. El tambor no tiene
paletas; se equipa solo con rodillos deslizantes para mantener el

movimiento de lecho.

Los materiales de ejemplo se preparan en modo de tandas al
cargar primero el granulado con MAP no recubierto, seguido por la
adicién del material de Dbarrera apropiado para recubrir
uniformemente las particulas MAP. Los micronutrientes apropiados
luego se agregan también a los grénulos, junto con un polimero
que es efectivo en mejorar la solubilidad en agua de los

micronutrientes.

Ejemplo 1: Recubrimiento de barrera de urea

Se cubre completamente el MAP no recubierto con urea fundida
(aproximadamente 10%) y se deja enfriar. Los granulos recubiertos
se recubren con rociado con PEI caliente y se recubren
posteriormente con zinc en la forma de 2ZnS0O4'H;O0 o cobre en la
forma de Cu S04 5H,0. Luego se forma el complejo al rociar con una
cantidad pequefia (aproximadamente 0.25 %) de agua éacida (pH 30
ajustado a aproximadamente 2). Se agrega talco (aproximadamente 1

%) para producir grénulos de flujo libre.

] 1 : imi -
Ejemplo 2: Recubrimiento K-Mag (K;Mg;(SO,)3) 300311
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Se recubre completamente el MAP no recubierto con mezcla K-
Mag en polvo con la mitad de su peso de solucidén de
lignosulfonato de calcio diluido (diluido a 70/30 p/p CLS/H;0 con
CLS que comprende 58 & de sdélidos). La suspensidn se rocia
uniformemente sobre el lecho de tamboreo de granulos MAP y se
calienta hasta secado. Los granulos recubiertos se recubren por
rociado con PEI caliente (99 %) y se recubren posteriormente con
zinc en la forma de ZnS04'H;O. El complejo luego se forma mediante
rociado con una cantidad pequefia (aproximadamente 0.25 %) del
agua acida (pH ajustado a aproximadamente con &cido citrico). Los
gradnulos recubiertos luego se secan al aire. Se agrega talco

(aproximadamente 1 %) para producir grénulos de flujo libre.

Ejemplo 3: Recubrimiento de Sulfato de amonio ((NH;)2S04)

Se recubre completamente el MAP no recubierto con mezcla de
sulfato de amonio en polvo con un peso ilgual de solucidn de
lignosulfonato de calcio diluida (diluida a 70/30 p/p CLS/H;0 con
CLS que comprende 58 % deisélidos) para formar una suspensidn
fluible. La suspensidén se rocia uniformemente sobre el lecho de
tamboreo de grénulos MAP y se calienta hasta secado. Los granulos
recubiertos se recubren por rociado con PEI caliente (99%) y se
recubren posteriormente con zinc en la forma de ZnSO, H;O. EIl

complejo luego se forma al rociar con una cantidad pequefia

oo

(aproximadamente 0.25 ) de agua acida (pH ajustado a
aproximadamente 2 con &cido citrico). Los grénulos recubiertos

luego se secan al aire. Se agrega talco (aproximadamente 1 %)

para producir granulos de flujo libre.
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Ejemplo 4: Recubrimiento de sulfato de potasio (K,SO;)

Se recubre completamente el MAP no recubierto con mezcla de
sulfato de amonio en polvo con la mitad de su peso de solucidn de
lignosulfonato de calcio diluida (diluida a 70/30 p/p CLS/H,0 con
CLS que comprende 58 % de sdélidos) para formar una suspensidn
fluible. La suspensidén se rocia uniformemente sobre el lecho de
tamboreo de granulos MAP y se calienta hasta secado. Los grdnulos
recubiertos se recubren por rociado con PEI caliente (99%) vy
posteriormente se recubren con zinc en la forma de ZnS0O, HyO. E1

complejo luego se forma al rociar con una cantidad pequefia

oe

(aproximadamente 0.25 ) de agua 4cida (pH ajustado a
aproximadamente 2 con &cido citrico). Los grénulos recubiertos

luego se secan al aire. Se agrega talco (aproximadamente 1%) para

producir grédnulos de flujo libre.

Como se muestra en la grafica en la Figura 3, la composicidn
fertilizante recubierta utilizando K-Mag como el material de
recubrimiento de barrera (Ejemplo 2) resulta en el % de

disolucién mayor del micronutriente después de ocho horas. Todos

o

los ejemplos propuestos resultan en de disolucidn
significativamente mayor que un producto en donde el

micronutriente se incorpora en el fertilizante de fosfato.

Como se muestra en la gradfica en la Figura 4, la composicidn
fertilizante‘ recubierta wutilizando K-Mag como el material de
recubrimiento de barrera (Ejemplo 2) también se desempefié-bien en
términos del efecto de solubilidad en agua de la captacidén de

Zinc de la planta.
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La invencidén se puede incorporar en otras formas especificas
sin apartarse de los atributos esenciales de la misma; por lo
tanto, las realizaciones ilustradas se deben considerar en todos
los aspectos como ilustrativas y no restrictivas. Las
reivindicaciones proporcionadas aqul aseguran la precisién de la
presente solicitud para establecer la prioridad anterior y no

para otro propdsito.
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

Una composicién fertilizante que comprende:

un granulo fertilizante base;

un recubrimiento de barrera que recubre por lo menos una
parte de una superficie externa del granulo fertilizante
base; y

uno o mas micronutrientes que recubren por lo menos parte
del recubrimiento de barrera de tal manera que uno O mas

micronutrientes se aislan del grénulo fertilizante base.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicacidn

1; en donde el fertilizante base es un fosfato.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicacién
2, en donde el fertilizante base se selecciona de fosfato de
monoamonio, fosfato de diamonio, superfosfato sencillo,

superfosfato triple, y combinaciones de los mismos.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicacidn
1, en donde el recubrimiento de barrera es un material que
no es reactivo con el fertilizante base y uno o mas

micronutrientes.
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La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicaciédn
4, en donde el recubrimiento de barrera comprende un
material que incluye urea, langbeinita, sulfato de amonio,
sulfato de potasio, sulfato de magnesio, sulfato de calcio,
azufre elemental, silicatos, hidratos respectivos, 'y

combinaciones de los mismos.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicacidn
1, en donde uno o mAs micronutrientes se seleccionan de
boro, cobre, hierro, manganeso, molibdeno, zinc, cloro,
cobalto, sodio, niquel, selenio, y combinaciones de los

mismos.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicacidn
1, que comprende adicionalmente un recubrimiento de polimero
que recubre por lo menos una parte del recubrimiento de
barrera, en donde uno o mé&s micronutrientes se adhieren a

una superficie externa del recubrimiento de polimero.
La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicacidn
7, en donde el recubrimiento de polimero comprende un

polimero de una familia de polimeros polietilenoimina (PEI).

Una composicién fertilizante que comprende:

un gréanulo fertilizante base;
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11.

12.

13.

16

un recubrimiento de barrera que recubre por lo menos una
parte de una superficie externa del granulo de fertilizante
base; y

uno o mas micronutrientes dispersos dentro del recubrimiento
de barrera de tal manera que uno o mAs micronutrientes se

aislan del granulo fertilizante base.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicacidn

9; en donde el fertilizante base es un fosfato.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicaciédn
10, en donde el fertilizante base se selecciona de fosfato
de monoamonio, fosfato de diamonio, superfosfato sencillo,

superfosfato triple, y combinaciones de los mismos.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicaciédn
9, en donde el recubrimiento de barrera es un material que
no es reactivo con el fertilizante base y uno o mas

micronutrientes.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicacién
12, en donde el recubrimiento de barrera comprende un
material que incluye urea, langbeinita, sulfato de amonio,
sulfato de potasio, sulfato de magnesio, sulfato de calcio,
azufre elemental, silicatos, hidratos respectivos, y

combinaciones de los mismos.
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15.

16.

17.

18.

17

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicaciédn
9, en donde uno o mds micronutrientes se seleccionan de
boro, cobre, hierro, manganeso, molibdeno, =zinc, <cloro,
cobalto, sodio, niquel, selenio, y combinaciones de los

mismos.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicacidn
10, que comprende adicionalmente un recubrimiento de
polimero que recubre por lo menos una parte del
recubrimiento de Dbarrera, y uno o mas micronutrientes
adicionales que recubren por lo menos una parte de la

superficie externa del recubrimiento de polimero.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicaciédn
15, en donde el recubrimiento de polimero comprende un

polimero de una familia de polimeros polietilenoimina (PEI).

Un método para elaborar una composicidén fertilizante, el

método comprende:

proporcionar un grénulo fertilizante base;

recubrir por lo menos una parte del gréanulo fertilizante
base con un recubrimiento de barrera; vy

agregar uno o ma&s micronutrientes al recubrimiento de

barrera.

El método de la reivindicacién 17, en donde el fertilizante

base es un fosfato.
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20.

21.

22.

23.
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La composicidén fertilizante de acuerdo con la reivindicacién
18, en donde el fertilizante base se selecciona de fosfato
de monoamonio, fosfato de diamonio, superfosfato sencillo,

superfosfato triple, y combinaciones de los mismos.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicacién
17, en donde el recubrimiento de barrera es un material que
no es reactivo con el fertilizante base y uno o mas

micronutrientes.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicaciédn
20, en donde el recubrimiento de barrera comprende un
material que incluye urea, langbeinita, sulfato de amonio,
sulfato de potasio, sulfato de magnesio, sulfato de calcio,
azufre elemental, silicatos, hidratos respectivos, y

combinaciones de los mismos.

La composicién fertilizante de acuerdo con la reivindicacién
17, en donde uno o mas micronutrientes se seleccionan de
boro, cobre, hierro, manganeso, molibdeno, zinc, cloro,
cobalto, sodio, niquel, selenio, y combinaciones de los

mismos.

El método de la reivindicacién 17, en donde agregar uno o

mas micronutrientes al recubrimiento de barrera comprende:

000018



24.

25,

19

recubrir por lo menos una parte del recubrimiento de barrera
con un recubrimiento de polimero caliente;

adherir uno o mAs micronutrientes al recubrimiento de
polimero caliente; y

enfriar el recubrimiento de polimero caliente.

El método de la reivindicacidédn 23, en donde el recubrimiento
de polimero caliente comprende un polimero de una familia de

polimeros polietilenoimina (PEI).

El método de la reivindicacidén 17, en donde agregar uno o

m&s micronutrientes al recubrimiento de barrera comprende:
dispersar uno o ma&s micronutrientes dentro del recubrimiento

de barrera antes de recubrir el granulo fertilizante base

con el recubrimiento de barrera.
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COMPOSICION FERTILIZANTE QUE CONTIENE MICRONUTRIENTES Y METODOS

PARA ELABORARLA

Resumen: Una composicién fertilizante que incluye un granulo
fertilizante base con un recubrimiento de barrera y uno o més
micronutrientes. El material fertilizante base se recubre con un
recubrimiento de barrera, y luego un recubrimiento de uno o mas
micronutrientes. Alternativamente, el material fertilizante base
se recubre con un recubrimiento de barrera que tiene particulas
discretas de los micronutrientes dispersos a través de estas. El
recubrimiento de Dbarrera actia para aislar fisicamente vy
guimicamente las particulas de micronutrientes de la composicidn
fertilizante subyacente de tal manera que la mayor parte de los
micronutrientes estd disponible para la solucién del suelo, vy

finalmente para la zona de raiz de la planta.

000021



21

1/3

104

204

000022



22

213
Disolucion de Productos Recubiertos
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Efecto de Solubilidad en Agua de la Captacién de Zinc de Planta
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Copia d-= la solicitud en espafiol, tal.como fué presentada inicialmente (capitulo descrlptwo .
rewmdldatono resumen)

ZT Dibujos ,de ser gstos pertinentes:
[ . .
ﬁ Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Complefa Z ' ' . Incompleta D

Ll

DISENO INDUSTRIAL [:] . . (Art. 119 Decisién 486/00)
D lndicacién que s‘e solicita Disefio in‘dustrial
D Datos de identificacién del sohcntante o de la persona que presenta la solicitud
D RepreJentaCIOn graﬁca y fotografica def Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio | ' . l
D Compronbante de pago de las tasas establecidas . .
Completa [] o Incompleta D
'ESQUEMA DE TRAZADO | [ _, (Art. 92 Decision 486/00)
lndroacnon que se.solicita un esquema de trazado
D Datos de |dent|ﬂcacxon del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
1
D Represéntactén grafica de un esquema de trazado
|
D Comprobante de pago de-las tasas establecidas

Complela D ~ ' Incompleta [:l
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