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MEZCLAS PESTICIDAS QUE CONTIENEN DERIVADOS DE ISOXAZOLINA Y UN 

AGENTE BIOLÓGICO INSECTICIDA O NEMATICIDA 

 

La presente invención se refiere a mezclas de principios activos como pesticidas y a 

métodos para emplear las mezclas en el campo de la agricultura.  5 

WO 2009/080250 describe que ciertos compuestos isoxazolínicos tienen actividad 

insecticida.  

La presente invención proporciona mezclas pesticidas que comprenden un 

componente A y un componente B, donde el componente A es un compuesto de fórmula I  

NO

A
2

R
2

R
3

R
4

R
5

N
H

A
1

O
Y

1

Y
2

R
1

(I)L

 10 

donde 

uno de Y1 e Y2 es S, SO o SO2 y el otro es CH2; 

L es un enlace directo o metileno; 

A1 y A2 son C-H, o uno de los grupos A1 y A2 es C-H y el otro es N; 

R1 es hidrógeno o metilo; 15 

R2 es clorodifluorometilo o trifluorometilo; 

R3 es 3,5-dibromofenilo, 3,5-diclorofenilo, 3,4-diclorofenilo o 3,4,5-triclorofenilo; 

R4 es metilo; 

R5 es hidrógeno; 

o R4 y R5 juntos forman un grupo 1,3-butadieno que actúa como puente; 20 

y el componente B es un compuesto seleccionado entre 

a) un piretroide, incluidos los seleccionados del grupo constituido por permetrina, 

cipermetrina, fenvalerato, esfenvalerato, deltametrina, cihalotrina, lambda-cihalotrina, 
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gamma-cihalotrina, bifentrina, fenpropatrina, ciflutrina, teflutrina, etofenprox, piretrina 

natural, tetrametrina, S-bioaletrina, fenflutrina, praletrina y (E)-(1R,3S)-2,2-dimetil-3-(2-

oxotiolan-3-ilidenometil)ciclopropanocarboxilato de 5-bencil-3-furilmetilo; 

b) un organofosfato, incluidos los seleccionados del grupo constituido por sulprofós, 

acefato, paratión metílico, azinfós metílico, demetón-s-metilo, heptenofós, tiometón, 5 

fenamifós, monocrotofós, profenofós, triazofós, metamidofós, dimetoato, fosfamidón, 

malatión, clorpirifós, fosalona, terbufós, fensulfotión, fonofós, forato, foxim, pirimifós 

metílico, pirimifós etílico, fenitrotión, fostiazato y diazinón; 

c) un carbamato, incluidos los seleccionados del grupo constituido por pirimicarb, 

triazamato, cloetocarb, carbofurano, furatiocarb, etiofencarb, aldicarb, tiofurox, 10 

carbosulfán, bendiocarb, fenobucarb, propoxur, metomilo y oxamilo; 

d) una urea benzoílica, incluidas las seleccionadas del grupo constituido por 

diflubenzurón, triflumurón, hexaflumurón, flufenoxurón, lufenurón y clorfluazurón; 

e) un compuesto orgánico de estaño, incluidos los seleccionados del grupo 

constituido por cihexatina, óxido de fenbutatina y azociclotina; 15 

f) un pirazol, incluidos los seleccionados del grupo constituido por tebufenpirad y 

fenpiroximato; 

g) un macrólido, incluidos los seleccionados del grupo constituido por abamectina, 

emamectina (p. ej., benzoato de emamectina), ivermectina, milbemicina, espinosad, 

azadiractina y espinetoram; 20 

h) un compuesto organoclorado, incluidos los seleccionados del grupo constituido 

por endosulfán (en particular alfa-endosulfán), hexacloruro de benceno, DDT, clordano y 

dieldrina; 

i) una amidina, incluidas las seleccionadas del grupo constituido por clordimeform y 

amitraz; 25 

j) un agente fumigante, incluidos los seleccionados del grupo constituido por 

cloropicrina, dicloropropano, bromuro de metilo y metam; 
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k) un compuesto neonicotinoide, incluidos los seleccionados del grupo constituido 

por imidacloprid, tiacloprid, acetamiprid, nitenpiram, dinotefurano, tiametoxam, 

clotianidina, nitiazina y flonicamid; 

l) una diacilhidrazina, incluidas las seleccionadas del grupo constituido por 

tebufenocida, cromafenocida y metoxifenocida; 5 

m) un éter difenílico, incluidos los seleccionados del grupo constituido por diofenolán 

y piriproxifeno; 

n) indoxacarb; 

o) clorfenapir;  

p) pimetrozina; 10 

q) espirotetramat, espirodiclofeno y espiromesifeno; 

r) una diamida, incluidas las seleccionadas del grupo constituido por flubendiamida, 

clorantraniliprol (Rynaxypyr®) y ciantraniliprol; 

s) sulfoxaflor;  

t) metaflumizona; 15 

u) fipronil y etiprol;  

v) pirifluquinazona;  

w) buprofezina;  

x) diafentiurón; e 

y) 4-[(6-cloropiridin-3-ilmetil)-(2,2-difluoroetil)amino]-5H-furan-2-ona. 20 

Además, el componente B puede ser un agente biológico activo como nematicida. 

La expresión "agente biológico activo como nematicida" se refiere a cualquier agente 

biológico que posea actividad nematicida. El agente biológico puede ser de cualquier tipo 

de los conocidos en la técnica, incluidas las bacterias y los hongos. La expresión "activo 

como nematicida" se refiere a que ejerce un efecto sobre nematodos relacionados con la 25 

agricultura, tal como una reducción de los daños provocados por dichos nematodos. El 

agente biológico activo como nematicida puede ser una bacteria o un hongo. 
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Preferentemente, el agente biológico es una bacteria. Los ejemplos de bacterias activas 

como nematicida incluyen Bacillus firmus, Bacillus cereus, Bacillus subtilis y Pasteuria 

penetrans, preferentemente Bacillus firmus, Bacillus subtilis y Pasteuria penetrans. Una 

cepa adecuada de Bacillus firmus es la cepa CNCM I-1582, que se comercializa como 

BioNemTM. Una cepa adecuada de Bacillus cereus es la cepa CNCM I-1562. En el 5 

documento US 6.406.690 se pueden encontrar más datos sobre ambas cepas de Bacillus.  

Se acaba de descubrir que, sorprendentemente, la mezcla de principios activos de 

acuerdo con la invención no solo proporciona aproximadamente la mejora aditiva del 

espectro de acción que cabría esperar en principio con relación a la plaga que se desea 

controlar, sino que consigue un efecto sinérgico que puede ampliar el intervalo de acción 10 

del componente A y del componente B de dos formas. En primer lugar, se reducen las 

tasas de aplicación del componente A y del componente B, a la vez que la acción se 

mantiene igualmente satisfactoria. En segundo lugar, la mezcla de principios activos sigue 

proporcionando un elevado grado de control de plagas, en ocasiones incluso cuando los 

dos componentes individuales se han vuelto totalmente ineficaces en este intervalo tan 15 

bajo de tasa de aplicación. Esto ofrece una mayor seguridad en la aplicación. 

Sin embargo, además de la acción sinérgica en sí con relación al control de plagas, 

las composiciones pesticidas de acuerdo con la invención pueden presentar otras 

propiedades beneficiosas sorprendentes, las cuales también se pueden describir, en un 

sentido más amplio, como actividad sinérgica. Algunos ejemplos de estas propiedades 20 

beneficiosas que se pueden mencionar son: una ampliación del espectro de control de 

plagas contra otras plagas, por ejemplo, contra cepas resistentes; una reducción de la 

tasa de aplicación de los principios activos; un control de plagas adecuado con la ayuda 

de las composiciones de acuerdo con la invención, incluso con una tasa de aplicación 

para la cual los compuestos individuales son totalmente ineficaces; un comportamiento 25 

favorable durante la formulación y/o en la aplicación, por ejemplo, al moler, tamizar, 

emulsionar, disolver o dispensar; una mayor estabilidad de almacenamiento; una 
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fotoestabilidad mejorada; una degradabilidad más favorable; un comportamiento 

toxicológico y/o ecotoxicológico mejorado; unas características mejoradas de las plantas 

útiles, que incluyen: emergencia, rendimientos de los cultivos, un sistema de raíces más 

desarrollado, mayor ahijamiento, aumento de la altura de la planta, mayor limbo, menos 

hojas muertas en la base, vástagos más resistentes, color de las hojas más verde, menor 5 

necesidad de fertilizantes, menor necesidad de semillas, vástagos más productivos, 

floración más temprana, madurez del grano temprana, menor vuelco de la planta 

(encamado), mayor crecimiento de los brotes, mayor resistencia de la planta y 

germinación temprana; o cualquier otra ventaja con la que estará familiarizado un experto 

en la técnica. 10 

Los compuestos de fórmula I y sus procesos de fabricación se describen en WO 

2009/080250. Los componentes B se describen, p. ej., en “The Pesticide Manual”, 

decimoquinta edición, editado por Clive Tomlin, Consejo Británico para la Protección de 

Cultivos. El compuesto del apartado y) se describe en DE 102006015467. Cuando se 

hace referencia a los componentes B anteriores, se incluye la referencia a sus sales y 15 

cualquier derivado habitual tal como los derivados de tipo éster. 

Las combinaciones de acuerdo con la invención también pueden comprender más 

de uno de los componentes activos B, en el caso de que se desee, por ejemplo, ampliar el 

espectro del control de plagas. Por ejemplo, en la práctica agrícola puede resultar 

beneficioso combinar dos o tres componentes B con cualquiera de los compuestos de 20 

fórmula I, o con cualquier miembro preferido del grupo de compuestos de fórmula I. Las 

mezclas de la invención también pueden comprender otros principios activos además de 

los componentes A y B. En otras realizaciones, las mezclas de la invención pueden incluir 

solamente componentes A y B como principios activos como pesticidas, p. ej., no más de 

dos principios activos como pesticidas. 25 

En un grupo preferido de compuestos de fórmula I, Y1 es S e Y2 es CH2. 

En otro grupo preferido de compuestos de fórmula I, Y1 es SO e Y2 es CH2. 
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En otro grupo preferido de compuestos de fórmula I, Y1 es SO2 e Y2 es CH2. 

En otro grupo preferido de compuestos de fórmula I, Y2 es S e Y1 es CH2. 

En otro grupo preferido de compuestos de fórmula I, Y2 es SO e Y1 es CH2. 

En otro grupo preferido de compuestos de fórmula I, Y2 es SO2 e Y1 es CH2. 

En otro grupo preferido adicional de compuestos de fórmula I, L es un enlace directo 5 

o metileno; uno de los grupos Y1 e Y2 es S y el otro es CH2; A1 y A2 son C-H; R1 es 

hidrógeno o metilo; R2 es trifluorometilo; R3 es 3,5-diclorofenilo; R4 es metilo; y R5 es 

hidrógeno. 

En otro grupo preferido adicional de compuestos de fórmula I, L es un enlace directo 

o metileno; uno de los grupos Y1 e Y2 es SO y el otro es CH2; A1 y A2 son C-H; R1 es 10 

hidrógeno o metilo; R2 es trifluorometilo; R3 es 3,5-diclorofenilo; R4 es metilo; y R5 es 

hidrógeno. 

En otro grupo preferido adicional de compuestos de fórmula I, L es un enlace directo 

o metileno; uno de los grupos Y1 e Y2 es SO2 y el otro es CH2; A1 y A2 son C-H; R1 es 

hidrógeno o metilo; R2 es trifluorometilo; R3 es 3,5-diclorofenilo; R4 es metilo; y R5 es 15 

hidrógeno. 

En otro grupo preferido adicional de compuestos de fórmula I, L es un enlace directo 

o metileno; uno de los grupos Y1 e Y2 es S y el otro es CH2; A1 y A2 son C-H; R1 es 

hidrógeno o metilo; R2 es trifluorometilo; R3 es 3,5-diclorofenilo; y R4 es metilo; y R4 y R5 

juntos forman un grupo 1,3-butadieno que actúa como puente. 20 

En otro grupo preferido adicional de compuestos de fórmula I, L es un enlace directo 

o metileno; uno de los grupos Y1 e Y2 es SO y el otro es CH2; A1 y A2 son C-H; R1 es 

hidrógeno o metilo; R2 es trifluorometilo; R3 es 3,5-diclorofenilo; y R4 es metilo; y R4 y R5 

juntos forman un grupo 1,3-butadieno que actúa como puente. 

En otro grupo preferido adicional de compuestos de fórmula I, L es un enlace directo 25 

o metileno; uno de los grupos Y1 e Y2 es SO2 y el otro es CH2; A1 y A2 son C-H; R1 es 
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hidrógeno o metilo; R2 es trifluorometilo; R3 es 3,5-diclorofenilo; y R4 es metilo; y R4 y R5 

juntos forman un grupo 1,3-butadieno que actúa como puente. 

En otro grupo preferido adicional de compuestos de fórmula I, L es un enlace directo 

o metileno; uno de los grupos Y1 e Y2 es S y el otro es CH2; A1 es C-H; A2 es N; R1 es 

hidrógeno o metilo; R2 es trifluorometilo; R3 es 3,5-diclorofenilo; R4 es metilo; y R5 es 5 

hidrógeno. 

En otro grupo preferido adicional de compuestos de fórmula I, L es un enlace directo 

o metileno; uno de los grupos Y1 e Y2 es SO y el otro es CH2; A1 es C-H; A2 es N; R1 es 

hidrógeno o metilo; R2 es trifluorometilo; R3 es 3,5-diclorofenilo; R4 es metilo; y R5 es 

hidrógeno. 10 

En otro grupo preferido adicional de compuestos de fórmula I, L es un enlace directo 

o metileno; uno de los grupos Y1 e Y2 es SO2 y el otro es CH2; A1 es C-H; A2 es N; R1 

es hidrógeno o metilo; R2 es trifluorometilo; R3 es 3,5-diclorofenilo; R4 es metilo; y R5 es 

hidrógeno. 

En otro grupo preferido adicional de compuestos de fórmula I, L es un enlace 15 

directo; Y1 es S, SO o SO2; Y2 es CH2; A1 es C-H; A2 es C-H; R1 es hidrógeno; R2 es 

trifluorometilo; R3 es 3,5-diclorofenilo; R4 es metilo; y R5 es hidrógeno. 

En otro grupo preferido adicional de compuestos de fórmula I, L es un enlace 

directo; Y1 es S, SO o SO2; Y2 es CH2; A1 es C-H; A2 es C-H; R1 es metilo; R2 es 

trifluorometilo; R3 es 3,5-diclorofenilo; R4 es metilo; y R5 es hidrógeno. 20 

En otro grupo preferido adicional de compuestos de fórmula I, L es metileno; Y1 es 

CH2; Y2 es S, SO o SO2; A1 es C-H; A2 es C-H; R1 es hidrógeno; R2 es trifluorometilo; 

R3 es 3,5-diclorofenilo; R4 es metilo; y R5 es hidrógeno. 

En otro grupo preferido adicional de compuestos de fórmula I, L es metileno; Y1 es 

CH2; Y2 es S, SO o SO2; A1 es C-H; A2 es C-H; R1 es metilo; R2 es trifluorometilo; R3 25 

es 3,5-diclorofenilo; R4 es metilo; y R5 es hidrógeno. 
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Preferentemente, cuando L es un enlace directo, Y2 es CH2 e Y1 es S, SO o SO2 y, 

cuando L es metileno, Y2 es S, SO o SO2 e Y1 es CH2. 

Cada definición de los sustituyentes en cada grupo preferido de compuestos de 

fórmula I se puede conjugar con cualquier definición de los sustituyentes en cualquier otro 

grupo preferido de compuestos, en cualquier combinación. 5 

Los compuestos de fórmula I incluyen al menos un centro quiral y pueden existir 

como compuestos de fórmula I* o compuestos de fórmula I**. 
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Los compuestos de fórmula I** son más biológicamente activos que los compuestos 

de fórmula I* (confirmado por análisis de rayos X). El componente A puede ser una 10 

mezcla de compuestos I* y I** en cualquier proporción, p. ej., en una proporción molar 

comprendida entre 1:99 y 99:1, p. ej., entre 10:1 y 1:10, p. ej., una proporción molar de 

sustancialmente 50:50. Preferentemente, el componente A es una mezcla racémica de los 

compuestos de fórmula I** y I* o está enantioméricamente enriquecida en el compuesto 

de fórmula I**. Por ejemplo, cuando el componente A es una mezcla enantioméricamente 15 

enriquecida en la fórmula I**, la proporción molar del compuesto I** en comparación con la 

cantidad total de ambos enantiómeros es, por ejemplo, superior al 50%, p. ej., al menos 

del 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 96, 97, 98 o al menos del 99%.    
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En la siguiente Tabla se muestran los compuestos preferidos de fórmula I. 

 

Tabla A: Compuestos de fórmula I(a) 

Cl

Cl

Y
2
Y

1

NO

Me
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H

O
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1
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(Ia)
L

*

 

El símbolo * indica la posición del centro quiral. 5 

 

Comp

. n.o 

Estereoquímica 

en * 

L 

 

R1 Y1 Y2 

1 Mezcla racémica Enlace CH3 S CH2 

2 Mezcla racémica Enlace CH3 SO (cis) CH2 

3 Mezcla racémica Enlace CH3 SO (trans) CH2 

4 Mezcla racémica Enlace CH3 SO2 CH2 

5 Mezcla racémica Enlace H S CH2 

6 Mezcla racémica Enlace H SO (cis) CH2 

7 Mezcla racémica Enlace H SO (trans) CH2 

8 Mezcla racémica Enlace H SO2 CH2 

9 Mezcla racémica CH2 CH3 CH2 S 

10 Mezcla racémica CH2 CH3 CH2 SO (cis) 

11 Mezcla racémica CH2 CH3 CH2 SO (trans) 

12 Mezcla racémica CH2 CH3 CH2 SO2 

13 Mezcla racémica CH2 H CH2 S 

14 Mezcla racémica CH2 H CH2 SO (cis) 

15 Mezcla racémica CH2 H CH2 SO (trans) 
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Comp

. n.o 

Estereoquímica 

en * 

L 

 

R1 Y1 Y2 

16 Mezcla racémica CH2 H CH2 SO2 

19 S Enlace CH3 S CH2 

20 S Enlace CH3 SO (cis) CH2 

21 S Enlace CH3 SO (trans) CH2 

22 S Enlace CH3 SO2 CH2 

23 S Enlace H S CH2 

24 S Enlace H SO (cis) CH2 

25 S Enlace H SO (trans) CH2 

26 S Enlace H SO2 CH2 

27 S CH2 CH3 CH2 S 

28 S CH2 CH3 CH2 SO (cis) 

29 S CH2 CH3 CH2 SO (trans) 

30 S CH2 CH3 CH2 SO2 

31 S CH2 H CH2 S 

32 S CH2 H CH2 SO (cis) 

33 S CH2 H CH2 SO (trans) 

34 S CH2 H CH2 SO2 

 

La presente invención incluye todos los isómeros de los compuestos de fórmula (I), 

sus sales y N-óxidos, incluidos los enantiómeros, diastereómeros y tautómeros. El 

componente A puede ser una mezcla de cualquier tipo de isómero de un compuesto de 

fórmula I o puede ser sustancialmente un único tipo de isómero. Por ejemplo, cuando Y1 5 

o Y2 es SO, el componente A puede ser una mezcla del isómero cis y trans en cualquier 

proporción, p. ej., en una proporción molar comprendida entre 1:99 y 99:1, p. ej., entre 

10:1 y 1:10, p. ej., una proporción molar de sustancialmente 50:50 . Por ejemplo, en 
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mezclas enriquecidas en trans del compuesto de fórmula I, p. ej., cuando Y1 o Y2 es SO, 

la proporción molar del compuesto trans en la mezcla en comparación con la cantidad 

total de cis y trans es, por ejemplo, superior al 50%, p. ej., al menos del 55, 60, 65, 70, 75, 

80, 85, 90, 95, 96, 97, 98 o al menos del 99%. Asimismo, en mezclas enriquecidas en cis 

del compuesto de fórmula I (preferido), p. ej., cuando Y1 o Y2 es SO, la proporción molar 5 

del compuesto cis en la mezcla en comparación con la cantidad total de cis y trans es, por 

ejemplo, superior al 50%, p. ej., al menos del 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 96, 97, 98 

o al menos del 99%. El compuesto de fórmula I puede estar enriquecido en el sulfóxido 

trans. Asimismo, el compuesto de fórmula I puede estar enriquecido en el sulfóxido cis. Y1 

o Y2 es SO para los compuestos 2, 3, 6, 7, 10, 11, 14, 15, 20, 21, 24, 25, 28, 29, 32 y 33 10 

de la Tabla A. Cada uno puede ser una mezcla que está enriquecida en el isómero cis o 

trans respectivamente.  

En una realización de la invención, el componente B es un compuesto seleccionado 

entre  

pimetrozina; 15 

un organofosfato seleccionado del grupo constituido por sulprofós, acefato, paratión 

metílico, azinfós metílico, demetón-s-metilo, heptenofós, tiometón, fenamifós, 

monocrotofós, profenofós, triazofós, metamidofós, dimetoato, fosfamidón, malatión, 

clorpirifós, fosalona, terbufós, fensulfotión, fonofós, forato, foxim, pirimifós metílico, 

pirimifós etílico, fenitrotión, fostiazato y diazinón; 20 

un piretroide seleccionado del grupo constituido por permetrina, cipermetrina, 

fenvalerato, esfenvalerato, deltametrina, cihalotrina, lambda-cihalotrina, gamma-

cihalotrina, bifentrina, fenpropatrina, ciflutrina, teflutrina, etofenprox, piretrina natural, 

tetrametrina, S-bioaletrina, fenflutrina, praletrina y carboxilato de 5-bencil-3-furilmetil-(E)-

(1R,3S)-2,2-dimetil-3-(2-oxotiolan-3-ilidenometil)ciclopropano; 25 

un macrólido seleccionado del grupo constituido por abamectina, benzoato de 

emamectina, ivermectina, milbemicina, espinosad, azadiractina y espinetoram;  
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una diamida seleccionada del grupo constituido por flubendiamida, clorantraniliprol 

(Rynaxypyr®) y ciantraniliprol; 

un compuesto neonicotinoide seleccionado del grupo constituido por imidacloprid, 

tiacloprid, acetamiprid, nitenpiram, dinotefurano, tiametoxam, clotianidina, nitiazina y 

flonicamid; 5 

espirotetramat, espirodiclofeno y espiromesifeno; y 

sulfoxaflor, lufenerón, diafentiurón y fipronil. 

Preferentemente, el componente B es un compuesto seleccionado del grupo 

constituido por abamectina, clorpirifós, ciantraniliprol, emamectina, lambda-cihalotrina, 

pimetrozina, espirotetramat, tiametoxam, clotianidina, imidacloprid, clorantraniliprol y 10 

flonicamid. 

sulfoxaflor, lufenerón, diafentiurón, flubendiamida, teflutrina y fipronil. Más 

preferentemente, el componente B es un compuesto seleccionado del grupo constituido 

por abamectina, clorpirifós, ciantraniliprol, emamectina, lambda-cihalotrina, pimetrozina, 

espirotetramat, tiametoxam, clotianidina, imidacloprid y flonicamid. 15 

En una realización, el componente B es un compuesto seleccionado del grupo 

constituido por 

abamectina, clorpirifós, ciantraniliprol, emamectina, lambda-cihalotrina, pimetrozina, 

espirotetramat, tiametoxam, clotianidina, imidacloprid y clorantraniliprol. En otra 

realización, el componente B es un compuesto seleccionado del grupo constituido por 20 

abamectina, clorpirifós, ciantraniliprol, emamectina, lambda-cihalotrina, pimetrozina, 

espirotetramat y tiametoxam. 

La invención también incluye las siguientes combinaciones: 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y abamectina. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y clorpirifós. 25 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y ciantraniliprol. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y emamectina. 
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Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y cihalotrina. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y lambda-cihalotrina. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y gamma-cihalotrina. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y pimetrozina. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y espirotetramat. 5 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y tiamethoxam. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y clorantraniliprol. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y profenofós. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y acefato. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y azinfós metílico. 10 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y metamidofós. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y espinosad. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y espinetoram. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y flonicamid. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A e indoxacarb. 15 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y espirodiclofeno. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y espiromesifeno. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y sulfoxaflor. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y fipronil. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A e imidacloprid. 20 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y tiacloprid. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y acetamiprid. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y nitenpiram. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y dinotefurano. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y clotianidina. 25 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y nitiazina.  

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y piriproxifeno. 
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Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y buprofezina. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y pirifluquinazona. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A, tiametoxam y ciantraniliprol. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A, tiametoxam y clorantraniliprol. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y sulfoxaflor. 5 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y lufenerón. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y diafentiurón. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y flubendiamida. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y teflutrina. 

Una mezcla de un compuesto de la Tabla A y fipronil. 10 

La presente invención también se refiere a un método para controlar insectos, 

acáridos, nematodos o moluscos, que comprende aplicar una combinación de 

componentes A y B a una plaga, al emplazamiento de una plaga o a una planta 

susceptible de ser atacada por una plaga; a semillas que comprenden una mezcla de 

componentes A y B; y a un método que comprende recubrir una semilla con una mezcla 15 

de componentes A y B. 

Los componentes A y B se pueden suministrar y/o emplear en cantidades tales que 

sean capaces de proporcionar un control de plagas sinérgico. Por ejemplo, la presente 

invención incluye mezclas pesticidas que comprenden un componente A y un componente 

B en una cantidad sinérgicamente eficaz; composiciones agrícolas que comprenden una 20 

mezcla de componente A y B en una cantidad sinérgicamente eficaz; el uso de una 

mezcla de componente A y B en una cantidad sinérgicamente eficaz para combatir plagas 

de animales; un método para combatir plagas de animales que comprende poner en 

contacto las plagas de animales, su hábitat, zona de reproducción, fuente de alimentos, 

planta, semilla, tierra, área, material o entorno en el cual las plagas de animales se están 25 

desarrollando o se pueden desarrollar, o los materiales, plantas, semillas, tierra, 

superficies o espacios que se desea proteger contra el ataque o la infestación de los 
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animales, con una mezcla de componente A y B en una cantidad sinérgicamente eficaz; 

un método para proteger cultivos contra el ataque o la infestación de plagas de animales, 

que comprende poner en contacto un cultivo con una mezcla de componente A y B en 

una cantidad sinérgicamente eficaz; un método para proteger las semillas contra insectos 

de la tierra y para proteger las raíces de las plántulas y los brotes contra insectos foliares 5 

y de la tierra, que comprende poner en contacto las semillas, antes de sembrarlas y/o 

después de la pregerminación, con una mezcla de componente A y B en una cantidad 

sinérgicamente eficaz; semillas, que comprenden, p. ej., las recubiertas con una mezcla 

del componente A y B en una cantidad sinérgicamente eficaz; un método que comprende 

recubrir una semilla con una mezcla de componente A y B en una cantidad 10 

sinérgicamente eficaz; un método para controlar insectos, acáridos, nematodos o 

moluscos, que comprende aplicar a una plaga, al emplazamiento de una plaga o a una 

planta susceptible de ser atacada por una plaga, una combinación de componentes A y B 

en una cantidad sinérgicamente eficaz. Las mezclas de A y B se aplicarán normalmente 

en una cantidad eficaz como insecticida, acaricida, nematicida o molusquicida. La 15 

aplicación de los componentes A y B puede ser simultánea o independiente.  

Las mezclas de la presente invención se pueden utilizar para controlar infestaciones 

de plagas de insectos tales como lepidópteros, dípteros, hemípteros, tisanópteros, 

ortópteros, dictiópteros, coleópteros, sifonápteros, himenópteros e isópteros, y también 

otras plagas de invertebrados, por ejemplo, plagas de acáridos, nematodos y moluscos. 20 

En la presente, se hace referencia de forma colectiva a insectos, acáridos, nematodos y 

moluscos como plagas. Las plagas que se pueden controlar empleando los compuestos 

de la invención incluyen aquellas plagas asociadas con la agricultura (incluyendo dicho 

término la producción de cultivos para productos alimentarios y de fibra), la horticultura y 

la cría de ganado, animales de compañía, la silvicultura y el almacenamiento de productos 25 

de origen vegetal (tales como fruta, grano y madera); aquellas plagas asociadas con el 

deterioro de estructuras fabricadas por el hombre y la transmisión de enfermedades del 
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ser humano y animales; y también plagas molestas (tales como las moscas). Las mezclas 

de la invención son particularmente eficaces contra insectos, acáridos y/o nematodos. 

De acuerdo con la invención, las "plantas útiles" suelen comprender las siguientes 

especies de plantas: vides; cereales tales como trigo, cebada, centeno o avena; 

remolacha tal como la remolacha azucarera o remolacha forrajera; frutas tales como 5 

pomos, drupas o frutas del bosque, por ejemplo, manzanas, peras, ciruelas, duraznos, 

almendras, cerezas, fresas, frambuesas o moras; plantas leguminosas tales como 

alubias, lentejas, guisantes o soya; plantas oleosas tales como colza, mostaza, amapola, 

aceitunas, girasoles, coco, plantas de aceite de ricino, granos de cacao o maníes; plantas 

cucurbitáceas tales como calabazas, pepinos o melones; plantas que producen fibras 10 

tales como algodón, lino, cáñamo o yute; frutas cítricas tales como naranjas, limones, 

pomelos o mandarinas; hortalizas tales como espinacas, lechuga, espárragos, coles, 

zanahorias, cebollas, tomates, papas, cucurbitáceas o pimientos; lauráceas tales como 

aguacates, canela o alcanfor; maíz; tabaco; frutos secos; café; caña de azúcar; té; vides; 

lúpulos; durián; bananas; plantas de goma natural; pasto o plantas ornamentales tales 15 

como flores, arbustos, árboles latifolios o perennifolios, por ejemplo, coníferas. Esta lista 

no representa ninguna limitación. 

Se debe sobreentender que la expresión "plantas útiles" también incluye plantas 

útiles que se han modificado para que sean tolerantes a herbicidas, tales como 

bromoxinil, o a clases de herbicidas (tales como, por ejemplo, inhibidores de HPPD, 20 

inhibidores de ALS, por ejemplo, primisulfurón, prosulfurón y trifloxisulfurón, inhibidores de 

EPSPS (5-enolpirovil-shikimato-3-fosfato-sintasa), inhibidores de GS (glutamina-

sintetasa)), como resultado de métodos convencionales de cultivo selectivo o de 

ingeniería genética. Un ejemplo de un cultivo que ha sido modificado para que sea 

tolerante a imidazolinonas, p. ej., imazamox, mediante métodos convencionales de cultivo 25 

selectivo (mutagénesis) es la colza de verano Clearfield® (canola). Los ejemplos de 

cultivos que se han modificado para que sean tolerantes a herbicidas o clases de 
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herbicidas mediante métodos de ingeniería genética incluyen las variedades de maíz 

resistentes a glufosinato y glifosato, comercializadas con los nombres comerciales 

RoundupReady®, Herculex I® y LibertyLink®. 

Se debe sobreentender que la expresión "plantas útiles" también incluye plantas 

útiles que se han transformado mediante el uso de técnicas de ADN recombinante, las 5 

cuales permiten sintetizar una o más toxinas que actúan selectivamente tales como, por 

ejemplo, las conocidas por proceder de bacterias que producen toxinas, especialmente 

las del género Bacillus. 

Las toxinas que pueden ser expresadas por estas plantas transgénicas incluyen, por 

ejemplo, proteínas insecticidas, por ejemplo, proteínas insecticidas de Bacillus cereus o 10 

Bacillus popilliae; o proteínas insecticidas de Bacillus thuringiensis tales como -

endotoxinas, por ejemplo, CryIA(b), CryIA(c), CryIF, CryIF(a2), CryIIA(b), CryIIIA, 

CryIIIB(b1) o Cry9c, o proteínas insecticidas vegetativas (VIP), por ejemplo, VIP1, VIP2, 

VIP3 o VIP3A; o proteínas insecticidas de nematodos que colonizan bacterias, por 

ejemplo, Photorhabdus spp. o Xenorhabdus spp., tales como Photorhabdus luminescens, 15 

Xenorhabdus nematophilus; toxinas producidas por animales tales como toxinas de 

escorpiones, toxinas de arácnidos, toxinas de avispas y otras neurotoxinas específicas de 

insectos; toxinas producidas por hongos tales como toxinas de Streptomycetes, lectinas 

de plantas tales como lectinas de guisante, lectinas de cebada o lectinas de la campanilla 

de invierno; aglutininas; inhibidores de proteinasas tales como inhibidores de tripsina, 20 

inhibidores de serina-proteasa, inhibidores de patatina, cistatina, papaína; proteínas que 

desactivan ribosomas (RIP) tales como ricina, RIP del maíz, abrina, lufina, saporina o 

briodina; enzimas que participan en el metabolismo de esteroides tales como 3-

hidroxiesteroide-oxidasa, ecdiesteroide-UDP-glicosil-transferasa, colesterol-oxidasas, 

inhibidores de ecdisona, HMG-COA-reductasa, bloqueadores de canales iónicos tales 25 

como bloqueadores de canales de sodio o calcio, esterasa de la hormona juvenil, 



 18 
 
 

receptores de hormonas diuréticas, estilbeno-sintasa, bibencil-sintasa, quitinasas y 

glucanasas. 

En el contexto de la presente invención, por -endotoxinas se entenderá, por 

ejemplo, CryIA(b), CryIA(c), CryIF, CryIF(a2), CryIIA(b), CryIIIA, CryIIIB(b1) o Cry9c, o 

proteínas insecticidas vegetativas (VIP), por ejemplo, VIP1, VIP2, VIP3 o VIP3A, también 5 

expresamente toxinas híbridas, toxinas truncadas y toxinas modificadas. Las toxinas 

híbridas se producen por recombinación mediante una nueva combinación de diferentes 

dominios de estas proteínas (remítase, por ejemplo, a WO 02/15701). Un ejemplo de una 

toxina truncada es una CryIA(b) truncada, que se expresa en el maíz Bt11 de Syngenta 

Seed SAS, como se describe a continuación. En el caso de las toxinas modificadas, se 10 

reemplaza uno o más aminoácidos de la toxina natural. En tales reemplazos de 

aminoácidos, preferentemente se insertan secuencias de reconocimiento de proteasa 

artificiales en la toxina, como, por ejemplo, en el caso de CryIIIA055, en el que una 

secuencia de reconocimiento de catepsina-D se inserta en una toxina CryIIIA (remítase a 

WO 03/018810).. 15 

Se describen ejemplos de estas toxinas o plantas transgénicas capaces de sintetizar 

estas toxinas en, por ejemplo, EP-A-0 374 753, WO 93/07278, WO 95/34656, EP-A-0 427 

529, EP-A-451 878 y WO 03/052073.  

Los procesos para preparar estas plantas transgénicas son generalmente conocidos 

por los expertos en la materia y se describen, por ejemplo, en las publicaciones 20 

mencionadas previamente. Los ácidos desoxirribonucleicos de tipo CryI y su preparación 

se describen, por ejemplo, en WO 95/34656, EP-A-0 367 474, EP-A-0 401 979 y WO 

90/13651. 

La toxina contenida en las plantas transgénicas les confiere tolerancia a insectos 

dañinos. Estos insectos pueden pertenecer a cualquier grupo taxonómico de insectos, 25 

pero suelen pertenecer especialmente al grupo de los escarabajos (coleópteros), insectos 

con dos alas (dípteros) y mariposas (lepidópteros). 
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 Se conocen plantas transgénicas que contienen uno o más genes que codifican 

una resistencia insecticida y expresan una o más toxinas, y algunas de ellas se pueden 

adquirir de proveedores comerciales. Algunos ejemplos de estas plantas son: YieldGard® 

(variedad del maíz que expresa una toxina CryIA(b)); YieldGard Rootworm® (variedad del 

maíz que expresa una toxina CryIIIB(b1)); YieldGard Plus® (variedad del maíz que 5 

expresa una toxina CryIA(b) y una toxina CryIIIB(b1)); Starlink® (variedad del maíz que 

expresa una toxina Cry9(c)); Herculex I® (variedad del maíz que expresa una toxina 

CryIF(a2) y la enzima fosfinotricina-N-acetiltransferasa (PAT) para obtener tolerancia al 

herbicida glufosinato de amonio); NuCOTN 33B® (variedad del algodón que expresa una 

toxina CryIA(c)); Bollgard I® (variedad del algodón que expresa una toxina CryIA(c)); 10 

Bollgard II® (variedad del algodón que expresa una toxina CryIA(c) y una toxina 

CryIIA(b)); VIPCOT® (variedad del algodón que expresa una toxina VIP); NewLeaf® 

(variedad de la papa que expresa una toxina CryIIIA); NatureGard® y Protecta®. 

Otros ejemplos de este tipo de cultivos transgénicos son los siguientes: 

1. Maíz Bt11 de Syngenta Seeds SAS, Chemin de l'Hobit 27, F-31 790 St. Sauveur, 15 

Francia, número de registro C/FR/96/05/10. Consiste en Zea mays que se ha modificado 

genéticamente para que sea resistente al ataque del gusano barrenador del maíz europeo 

(Ostrinia nubilalis y Sesamia nonagrioides) mediante la expresión transgénica de una 

toxina CryIA(b) truncada. El maíz Bt11 también expresa transgénicamente la enzima PAT 

para obtener tolerancia al herbicida glufosinato de amonio. 20 

2. Maíz Bt176 de Syngenta Seeds SAS, Chemin de l'Hobit 27, F-31 790 St. Sauveur, 

Francia, número de registro C/FR/96/05/10. Consiste en Zea mays que se ha modificado 

genéticamente para que sea resistente al ataque del gusano barrenador del maíz europeo 

(Ostrinia nubilalis y Sesamia nonagrioides) mediante la expresión transgénica de una 

toxina CryIA(b). El maíz Bt176 también expresa transgénicamente la enzima PAT para 25 

obtener tolerancia al herbicida glufosinato de amonio.  
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3. Maíz MIR604 de Syngenta Seeds SAS, Chemin de l'Hobit 27, F-31 790 St. 

Sauveur, Francia, número de registro C/FR/96/05/10. Consiste en maíz que se ha 

modificado para que sea resistente a insectos mediante la expresión transgénica de una 

toxina CryIIIA modificada. Esta toxina es Cry3A055 modificada mediante la inserción de 

una secuencia de reconocimiento de la proteasa catepsina D. La preparación de estas 5 

plantas de maíz transgénicas se describe en WO 03/018810. 

4. Maíz MON 863 de Monsanto Europe S.A. 270-272 Avenue de Tervuren, B-1150 

Bruselas, Bélgica, número de registro C/DE/02/9. MON 863 expresa una toxina 

CryIIIB(b1) y presenta resistencia a ciertos insectos coleópteros.  

5. Algodón IPC 531 de Monsanto Europe S.A. 270-272 Avenue de Tervuren, B-1150 10 

Bruselas, Bélgica, número de registro C/ES/96/02. 

6. Maíz 1507 de Pioneer Overseas Corporation, Avenue Tedesco, 7 B-1160 

Bruselas, Bélgica, número de registro C/NL/00/10. Consiste en maíz modificado 

genéticamente para que exprese la proteína Cry1F, con el fin de obtener resistencia a 

ciertos insectos lepidópteros, y para que exprese la proteína  PAT con el fin de obtener 15 

tolerancia al herbicida glufosinato de amonio.  

7. Maíz NK603 × MON 810 de Monsanto Europe S.A. 270-272 Avenue de Tervuren, 

B-1150 Bruselas, Bélgica, número de registro C/GB/02/M3/03. Consiste en variedades de 

maíz híbridas cultivadas de forma selectiva con métodos convencionales mediante el 

cruce de las variedades modificadas genéticamente NK603 y MON 810. El maíz NK603 × 20 

MON 810 expresa transgénicamente la proteína CP4 EPSPS, obtenida de la cepa CP4 de 

Agrobacterium sp., la cual confiere tolerancia al herbicida Roundup® (contiene glifosato), 

y también expresa una toxina CryIA(b) obtenida de Bacillus thuringiensis subesp. kurstaki, 

la cual proporciona tolerancia a ciertos lepidópteros, incluido el gusano barrenador del 

maíz europeo. 25 
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También se describen cultivos transgénicos de plantas resistentes a insectos en el 

Informe del BATS (Zentrum für Biosicherheit und Nachhaltigkeit, Zentrum BATS, 

Clarastrasse 13, 4058 Basilea, Suiza) del 2003, (http://bats.ch). 

Se debe sobreentender que la expresión "plantas útiles" también incluye las plantas 

útiles que se han transformado utilizando técnicas de ADN recombinante, las cuales 5 

permiten sintetizar sustancias antipatógenas con una acción selectiva tales como, por 

ejemplo, las denominadas "proteínas relacionadas con la patogénesis" (PRP, remítase, p. 

ej., a EP-A-0 392 225). Algunos ejemplos de estas sustancias antipatógenas y de plantas 

transgénicas capaces de sintetizar estas sustancias antipatógenas se describen, por 

ejemplo, en EP-A-0 392 225, WO 95/33818 y EP-A-0 353 191. Generalmente, los 10 

expertos en la técnica estarán familiarizados con los métodos de producción de este tipo 

de plantas transgénicas y se describen, por ejemplo, en las publicaciones mencionadas 

anteriormente.  

Las sustancias antipatógenas que pueden ser expresadas por tales plantas 

transgénicas incluyen, por ejemplo, bloqueadores de canales iónicos, tales como 15 

bloqueadores de canales de sodio y calcio, por ejemplo, las toxinas víricas KP1, KP4 o 

KP6; estilbeno-sintasas; bibencil-sintasas; quitinasas; glucanasas; las denominadas 

“proteínas relacionadas con la patogénesis" (PRP; remítase, por ejemplo, a EP-A-0 392 

225); sustancias antipatógenas producidas por microorganismos, por ejemplo, antibióticos 

peptídicos o antibióticos heterocíclicos (remítase, por ejemplo, a WO 95/33818) o factores 20 

proteicos o polipeptídicos que participan en la defensa de la planta contra patógenos 

(denominados "genes de resistencia a enfermedades de plantas", como se describe en 

WO 03/000906). 

Las plantas útiles de gran interés en relación con la presente invención son 

cereales; soya; arroz; colza; pomos; drupas; maníes; café; té; fresas; pasto; vides y 25 

hortalizas, tales como tomates, papas, cucurbitáceas y lechuga.   
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Se pretende que el término "emplazamiento" de una planta útil, tal como se emplea 

en la presente, abarque el lugar en el que se cultivan las plantas útiles, donde se 

siembran los materiales de propagación vegetal de las plantas útiles o donde se colocarán 

los materiales de propagación vegetal de las plantas útiles en la tierra. Un ejemplo de este 

emplazamiento es un campo en el que crecen plantas de cultivo. 5 

Se sobreentenderá que la expresión "material de propagación vegetal" se refiere a 

partes generativas de la planta, tales como las semillas, las cuales se pueden emplear 

para la multiplicación de esta última, y a material vegetativo, tal como esquejes o 

tubérculos, por ejemplo, papas. Se pueden mencionar, por ejemplo, semillas (en el 

sentido estricto), raíces, frutos, tubérculos, bulbos, rizomas y partes de plantas. También 10 

se pueden mencionar las plantas germinadas y las plántulas que se van a trasplantar 

después de la germinación o después de que emerjan de la tierra. Estas plántulas se 

pueden proteger antes de trasplantarlas mediante un tratamiento total o parcial de 

inmersión. Preferentemente, se sobreentenderá que el "material de propagación vegetal" 

se refiere a las semillas. Los insecticidas de interés particular para el tratamiento de las 15 

semillas incluyen tiametoxam, imidacloprid y clotianidina. Por consiguiente, en una 

realización el componente B se selecciona entre tiametoxam, imidacloprid y clotianidina. 

Otro aspecto de la presente invención consiste en un método para proteger 

sustancias naturales de origen animal y/o vegetal, las cuales se han apartado de su ciclo 

vital natural, y/o sus formas procesadas contra el ataque de plagas, el cual comprende 20 

aplicar a dichas sustancias naturales de origen animal y/o vegetal o a sus formas 

procesadas una combinación de componentes A y B en una cantidad sinérgicamente 

eficaz. 

De acuerdo con la presente invención, la expresión "sustancias naturales de origen 

vegetal, las cuales se han apartado de su ciclo vital natural" se refiere a plantas o partes 25 

de estas que se han recolectado de su ciclo vital natural y que están en forma recién 

recolectada. Algunos ejemplos de estas sustancias naturales de origen vegetal son tallos, 
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hojas, tubérculos, semillas, frutos o granos. De acuerdo con la presente invención, se 

sobreentenderá que la expresión "forma procesada de una sustancia natural de origen 

vegetal" se refiere a una forma de una sustancia natural de origen vegetal que es el 

resultado de un proceso de modificación. Estos procesos de modificación se pueden 

emplear para transformar la sustancia natural de origen vegetal en una forma que se 5 

pueda almacenar mejor de dicha sustancia (un producto de almacenamiento). Algunos 

ejemplos de dichos procesos de modificación son presecado, humidificación, trituración, 

molienda, pulverización, compresión o tostado. Dentro de la definición de una forma 

procesada de una sustancia natural de origen vegetal también se incluye la madera, ya 

sea en forma de madera cruda, tal como la madera para la construcción, barreras y 10 

postes eléctricos, o en forma de artículos acabados tales como objetos o muebles hechos 

de madera. 

De acuerdo con la presente invención, se sobreentenderá que la expresión 

"sustancias naturales de origen animal, las cuales se han apartado de su ciclo vital 

natural, y/o sus formas procesadas" se refiere a material de origen animal tal como pieles, 15 

curtidos, cueros, pelo y análogos. 

Una realización preferida consiste en un método para proteger sustancias naturales 

de origen vegetal, las cuales se han apartado de su ciclo vital natural, y/o sus formas 

procesadas contra el ataque de plagas, el cual comprende aplicar a dichas sustancias 

naturales de origen animal y/o vegetal o a sus formas procesadas una combinación de 20 

componentes A y B en una cantidad sinérgicamente eficaz. 

Otra realización preferida consiste en un método para proteger frutas, 

preferentemente pomos, drupas, bayas y cítricos, las cuales se han apartado de su ciclo 

vital natural, y/o sus formas procesadas, el cual comprende aplicar a dichas frutas y/o a 

sus formas procesadas una combinación de componentes A y B en una cantidad 25 

sinérgicamente eficaz. 
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Las combinaciones de acuerdo con la presente invención son particularmente 

eficaces además contra las siguientes plagas: Myzus persicae (áfido), Aphis gossypii 

(áfido), Aphis fabae (áfido), Lygus spp. (míridos), Dysdercus spp. (míridos), Nilaparvata 

lugens (fulgoromorfo), Nephotettixc incticeps (cicadélido), Nezara spp. (pentatómidos), 

Euschistus spp. (pentatómidos), Leptocorisa spp. (pentatómidos), Frankliniella 5 

occidentalis (tisanóptero), Thrips spp. (tisanópteros), Leptinotarsa decemlineata 

(escarabajo de la papa de Colorado), Anthonomus grandis (gorgojo del algodón), 

Aonidiella spp. (cocoideos), Trialeurodes spp. (moscas blancas), Bemisia tabaci (mosca 

blanca), Ostrinia nubilalis (gusano barrenador del maíz europeo), Spodoptera littoralis 

(oruga de la hoja del algodón), Heliothis virescens (gusano cogollero del tabaco), 10 

Helicoverpa armigera (isoca bolillera), Helicoverpa zea (isoca bolillera), Sylepta derogata 

(gusano enrulador de la hoja del algodón), Pieris brassicae (mariposa blanca), Plutella 

xylostella (polilla de las coles), Agrotis spp. (gusanos cortadores), Chilo suppressalis 

(barrenador del tallo del arroz), Locusta migratoria (acrídido), Chortiocetes terminifera 

(acrídido), Diabrotica spp. (gusanos de la raíz del maíz), Panonychus ulmi (arañuela roja 15 

europea), Panonychus citri (arañuela roja de los cítricos), Tetranychus urticae (arañuela 

de las dos manchas), Tetranychus cinnabarinus (arañuela roja común), Phyllocoptruta 

oleivora (ácaro del tostado de los cítricos), Polyphagotarsonemus latus (ácaro blanco), 

Brevipalpus spp. (falsas arañuelas rojas), Boophilus microplus (garrapata del ganado 

bovino), Dermacentor variabilis (garrapata canina americana), Ctenocephalides felis 20 

(pulga felina), Liriomyza spp. (minador), Musca domestica (mosca común), Aedes aegypti 

(mosquito), Anopheles spp. (mosquitos), Culex spp. (mosquitos), Lucillia spp. (moscas 

azules), Blattella germanica (cucaracha), Periplaneta americana (cucaracha), Blatta 

orientalis (cucaracha), termitas de la familia Mastotermitidae (por ejemplo, Mastotermes 

spp.), Kalotermitidae (por ejemplo, Neotermes spp.), Rhinotermitidae (por ejemplo, 25 

Coptotermes formosanus, Reticulitermes flavipes, R. speratu, R. virginicus, R. hesperus y 

R. santonensis) y Termitidae (por ejemplo, Globitermes sulfureus), Solenopsis geminata 
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(hormiga roja), Monomorium pharaonis (hormiga faraón), Damalinia spp. y Linognathus 

spp. (piojos malófagos y hematófagos), Meloidogyne spp. (nematodos inductores de 

anguilulosis), Globodera spp. y Heterodera spp. (nematodos inductores de quistes), 

Pratylenchus spp. (nematodos inductores de lesiones), Rhodopholus spp. (nematodos 

barrenadores del bananero), Tylenchulus spp.(nematodos de los cítricos), Haemonchus 5 

contortus (gusano alambre), Caenorhabditis elegans (anguílula del vinagre), 

Trichostrongylus spp. (nematodos gastrointestinales) y Deroceras reticulatum (babosa). 

Las mezclas de la invención se pueden emplear para controlar plagas en diversas 

plantas, incluidas soya, maíz, caña de azúcar, alfalfa, brásicas, colza oleaginosa (p. ej., 

canola), papas (incluidas las batatas), algodón, arroz, café, cítricos, almendros, hortalizas 10 

fructíferas (p. ej., tomates, pimiento, guindilla, berenjena, pepino, calabaza, etc.), té, 

hortalizas de bulbo (p. ej., cebolla, puerro, etc.), uvas, pomos (p. ej., manzanas, peras, 

etc.) y drupas (p. ej., peras, ciruelas, etc.). 

Las mezclas de la invención se pueden emplear en la soya para controlar, por 

ejemplo, Elasmopalpus lignosellus, Diloboderus abderus, Diabrotica speciosa, Sternechus 15 

subsignatus, Formicidae, Agrotis ypsilon, Julus spp., Anticarsia gemmatalis, Megascelis 

ssp., Procornitermes ssp., Gryllotalpidae, Nezara viridula, Piezodorus spp., Acrosternum 

spp., Neomegalotomus spp., Cerotoma trifurcata, Popillia japonica, Edessa spp., Liogenys 

fuscus, Euchistus heros, barrenador del tallo, Scaptocoris castanea, phyllophaga spp., 

Pseudoplusia includens, Spodoptera spp., Bemisia tabaci, Agriotes spp. Las mezclas de la 20 

invención se emplean preferentemente en la soya para controlar Diloboderus abderus, 

Diabrotica speciosa, Nezara viridula, Piezodorus spp., Acrosternum spp., Cerotoma 

trifurcata, Popillia japonica, Euchistus heros, phyllophaga spp., Agriotes spp. 

Las mezclas de la invención se pueden emplear en el maíz para controlar, por 

ejemplo, Euchistus heros, Dichelops furcatus, Diloboderus abderus, Elasmopalpus 25 

lignosellus, Spodoptera frugiperda, Nezara viridula, Cerotoma trifurcata, Popillia japonica, 

Agrotis ypsilon, Diabrotica speciosa, Heteroptera, Procornitermes ssp., Scaptocoris 
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castanea, Formicidae, Julus ssp., Dalbulus maidis, Diabrotica virgifera, Mocis latipes, 

Bemisia tabaci, heliothis spp., Tetranychus spp., thrips spp., phyllophaga spp., scaptocoris 

spp., Liogenys fuscus, Spodoptera spp., Ostrinia spp., Sesamia spp., Agriotes spp. Las 

mezclas de la invención se emplean preferentemente en el maíz para controlar Euchistus 

heros, Dichelops furcatus, Diloboderus abderus, Nezara viridula, Cerotoma trifurcata, 5 

Popillia japonica, Diabrotica speciosa, Diabrotica virgifera, Tetranychus spp., thrips spp., 

phyllophaga spp., scaptocoris spp., Agriotes spp. 

Las mezclas de la invención se pueden emplear en la caña de azúcar para 

controlar, por ejemplo, Sphenophorus spp., termitas, Mahanarva spp. Las mezclas de la 

invención se emplean preferentemente en la caña de azúcar para controlar termitas, 10 

Mahanarva spp. 

Las mezclas de la invención se pueden emplear en la alfalfa para controlar, por 

ejemplo, Hypera brunneipennis, Hypera postica, Colias eurytheme, Collops spp., 

Empoasca solana, Epitrix, Geocoris spp., Lygus hesperus, Lygus lineolaris, Spissistilus 

spp, Spodoptera spp., Trichoplusia ni. Las mezclas de la invención se utilizan 15 

preferentemente en la alfalfa para controlar Hypera brunneipennis, Hypera postica, 

Empoasca solana, Epitrix, Lygus hesperus, Lygus lineolaris, Trichoplusia ni. 

Las mezclas de la invención se pueden utilizar en Brassicas para controlar, por 

ejemplo, Plutella xylostella, Pieris spp., Mamestra spp., Plusia spp., Trichoplusia ni, 

Phyllotreta spp., Spodoptera spp., Empoasca solana, thrips spp., Spodoptera spp., Delia 20 

spp. Las mezclas de la invención se utilizan preferentemente en Brassicas para controlar 

Plutella xylostella Pieris spp., Plusia spp., Trichoplusia ni, Phyllotreta spp., thrips spp. 

Las mezclas de la invención se pueden emplear en la colza oleaginosa, p. ej., 

canola, para controlar, por ejemplo, Meligethes spp., Ceutorhynchus napi, Psylloides spp.  

Las mezclas de la invención se pueden utilizar en papas, incluidas las batatas, para 25 

controlar, por ejemplo, Empoasca spp., Leptinotarsa spp., Diabrotica speciosa, 

Phthorimaea spp., Paratrioza spp., Maladera matrida, Agriotes spp. Las mezclas de la 
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invención se utilizan preferentemente en papas, incluidas las batatas, para controlar 

Empoasca spp., Leptinotarsa spp., Diabrotica speciosa, Phthorimaea spp., Paratrioza 

spp., Agriotes spp. 

Las mezclas de la invención se pueden emplear en el algodón para controlar, por 

ejemplo, Anthonomus grandis, Pectinophora spp., heliothis spp., Spodoptera spp., 5 

Tetranychus spp., Empoasca spp., thrips spp., Bemisia tabaci, Lygus spp., phyllophaga 

spp., Scaptocoris spp. Las mezclas de la invención se emplean preferentemente en el 

algodón para controlar Anthonomus grandis, Tetranychus spp., Empoasca spp., thrips 

spp., Lygus spp., phyllophaga spp., Scaptocoris spp. 

Las mezclas de la invención se pueden emplear en el arroz para controlar, por 10 

ejemplo, Leptocorisa spp., Cnaphalocrosis spp., Chilo spp., Scirpophaga spp., 

Lissorhoptrus spp., Oebalus pugnax. Las mezclas de la invención se emplean 

preferentemente en el arroz para controlar Leptocorisa spp., Lissorhoptrus spp., Oebalus 

pugnax. 

Las mezclas de la invención se pueden utilizar en el café para controlar, por 15 

ejemplo, Hypothenemus Hampei, Perileucoptera Coffeella, Tetranychus spp. Las mezclas 

de la invención se utilizan preferentemente en el café para controlar Hypothenemus 

Hampei, Perileucoptera Coffeella.  

Las mezclas de la invención se pueden emplear en cítricos para controlar, por 

ejemplo, Panonychus citri, Phyllocoptruta oleivora, Brevipalpus spp., Diaphorina citri, 20 

Scirtothrips spp., thrips spp., Unaspis spp., Ceratitis capitata, Phyllocnistis spp. Las 

mezclas de la invención se emplean preferentemente en cítricos para controlar 

Panonychus citri, Phyllocoptruta oleivora, Brevipalpus spp., Diaphorina citri, Scirtothrips 

spp., thrips spp., Phyllocnistis spp. 

Las mezclas de la invención se pueden utilizar en almendros para controlar, por 25 

ejemplo, Amyelois transitella, Tetranychus spp. 
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Las mezclas de la invención se pueden emplear en  hortalizas fructíferas, que 

incluyen tomates, pimiento, ají, berenjena, pepino, calabaza, etc., parar controlar thrips 

spp., Tetranychus spp., Polyphagotarsonemus spp., Aculops spp., Empoasca spp., 

Spodoptera spp., heliothis spp., Tuta absoluta, Liriomyza spp., Bemisia tabaci, 

Trialeurodes spp., Paratrioza spp., Frankliniella occidentalis, Frankliniella spp., 5 

Anthonomus spp., Phyllotreta spp., Amrasca spp., Epilachna spp., Halyomorpha spp., 

Scirtothrips spp., Leucinodes spp., Neoleucinodes spp. Las mezclas de la invención se 

emplean preferentemente en hortalizas fructíferas, que incluyen tomates, pimiento, ají, 

berenjena, pepino, calabaza, etc., para controlar, por ejemplo, thrips spp., Tetranychus 

spp., Polyphagotarsonemus spp., Aculops spp., Empoasca spp., Spodoptera spp., 10 

heliothis spp., Tuta absoluta, Liriomyza spp., Paratrioza spp., Frankliniella occidentalis, 

Frankliniella spp., Amrasca spp., Scirtothrips spp., Leucinodes spp., Neoleucinodes spp. 

Las mezclas de la invención se pueden emplear en el té para controlar, por ejemplo, 

Pseudaulacaspis spp., Empoasca spp., Scirtothrips spp., Caloptilia theivora. Las mezclas 

de la invención se emplean preferentemente en el té para controlar Empoasca spp., 15 

Scirtothrips spp. 

Las mezclas de la invención se pueden utilizar en hortalizas de bulbo, incluidos la 

cebolla, el puerro, etc., para controlar, por ejemplo, thrips spp., Spodoptera spp., heliothis 

spp. Las mezclas de la invención se utilizan preferentemente en hortalizas de bulbo, 

incluidos la cebolla, el puerro, etc., para controlar thrips spp. 20 

Las mezclas de la invención se pueden emplear en uvas para controlar, por 

ejemplo, Empoasca spp., Lobesia spp., Frankliniella spp., thrips spp., Tetranychus spp., 

Rhipiphorothrips Cruentatus, Eotetranychus Willamettei, Erythroneura Elegantula, 

Scaphoides spp. Las mezclas de la invención se emplean preferentemente en uvas para 

controlar Frankliniella spp., thrips spp., Tetranychus spp., Rhipiphorothrips Cruentatus, 25 

Scaphoides spp. 
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Las mezclas de la invención se pueden emplear en pomos, incluidas manzanas, 

peras, etc., para controlar, por ejemplo, Cacopsylla spp., Psylla spp., Panonychus ulmi, 

Cydia pomonella. Las mezclas de la invención se utilizan preferentemente en pomos, 

incluidas manzanas, peras, etc., para controlar Cacopsylla spp., Psylla spp., Panonychus 

ulmi. 5 

Las mezclas de la invención se pueden emplear en drupas para controlar, por 

ejemplo, Grapholita molesta, Scirtothrips spp., thrips spp., Frankliniella spp., Tetranychus 

spp. Las mezclas de la invención se emplean preferentemente en drupas para controlar 

Scirtothrips spp., thrips spp., Frankliniella spp., Tetranychus spp. 

La cantidad que se debe aplicar de una combinación de la invención dependerá de 10 

varios factores tales como los compuestos empleados; el sujeto del tratamiento tal como, 

por ejemplo, plantas, tierra o semillas; el tipo de tratamiento tal como, por ejemplo, 

pulverización, espolvoreación o revestimiento de semillas; el propósito del tratamiento tal 

como, por ejemplo, profiláctico o terapéutico; el tipo de plaga que se desea controlar o el 

tiempo de aplicación.  15 

Las mezclas que comprenden un compuesto de fórmula I, p. ej., los seleccionados 

de la Tabla A, y uno o más principios activos descritos anteriormente se pueden aplicar, 

por ejemplo, en una forma única "ya mezclada", en una mezcla de pulverización 

combinada compuesta por formulaciones diferentes de los componentes de cada principio 

activo, tal como una "mezcla de tanque", y en un uso combinado de cada principio activo 20 

cuando estos se aplican de manera secuencial, es decir, uno después del otro en un 

periodo razonablemente corto tal como unas horas o días. El orden de aplicación de los 

compuestos de fórmula I seleccionados de la Tabla A y los principios activos descritos 

anteriormente no es esencial para llevar a la práctica la presente invención. 

La actividad sinérgica de la combinación se pone de manifiesto por el hecho de que 25 

la actividad pesticida de la composición de A + B es mayor que la suma de las actividades 

pesticidas de A y B. 
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El método de la invención comprende aplicar a las plantas útiles, al emplazamiento 

de estas o al material de propagación de estas, en una mezcla o por separado, una 

cantidad total sinérgicamente eficaz de un componente A y un componente B. 

Algunas de estas combinaciones de acuerdo con la invención presentan una acción 

sistémica y se pueden emplear como pesticidas para el tratamiento  de semillas, tierra y 5 

follaje. 

Con las combinaciones de acuerdo con la invención es posible inhibir o exterminar 

las plagas que se desarrollan en las plantas o en partes de las plantas (frutos, flores, 

hojas, tallos, tubérculos, raíces) en diferentes plantas útiles, a la vez que también se 

protegen las partes de las plantas que crecen más tarde frente al ataque de plagas. 10 

Las combinaciones de la presente invención son de particular interés para controlar 

plagas en varias plantas útiles o sus semillas, especialmente en cultivos de campo tales 

como papas, tabaco y remolachas azucareras, y trigo, centeno, cebada, avena, arroz, 

maíz, pasto, algodón, soya, colza oleaginosa, cultivos de legumbres, girasol, café, caña 

de azúcar, fruta y plantas ornamentales en horticultura y viticultura, en hortalizas tales 15 

como pepinos, alubias y cucurbitáceas. 

Las combinaciones de acuerdo con la invención se aplican tratando las plagas, las 

plantas útiles, el emplazamiento de estas, el material de propagación de estas, las 

sustancias naturales de origen animal y/o vegetal, las cuales se han apartado de su ciclo 

vital natural, y/o sus formas procesadas, o los materiales industriales amenazados por el 20 

ataque de plagas, con una combinación de componentes A y B en una cantidad 

sinérgicamente eficaz. 

Las combinaciones de acuerdo con la invención se pueden aplicar antes o después 

de la infección o contaminación por parte de las plagas de las plantas útiles, el material de 

propagación de estas, las sustancias naturales de origen animal y/o vegetal, las cuales se 25 

han apartado de su ciclo vital natural, y/o sus formas procesadas, o los materiales 

industriales. 
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Las combinaciones de acuerdo con la invención se pueden emplear para controlar, 

es decir, contener o exterminar, plagas de los tipos mencionados previamente que se 

desarrollan en plantas útiles en agricultura, en horticultura y en bosques, o en órganos de 

plantas útiles tales como frutos, flores, follaje, tallos, tubérculos o raíces, y en algunos 

casos incluso los órganos de las plantas útiles que se forman posteriormente se 5 

mantienen protegidos contra estas plagas. 

Cuando el compuesto de fórmula I se aplica a las plantas útiles, se aplica 

generalmente con una tasa de 1 a 500 g de p.a./ha asociado con de 1 a 2000 g de p.a./ha 

de un compuesto del componente B, dependiendo de la clase de agente químico 

empleado como componente B.  10 

Generalmente, para el material de propagación vegetal, tal como el tratamiento de 

semillas, las tasas de aplicación pueden variar de 0.001 a 10 g de principios activos/kg de 

semillas. Cuando las combinaciones de la presente invención se emplean para el 

tratamiento de semillas, en general, son suficientes una tasas de 0.001 a 5 g de un 

compuesto de fórmula I por kg de semillas, preferentemente de 0.01 a 1 g por kg de 15 

semillas y de 0.001 a 5 g de un compuesto del componente B por kg de semillas, 

preferentemente de 0.01 a 1 g por kg de semillas. 

La proporción en peso de A frente a B puede estar comprendida generalmente entre 

1000: 1 y 1: 1000. En otras realizaciones, la proporción en peso de A frente a B puede 

estar comprendida generalmente entre 500: 1 y 1: 500, por ejemplo, entre 100: 1 y 1: 100, 20 

por ejemplo, entre 1: 50 y 50: 1, por ejemplo, entre 1: 20 y 20: 1. Otras realizaciones de 

proporciones en peso del componente (B) frente al componente (A) varían entre 500: 1 y 

1:250, siendo una realización de entre 200:1 y 1:150, siendo otra realización de entre 

150:1 y 1:50, y siendo otra realización de entre 50:1 y 1:10.  También cabe destacar 

proporciones en peso del componente B frente al componente A que varían entre 450:1 y 25 

1:300, siendo una realización de entre 150:1 y 1:100, siendo otra realización de entre 30:1 

y 1:25, y siendo otra realización de entre 10:1 y 1:10. 
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La invención también proporciona mezclas pesticidas que comprenden una 

combinación de componentes A y B mencionada previamente, en una cantidad 

sinérgicamente eficaz, junto con un portador aceptable en agricultura y opcionalmente un 

surfactante.  

Preferentemente, Spodoptera se refiere a Spodoptera littoralis. Preferentemente, 5 

Heliothis se refiere a Heliothis virescens. Preferentemente, Tetranychus se refiere a 

Tetranychus urticae. 

Las composiciones de la invención se pueden emplear en cualquier forma 

convencional, por ejemplo, en forma de un paquete doble, un polvo para el tratamiento de 

semillas en seco (SS), una emulsión para el tratamiento de semillas (ES), un concentrado 10 

fluido para el tratamiento de semillas (CF), una solución para el tratamiento de semillas 

(LS), un polvo dispersable en agua para el tratamiento de semillas (DS), una suspensión 

de cápsulas para el tratamiento de semillas (CF), un gel para el tratamiento de semillas 

(GF), un concentrado emulsionable (CE), un concentrado en suspensión (CS), una 

suspoemulsión (SE), una suspensión de cápsulas (SC), un gránulo dispersable en agua 15 

(GD), un gránulo emulsionable (GE), una emulsión de agua en aceite (EAc), una emulsión 

de aceite en agua (EAg), una microemulsión (ME), una dispersión oleosa (DO), un fluido 

miscible en aceite (FAc), un líquido miscible en aceite (LAc), un concentrado soluble (SL), 

una suspensión de volumen ultrabajo (SU), un líquido de volumen ultrabajo (LU), un 

concentrado técnico (CT), un concentrado dispersable (CD), un polvo humectable (PH), 20 

un gránulo soluble (GS) o cualquier formulación técnicamente factible combinada con 

adyuvantes aceptables en agricultura. 

Estas composiciones se pueden producir empleando métodos convencionales, p. 

ej., mezclando los principios activos con materiales inertes de formulación adecuados 

(diluyentes, disolventes, rellenos y opcionalmente otros ingredientes de formulación tales 25 

como surfactantes, biocidas, anticongelantes, adherentes, espesantes y compuestos que 

proporcionen efectos adyuvantes). Cuando se desea obtener una eficacia de larga 
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duración, también se pueden emplear formulaciones de liberación lenta convencionales. 

En particular, las formulaciones que se van a aplicar en formas de pulverización, tales 

como los concentrados dispersables en agua (p. ej., CE, CS, CD, DO, SE, EAg, EAc y 

análogos), polvos humectables y gránulos, pueden contener surfactantes tales como 

agentes humectantes y dispersantes y otros compuestos que proporcionen efectos 5 

adyuvantes, p. ej., el producto de condensación del formaldehído con sulfonato de 

naftaleno, un sulfonato de alquilarilo, un sulfonato de lignina, un sulfato de ácidos grasos, 

alquilfenol etoxilado y un alcohol graso etoxilado. 

Una formulación de revestimiento de semillas se aplica con métodos conocidos de 

por sí a las semillas, empleando la combinación de la invención y un diluyente en una 10 

forma de formulación de revestimiento de semillas adecuada, p. ej., una suspensión 

acuosa o en una forma de polvo seco que tenga una adherencia satisfactoria a las 

semillas. Estas formulaciones de revestimiento de semillas son de uso común en la 

técnica. Las formulaciones de revestimiento de semillas pueden contener los principios 

activos individuales o la combinación de principios activos en forma encapsulada, p. ej., 15 

como cápsulas o microcápsulas de liberación lenta. Una formulación típica de mezcla de 

tanque para una aplicación de tratamiento de semillas comprende de un 0.25 a un 80%, 

especialmente de un 1 a un 75%, de los principios activos deseados y de un 99.75 a un 

20%, especialmente de un 99 a un 25%, de un auxiliar sólido o líquido (incluido, por 

ejemplo, un disolvente tal como agua), donde los auxiliares pueden ser un surfactante en 20 

una cantidad de un 0 a un 40%, especialmente de un 0.5 a un 30%, en función de la 

formulación de mezcla de tanque.  Una formulación típica premezclada para una 

aplicación de tratamiento de semillas comprende de un 0.5 a un 99.9%, especialmente de 

un 1 a un 95%, de los principios activos deseados y de un 99.5 a un 0.1%, especialmente 

de un 99 a un 5%, de un adyuvante sólido o líquido (incluido, por ejemplo, un disolvente 25 

tal como agua), donde los auxiliares pueden ser un surfactante en una cantidad de un 0 a 

un 50%, especialmente de un 0.5 a un 40%, en función de la formulación premezclada.   
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En general, las formulaciones incluyen de un 0.01 a un 90% en peso de agente 

activo, de un 0 a un 20% de surfactante aceptable en agricultura y de un 10 a un 99.99% 

de materiales inertes y adyuvantes de formulación sólidos o líquidos, estando constituido 

el agente activo por al menos el compuesto de fórmula I, junto con un compuesto del 

componente B y opcionalmente otros agentes activos, particularmente microbiocidas, 5 

conservantes o análogos. Las formas concentradas de las composiciones contienen 

generalmente entre aproximadamente un 2 y un 80%, preferentemente entre 

aproximadamente un 5 y un 70% en peso de agente activo. Las formas de aplicación de 

la formulación pueden contener, por ejemplo, entre un 0.01 y un 20% en peso, 

preferentemente entre un 0.01 y un 5% en peso de agente activo. Aunque los productos 10 

comerciales se formularán preferentemente como concentrados, el usuario final 

normalmente empleará formulaciones diluidas. 

Ejemplos 

Existe un efecto sinérgico siempre que la acción de una combinación de principios 

activos sea superior a la suma de las acciones de los componentes individuales. 15 

La acción que cabe esperar E para una combinación determinada de principios 

activos sigue la denominada fórmula de COLBY y se puede calcular según se indica a 

continuación (COLBY, S.R. "Calculating synergistic and antagonistic responses of 

herbicide combination". Weeds, Vol. 15, páginas 20-22; 1967): 

ppm = miligramos de principio activo (= p.a.) por litro de mezcla de pulverización 20 

X = % de acción por parte del principio activo A) empleando p ppm de principio 

activo 

Y = % de acción por parte del principio activo B) empleando q ppm de principio 

activo. 

Según COLBY, la acción (aditiva) esperada de los principios activos A) + B) 25 

empleando p + q ppm de principio activo es 
100

YX
-Y+X=E


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Si la acción observada en la práctica (O) es superior a la acción esperada (E), 

entonces la acción de la combinación será superaditiva, es decir, existe un efecto 

sinérgico. En términos matemáticos, el factor sinérgico FS equivale a O/E. En la práctica 

agrícola, un FS ≥ 1.2 indica una mejora significativa con relación a la adición puramente 

complementaria de las actividades (actividad esperada), mientras que un FS ≤ 0.9 en la 5 

rutina de aplicación práctica indica una pérdida de actividad en comparación con la 

actividad esperada. 

Las Tablas 1-123 muestran mezclas y composiciones de la presente invención que 

demuestran control sobre una amplia variedad de plagas de invertebrados, algunas con 

un efecto sinérgico notable. Debido a que el porcentaje de mortalidad no puede exceder el 10 

100%, el aumento inesperado de la actividad insecticida únicamente puede ser mayor 

cuando se aplican los componentes de los principios activos separados solos con una 

tasa que proporciona un control considerablemente inferior a un 100%. Puede que la 

sinergia no sea evidente para tasas de aplicación bajas en las que los componentes de 

los principios activos individuales solos poseen poca actividad. Sin embargo, en algunos 15 

casos se observó una actividad elevada para combinaciones en las cuales el principio 

activo individual solo no presentaba esencialmente ninguna actividad con la misma tasa 

de aplicación. La sinergia es notable.  

Cabe destacar las mezclas que comprenden A1 y abamectina, clorpirifós, 

ciantraniliprol, benzoato de emamectina, lambda-cihalotrina, pimetrozina, espirotetramat, 20 

tiamethoxam, clotianidina, imidacloprid o flonicamid; mezclas que comprenden A5 y 

abamectina, clorpirifós, ciantraniliprol, benzoato de emamectina, lambda-cihalotrina, 

pimetrozina, espirotetramat, tiamethoxam, clotianidina, imidacloprid o flonicamid; mezclas 

que comprenden A6 y abamectina, clorpirifós, ciantraniliprol, benzoato de emamectina, 

lambda-cihalotrina, pimetrozina, espirotetramat, tiametoxam, clotianidina, imidacloprid o 25 

flonicamid; mezclas que comprenden A6 y A7 y abamectina, clorpirifós, ciantraniliprol, 

benzoato de emamectina, lambda-cihalotrina, pimetrozina, espirotetramat, tiametoxam, 
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clotianidina, imidacloprid o flonicamid; mezclas que comprenden A8 y abamectina, 

clorpirifós, ciantraniliprol, benzoato de emamectina, lambda-cihalotrina, pimetrozina, 

espirotetramat, tiametoxam, clotianidina, imidacloprid o flonicamid. 

Spodoptera littoralis (oruga de la hoja del algodón egipcio): 

(larvicida L1, alimentación/contacto) 5 

Se colocaron discos foliares de algodón en agar en placas de Petri y se rociaron con 

las soluciones de estudio en una cámara de aplicación. Tras secar, los discos foliares se 

infestaron con 10 larvas L1. Se inspeccionaron las muestras para comprobar la mortalidad 

5 días después del tratamiento. Se evaluaron muestras por triplicado para cada 

tratamiento. Las tasas de aplicación son las que se indican en las Tablas. (1 PPM = 1 mg 10 

l-1) 

 

Tabla 1 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

A1 Abamectina A1 Abamectina 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

0.4 0.4 20 10 28 33* 

0.4 0.8 20 13 31 37* 

0.4 1.6 20 40 52 47 

0.8 0.4 50 10 55 50 

0.8 0.8 50 13 57 53 

0.8 1.6 50 40 70 90* 
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Tabla 2     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

A1 Clorpirifós A1 Clorpirifós 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

0.4 12.5 20 10 28 30* 

0.4 25 20 17 33 37* 

0.4 50 20 30 44 37 

0.8 12.5 50 10 55 53 

0.8 25 50 17 58 60* 

0.8 50 50 30 65 80* 

 

Tabla 3     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

A1 Ciantraniliprol A1 Ciantraniliprol 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

0.4 0.0125 37 23 51 40 

0.4 0.025 37 27 54 40 

0.4 0.05 37 40 62 90* 

0.8 0.0125 67 23 74 83* 

0.8 0.025 67 27 76 87* 

0.8 0.05 67 40 80 93* 
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Tabla 4     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 
Benzoato de 

emamectina 
A1 

Benzoato de 

emamectina 
  

0.4 0.003125 37 20 49 37 

0.4 0.00625 37 23 51 70* 

0.4 0.0125 37 30 56 73* 

0.8 0.003125 67 20 73 77* 

0.8 0.00625 67 23 74 80* 

0.8 0.0125 67 30 77 83* 

 

Tabla 5     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 
Lambda-

cihalotrina 
A1 

Lambda-

cihalotrina 
  

0.4 0.05 7 10 16 20* 

0.4 0.1 7 13 19 30* 

0.4 0.2 7 17 22 30* 

0.8 0.05 27 10 34 40* 

0.8 0.1 27 13 36 63* 

0.8 0.2 27 17 39 67* 
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Tabla 6     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Pimetrozina A1 Pimetrozina   

0.4 100 7 17 22 20 

0.4 200 7 20 25 23 

0.8 100 27 17 39 27 

0.8 200 27 20 41 33 

 

Tabla 7     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Espirotetramat A1 Espirotetramat   

0.4 25 40 10 46 50* 

0.4 50 40 17 50 57* 

0.4 100 40 43 66 83* 

0.8 25 47 10 52 57* 

0.8 50 47 17 56 93* 

0.8 100 47 43 70 97* 
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Tabla 8     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Tiametoxam A1 Tiametoxam   

0.4 0.2 40 7 44 40 

0.4 0.4 40 13 48 53* 

0.4 0.8 40 30 58 60* 

0.8 0.2 47 7 50 53* 

0.8 0.4 47 13 54 57* 

0.8 0.8 47 30 63 73* 

 

Tabla 9 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Abamectina A5 Abamectina   

0.1 0.4 23 10 31 27 

0.1 0.8 23 13 34 30 

0.1 1.6 23 40 54 47 

0.2 0.4 67 10 70 73* 

0.2 0.8 67 13 71 73* 

0.2 1.6 67 40 80 77 
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Tabla 10     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Clorpirifós A5 Clorpirifós   

0.1 12.5 23 10 31 30 

0.1 25 23 17 36 43* 

0.1 50 23 30 46 47* 

0.2 12.5 67 10 70 67 

0.2 25 67 17 72 73* 

0.2 50 67 30 77 80* 

 

 
Tabla 11     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Ciantraniliprol A5 Ciantraniliprol   

0.1 0.0125 30 23 46 47* 

0.1 0.025 30 27 49 70* 

0.1 0.05 30 40 58 77* 

0.2 0.0125 50 23 62 63* 

0.2 0.025 50 27 63 87* 

0.2 0.05 50 40 70 97* 
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Tabla 12     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 
Benzoato de 

emamectina 
A5 

Benzoato de 

emamectina 
  

0.1 0.003125 30 20 44 33 

0.1 0.00625 30 23 46 50* 

0.1 0.0125 30 30 51 50 

0.2 0.003125 50 20 60 53 

0.2 0.00625 50 23 62 53 

0.2 0.0125 50 30 65 60 

 

Tabla 13     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 
Lambda-

cihalotrina 
A5 

Lambda-

cihalotrina 
  

0.1 0.05 20 10 28 20 

0.1 0.1 20 13 31 20 

0.1 0.2 20 17 33 30 

0.2 0.05 23 10 31 23 

0.2 0.1 23 13 34 30 

0.2 0.2 23 17 36 37* 
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Tabla 14     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Pimetrozina A5 Pimetrozina   

0.1 100 20 17 33 23 

0.1 200 20 20 36 23 

0.2 100 23 17 36 30 

0.2 200 23 20 39 47* 

 

 
Tabla 15     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Espirotetramat A5 Espirotetramat   

0.1 25 27 10 34 60* 

0.1 50 27 17 39 60* 

0.1 100 27 43 58 100* 

0.2 25 47 10 52 67* 

0.2 50 47 17 56 90* 

0.2 100 47 43 70 100* 
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Tabla 16     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Tiametoxam A5 Tiametoxam   

0.1 0.2 27 7 32 27 

0.1 0.4 27 13 36 27 

0.1 0.8 27 30 49 50* 

0.2 0.2 47 7 50 53* 

0.2 0.4 47 13 54 53 

0.2 0.8 47 30 63 53 

 

 
Tabla 17     

A. PPM DE P. 
PROMEDIO DE MUERTES EN 
%  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Abamectina A6 Abamectina   

0.05 0.4 7 7 13 7 

0.1 0.4 20 7 25 20 

0.2 0.4 50 7 53 50 

0.05 0.8 7 10 16 10 

0.1 0.8 20 10 28 23 

0.2 0.8 50 10 55 50 

0.05 1.6 7 20 25 20 

0.1 1.6 20 20 36 27 

0.2 1.6 50 20 60 60 
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Tabla 18 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES EN 
%  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Clorpirifós A6 Clorpirifós   

0.05 12.5 7 7 13 7 

0.1 12.5 20 7 25 23 

0.2 12.5 50 7 53 50 

0.05 25 7 10 16 13 

0.1 25 20 10 28 27 

0.2 25 50 10 55 53 

0.05 50 7 20 25 20 

0.1 50 20 20 36 43* 

0.2 50 50 20 60 63* 

 

Tabla 19 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Ciantraniliprol A6 Ciantraniliprol   

0.05 0.0125 7 23 28 23 

0.1 0.0125 17 23 36 37* 

0.2 0.0125 47 23 59 77* 

0.05 0.025 7 30 35 30 

0.1 0.025 17 30 42 37 

0.2 0.025 47 30 63 83* 

0.05 0.05 7 50 53 67 

0.1 0.05 17 50 58 70 

0.2 0.05 47 50 73 83 
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Tabla 20 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 
Benzoato de 

emamectina 
A6 

Benzoato de 

emamectina 
  

0.05 0.003125 7 20 25 20 

0.1 0.003125 17 20 33 27 

0.2 0.003125 47 20 57 80* 

0.05 0.00625 7 23 28 27 

0.1 0.00625 17 23 36 30 

0.2 0.00625 47 23 59 83* 

0.05 0.0125 7 27 32 27 

0.1 0.0125 17 27 39 30 

0.2 0.0125 47 27 61 90* 
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Tabla 21 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 
Lambda-

cihalotrina 
A6 Lambda-cihalotrina   

0.05 0.05 7 20 25 20 

0.1 0.05 17 20 33 23 

0.2 0.05 50 20 60 57 

0.05 0.1 7 37 41 40 

0.1 0.1 17 37 47 50* 

0.2 0.1 50 37 68 67 

0.05 0.2 7 57 60 57 

0.1 0.2 17 57 64 70* 

0.2 0.2 50 57 78 77 

 

Tabla 22 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Pimetrozina A6 Pimetrozina   

0.05 100 7 7 13 10 

0.1 100 17 7 22 20 

0.2 100 50 7 53 50 

0.05 200 7 17 22 17 

0.1 200 17 17 31 20 

0.2 200 50 17 58 60* 
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Tabla 23 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Espirotetramat A6 Espirotetramat   

0.05 25 7 23 28 23 

0.1 25 13 23 34 27 

0.2 25 40 23 54 90* 

0.05 50 7 33 38 43* 

0.1 50 13 33 42 63* 

0.2 50 40 33 60 97* 

0.05 100 7 67 69 70* 

0.1 100 13 67 71 90 

0.2 100 40 67 80 100* 
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Tabla 24 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Tiametoxam A6 Tiametoxam   

0.05 0.2 7 10 16 13 

0.1 0.2 13 10 22 23 

0.2 0.2 40 10 46 40 

0.05 0.4 7 13 19 13 

0.1 0.4 13 13 25 33* 

0.2 0.4 40 13 48 40 

0.05 0.8 7 30 35 30 

0.1 0.8 13 30 39 40* 

0.2 0.8 40 30 58 43 

 

Tabla 25 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Abamectina A8 Abamectina   

0.05 0.4 10 7 16 10 

0.1 0.4 23 7 28 27 

0.2 0.4 53 7 56 57* 

0.05 0.8 10 10 19 13 

0.1 0.8 23 10 31 27 

0.2 0.8 53 10 58 57 

0.05 1.6 10 20 28 20 

0.1 1.6 23 20 39 30 

0.2 1.6 53 20 63 57 
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Tabla 26 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Clorpirifós A8 Clorpirifós   

0.05 12.5 10 7 16 10 

0.1 12.5 23 7 28 23 

0.2 12.5 53 7 56 53 

0.05 25 10 10 19 13 

0.1 25 23 10 31 23 

0.2 25 53 10 58 57 

0.05 50 10 20 28 20 

0.1 50 23 20 39 40* 

0.2 50 53 20 63 60 

 

Tabla 27 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Ciantraniliprol A8 Ciantraniliprol   

0.05 0.0125 20 23 39 27 

0.1 0.0125 30 23 46 30 

0.2 0.0125 50 23 62 80* 

0.05 0.025 20 30 44 33 

0.1 0.025 30 30 51 47 

0.2 0.025 50 30 65 83* 

0.05 0.05 20 50 60 53 

0.1 0.05 30 50 65 57 

0.2 0.05 50 50 75 100* 
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Tabla 28 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 
Benzoato de 

emamectina 
A8 

Benzoato de 

emamectina 
  

0.05 0.003125 20 20 36 27 

0.1 0.003125 30 20 44 30 

0.2 0.003125 50 20 60 50 

0.05 0.00625 20 23 39 27 

0.1 0.00625 30 23 46 30 

0.2 0.00625 50 23 62 63* 

0.05 0.0125 20 27 41 33 

0.1 0.0125 30 27 49 37 

0.2 0.0125 50 27 63 83* 
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Tabla 29 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Lambda-cihalotrina A8 Lambda-cihalotrina   

0.05 0.05 10 20 28 20 

0.1 0.05 20 20 36 37* 

0.2 0.05 53 20 63 53 

0.05 0.1 10 37 43 37 

0.1 0.1 20 37 49 40 

0.2 0.1 53 37 70 60 

0.05 0.2 10 57 61 57 

0.1 0.2 20 57 65 60 

0.2 0.2 53 57 80 73 

 

Tabla 30 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Pimetrozina A8 Pimetrozina   

0.05 100 10 7 16 17* 

0.1 100 20 7 25 20 

0.2 100 53 7 56 53 

0.05 200 10 17 25 20 

0.1 200 20 17 33 30 

0.2 200 53 17 61 57 
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Tabla 31 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Espirotetramat A8 Espirotetramat   

0.05 25 13 23 34 23 

0.1 25 23 23 41 70* 

0.2 25 40 23 54 90* 

0.05 50 13 33 42 43* 

0.1 50 23 33 49 87* 

0.2 50 40 33 60 100* 

0.05 100 13 67 71 77* 

0.1 100 23 67 74 97* 

0.2 100 40 67 80 100* 

 

Tabla 32 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 5 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Tiametoxam A8 Tiametoxam   

0.05 0.2 13 10 22 13 

0.1 0.2 23 10 31 23 

0.2 0.2 40 10 46 40 

0.05 0.4 13 13 25 13 

0.1 0.4 23 13 34 23 

0.2 0.4 40 13 48 40 

0.05 0.8 13 30 39 30 

0.1 0.8 23 30 46 33 

0.2 0.8 40 30 58 53 
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Heliothis virescens (gusano cogollero del tabaco): 

(ovo-larvicida, alimentación/contacto) 

Se colocaron 30-35 huevos frescos (de edades comprendidas entre 0 y 24 horas) 

depositados sobre papel de filtro en placas de Petri sobre una capa de dieta artificial y se 

pipetearon 0.8 mL de soluciones de estudio diluidas sobre ellos.  Tras un periodo de 5 

incubación de 7 días, se inspeccionaron las muestras para comprobar la mortalidad de los 

huevos y las larvas. Se evaluaron muestras por triplicado para cada tratamiento. Las 

tasas de aplicación son las que se indican en las Tablas. 
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Tabla 33 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % (LARVAS) 

MORTALIDAD 
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Abamectina A1 Abamectina   

0.2 0.025 17 3 19 30* 

0.2 0.05 17 37 48 27 

0.2 0.1 17 53 61 40 

0.4 0.025 60 3 61 33 

0.4 0.05 60 37 75 47 

0.4 0.1 60 53 81 67 

0.8 0.025 87 3 87 47 

0.8 0.05 87 37 92 57 

0.8 0.1 87 53 94 67 

 

Tabla 34     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD  
OBSERVADA 

A1 Clorpirifós A1 Clorpirifós   

0.2 50 0 0 0 30* 

0.2 100 0 0 0 17* 

0.2 200 0 30 30 63* 

0.4 50 37 0 37 77* 

0.4 100 37 0 37 70* 

0.4 200 37 30 56 93* 

0.8 50 67 0 67 77 

0.8 100 67 0 67 90 

0.8 200 67 30 77 97 
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Tabla 35 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % (LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Ciantraniliprol A1 Ciantraniliprol   

0.2 0.2 13 23 33 23 

0.2 0.4 13 70 74 70 

0.2 0.8 13 82 84 78 

0.4 0.2 68 23 75 57 

0.4 0.4 68 70 90 78 

0.4 0.8 68 82 94 90 

0.8 0.2 73 23 79 72 

0.8 0.4 73 70 92 67 

0.8 0.8 73 82 95 85 

 

Tabla 36     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 
Benzoato de 

emamectina 
A1 

Benzoato de 

emamectina 
  

0.2 0.0015 10 5 15 5 

0.2 0.003 10 5 15 10 

0.2 0.006 10 10 19 27* 

0.4 0.0015 47 5 50 53* 

0.4 0.003 47 5 50 70* 

0.4 0.006 47 10 52 57* 

0.8 0.0015 67 5 69 70* 

0.8 0.003 67 5 69 73* 

0.8 0.006 67 10 70 73* 
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Tabla 37     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 
Lambda-

cihalotrina 
A1 

Lambda-

cihalotrina 
  

0.2 0.05 24 33 49 80* 

0.2 0.1 24 100 100 100 

0.2 0.2 24 100 100 100 

0.4 0.05 61 33 74 80* 

0.4 0.1 61 100 100 100 

0.4 0.2 61 100 100 100 

0.8 0.05 72 33 81 73 

0.8 0.1 72 100 100 100 

0.8 0.2 72 100 100 100 

 

Tabla 38     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Pimetrozina A1 Pimetrozina   

0.2 100 13 0 13 60* 

0.2 200 13 40 48 53* 

0.4 100 68 0 68 83* 

0.4 200 68 40 81 73 

0.8 100 73 0 73 82* 

0.8 200 73 40 84 75 
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Tabla 39     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % (LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Espirotetramat A1 Espirotetramat   

0.2 100 13 78 81 60 

0.2 200 13 100 100 - 

0.4 100 68 78 93 78 

0.4 200 68 100 100 100 

0.8 100 73 78 94 83 

0.8 200 73 100 100 100 

 

Tabla 40     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Tiametoxam A1 Tiametoxam   

0.2 100 13 78 81 72 

0.2 200 13 80 83 73 

0.4 100 68 78 93 88 

0.4 200 68 80 94 87 

0.8 100 73 78 94 90 

0.8 200 73 80 95 63 
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Tabla 41 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Abamectina A5 Abamectina   

0.025 0.025 3 3 6 37* 

0.025 0.05 3 37 39 40* 

0.025 0.1 3 53 54 63* 

0.05 0.025 33 3 35 33 

0.05 0.05 33 37 58 53 

0.05 0.1 33 53 69 50 

0.1 0.025 53 3 54 50 

0.1 0.05 53 37 70 53 

0.1 0.1 53 53 78 67 

 

Tabla 42     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Clorpirifós A5 Clorpirifós   

0.025 50 0 0 0 0 

0.025 100 0 0 0 0 

0.025 200 0 30 30 73* 

0.05 50 7 0 7 43* 

0.05 100 7 0 7 47* 

0.05 200 7 30 35 87* 

0.1 50 67 0 67 80* 

0.1 100 67 0 67 90* 

0.1 200 67 30 77 100* 
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Tabla 43     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % (LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Ciantraniliprol A5 Ciantraniliprol   

0.025 0.2 12 23 32 20 

0.025 0.4 12 63 67 62 

0.025 0.8 12 72 75 90* 

0.05 0.2 67 23 75 23 

0.05 0.4 67 63 88 62 

0.05 0.8 67 72 91 83 

0.1 0.2 87 23 90 70 

0.1 0.4 87 63 95 77 

0.1 0.8 87 72 96 92 

 

Tabla 44     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 
Benzoato de 

emamectina 
A5 

Benzoato de 

emamectina 
  

0.025 0.0015 3 5 8 2 

0.025 0.003 3 5 8 15* 

0.025 0.006 3 10 13 25* 

0.05 0.0015 7 5 12 3 

0.05 0.003 7 5 12 17* 

0.05 0.006 7 10 16 27* 

0.1 0.0015 30 5 34 67* 

0.1 0.003 30 5 34 33 

0.1 0.006 30 10 37 57* 
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Tabla 45     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 
Lambda-

cihalotrina 
A5 

Lambda-

cihalotrina 
  

0.025 0.05 6 33 37 80* 

0.025 0.1 6 100 100 100 

0.025 0.2 6 100 100 100 

0.05 0.05 27 33 51 70* 

0.05 0.1 27 100 100 100 

0.05 0.2 27 100 100 100 

0.1 0.05 66 33 77 63 

0.1 0.1 66 100 100 100 

0.1 0.2 66 100 100 100 

 

Tabla 46     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Pimetrozina A5 Pimetrozina   

0.025 200 10 37 43 13 

0.05 200 47 37 67 45 

0.1 200 73 37 83 67 
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Tabla 47     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Espirotetramat A5 Espirotetramat   

0.025 200 10 98 98 98 

0.05 200 47 98 99 100* 

0.1 200 73 98 99 100* 

 

Tabla 48     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(LARVAS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Tiametoxam A5 Tiametoxam   

0.025 200 10 80 82 83* 

0.05 200 47 80 89 85 

0.1 200 73 80 95 82 
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Tabla 49 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(HUEVOS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 
Lambda-

cihalotrina 
A1 

Lambda-

cihalotrina 
  

0.2 0.05 0 0 0 3* 

0.2 0.1 0 17 17 47* 

0.2 0.2 0 50 50 73* 

0.4 0.05 0 0 0 0 

0.4 0.1 0 17 17 30* 

0.4 0.2 0 50 50 80* 

0.8 0.05 0 0 0 3* 

0.8 0.1 0 17 17 50* 

0.8 0.2 0 50 50 77* 

 

Tabla 50     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(HUEVOS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Espirotetramat A1 Espirotetramat   

0.2 100 0 0 0 0 

0.2 200 0 67 67 100* 

0.4 100 0 0 0 0 

0.4 200 0 67 67 67 

0.8 100 0 0 0 0 

0.8 200 0 67 67 67 
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Tabla 51     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(HUEVOS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Tiametoxam A1 Tiametoxam   

0.2 100 0 0 0 0 

0.2 200 0 0 0 0 

0.4 100 0 0 0 0 

0.4 200 0 0 0 0 

0.8 100 0 0 0 27* 

0.8 200 0 0 0 33* 

 

Tabla 52 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(HUEVOS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 
Lambda-

cihalotrina 
A5 

Lambda-

cihalotrina 
  

0.025 0.05 0 0 0 0 

0.025 0.1 0 17 17 47* 

0.025 0.2 0 50 50 77* 

0.05 0.05 0 0 0 0 

0.05 0.1 0 17 17 40* 

0.05 0.2 0 50 50 77* 

0.1 0.05 0 0 0 0 

0.1 0.1 0 17 17 30* 

0.1 0.2 0 50 50 40 
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Tabla 53     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(HUEVOS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Espirotetramat A5 Espirotetramat   

0.025 200 0 65 65 62 

0.05 200 0 65 65 92* 

0.1 200 0 65 65 87* 

 

Tabla 54     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
(HUEVOS) 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Tiametoxam A5 Tiametoxam   

0.025 200 0 0 0 0 

0.05 200 0 0 0 0 

0.1 200 0 0 0 77* 

 

Las aplicaciones de un único compuesto o combinaciones de A1 o A5 con 

abamectina, clorpirifós, ciantraniliprol, benzoato de emamectina o pimetrozina fueron 5 

todas inactivas sobre los huevos. 

Heliothis virescens (gusano cogollero del tabaco): 

Se colocaron huevos (de edades comprendidas entre 0 y 24 h) en placas de 

microvaloración de 24 pocillos sobre dieta artificial y se trataron con soluciones de estudio 

(DMSO) pipeteando. Tras un periodo de incubación de 4 días, se inspeccionaron las 10 

muestras para comprobar la mortalidad de las larvas. Las tasas de aplicación son las que 

se indican en las Tablas. 
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Tabla 55 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Flonicamid 
SYN 

545706 
Flonicamid   

3.2 100 98 0 98 95 

1.6 50 90 15 92 98* 

0.8 25 95 0 95 98* 

0.4 12.5 90 0 90 75 

0.2 6.25 35   35 10 

1.6 100 90 0 90 95* 

0.8 50 95 15 96 93 

0.4 25 90 0 90 75 

0.2 12.5 35 0 35 25 

0.1 6.25 0   0 5* 

0.8 100 95 0 95 85 

0.4 50 90 15 92 93* 

0.2 25 35 0 35 0 

0.8 200 95 0 95 98* 

0.4 100 90 0 90 93* 

0.2 50 35 15 45 0 

0.8 400 95 0 95 98* 

0.4 200 90 0 90 90 

0.2 100 35 0 35 0 

0.1 50 0 15 15 0 
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Tabla 56 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Imidacloprid 
SYN 

545706 
Imidacloprid   

3.2 50 96 85 99 93 

1.6 25 91 75 98 95 

0.8 12.5 88 0 88 85 

0.4 6.25 78 0 78 80* 

0.2 3.125 25   25 0 

1.6 50 91 85 99 98 

0.8 25 88 75 97 88 

0.4 12.5 78 0 78 50 

0.2 6.25 25 0 25 0 

0.8 50 88 85 98 100* 

0.4 25 78 75 94 95* 

0.2 12.5 25 0 25 20 

0.8 100 88 88 98 100 

0.4 50 78 85 97 93 

0.2 25 25 75 81 60 

0.1 12.5 0 0 0 20* 

0.8 200 88 100 100 100 

0.4 100 78 88 97 98* 

0.2 50 25 85 89 60 

0.1 25 0 75 75 5 
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Tabla 57 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Clotianidina 
SYN 

545706 
Clotianidina   

3.2 3 96 0 96 98* 

1.6 1.5 91 0 91 93* 

0.8 0.75 88 0 88 85 

0.4 0.375 78 0 78 10 

0.2 0.187 25   25 0 

1.6 3 91 0 91 85 

0.8 1.5 88 0 88 85 

0.4 0.75 78 0 78 70 

0.2 0.375 25 0 25 0 

0.8 3 88 0 88 98* 

0.4 1.5 78 0 78 88* 

0.2 0.75 25 0 25 0 

0.8 6 88 45 93 93 

0.4 3 78 0 78 90* 

0.2 1.5 25 0 25 0 

0.8 12 88 80 98 90 

0.4 6 78 45 88 90* 

0.2 3 25 0 25 0 
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Tabla 58 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Abamectina A6 Abamectina   

3.2 1.6 95 78 99 95 

1.6 0.8 95 68 98 85 

0.8 0.4 85 45 92 75 

0.4 0.2 65 0 65 85* 

0.2 0.1 5   5 0 

1.6 1.6 95 78 99 95 

0.8 0.8 85 68 95 85 

0.4 0.4 65 45 81 35 

0.2 0.2 5 0 5 0 

0.8 1.6 85 78 97 85 

0.4 0.8 65 68 89 75 

0.2 0.4 5 45 48 55* 

0.8 3.2 85 100 100 100 

0.4 1.6 65 78 92 90 

0.2 0.8 5 68 69 60 

0.1 0.4 0 45 45 35 

0.8 6.4 85 100 100 100 

0.4 3.2 65 100 100 100 

0.2 1.6 5 78 79 60 

0.1 0.8 0 68 68 75* 

0.05 0.4  45 45 0 
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Tabla 59 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 
Benzoato de 

emamectina 
A6 

Benzoato de 

emamectina 
  

3.2 0.006 100 0 100 95 

1.6 0.003 90 0 90 90 

0.8 0.0015 95 0 95 90 

0.4 0.00075 70 0 70 45 

0.2 0.000375 5   5 0 

1.6 0.006 90 0 90 90 

0.8 0.003 95 0 95 85 

0.4 0.0015 70 0 70 40 

0.2 0.00075 5 0 5 50* 

0.8 0.006 95 0 95 90 

0.4 0.003 70 0 70 60 

0.2 0.0015 5 0 5 0 

0.8 0.012 95 55 98 90 

0.4 0.006 70 0 70 85* 

0.2 0.003 5 0 5 0 

0.8 0.024 95 93 100 90 

0.4 0.012 70 55 87 80 

0.2 0.006 5 0 5 0 
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Tabla 60 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Clorpirifós A6 Clorpirifós   

3.2 200 100 100 100 100 

1.6 100 100 100 100 100 

0.8 50 95 90 100 100 

0.4 25 65 45 81 65 

1.6 200 100 100 100 100 

0.8 100 95 100 100 100 

0.4 50 65 90 97 75 

0.2 25 0 45 45 65* 

0.8 200 95 100 100 95 

0.4 100 65 100 100 100 

0.2 50 0 90 90 85 

0.1 25 0 45 45 0 

0.8 400 95 100 100 100 

0.4 200 65 100 100 100 

0.2 100 0 100 100 100 

0.1 50 0 90 90 80 

0.05 25  45 45 25 

0.8 800 95 100 100 100 

0.4 400 65 100 100 100 

0.2 200 0 100 100 100 

0.1 100 0 100 100 100 

0.05 50  90 90 85 
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0.025 25   45 45 0 

 

Tabla 61 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Ciantraniliprol A6 Ciantraniliprol   

3.2 0.2 95 78 99 100* 

1.6 0.1 95 45 97 90 

0.8 0.05 85 0 85 90* 

0.4 0.025 80 0 80 50 

0.2 0.0125 65   65 0 

1.6 0.2 95 78 99 90 

0.8 0.1 85 45 92 90 

0.4 0.05 80 0 80 85* 

0.2 0.025 65 0 65 25 

0.8 0.2 85 78 97 95 

0.4 0.1 80 45 89 85 

0.2 0.05 65 0 65 25 

0.8 0.4 85 90 99 95 

0.4 0.2 80 78 96 90 

0.2 0.1 65 45 81 65 

0.1 0.05 0 0 0 25* 

0.8 0.8 85 100 100 100 

0.4 0.4 80 90 98 90 

0.2 0.2 65 78 92 85 

0.1 0.1 0 45 45 65* 
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Tabla 62 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 
Lambda-

cihalotrina 
A6 Lambda-cihalotrina   

3.2 0.05 100 0 100 95 

1.6 0.025 95 0 95 90 

0.8 0.0125 90 0 90 70 

0.4 0.00625 85 0 85 65 

0.2 0.0032 25   25 0 

1.6 0.05 95 0 95 100* 

0.8 0.025 90 0 90 85 

0.4 0.0125 85 0 85 40 

0.2 0.00625 25 0 25 0 

0.8 0.05 90 0 90 85 

0.4 0.025 85 0 85 85 

0.2 0.0125 25 0 25 0 

0.8 0.1 90 25 93 80 

0.4 0.05 85 0 85 65 

0.2 0.025 25 0 25 0 

0.8 0.2 90 75 98 80 

0.4 0.1 85 25 89 80 

0.2 0.05 25 0 25 25 
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Tabla 63 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Pimetrozina A6 Pimetrozina   

3.2 200 98 0 98 93 

1.6 100 90 0 90 90 

0.8 50 75 0 75 90* 

0.4 25 75 0 75 10 

1.6 200 90 0 90 88 

0.8 100 75 0 75 80* 

0.4 50 75 0 75 85* 

0.8 200 75 0 75 85* 

0.4 100 75 0 75 85* 

0.2 50 0 0 0 0 

0.8 400 75 0 75 85* 

0.4 200 75 0 75 80* 

0.8 800 75 0 75 85* 

0.4 400 75 0 75 85* 
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Tabla 64 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Espirotetramat A6 Espirotetramat   

3.2 50 98 0 98 95 

1.6 25 90 0 90 93* 

0.8 12.5 90 0 90 90 

0.4 6.25 45 0 45 75* 

0.2 3.125 0   0 25* 

1.6 50 90 0 90 93* 

0.8 25 90 0 90 88 

0.4 12.5 45 0 45 25 

0.8 50 90 0 90 85 

0.4 25 45 0 45 80* 

0.8 100 90 0 90 80 

0.4 50 45 0 45 85* 

0.2 25 0 0 0 0 

0.1 12.5 0 0 0 25* 

0.8 200 90 0 90 90 

0.4 100 45 0 45 85* 

0.2 50 0 0 0 0 

0.1 25 0 0 0 25* 
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Tabla 65      

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Tiametoxam A6 Tiametoxam   

3.2 50 95 0 95 95 

1.6 25 95 0 95 90 

0.8 12.5 85 0 85 85 

0.4 6.25 70 0 70 45 

0.2 3.125 35   35 10 

1.6 50 95 0 95 90 

0.8 25 85 0 85 90* 

0.4 12.5 70 0 70 70 

0.2 6.25 35 0 35 25 

0.8 50 85 0 85 90* 

0.4 25 70 0 70 90* 

0.2 12.5 35 0 35 0 

0.8 100 85 25 89 0 

0.4 50 70 0 70 45 

0.2 25 35 0 35 0 

0.8 200 85 65 95 85 

0.4 100 70 25 78 80* 

0.2 50 35 0 35 0 
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Tabla 66 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Flonicamid A6 Flonicamid   

3.2 100 95 0 95 95 

1.6 50 90 0 90 95* 

0.8 25 75 0 75 85* 

0.4 12.5 65 0 65 70* 

0.2 6.25 25   25 50* 

1.6 100 90 0 90 90 

0.8 50 75 0 75 90* 

0.4 25 65 0 65 55 

0.2 12.5 25 0 25 0 

0.8 100 75 0 75 85* 

0.4 50 65 0 65 85* 

0.2 25 25 0 25 0 

0.8 200 75 0 75 85* 

0.4 100 65 0 65 85* 

0.2 50 25 0 25 0 

0.8 400 75 0 75 75 

0.4 200 65 0 65 80* 

0.2 100 25 0 25 0 
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Tabla 67 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Imidacloprid A6 Imidacloprid   

3.2 50 100 50 100 100 

1.6 25 95 20 96 93 

0.8 12.5 85 0 85 45 

0.4 6.25 85 0 85 0 

1.6 50 95 50 98 95 

0.8 25 85 20 88 88 

0.4 12.5 85 0 85 25 

0.8 50 85 50 93 90 

0.4 25 85 20 88 75 

0.8 100 85 95 99 93 

0.4 50 85 50 93 93 

0.2 25 0 20 20 0 

0.1 12.5 0 0 0 5* 

0.8 200 85 100 100 100 

0.4 100 85 95 99 95 

0.2 50 0 50 50 0 

0.1 25 0 20 20 0 
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Tabla 68 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

      
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Clotianidina A6 Clotianidina   

3.2 3 100 3 100 98 

1.6 1.5 95 0 95 95 

0.8 0.75 80 0 80 83* 

0.4 0.375 70 0 70 70 

0.2 0.187 20   20 10 

1.6 3 95 3 95 95 

0.8 1.5 80 0 80 95* 

0.4 0.75 70 0 70 65 

0.2 0.375 20 0 20 0 

0.8 3 80 3 81 80 

0.4 1.5 70 0 70 80* 

0.2 0.75 20 0 20 0 

0.8 6 80 38 88 90* 

0.4 3 70 3 71 75* 

0.2 1.5 20 0 20 0 

0.8 12 80 48 90 90 

0.4 6 70 38 81 85* 

0.2 3 20 3 22 0 

0.1 1.5 0 0 0 10* 
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Tabla 69 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Abamectina A8 Abamectina   

3.2 1.6 100 78 100 95 

1.6 0.8 90 68 97 90 

0.8 0.4 90 45 95 90 

0.4 0.2 85 0 85 55 

0.2 0.1 65   65 0 

1.6 1.6 90 78 98 85 

0.8 0.8 90 68 97 80 

0.4 0.4 85 45 92 60 

0.2 0.2 65 0 65 50 

0.8 1.6 90 78 98 90 

0.4 0.8 85 68 95 75 

0.2 0.4 65 45 81 50 

0.1 0.2 0 0 0 40* 

0.8 3.2 90 100 100 90 

0.4 1.6 85 78 97 90 

0.2 0.8 65 68 89 70 

0.1 0.4 0 45 45 50* 

0.8 6.4 90 100 100 100 

0.4 3.2 85 100 100 95 

0.2 1.6 65 78 92 85 

0.1 0.8 0 68 68 40 

0.05 0.4  45 45 0 
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Tabla 70 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 
Benzoato de 

emamectina 
A8 

Benzoato de 

emamectina 
  

3.2 0.006 95 0 95 90 

1.6 0.003 90 0 90 90 

0.8 0.0015 90 0 90 90 

0.4 0.00075 45 0 45 50* 

1.6 0.006 90 0 90 85 

0.8 0.003 90 0 90 75 

0.4 0.0015 45 0 45 45 

0.2 0.00075 0 0 0 10* 

0.1 0.000375 0   0 10* 

0.8 0.006 90 0 90 90 

0.4 0.003 45 0 45 80* 

0.8 0.012 90 55 96 85 

0.4 0.006 45 0 45 75* 

0.8 0.024 90 93 99 90 

0.4 0.012 45 55 75 80* 
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Tabla 71 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Clorpirifós A8 Clorpirifós   

3.2 200 100 100 100 100 

1.6 100 95 100 100 100 

0.8 50 90 90 99 95 

0.4 25 65 45 81 80 

0.2 12.5 25   25 25 

0.1 6.25 0   0 25* 

1.6 200 95 100 100 100 

0.8 100 90 100 100 100 

0.4 50 65 90 97 70 

0.2 25 25 45 59 50 

0.8 200 90 100 100 100 

0.4 100 65 100 100 100 

0.2 50 25 90 93 90 

0.1 25 0 45 45 25 

0.8 400 90 100 100 100 

0.4 200 65 100 100 100 

0.2 100 25 100 100 100 

0.1 50 0 90 90 100* 

0.05 25  45 45 0 

0.8 800 90 100 100 100 

0.4 400 65 100 100 100 

0.2 200 25 100 100 0 
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0.1 100 0 100 100 100 

0.05 50  90 90 65 

0.025 25   45 45 0 

 

Tabla 72 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Ciantraniliprol A8 Ciantraniliprol   

3.2 0.2 95 78 99 95 

1.6 0.1 90 45 95 90 

0.8 0.05 80 0 80 85* 

0.4 0.025 65 0 65 65 

0.2 0.0125 50   50 0 

1.6 0.2 90 78 98 95 

0.8 0.1 80 45 89 85 

0.4 0.05 65 0 65 65 

0.2 0.025 50 0 50 80* 

0.8 0.2 80 78 96 90 

0.4 0.1 65 45 81 80 

0.2 0.05 50 0 50 0 

0.8 0.4 80 90 98 90 

0.4 0.2 65 78 92 80 

0.2 0.1 50 45 73 25 

0.1 0.05 0 0 0 65* 

0.8 0.8 80 100 100 90 

0.4 0.4 65 90 97 85 
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0.2 0.2 50 78 89 80 

0.1 0.1 0 45 45 60* 

 

 

Tabla 73 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES EN 
% 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 
Lambda-

cihalotrina 
A8 Lambda-cihalotrina   

3.2 0.05 95 0 95 100* 

1.6 0.025 90 0 90 95* 

0.8 0.0125 85 0 85 90* 

0.4 0.00625 75 0 75 75 

0.2 0.0032 35   35 0 

1.6 0.05 90 0 90 90 

0.8 0.025 85 0 85 80 

0.4 0.0125 75 0 75 25 

0.2 0.00625 35 0 35 25 

0.8 0.05 85 0 85 90* 

0.4 0.025 75 0 75 75 

0.2 0.0125 35 0 35 40* 

0.8 0.1 85 25 89 85 

0.4 0.05 75 0 75 80* 

0.2 0.025 35 0 35 0 

0.8 0.2 85 75 96 75 

0.4 0.1 75 25 81 50 
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0.2 0.05 35 0 35 0 

 

Tabla 74 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Pimetrozina A8 Pimetrozina   

3.2 200 93 0 93 93 

1.6 100 90 0 90 90 

0.8 50 85 0 85 75 

0.4 25 65 0 65 55 

0.2 12.5 50   50 0 

1.6 200 90 0 90 90 

0.8 100 85 0 85 85 

0.4 50 65 0 65 60 

0.2 25 50 0 50 0 

0.8 200 85 0 85 90* 

0.4 100 65 0 65 85* 

0.2 50 50 0 50 0 

0.8 400 85 0 85 85 

0.4 200 65 0 65 80* 

0.2 100 50 0 50 0 

0.8 800 85 0 85 85 

0.4 400 65 0 65 75* 

0.2 200 50 0 50 0 

0.1 100 0 0 0 25* 
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Tabla 75 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Espirotetramat A8 Espirotetramat   

3.2 50 100 0 100 98 

1.6 25 93 0 93 93 

0.8 12.5 90 0 90 85 

0.4 6.25 25 0 25 0 

1.6 50 93 0 93 90 

0.8 25 90 0 90 90 

0.4 12.5 25 0 25 45* 

0.8 50 90 0 90 90 

0.4 25 25 0 25 90* 

0.8 100 90 0 90 88 

0.4 50 25 0 25 85* 

0.8 200 90 0 90 90 

0.4 100 25 0 25 80* 
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Tabla 76 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Tiametoxam A8 Tiametoxam   

3.2 50 95 0 95 100* 

1.6 25 90 0 90 90 

0.8 12.5 90 0 90 85 

0.4 6.25 75 0 75 40 

0.2 3.125 55   55 10 

0.1 1.563 0   0 0 

1.6 50 90 0 90 90 

0.8 25 90 0 90 85 

0.4 12.5 75 0 75 90* 

0.2 6.25 55 0 55 50 

0.8 50 90 0 90 90 

0.4 25 75 0 75 75 

0.2 12.5 55 0 55 0 

0.025 1.563     0 0 

0.8 100 90 25 93 85 

0.4 50 75 0 75 85* 

0.2 25 55 0 55 0 

0.8 200 90 65 97 95 

0.4 100 75 25 81 80 

0.2 50 55 0 55 0 

0.1 25 0 0 0 40* 
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Tabla 77 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Flonicamid A8 Flonicamid   

3.2 100 95 0 95 93 

1.6 50 93 0 93 90 

0.8 25 85 0 85 85 

0.4 12.5 60 0 60 50 

1.6 100 93 0 93 93 

0.8 50 85 0 85 90* 

0.4 25 60 0 60 70* 

0.8 100 85 0 85 95* 

0.4 50 60 0 60 93* 

0.8 200 85 0 85 98* 

0.4 100 60 0 60 90* 

0.8 400 85 0 85 93* 

0.4 200 60 0 60 85* 
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Tabla 78 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Imidacloprid A8 Imidacloprid   

3.2 50 100 50 100 95 

1.6 25 95 20 96 93 

0.8 12.5 90 0 90 70 

0.4 6.25 60 0 60 60 

1.6 50 95 50 98 93 

0.8 25 90 20 92 88 

0.4 12.5 60 0 60 30 

0.8 50 90 50 95 93 

0.4 25 60 20 68 85* 

0.2 12.5 0 0 0 20* 

0.8 100 90 95 100 98 

0.4 50 60 50 80 90* 

0.2 25 0 20 20 10 

0.1 12.5 0 0 0 15* 

0.8 200 90 100 100 100 

0.4 100 60 95 98 85 

0.2 50 0 50 50 35 

0.1 25 0 20 20 25* 
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Tabla 79 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Clotianidina A8 Clotianidina   

3.2 3 98 3 98 100* 

1.6 1.5 95 0 95 95 

0.8 0.75 98 0 98 93 

0.4 0.375 60 0 60 65* 

1.6 3 95 3 95 93 

0.8 1.5 98 0 98 95 

0.4 0.75 60 0 60 60 

0.8 3 98 3 98 93 

0.4 1.5 60 0 60 85* 

0.2 0.75 0 0 0 10* 

0.8 6 98 38 98 93 

0.4 3 60 3 61 95* 

0.2 1.5 0 0 0 20* 

0.1 0.75 0 0 0 45* 

0.8 12 98 48 99 95 

 

Tetranychus urticae (arañuela de las dos manchas) 

(actividad de contacto/alimentación) 

Se infestan plantas de alubias con poblaciones de arañuelas de varias edades. Las 5 

plantas se tratan en una cámara de pulverización con soluciones de estudio diluidas 1 día 

después de la infestación. Las muestras se inspeccionan para determinar la mortalidad en 
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adultos 1 y 8 días más tarde. Se evaluaron las muestras por duplicado para cada 

tratamiento. 

Las tasas de aplicación son las que se indican en las Tablas. 

 

Tabla 80 5 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN %  
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Abamectina A1 Abamectina   

1.6 0.0015 0 0 0 0 

1.6 0.003 0 0 0 0 

1.6 0.006 0 0 0 10* 

3.125 0.0015 0 0 0 0 

3.125 0.003 0 0 0 20* 

3.125 0.006 0 0 0 25* 

6.25 0.0015 40 0 40 25 

6.25 0.003 40 0 40 10 

6.25 0.006 40 0 40 30 
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Tabla 81     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Clorpirifós A1 Clorpirifós   

1.6 50 0 0 0 30* 

1.6 100 0 60 60 100* 

1.6 200 0 88 88 100* 

3.125 50 20 0 20 75* 

3.125 100 40 60 76 95* 

3.125 200 40 88 93 100* 

6.25 50 50 0 50 70* 

6.25 100 80 60 92 100* 

6.25 200 80 88 98 95 
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Tabla 82     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Ciantraniliprol A1 Ciantraniliprol   

1.6 100 0 0 0 30* 

1.6 200 0 10 10 55* 

3.125 100 20 0 20 60* 

3.125 200 20 10 28 65* 

6.25 100 50 0 50 85* 

6.25 200 50 10 55 80* 

 

Tabla 83     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Benzoato de 

emamectina 
A1 

Benzoato de 

emamectina 
  

1.6 0.0125 0 0 0 0 

1.6 0.025 0 8 8 0 

1.6 0.05 0 0 0 10* 

3.125 0.0125 45 0 45 40 

3.125 0.025 45 8 49 50* 

3.125 0.05 45 0 45 45 

6.25 0.0125 80 0 80 90* 

6.25 0.025 80 8 82 95* 

6.25 0.05 80 0 80 100* 
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Tabla 84     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 
Lambda-

cihalotrina 
A1 

Lambda-

cihalotrina 
  

1.6 3.125 0 25 25 15 

1.6 6.25 0 55 55 50 

1.6 12.5 0 88 88 100* 

3.125 3.125 10 25 33 80* 

3.125 6.25 10 55 60 100* 

3.125 12.5 10 88 89 95* 

6.25 3.125 80 25 85 95* 

6.25 6.25 80 55 91 100* 

6.25 12.5 80 88 98 100* 

 

Tabla 85     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Pimetrozina A1 Pimetrozina   

1.6 200 0 5 5 0 

3.125 200 40 5 43 40 

6.25 200 80 5 81 80 
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Tabla 86     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Espirotetramat A1 Espirotetramat   

1.6 0.1 0 13 13 10 

1.6 0.2 0 18 18 35* 

1.6 0.4 0 23 23 35* 

3.125 0.1 15 13 26 20 

3.125 0.2 15 18 30 10 

3.125 0.4 15 23 35 25 

6.25 0.1 75 13 78 90* 

6.25 0.2 75 18 80 95* 

6.25 0.4 75 23 81 85* 

 

Tabla 87     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Tiametoxam A1 Tiametoxam   

1.6 200 0 0 0 35 

3.125 200 40 0 40 15 

6.25 200 80 0 80 100 
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Tabla 88 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE 
MUERTES EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD MORTALIDAD 

A5 Abamectina A5 Abamectina MORTALIDAD MORTALIDAD

0.4 0.0015 0 0 0 0 

0.4 0.003 0 0 0 10* 

0.4 0.006 0 0 0 20* 

0.8 0.0015 20 0 20 0 

0.8 0.003 20 0 20 0 

0.8 0.006 20 0 20 25* 

1.6 0.0015 80 0 80 15 

1.6 0.003 80 0 80 45 

1.6 0.006 80 0 80 30 

 

Tabla 89     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Clorpirifós A5 Clorpirifós   

0.4 50 0 0 0 10 

0.4 100 0 60 60 60 

0.4 200 0 88 88 100* 

0.8 50 30 0 30 40* 

0.8 100 0 60 60 100* 

0.8 200 0 88 88 95* 

1.6 50 30 0 30 80* 

1.6 100 75 60 90 95* 

1.6 200 75 88 97 95 
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Tabla 90     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Ciantraniliprol A5 Ciantraniliprol   

0.4 100 0 0 0 70* 

0.4 200 0 10 10 70* 

0.8 100 30 0 30 50* 

0.8 200 30 10 37 60* 

1.6 100 30 0 30 55* 

1.6 200 30 10 37 80* 

 

Tabla 91     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 
Benzoato de 

emamectina 
A5 

Benzoato de 

emamectina 
  

0.4 0.0125 0 0 0 0 

0.4 0.025 0 8 8 0 

0.4 0.05 0 0 0 20* 

0.8 0.0125 15 0 15 20* 

0.8 0.025 15 8 22 30* 

0.8 0.05 15 0 15 25* 

1.6 0.0125 65 0 65 40 

1.6 0.025 65 8 68 55 

1.6 0.05 65 0 65 85* 
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Tabla 92     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 
Lambda-

cihalotrina 
A5 

Lambda-

cihalotrina 
  

0.4 3.125 10 25 33 15 

0.4 6.25 10 55 60 60 

0.4 12.5 10 88 89 95* 

0.8 3.125 35 25 51 80* 

0.8 6.25 35 55 71 80* 

0.8 12.5 35 88 92 100* 

1.6 3.125 75 25 81 45 

1.6 6.25 75 55 89 75 

1.6 12.5 75 88 97 100* 

 

Tabla 93     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Pimetrozina A5 Pimetrozina   

0.4 200 0 5 5 0 

0.8 200 0 5 5 35* 

1.6 200 75 5 76 70 
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Tabla 94     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Espirotetramat A5 Espirotetramat   

0.4 0.1 0 13 13 10 

0.4 0.2 0 18 18 10 

0.4 0.4 0 23 23 15 

0.8 0.1 0 13 13 10 

0.8 0.2 0 18 18 25* 

0.8 0.4 0 23 23 40* 

1.6 0.1 10 13 22 10 

1.6 0.2 10 18 26 35* 

1.6 0.4 10 23 31 25 

 

Tabla 95     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Tiametoxam A5 Tiametoxam   

0.4 200 0 0 0 0 

0.8 200 0 0 0 40* 

1.6 200 75 0 75 65 
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Tabla 96 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 
Lambda-

cihalotrina 
A6 

Lambda-

cihalotrina 
  

0.2 3.125 3 70 71 100* 

0.2 6.25 3 90 90 100* 

0.2 12.5 3 83 84 100* 

0.4 3.125 20 70 76 100* 

0.4 6.25 20 90 92 100* 

0.4 12.5 20 83 86 100* 

0.8 3.125 85 70 96 90 

0.8 6.25 85 90 99 100* 

0.8 12.5 85 83 97 100* 
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Tabla 97 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 1 DÍA 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 
Lambda-

cihalotrina 
A8 

Lambda-

cihalotrina 
  

0.4 3.125 38 70 81 95* 

0.4 6.25 38 90 94 100* 

0.4 12.5 38 83 89 100* 

0.8 3.125 35 70 81 90* 

0.8 6.25 35 90 94 85 

0.8 12.5 35 83 89 85 

1.5 3.125 100 70 100 90 

1.5 6.25 100 90 100 95 

1.5 12.5 100 83 100 95 

 

Tabla 98 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Abamectina A1 Abamectina   

1.5 0.0015 30 25 48 35 

1.5 0.003 30 20 44 30 

1.5 0.006 30 25 48 35 

3.125 0.0015 45 25 59 70* 

3.125 0.003 45 20 56 75* 

3.125 0.006 45 25 59 75* 

6.25 0.0015 65 25 74 100* 

6.25 0.003 65 20 72 100* 
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6.25 0.006 65 25 74 100* 

 

Tabla 99      

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Clorpirifós A1 Clorpirifós   

1.5 50 30 0 30 65* 

1.5 100 10 20 28 80* 

1.5 200 10 63 67 75* 

3.125 50 85 0 85 100* 

3.125 100 60 20 68 95* 

3.125 200 60 63 85 95* 

6.25 50 90 0 90 95* 

6.25 100 90 20 92 100* 

6.25 200 90 63 96 100* 

 

Tabla 100     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Ciantraniliprol A1 Ciantraniliprol   

1.5 100 30 35 55 75* 

1.5 200 30 25 48 85* 

3.125 100 85 35 90 100* 

3.125 200 85 25 89 80 

6.25 100 90 35 94 95* 

6.25 200 90 25 93 100* 
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Tabla 101     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 
Benzoato de 

emamectina 
A1 

Benzoato de 

emamectina 
  

1.5 0.0125 30 5 34 40* 

1.5 0.025 30 23 46 40 

1.5 0.05 30 38 57 80* 

3.125 0.0125 85 5 86 100* 

3.125 0.025 85 23 88 100* 

3.125 0.05 85 38 91 95* 

6.25 0.0125 95 5 95 100* 

6.25 0.025 95 23 96 100* 

6.25 0.05 95 38 97 100* 

 

Tabla 102     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 
Lambda-

cihalotrina 
A1 

Lambda-

cihalotrina 
  

1.5 3.125 10 20 28 20 

1.5 6.25 10 85 87 80 

1.5 12.5 10 98 98 100* 

3.125 3.125 45 20 56 95* 

3.125 6.25 45 85 92 100* 

3.125 12.5 45 98 99 100* 

6.25 3.125 85 20 88 95* 
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6.25 6.25 85 85 98 100* 

6.25 12.5 85 98 100 100 

 

Tabla 103     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Pimetrozina A1 Pimetrozina   

1.5 200 10 0 10 50* 

3.125 200 60 0 60 60 

6.25 200 90 0 90 95* 

 

Tabla 104     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A1 Espirotetramat A1 Espirotetramat   

1.5 0.1 0 10 10 5 

1.5 0.2 0 33 33 65* 

1.5 0.4 0 38 38 75* 

3.125 0.1 90 10 91 95* 

3.125 0.2 90 33 93 100* 

3.125 0.4 90 38 94 100* 

6.25 0.1 100 10 100 100 

6.25 0.2 100 33 100 100 

6.25 0.4 100 38 100 100 
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Tabla 105     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD MORTALIDAD 

A1 Tiametoxam A1 Tiametoxam MORTALIDAD MORTALIDAD

1.5 200 10 5 15 35* 

3.125 200 60 5 62 70* 

6.25 200 90 5 91 100* 

 

Tabla 106 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD MORTALIDAD 

A5 Abamectina A5 Abamectina MORTALIDAD MORTALIDAD

0.4 0.0015 45 25 59 30 

0.4 0.003 45 20 56 35 

0.4 0.006 45 25 59 40 

0.8 0.0015 80 25 85 35 

0.8 0.003 80 20 84 55 

0.8 0.006 80 25 85 75 

1.5 0.0015 100 25 100 100 

1.5 0.003 100 20 100 95 

1.5 0.006 100 25 100 100 
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Tabla 107     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Clorpirifós A5 Clorpirifós   

0.4 50 25 0 25 55* 

0.4 100 0 20 20 40* 

0.4 200 0 63 63 65* 

0.8 50 65 0 65 75* 

0.8 100 25 20 40 80* 

0.8 200 25 63 72 85* 

1.5 50 100 0 100 100 

1.5 100 100 20 100 100 

1.5 200 100 63 100 100 

 

Tabla 108     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Ciantraniliprol A5 Ciantraniliprol   

0.4 100 25 35 51 100* 

0.4 200 25 25 44 90* 

0.8 100 65 35 77 80* 

0.8 200 65 25 74 85* 

1.5 100 100 35 100 100 

1.5 200 100 25 100 100 
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Tabla 109     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 
Benzoato de 

emamectina 
A5 

Benzoato de 

emamectina 
  

0.4 0.0125 15 5 19 5 

0.4 0.025 15 23 35 10 

0.4 0.05 15 38 47 25 

0.8 0.0125 55 5 57 85* 

0.8 0.025 55 23 65 95* 

0.8 0.05 55 38 72 80* 

1.5 0.0125 100 5 100 100 

1.5 0.025 100 23 100 100 

1.5 0.05 100 38 100 100 

 

Tabla 110     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 
Lambda-

cihalotrina 
A5 

Lambda-

cihalotrina 
  

0.4 3.125 0 20 20 10 

0.4 6.25 0 85 85 60 

0.4 12.5 0 98 98 100 

0.8 3.125 40 20 52 30 

0.8 6.25 40 85 91 50 

0.8 12.5 40 98 99 100* 

1.5 3.125 100 20 100 100 
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1.5 6.25 100 85 100 100 

1.5 12.5 100 98 100 100 

 

Tabla 111     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Pimetrozina A5 Pimetrozina   

0.4 200 0 0 0 15* 

0.8 200 25 0 25 35* 

1.5 200 100 0 100 100 

 

Tabla 112     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Espirotetramat A5 Espirotetramat   

0.4 0.1 0 10 10 0 

0.4 0.2 0 33 33 0 

0.4 0.4 0 38 38 35 

0.8 0.1 35 10 42 95* 

0.8 0.2 35 33 56 95* 

0.8 0.4 35 38 60 100* 

1.5 0.1 100 10 100 100 

1.5 0.2 100 33 100 100 

1.5 0.4 100 38 100 100 
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Tabla 113     

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A5 Tiametoxam A5 Tiametoxam   

0.4 200 0 5 5 0 

0.8 200 25 5 29 40* 

1.5 200 100 5 100 100 

 

Tabla 114 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 
Lambda-

cihalotrina 
A6 

Lambda-

cihalotrina 
  

0.2 3.125 3 75 76 100* 

0.2 6.25 3 90 90 100* 

0.2 12.5 3 90 90 100* 

0.4 3.125 60 75 90 100* 

0.4 6.25 60 90 96 100* 

0.4 12.5 60 90 96 100* 

0.8 3.125 85 75 96 100* 

0.8 6.25 85 90 99 100* 

0.8 12.5 85 90 99 100* 
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Tabla 115 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES EN 
% 
DESPUÉS DE 8 DÍAS 

MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 
Lambda-

cihalotrina 
A8 

Lambda-

cihalotrina 
  

0.4 3.125 55 75 89 100* 

0.4 6.25 55 90 96 100* 

0.4 12.5 55 90 96 100* 

0.8 3.125 38 75 85 100* 

0.8 6.25 38 90 94 100* 

0.8 12.5 38 90 94 100* 

1.5 3.125 100 75 100 100 

1.5 6.25 100 90 100 100 

1.5 12.5 100 90 100 100 

 

Tetranychus urticae (arañuela de las dos manchas): 

Se rocían discos foliares de alubia en agar en una placa de microvaloración de 24 

pocillos con soluciones de estudio (DMSO). Tras secar, los discos foliares se infestaron 5 

con poblaciones de arañuelas de edades variadas. Los discos se inspeccionaron 8 días 

después para determinar la mortalidad de la población mixta. Las tasas de aplicación son 

las que se indican en las Tablas. 
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Tabla 116 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES EN 
% 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Abamectina A6 Abamectina   

0.4 0.1 90 85 99 100* 

0.4 0.05 90 85 99 100* 

0.4 0.025 90 0 90 100* 

0.4 0.0125 90 0 90 100* 

0.4 0.006 90 0 90 90 

0.4 0.003 90 0 90 100* 

0.4 0.0015 90 0 90 100* 

0.4 0.0008 90 0 90 100* 

0.4 0.0004 90 0 90 100* 

0.4 0.0002 90 0 90 100* 

0.2 0.1 0 85 85 95* 

0.2 0.05 0 85 85 100* 

0.2 0.025 0 0 0 90* 

0.2 0.0125 0 0 0 90* 

0.2 0.006 0 0 0 80* 

0.2 0.003 0 0 0 90* 

0.2 0.0015 0 0 0 90* 

0.2 0.0008 0 0 0 90* 

0.2 0.0004 0 0 0 70* 

0.2 0.0002 0 0 0 75* 

0.1 0.1 0 85 85 90* 

0.1 0.05 0 85 85 80 



 112 
 
 

0.05 0.1 0 85 85 45 

0.05 0.05 0 85 85 40 

 

Tabla 117 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Emamectina A6 Emamectina   

0.8 0.8 100 95 100 95 

0.4 0.4 75 93 98 85 

0.2 0.2 25 75 81 65 

0.1 0.1 0 70 70 65 

0.4 0.8 75 95 99 100* 

0.2 0.4 25 93 94 95* 

0.1 0.2 0 75 75 75 

0.05 0.1 0 70 70 25 

0.2 0.8 25 95 96 100* 

0.1 0.4 0 93 93 100* 

0.05 0.2 0 75 75 60 

0.025 0.1 0 70 70 25 

0.2 1.6 25 95 96 100* 

0.1 0.8 0 95 95 100* 

0.05 0.4 0 93 93 75 

0.025 0.2 0 75 75 90* 

0.0125 0.1   70 70 65 

0.2 3.2 25 100 100 100 

0.1 1.6 0 95 95 100* 
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0.05 0.8 0 95 95 95 

0.025 0.4 0 93 93 90 

0.0125 0.2  75 75 60 

0.00625 0.1  70 70 0 

  

Tabla 118 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Tiametoxam A6 Tiametoxam   

0.8 200 95 0 95 100* 

0.4 100 90 38 94 100* 

0.2 50 0 13 13 65* 

0.1 25 25 0 25 0 

0.4 200 90 0 90 85 

0.2 100 0 38 38 65* 

0.1 50 25 13 34 0 

0.2 200 0 0 0 80* 

0.1 100 25 38 53 25 

0.05 50 0 13 13 0 

0.025 25 0 0 0 25* 

0.2 400 0 0 0 70* 

0.1 200 25 0 25 30* 

0.05 100 0 38 38 25 

0.025 50 0 13 13 0 

0.2 800 0 13 13 65* 

0.1 400 25 0 25 25 
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0.05 200 0 0 0 0 

0.025 100 0 38 38 25 

0.0125 50  13 13 0 

 

Tabla 119 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A6 Imidacloprid A6 Imidacloprid   

0.8 200 100 0 100 95 

0.4 100 95 25 96 50 

0.2 50 50 0 50 0 

0.1 25 50 0 50 50 

0.05 12.5 25   25 25 

0.4 200 95 0 95 80 

0.2 100 50 25 63 0 

0.1 50 50 0 50 0 

0.05 25 25 0 25 0 

0.2 200 50 0 50 80* 

0.1 100 50 25 63 25 

0.05 50 25 0 25 0 

0.2 400 50 13 56 70* 

0.1 200 50 0 50 65* 

0.05 100 25 25 44 0 

0.025 50 0 0 0 60* 

0.0125 25  0 0 25* 

0.2 800 50 25 63 70* 
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0.1 400 50 13 56 25 

0.05 200 25 0 25 0 

0.025 100 0 25 25 50* 

 

Tabla 120 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Abamectina A8 Abamectina   

0.4 0.1 80 80 96 90 

0.4 0.05 80 70 94 90 

0.4 0.025 80 0 80 100* 

0.4 0.0125 80 0 80 100* 

0.4 0.006 80 0 80 100* 

0.4 0.003 80 0 80 100* 

0.4 0.0015 80 0 80 100* 

0.4 0.0008 80 0 80 100* 

0.4 0.0004 80 0 80 100* 

0.4 0.0002 80 0 80 100* 

0.2 0.1 0 80 80 80 

0.2 0.05 0 70 70 85* 

0.2 0.025 0 0 0 80* 

0.2 0.0125 0 0 0 100* 

0.2 0.006 0 0 0 100* 

0.2 0.003 0 0 0 90* 

0.2 0.0015 0 0 0 90* 

0.2 0.0008 0 0 0 90* 
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0.2 0.0004 0 0 0 90* 

0.2 0.0002 0 0 0 90* 

0.1 0.1 0 80 80 95* 

0.1 0.05 0 70 70 80* 

0.05 0.1 0 80 80 55 

0.05 0.05 0 70 70 0 

 

Tabla 121 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Emamectina A8 Emamectina   

0.8 0.8 100 95 100 90 

0.4 0.4 65 93 97 90 

0.2 0.2 50 75 88 30 

0.1 0.1 50 70 85 0 

0.4 0.8 65 95 98 95 

0.2 0.4 50 93 96 95 

0.1 0.2 50 75 88 25 

0.05 0.1 0 70 70 0 

0.2 0.8 50 95 98 95 

0.1 0.4 50 93 96 95 

0.05 0.2 0 75 75 85* 

0.025 0.1 0 70 70 0 

0.2 1.6 50 95 98 100* 

0.1 0.8 50 95 98 95 

0.05 0.4 0 93 93 100* 
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0.025 0.2 0 75 75 95* 

0.0125 0.1   70 70 65 

0.2 3.2 50 100 100 100 

0.1 1.6 50 95 98 95 

0.05 0.8 0 95 95 100* 

0.025 0.4 0 93 93 100* 

0.0125 0.2  75 75 80* 

0.00625 0.1  70 70 0 

 

Tabla 122 

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Tiametoxam A8 Tiametoxam   

0.8 200 100 0 100 90 

0.4 100 85 38 91 85 

0.2 50 55 13 61 80* 

0.1 25 50 0 50 0 

0.4 200 85 0 85 65 

0.2 100 55 38 72 25 

0.1 50 50 13 56 0 

0.2 200 55 0 55 65* 

0.1 100 50 38 69 0 

0.05 50 0 13 13 0 

0.025 25 0 0 0 40* 

0.2 400 55 0 55 90* 

0.1 200 50 0 50 25 



 118 
 
 

0.05 100 0 38 38 0 

0.025 50 0 13 13 25* 

0.2 800 55 13 61 0 

0.1 400 50 0 50 0 

0.025 100 0 38 38 0 

0.0125 50  13 13 0 

      

Tabla 123           

PPM DE P.A. 
PROMEDIO DE MUERTES 
EN % 

        
MORTALIDAD
ESPERADA 

MORTALIDAD 
OBSERVADA 

A8 Imidacloprid A8 Imidacloprid   

0.8 200 90 0 90 100* 

0.4 100 85 25 89 85 

0.2 50 80 0 80 0 

0.1 25 65 0 65 50 

0.05 12.5 25   25 0 

0.4 200 85 0 85 80 

0.2 100 80 25 85 60 

0.1 50 65 0 65 25 

0.05 25 25 0 25 50* 

0.2 200 80 0 80 75 

0.1 100 65 25 74 60 

0.05 50 25 0 25 25 

0.2 400 80 13 83 85* 

0.1 200 65 0 65 65 

0.05 100 25 25 44 0 
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0.025 50 0 0 0 50* 

0.0125 25  0 0 50* 

0.2 800 80 25 85 50 

0.1 400 65 13 69 50 

0.05 200 25 0 25 0 

0.025 100 0 25 25 50* 

0.0125 50  0 0 25* 

 

A menos que se indique lo contrario, los compuestos se formularon como se indica 

a continuación: compuesto A1 CE, compuesto A5 CE, abamectina CE, clorpirifós ME, 

ciantraniliprol CS, benzoato de emamectina GS, lambda-cihalotrina CE, pimetrozina PH, 

espirotetramat DO, tiamethoxam GD. No se muestran los datos de los experimentos en 5 

los que no se observó mortalidad de los insectos. 

Se hace constar que con relación a esta fecha, el mejor método conocido por la 

solicitante para llevar a la práctica la citada invención, es el que resulta claro de la 

presente descripción de la invención. 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Una mezcla pesticida que comprende un componente A y un componente 

B, donde el componente A es un compuesto de fórmula I  

NO

A
2

R
2

R
3

R
4

R
5

N
H

A
1

O
Y

1

Y
2

R
1

(I)L

 5 

donde 

uno de Y1 e Y2 es S, SO o SO2 y el otro es CH2; 

L es un enlace directo o metileno; 

A1 y A2 son C-H, o uno de los grupos A1 y A2 es C-H y el otro es N; 

R1 es hidrógeno o metilo; 10 

R2 es clorodifluorometilo o trifluorometilo; 

R3 es 3,5-dibromofenilo, 3,5-diclorofenilo, 3,4-diclorofenilo o 3,4,5-triclorofenilo; 

R4 es metilo; 

R5 es hidrógeno; 

o R4 y R5 juntos forman un grupo 1,3-butadieno que actúa como puente; 15 

y el componente B es un compuesto seleccionado entre 

a) un piretroide, incluidos los seleccionados del grupo constituido por permetrina, 

cipermetrina, fenvalerato, esfenvalerato, deltametrina, cihalotrina, lambda-cihalotrina, 

gamma-cihalotrina, bifentrina, fenpropatrina, ciflutrina, teflutrina, etofenprox, piretrina 

natural, tetrametrina, S-bioaletrina, fenflutrina, praletrina y (E)-(1R,3S)-2,2-dimetil-3-(2-20 

oxotiolan-3-ilidenometil)ciclopropanocarboxilato de 5-bencil-3-furilmetilo; 

b) un organofosfato, incluidos los seleccionados del grupo constituido por sulprofós, 

acefato, paratión metílico, azinfós metílico, demetón-s-metilo, heptenofós, tiometón, 
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fenamifós, monocrotofós, profenofós, triazofós, metamidofós, dimetoato, fosfamidón, 

malatión, clorpirifós, fosalona, terbufós, fensulfotión, fonofós, forato, foxim, pirimifós 

metílico, pirimifós etílico, fenitrotión, fostiazato y diazinón; 

c) un carbamato, incluidos los seleccionados del grupo constituido por pirimicarb, 

triazamato, cloetocarb, carbofurano, furatiocarb, etiofencarb, aldicarb, tiofurox, 5 

carbosulfán, bendiocarb, fenobucarb, propoxur, metomilo y oxamilo; 

d) una urea benzoílica, incluidas las seleccionadas del grupo constituido por 

diflubenzurón, triflumurón, hexaflumurón, flufenoxurón, lufenurón y clorfluazurón; 

e) un compuesto orgánico de estaño, incluidos los seleccionados del grupo 

constituido por cihexatina, óxido de fenbutatina y azociclotina; 10 

f) un pirazol, incluidos los seleccionados del grupo constituido por tebufenpirad y 

fenpiroximato; 

g) un macrólido, incluidos los seleccionados del grupo constituido por abamectina, 

emamectina, ivermectina, milbemicina, espinosad, azadiractina y espinetoram; 

h) un compuesto organoclorado, incluidos los seleccionados del grupo constituido 15 

por endosulfán, hexacloruro de benceno, DDT, clordano y dieldrina; 

i) una amidina, incluidas las seleccionadas del grupo constituido por clordimeform y 

amitraz; 

j) un agente fumigante, incluidos los seleccionados del grupo constituido por 

cloropicrina, dicloropropano, bromuro de metilo y metam; 20 

k) un compuesto neonicotinoide, incluidos los seleccionados del grupo constituido 

por imidacloprid, tiacloprid, acetamiprid, nitenpiram, dinotefurano, tiametoxam, 

clotianidina, nitiazina y flonicamid; 

l) una diacilhidrazina, incluidas las seleccionadas del grupo constituido por 

tebufenocida, cromafenocida y metoxifenocida; 25 

m) un éter difenílico, incluidos los seleccionados del grupo constituido por diofenolán 

y piriproxifeno; 



 122 
 
 
n) indoxacarb; 

o) clorfenapir;  

p) pimetrozina; 

q) espirotetramat, espirodiclofeno y espiromesifeno; 

r) una diamida, incluidas las seleccionadas del grupo constituido por flubendiamida, 5 

clorantraniliprol (Rynaxypyr®) y ciantraniliprol; 

s) sulfoxaflor; 

t) metaflumizona; 

u) fipronil y etiprol;  

v) pirifluquinazona;  10 

w) buprofezina; 

x) diafentiurón;  

y) 4-[(6-cloropiridin-3-ilmetil)-(2,2-difluoroetil)amino]-5H-furan-2-ona; y 

z) Bacillus firmus, Bacillus cereus, Bacillus subtilis y Pasteuria penetrans. 

2. Una mezcla pesticida de acuerdo con la reivindicación 1, donde el 15 

compuesto de fórmula I, L es un enlace directo o metileno; uno de los grupos Y1 e Y2 es 

S y el otro es CH2; A1 y A2 son C-H; R1 es hidrógeno o metilo; R2 es trifluorometilo; R3 

es 3,5-diclorofenilo; R4 es metilo; y R5 es hidrógeno. 

3. Una mezcla pesticida de acuerdo con la reivindicación 1, donde el 

compuesto de fórmula I, L es un enlace directo o metileno; uno de los grupos Y1 e Y2 es 20 

SO y el otro es CH2; A1 y A2 son C-H; R1 es hidrógeno o metilo; R2 es trifluorometilo; R3 

es 3,5-diclorofenilo; R4 es metilo; y R5 es hidrógeno. 

4. Una mezcla pesticida de acuerdo con la reivindicación 3, donde la 

proporción molar de los compuestos SO cis de fórmula I en comparación con la cantidad 

total de los compuestos SO cis y trans de fórmula I es superior a un 50%. 25 

5. Una mezcla pesticida de acuerdo con la reivindicación 1, donde el 

compuesto de fórmula I, L es un enlace directo o metileno; uno de los grupos Y1 e Y2 es 
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SO2 y el otro es CH2; A1 y A2 son C-H; R1 es hidrógeno o metilo; R2 es trifluorometilo; 

R3 es 3,5-diclorofenilo; R4 es metilo; y R5 es hidrógeno. 

6. Una mezcla pesticida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-

5, donde cuando L es un enlace directo, Y2 es CH2 e Y1 es S, SO o SO2 y donde cuando 

L es metileno, Y2 es S, SO o SO2 e Y1 es CH2. 5 

7. Una mezcla pesticida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-

6, donde el componente A es una mezcla de compuestos I* y I** 
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donde la proporción molar del compuesto I** en comparación con la cantidad total 

de ambos enantiómeros es superior a un 50%. 10 

8. Una mezcla pesticida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-

7, donde el componente B es un compuesto seleccionado entre  

a) un piretroide seleccionado del grupo constituido por permetrina, 

cipermetrina, fenvalerato, esfenvalerato, deltametrina, cihalotrina, lambda-cihalotrina, 

gamma-cihalotrina, bifentrina, fenpropatrina, ciflutrina, teflutrina, etofenprox, piretrina 15 

natural, tetrametrina, S-bioaletrina, fenflutrina, praletrina y carboxilato de 5-bencil-3-

furilmetil-(E)-(1R,3S)-2,2-dimetil-3-(2-oxotiolan-3-ilidenometil)ciclopropano; 

b) un organofosfato seleccionado del grupo constituido por sulprofós, acefato, 

paratión metílico, azinfós metílico, demetón-s-metilo, heptenofós, tiometón, fenamifós, 
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monocrotofós, profenofós, triazofós, metamidofós, dimetoato, fosfamidón, malatión, 

clorpirifós, fosalona, terbufós, fensulfotión, fonofós, forato, foxim, pirimifós metílico, 

pirimifós etílico, fenitrotión, fostiazato y diazinón; 

c) un carbamato seleccionado del grupo constituido por pirimicarb, triazamato, 

cloetocarb, carbofurano, furatiocarb, etiofencarb, aldicarb, tiofurox, carbosulfán, 5 

bendiocarb, fenobucarb, propoxur, metomilo y oxamilo; 

d) una urea benzoílica seleccionada del grupo constituido por diflubenzurón, 

triflumurón, hexaflumurón, flufenoxurón, lufenurón y clorfluazurón; 

e) un compuesto orgánico de estaño seleccionado del grupo constituido por 

cihexatina, óxido de fenbutatina y azociclotina; 10 

f) un pirazol seleccionado del grupo constituido por tebufenpirad y fenpiroximato; 

g) un macrólido seleccionado del grupo constituido por abamectina, emamectina, 

ivermectina, milbemicina, espinosad, azadiractina y espinetoram; 

h) un compuesto organoclorado seleccionado del grupo constituido por endosulfán, 

hexacloruro de benceno, DDT, clordano y dieldrina; 15 

i) una amidina seleccionada del grupo constituido por clordimeform y amitraz; 

j) un agente fumigante seleccionado del grupo constituido por cloropicrina, 

dicloropropano, bromuro de metilo y metam; 

k) un compuesto neonicotinoide seleccionado del grupo constituido por 

imidacloprid, tiacloprid, acetamiprid, nitenpiram, dinotefurano, tiametoxam, clotianidina, 20 

nitiazina y flonicamid; 

l) una diacilhidrazina seleccionada del grupo constituido por tebufenocida, 

cromafenocida y metoxifenocida; 

m) un éter difenílico seleccionado del grupo constituido por diofenolán y 

piriproxifeno; 25 

n) indoxacarb; 

o) clorfenapir;  
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p) pimetrozina; 

q) espirotetramat, espirodiclofeno y espiromesifeno; 

r) una diamida seleccionada del grupo constituido por flubendiamida, clorantraniliprol 

y ciantraniliprol; 

s) sulfoxaflor; 5 

t) metaflumizona; 

u) fipronil y etiprol;  

v) pirifluquinazona;  

w) buprofezina; 

x) diafentiurón;  10 

y) 4-[(6-cloropiridin-3-ilmetil)-(2,2-difluoroetil)amino]-5H-furan-2-ona; y 

z) Bacillus firmus, Bacillus cereus, Bacillus subtilis y Pasteuria penetrans. 

9. Una mezcla pesticida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-

7, donde el componente B es un compuesto seleccionado entre  

pimetrozina; 15 

un organofosfato seleccionado del grupo constituido por sulprofós, acefato, paratión 

metílico, azinfós metílico, demetón-s-metilo, heptenofós, tiometón, fenamifós, 

monocrotofós, profenofós, triazofós, metamidofós, dimetoato, fosfamidón, malatión, 

clorpirifós, fosalona, terbufós, fensulfotión, fonofós, forato, foxim, pirimifós metílico, 

pirimifós etílico, fenitrotión, fostiazato y diazinón; 20 

un piretroide seleccionado del grupo constituido por permetrina, cipermetrina, 

fenvalerato, esfenvalerato, deltametrina, cihalotrina, lambda-cihalotrina, gamma-

cihalotrina, bifentrina, fenpropatrina, ciflutrina, teflutrina, etofenprox, piretrina natural, 

tetrametrina, S-bioaletrina, fenflutrina, praletrina y carboxilato de 5-bencil-3-furilmetil-(E)-

(1R,3S)-2,2-dimetil-3-(2-oxotiolan-3-ilidenometil)ciclopropano; 25 

un macrólido seleccionado del grupo constituido por abamectina, emamectina, 

ivermectina, milbemicina, espinosad, azadiractina y espinetoram;  
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una diamida seleccionada del grupo constituido por flubendiamida, clorantraniliprol y 

ciantraniliprol; 

un compuesto neonicotinoide seleccionado del grupo constituido por imidacloprid, 

tiacloprid, acetamiprid, nitenpiram, dinotefurano, tiametoxam, clotianidina, nitiazina y 

flonicamid;  5 

espirotetramat, espirodiclofeno y espiromesifeno; y 

sulfoxaflor, lufenerón, diafentiurón y fipronil. 

10. Una mezcla pesticida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-

7, donde el componente B es un compuesto seleccionado del grupo constituido por 

abamectina, clorpirifós, ciantraniliprol, emamectina, lambda-cihalotrina, pimetrozina, 10 

espirotetramat, tiamethoxam, clotianidina, imidacloprid, clorantraniliprol, flonicamid, 

sulfoxaflor, lufenerón, diafentiurón, flubendiamida, teflutrina y fipronil. 

11. Una mezcla pesticida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-

7, donde el componente B es un compuesto seleccionado del grupo constituido por 

abamectina, clorpirifós, ciantraniliprol, emamectina, lambda-cihalotrina, pimetrozina, 15 

espirotetramat, tiamethoxam, clotianidina, imidacloprid y flonicamid. 

12. Una mezcla pesticida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-

11, donde la mezcla comprende un portador aceptable en agricultura y opcionalmente un 

surfactante. 

13. Una mezcla pesticida de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-20 

12, donde la proporción en peso de A frente a B es de 1000:1 a 1:1000. 

14. Un método para controlar insectos, acáridos, nematodos o moluscos, que 

comprende aplicar una combinación de componentes A y B a una plaga, al 

emplazamiento de una plaga o a una planta susceptible de ser atacada por una plaga, 

donde los componentes A y B son como los definidos en cualquiera de las 25 

reivindicaciones 1-13. 



 127 
 
 
15. Una semilla que comprende una mezcla como las definidas en cualquiera 

de las reivindicaciones 1-13. 

16. Un método que comprende recubrir una semilla con una mezcla como las 

definidas en cualquiera de las reivindicaciones 1-13. 

 5 
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RESUMEN 

 

La presente invención se refiere a mezclas pesticidas que comprenden un 

componente A y un componente B, donde el componente A es un compuesto de fórmula I  

NO
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 5 

donde A1, A2, R1, R2, R3, R4 y R5 somo como los definidos en la reivindicación 1, 

uno de y1 e y2 es S, SO o SO2 y el otro es CH2, y el componente B es un agente 

biológico insecticida o nematicida como el definido en la reivindicación 1. La presente 

invención también se refiere a métodos para emplear dichas mezclas con el fin de 

controlar plagas. 10 

 

 


