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SISTEMA DE RESISTENCIA DEPENDIENTE DE LA ViA”

Solicitante: HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.

Luz Helena Adarve, identificada como aparece al pie de mi firma, y obrando en mi
condicibn de apoderada de HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.,
solicitante de la patente en referencia, a continuacion doy respuesta al Oficio No.

13273 que fue notificado por fijacién en lista el 30 de Julio de 2013.

Nota: Como respuesta a las objeciones presentadas por el Examinador se
modificé el capitulo reivindicatorio, eliminando y modificando algunas de las
reivindicaciones presentadas inicialmente. Como consecuencia de lo anterior, se
generod una nueva numeracién en el nuevo capitulo reivindicatorio; para efectos de
claridad al momento de referirse a las reivindicaciones de acuerdo con la Nueva
Numeracion y Antigua Numeracidn se opta por utilizar la abreviacion (NN) y (AN),

respectivamente.

1. Respecto a las Objeciones a la Claridad y Concision de las
reivindicaciones (Art. 30 D486 y Art 22 PCT).

En el numeral 5 del oficio No. 13273, se presentan las siguientes objeciones a la

claridad de las reivindicaciones:

- La reivindicacion 152, que reclama un sistema de control de flujo, es la
reivindicacion independiente que contiene el mayor numero de
caracteristicas técnicas de la invencién en general, y es por tanto la que
mejor define el objeto del presente estudio. De acuerdo con lo anterior, y

mediante un analisis comparativo entre las caracteristicas técnicas
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divulgadas entre las tres reivindicaciones independientes 1, 101, 152, se
concluye que las caracteristicas aportadas por las reivindicaciones 1y 101
estan contenidas en la reivindicacion 152. Debido a esto, las
reivindicaciones 1 y 101 demuestran una falta de concisién, ya que estas

reclaman la misma materia contenida en la reivindicacioén 152.

Consecuentemente, y segun se puede observar en el numeral 6 del
presente documento, se ha llevado a cabo un estudio detallado de la
reivindicacion independiente 152, el cual se hace extensivo a las

reivindicaciones 1y 101, por lo descrito en el parrafo anterior.

El término “tubuladura" no esta definido dentro del diccionario de la RAE,
asi como tampoco es comprensible dentro del campo técnico de la
invencion. Se sugiere sustituirlo por ‘tubo de produccion” o ‘tubo de

extraccion de fluido".

El téermino: “al menos”, en las reivindicaciones 1, 23, 28, 30, 31, 46, 47, 106,
109 a 111, 13.1, 141, 152 y 164 es impreciso, por lo cual no permite
distinguir la invencion del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por un

término preciso o un rango concreto.

El término: “principalmente”, en las reivindicaciones 25, 28, 29, 33, 55, 64,
107 a 111, 113, 128 a 130, 139, 140, 165 y 166, es impreciso, por lo cual no
permite distinguir la invencion del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo

por un término preciso o un rango concreto.

El termino: “sustancialmente”, en las reivindicaciones 15, 26, 27, 52, 59,
122, 134, 160, 177 y 179 es impreciso, por lo cual no permite distinguir la
invencion del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por un término

preciso o un rango concreto.

Las frases: "donde la relacién de flujo entre los dos pasajes se alterara con
los cambios en la caracteristica del flujo de fluido, y donde el producto del
sistema de control de la relacion de flujo se utiliza para controlar una via
dependiente del sistema de resistencia” en la reivindicacion 1, “el pasaje se
estrecha cuando el material se hincha" en la reivindicacion 11, "y que puede
operar para restringir el flujo de fluido en el pasaje interior" en la

reivindicacion 93, “el flujo del sistema de control de la direccion del flujo que
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afecta la direccion del flujo entra en el sistema de resistencia dependiente
de la via" en la reivindicacion 101, "que dirigen el fluido en la camara del
vortice principalmente en forma tangencial” en la reivindicacion 109, “que
dirigen el fluido en la camara del vértice principalmente en forma radial” en
la reivindicacion 110, “donde la relacién de flujo de fluido a través del primer
pasaje y segundo pasaje se relaciona con la caracteristica del flujo de
fluido" y ‘“las variaciones en la relacién de flujo provienen del primer y
segundo pasaje que afecte la resistencia relativa del fluido total que se
mueve a través del sistema de resistencia dependiente de la via” en la
reivindicacion 152, "puede operar para restringir el flujo de fluido en el
pasaje interior" en la reivindicacion 195, sugieren una ventaja técnica o un
resultado a alcanzar y no definen al aparato o sistema puesto que la
reivindicacion incluiria no soélo la solucién propuesta por el solicitante, sino
todas las alternativas presentes o futuras que llequen a ese resultado. Se
sugiere reemplazarlo por las caracteristicas esenciales, estructurales, que

contribuyen a la obtencion de ese efecto.

Las reivindicaciones 2 a 4, 102 a 104, 1563 a 155, se considera que
dependen falsamente de las independientes respectivas, por cuanto dichas
reivindicaciones reclaman caracteristicas propias del fluido que circularé por
el aparato, por ejemplo la viscosidad o densidad, tales caracteristicas no
son de tipo estructural, por tanto, no son validas para definir al aparato o al

sistema.

Las reivindicaciones 67 a 94, 97, 98, 144 a 151, 181 a 187, 190 a 194, 199
y 200 mencionan disposiciones del aparato o sistema mediante frases tales
como: “(...) donde el aparato es una tubuladura del yacimiento para ubicar
en el fondo del pozo en una perforacion que extiende a fravés de una
formacion subterranea”, “(...) donde el sistema de control del flujo se ubica
en la pared de la tubuladura del yacimiento™, los usos que pueden darsele
al aparato: “el aparato es para controlar la produccion flujo de fluido y donde
el aparato selecciona la produccion de gas natural respecto de la
produccion de agua”, "el sistema de control del flujo se ubica en una
tubuladura del yacimiento, y donde el aparato es para controlar la
produccion flujo de fluido, y donde el aparato aumentara la resistencia al
flujo de fluido cuando el fluido de la formacién alcanza una composicion de
porcentaje blanco del gas natural”, y ventajas técnicas o resultados a

alcanzar: “donde el sistema de resistencia dependiente de la via
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proporcionara menor resistencia al flujo a medida que la composicién del
fluido de inyeccion cambia a un porcentaje mas alto de vapor”, “donde el
sistema de control del flujo proporcionara mayor resistencia al flujo del
fluido de cementacion a medida que la composicién del fluido de
cementacion cambia a un caudal de flujo mas alfo". Tales disposiciones,
usos, ventajas técnicas o resultados a obtener no son considerados como
caracteristicas técnicas estructurales que definan al aparato o sistema,
objeto de estudio de la presente solicitud. Por tal motivo se sugiere
reemplazar tales reivindicaciones por las caracteristicas esenciales,
estructurales, que contribuyen a la obtencion de los efectos deseados, y

eliminar los usos.

La reivindicaciones 62, 94, que respectivamente mencionan "Un aparato de

]

acuerdo con la reivindicaciéon 68..", "Un aparato de acuerdo con la
reivindicacion 97...", revelan una falsa dependencia debido a que una
reivindicacion no puede depender de una reivindicacion posterior. Se

sugiere al solicitante hacer la aclaracion respectiva.

Las reivindicaciones 5, 7, 12 a 15, 19, 24 a 27, 33, 42 a 44, 48, 49, 51, 52,
55, 58 a 61, 64, 99, 100, 107, 108, 111, 113, 119 a 122, 124, 128 a 130,
133, 134, 139, 140, 142, 143, 156, 158 a 160, 162, 165, 166, 172, 174, 176
a 180, sugieren ventajas técnicas, funcionalidades o resultados a alcanzar,
por tanto no definen al aparato o sistema, puesto que las reivindicaciones
incluirian no sélo la solucion propuesta por el solicitante, sino todas las
alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado. Es importante
aclarar que, segun se observa en la guia de patentes (pags. 79 a 80), un
resultado a alcanzar o una funcionalidad no es una caracteristica técnica de
la invencioén, pueden aparecer en la reivindicacion para dar claridad o una
mejor comprension, pero siempre acompafiando las caracteristicas técnicas
que definen a la invencién. Por tanto, una reivindicacion que solo reclame
una ventaja técnica, un resultado a alcanzar o una funcionalidad sin ir
acompanfiada de las caracteristicas técnicas estructurales correspondientes,
no define a la invencién, por este motivo las reivindicaciones arriba
mencionadas no han sido objeto de estudio. Ejemplo de lo anterior se
encuentra en frases tales como: “donde el primer pasaje del sistema de
control de la relacion de fluido es mas dependiente de la viscosidad que el
segundo pasaje” que define cémo funciona el aparato; “el primer pasaje del

sistema de control de la relacién de flujo proporcionara mas resistencia al
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flujo de fluido a medida que aumenta la viscosidad del fluido" que menciona
un resultado alcanzar al proporcionar mas resistencia mediante la
viscosidad del fluido, que a la vez no es una caracteristica del aparato sino
del fluido; “la primera entrada del ensamblaje del vértice dirigira el fluido en
la camara del vértice principalmente en forma tangencial” lo cual es una

ventaja técnica del aparato o sistema.

Con el fin de superar las objeciones presentadas con respecto a la claridad y

concisiéon de las reivindicaciones, es deseo del solicitante presentar un nuevo

capitulo reivindicatorio compuesto por 181 reivindicaciones, que encuentran

su debido sustento en las reivindicaciones y la descripcion originalmente

presentadas, sin que ello conlleve ampliacién de la invencion.

A continuacién se explicara cédmo este nuevo capitulo reivindicatorio busca

superar cada una de las objeciones de claridad expuestas previamente:

Aunque el Examinador afirma que las reivindicaciones independientes 1 y
101 (AN) se encuentran contenidas en la reivindicaciéon independiente 152
(AN), se indica amablemente que las tres reivindicaciones independientes
fueron modificadas de modo que reclaman aspectos diferentes de la
invencién, convirtiéndose asi en las reivindicaciones 1, 94 y 141 (NN). A
continuacion se presentan las reivindicaciones independientes modificadas,
en donde es evidente para una persona versada en la materia que a pesar
de que comparten ciertas caracteristicas, también poseen caracteristicas
diferenciadoras suficientes para establecer tres reivindicaciones

independientes:

1. Un aparato auténomo para controlar el flujo del fluido que
comprende:
un sistema de control de la relacion de flujo que tiene un primer pasaje y un
segundo pasaje disimilar, donde la relacion del flujo de fluido a través del
primer pasaje y segundo pasaje se relaciona con la caracteristica del flujo
de fluido y donde la relacién de flujo entre los dos pasajes se alterara con
los cambios en la caracteristica del flujo de fluido, y donde el producto del
sistema de control de la relaciéon de flujo se utiliza para controlar una via

dependiente del sistema de resistencia; o
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donde el primer pasaje del sistema de control de la relacién de fluido es

mas dependiente de la viscosidad que el segundo pasaje, o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relacion de fluido tiene

un diametro constante a lo largo de su extension.

94. Un sistema de resistencia dependiente de la via, que
comprende:
una camara del vortice;
una primera entrada; y
una salida, la primera entrada del sistema de resistencia dependiente de la
via en comunicacion fluida con un sistema de control de la direccion del
flujo, el flujo del sistema de control de la direccion del flujo que afecta la
direccion del flujo entra en el sistema de resistencia dependiente de la via;
0

donde el ensamblaje del vortice también comprende una segunda salida.

141. Un sistema auténomo de control del flujo, que comprende:

un sistema de control de la relacién de flujo que tiene un primer pasaje y un
segundo pasaje disimilar, donde las dimensiones, forma, o caracteristicas
del primer y sequndo pasaje varian de manera auténoma la resistencia al
flujo de fluido de viscosidad, densidad, o velocidad de flujo variante, el flujo
de fluido a través del primer y segundo pasaje define una relacién de fluido
donde la relacion de flujo de fluido a través del primer pasaje y segundo
pasaje se relaciona con una caracteristica del flujo de fluido; y

un sistema de resistencia dependiente de la via que tiene una camara del
vortice con una primera enfrada y una salida, la primera enfrada del
sistema de resistencia dependiente de la via en comunicacion fluida con el
primer o sequndo pasaje o ambos del sistema de control de la relacion de
fluido, la primera entrada del sistema de pasaje dependiente de resistencia
posicionado para dirigir de manera auténoma el flujo de fluido dentro de la
céamara de Vortice a lo largo de caminos variantes determinados por
variaciones de la relacion de flujo de fluido proveniente del primer y
segundo pasaje, afectando la resistencia relativa de fluido total que se

mueve en el sistema de resistencia dependiente de la via; 0

donde el primer pasaje del sistema de control de la relacién de fluido tiene
dimensiones, forma, o caracteristicas de control de fluido por las cuales el
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flujo de fluido es mas dependiente de la viscosidad que el segundo pasaje;

(o)

donde el primer pasaje del sistema de control de la relacion de fluido tiene

un diametro constante a lo largo de su extension.

Con respecto al término “tubuladura”, el cual esta objetado debido a que no
esta definido dentro del diccionario de la RAE, se le indica amablemente al
Examinador que éste fue reemplazado por “tubo de produccién”, segtn su

sugerencia.

En relacién al término “al menos”, presente en las reivindicaciones 1, 23,
28, 30, 31, 46, 47, 106, 109 a 111, 13.1, 141, 152 y 164 (AN), el cual es
impreciso, se le sefala al Examinador que el término fue eliminado del

capitulo reivindicatorio segun sus instrucciones.

De acuerdo al término “principalmente”, presente en las reivindicaciones 25,
28, 29, 33, 55, 64, 107 a 111, 113, 128 a 130, 139, 140, 165 y 166 (AN), el
cual es impreciso, se le sefala al Examinador que el término fue eliminado

del capitulo reivindicatorio segun sus instrucciones.

Con respecto al término “sustancialmente”, presente en las reivindicaciones
15, 26, 27, 52, 59, 122, 134, 160, 177 y 179 (AN), el cual es impreciso, se le
sefiala al Examinador que el término fue eliminado del capitulo

reivindicatorio segun sus instrucciones.

Con respecto a las reivindicaciones 1, 11, 93, 101, 110, 152, y 195 (AN), las
cuales contienen fragmentos identificados como ventajas técnicas o
resultados a alcanzar, se le indica amablemente al Examinador que las
reivindicaciones afectadas fueron modificadas de modo que los fragmentos
objetados se encuentran ahora orientados a describir funcionalidades
ligadas a partes técnicas de la invencion, y pueden ser aceptados para

darle claridad al alcance de la invencion.

En relacion a las reivindicaciones 2 a 4, 102 a 104 y 153 a 155 (AN), las
cuales dependen falsamente de las independientes respectivas, se le
senala al Examinador que dichas reivindicaciones fueron eliminadas segun

Su sugerencia.
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- Con respecto a las reivindicaciones 67 a 94, 97, 98, 144 a 151, 181 a 187,
190 a 194, 199 y 200 (AN), las cuales contienen fragmentos identificados
como ventajas técnicas o resultados a alcanzar, se le indica amablemente
al Examinador que las reivindicaciones afectadas fueron modificadas de
modo que los fragmentos objetados fueron modificados a fin de revelar
restricciones técnicas esenciales de posibles presentaciones de la

invencion.

- De acuerdo a las reivindicaciones 62 y 94 (AN), que revelan una falsa
dependencia debido a que una reivindicacion no puede depender de una
reivindicaciéon posterior, se le indica amablemente al Examinador que
dichas Reivindicaciones fueron eliminadas para asegurar concision en el

capitulo reivindicatorio.

- Con respecto a las reivindicaciones 5, 7, 12 a 15, 19, 24 a 27, 33, 42 a 44,
48, 49, 51, 52, 55, 568 a 61, 64, 99, 100, 107, 108, 111, 113, 119 a 122, 124,
128 a 130, 133, 134, 139, 140, 142, 143, 156, 158 a 160, 162, 165, 166,
172, 174, y 176 a 180, las cuales contienen fragmentos identificados como
ventajas técnicas o resultados a alcanzar, se le indica amablemente al
Examinador que los fragmentos objetados fueron modificados a fin de
revelar restricciones técnicas esenciales de posibles presentaciones de la

invencion.

2. Con respecto a la Determinacion del Estado de la Técnica y al Examen de
Patentabilidad

En los numerales 5, 6 y 7 del oficio citado, ese Despacho concluye que las
reivindicaciones de la presente solicitud de patente carecen de nivel inventivo
frente a las ensefianzas del documento US 4'817.863 (D1), titulado "Vortex Valve

Flow Controller In VAV Systems".
Novedad

El sefior Examinador considera que la novedad de la presente invencion, en la
reivindicacion 152 (AN), esta afectada debido a que D1 revela algunas o todas las
caracteristicas esenciales de la invencion. En este sentido, el Examinador

presenta la siguiente comparacion:
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Caracteristicas esenciales

D1

Un sistema de control del flujo, que

comprende

Una disposicion de valvula de vortice
que recibe un flujo de control de

calidad, que comprende:

Un sistema de control de la relacién
de flujo que tiene al menos un
primer pasaje y un segundo pasaje,
- |donde la relaciéon de flujo de fluido a
través del primer pasaje y segundo
relaciona con la

pasaje se

caracteristica del flujo de fluido

toma de presion (83) esta

la presién

Una
dispuesta para conectar
dentro del conducto de suministro (81)
para controlar un tubo (84) que recibe el
flujo de control de calidad de control de
tubo de entrada (85) a través de la
restriccién (86). (Pag. 7, Col. 4, Lineas
13 a 16).

Un de

dependiente de la via

sistema resistencia

Tiene una camara del voértice con al
- |menos una primera entrada y una

salida

En esta disposicién, la valvula de
(80)

alimentacion conectada a conducto de

vortice tiene su puerto de
suministro (81) y el tubo de escape o el
puerto de descarga conectada a agotar
o conducto de descarga (82). (Pag. 7,

Col. 4, Lineas 10 a 13).

La primera entrada del sistema de
resistencia dependiente de la via en
comunicacion fluida con el primer o
del
sistema de control de la relacion de
fluido

segundo pasaje o0 ambos

El flujo recibido mediante la recepcion
de tubo (87) se descarga en el conducto
de descarga (82) mientras que el llujo
en la recepcion de tubo (88) esta
conectado al puerto de control de la
valvula de vortice (80). (Pag. 7, Col. 4,
Lineas 20 a 23).

Aunque el Examinador haya citado el documento US 4'817.863 (D1) para objetar

la novedad vy la altura inventiva de la presente invenciéon en sus reivindicaciones

independientes 1, 101 y 152 (AN), todas ellas fueron modificadas convirtiendose

asi en las reivindicaciones 1, 94 y 141 (NN).

Inicialmente el Examinador afirma que

encontraban contenidas completamente

las reivindicaciones 1 y 101 (AN) se

en la reivindicacidn 152 (AN), y para

superar dicha objecién fueron agregadas ciertas caracteristicas esenciales que
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ayudan a diferenciar las presentaciones de la invencién; de este modo a la
reivindicacion 1 (AN) le fueron afiadidas las caracteristicas técnicas esenciales de
las reivindicaciones 5y 6 (AN), a la reivindicacion 101 (AN) le fueron afadidas las
caracteristicas técnicas esenciales de la reivindicacion 106 (AN), y a la
reivindicacion 152 (AN) le fueron anadidas las caracteristicas técnicas esenciales
de las reivindicaciones 156 y 157 (AN). Es necesario aclarar que en el Examen de
patentabilidad realizado por el Examinador en el oficio No. 13273 se afirmé que las
reivindicaciones 6, 106 y 157 (AN) cumplen con los requisitos de claridad,
novedad y nivel inventivo, y por lo tanto al agregar sus caracteristicas técnicas
esenciales a las reivindicaciones independientes se supera la objecion de novedad

realizada por el Examinador.

Adicionalmente al realzar una comparacion entre el documento D1 y la presente

invencién se noté lo siguiente:

D1 esta dirigido a controlar flujo en sistemas de volumen de aire variable (VAV) en
elementos como sistemas comerciales de aire acondicionados y calentadores
(pag. 1, lineas 5 a 15). El fiujo de aire en el sistema revelado por D1 es controlado
por un “controlador de condicionamiento” o “controlador 113” (Fig. 7), y el sistema
es operado por cambios en el flujo de control (Qc) dirigidos por el controlador, y no

en respuesta a cambios en las caracteristicas del flujo de fluido.

En D1 se reemplaza los sistemas manejados por “controlador” del arte previo, que
tienen motores/amortiguadores/vinculos (pag. 1. lineas 28-44; pag. 2: lineas 53-
3:14), por sistemas controlados por un “controlador’ que contiene valvulas de
vortice asociadas (pag. 1, lineas 55-61). En este sentido D1 es operado en
respuesta a cambios en la taza de flujo Q, especificamente la taza de flujo de

control dictado por “un controlador”.

Cuando el controlador en D1 determina un control de taza de flujo (Qc) alto, la
presion en el tubo de control 84 es mayor que la presion en el ducto de suministro
81 con taza de flujo de suministro (Qs), tal como fue comunicado a través del grifo
83. El fluido en el tubo/grifo 83 se dirige hacia el ducto de suministro y flujo de aire

en el tubo de control 84 es canalizado hacia el pasaje 87. De manera

10
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controversial, donde el controlador determina un control de taza de flujo (Qc) bajo,
la presion en el tubo de control 84 es menor que la presion en el ducto de
suministro, y el fluido en el tubo/grifo 85 se dirige hacia el tubo de control 84, y el
flujo de aire en el tubo de control es canalizado hacia el pasaje 88. De este modo,
nuevamente el flujo de fluido es controlado por el control de taza de flujo Qc,

dirigido por un controlador, y no por caracteristicas del flujo de fluido de Qs.

En contraste, en la reivindicacion independiente 152 (AN) se requiere de pasajes
de fluido que varian de manera autdonoma la resistencia de flujo en respuesta a
variaciones de caracteristicas del flujo (densidad, viscosidad, velocidad de flujo), y
variaciones de autdbnomas de rutas de flujo en el vortice en respuesta a los
cambios auténomos de la relacion de flujo. La presente solicitud se diferencia del
documento D1 en que esta no requiere un controlador para forzar cambios en el
flujo de fluido; en vez de eso la solicitud esta basada en un ingenioso set de
pasajes y caracteristicas que utiliza cambios en el fluido mismo, para controlar el

flujo del fluido.

De manera paralela, se reitera que la reivindicacion 156 (AN) afiadida a la
reivindicacion 152 (AN) es novedosa sobre D1, ya que D1 no da a conocer un
aparato en el que la primera via de paso del sistema de control de la relacioén de
fluido es mas dependiente de la viscosidad que la segunda via de paso por

razones alegadas anteriormente en el presente documento.

Como puede apreciarse en la justificacion anterior, los fragmentos afadidos a las
reivindicaciones 1, 101 y 152 (AN) proporcionan una ventaja técnica sobre el
estado del arte presentado, y del mismo modo son una fuente de novedad, ya que
el documento D1 no presenta todas las caracteristicas técnicas esenciales dadas
a conocer por las reivindicaciones independientes de la presente solicitud, y por
ende no existen motivos para denegarle los respectivos derechos de

patentabilidad a las mismas.

3. Conclusion

11
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Las modificaciones realizadas a las reivindicaciones de la presente solicitud de
patente y las aclaraciones presentadas a lo largo del presente escrito, permiten
superar completamente las objeciones realizadas a la claridad de las
reivindicaciones, por lo cual, la presente solicitud cumple a cabalidad Ilas
exigencias establecidas por el articulo 30 de la Decision 486 y el articulo 22 del
Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes PCT, segun los requerimientos

del Examinador.

De oftra parte, los argumentos expuestos en el numeral 2 del presente escrito,
ponen de manifiesto de una manera clara y contundente, que lo revelado en las
nuevas reivindicaciones de la presente solicitud, resulta completamente
NOVEDOSO E INVENTIVO sobre las ensefianzas del estado del arte mas
cercano representado por el documento D1, toda vez que nada dentro de dicho
documento revela en forma directa o al menos llega a sugerir un método y aparato
para la seleccién del fluido del fondo del pozo autébnomo con sistema de
resistencia dependiente de la via. Por consiguiente, no se puede derivar la
inexistencia de los requisitos de ley para la concesion del privilegio de
patentabilidad.

En consecuencia, me permito solicitar a ese Despacho, proceder con la revision
de las modificaciones y de los argumentos aqui presentados, para conceder el
privilegio de patente solicitado para la materia objeto de las 181 reivindicaciones
ahora presentadas en el capitulo reivindicatorio modificado, y que de subsistir
alguna duda o inquietud con respecto a la patentabilidad de la presente invencidn,
a pesar de las modificaciones y argumentos técnicos ahora presentados, sin
apartarse del espiritu inventivo originalmente revelado en la solicitud internacional,
se le brinde la oportunidad al solicitante de aclararla o de limitar aun mas la
invencion, mediante la emision de un segundo examen de fondo, teniendo en
cuenta el nuevo capitulo reivindicatorio que se somete a revision, antes de que se
emita una decision definitiva por parte de ese Despacho, de conformidad con lo

dispuesto en 1.2.2.5.1 del articulo primero de la Resolucién 54093 de 2012.

4. Anexos

e Capitulo reivindicatorio modificado, en donde se han llevado a cabo las

modificaciones mencionadas anteriormente.
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e Recibo de caja No. por concepto de 171 reivindicaciones

adicionales.

5. Peticion

Solicito al Despacho que proceda a emitir un segundo examen de fondo sobre el
nuevo capitulo reivindicatorio, en el evento en que el Examinador considere que

pese a las modificaciones presentadas, aun persisten las objeciones planteadas.

Atentamente,

e
LUZ HELENA ADARVE GOMEZ.
C.C 41575435 de Bogota.
T.P.14.884 C.S.J.

ABM
P-657
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NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO CON MARCAS

Un aparato_auténomo para controlar el flujo del fluido que comprende:

un sistema de control de la relacion de flujo que tiene al-menes un primer
pasaje y un segundo pasaje_disimilar, donde la relacién del flujo de fluido a
través del primer pasaje y segundo pasaje se relaciona con la caracteristica
del flujo de fluido y donde la relacién de flujo entre los dos pasajes se alterara
con los cambios en la caracteristica del flujo de fluido, y donde el producto
del sistema de control de la relacion de flujo se utiliza para controlar una via

dependiente del sistema de resistencia; o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relacion de fluido es mas

dependiente de la viscosidad q'ue el sequndo pasaije, o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relacion de fluido tiene un

diametro constante a lo largo de su extension.

#2. _Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 6-1 donde el primer pasaje del

sistema de control de la relacion de flujo proporcionara mas resistencia al

flujo de fluido a medida que aumenta la viscosidad del fluido.
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8.3. _Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 6-1_donde el primer pasaje del
sistema de control de la relacion de fluido es mas largo que el segundo

pasaje del sistema de control de la relacion de fluido.

94. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 5-1_donde el primer pasaje

proporciona una trayectoria de flujo sinuoso.

40-5. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion -1 donde el primer pasaje tiene

una superficie interior texturada.

44-6.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 5-1 donde el primer pasaje esta
hecho de un material hinchable, el pasaje se estrecha cuando el material se
hincha.

42-7.Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 5-1 donde el material hinchable
se hincha cuando se pone en contacto con el fluido cuando un componente

no deseado esta presente en el fluido.

43-8.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 5-1 donde el segundo pasaje del
sistema de relacién del fluido proporcionara menor resistencia al flujo de
fluido que el primer pasaje cuando la viscosidad del fluido es mas alta que

una viscosidad blanco.

44-9.Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 5-1 donde el aumento de la
resistencia al flujo de fluido en el segundo pasaje en respuesta a un aumento
en la viscosidad del fluido es menor que el aumento de la resistencia al flujo

de fluido en el primer pasaje.

46:10.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 6-1_donde el segundo pasaje
del sistema de relacion del fluido proporciona resistencia sustancialmente
constante al flujo de fluido independientemente de los cambios en la

viscosidad del fluido.

46-11. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 45-10 donde el segundo pasaje

tiene una pluralidad de reductores de flujo en el mismo.

4£:-12. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 46-11 donde los reductores de
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flujo son placas de orificio.

48-13. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 44-9 donde el segundo pasaje

también comprende un diodo del vértice,

49:14.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el sistema de
resistencia dependiente de la via impartira una contrapresion sobre el fluido

que fluye a través del aparato.

20-15.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 donde el sistema de
resistencia dependiente de la via también comprende un ensamblaje del

vortice.

214-16. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 28-15 donde el ensamblaje del
vortice comprende una primera y segunda entrada, una camara del vortice y

una salida.

22-17. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 24-16 donde la primera entrada
del ensamblaje del vértice esta en comunicacion fluida con el primer pasaje
del sistema de control de la relacién de flujo y donde la segunda entrada del
ensamblaje del vortice esta en comunicacion fluida con el segundo pasaje

del sistema de control de la relacién de flujo.

23-18. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 2416 donde el ensamblaje del

vortice también comprende akmenos una segunda salida.

24-19. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 22-17 donde la primera entrada

del ensamblaje del vortice dirigira el fluido en la camara del vortice

principalmente-en forma tangencial.

25-20.Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 22-17 donde la segunda

entrada del ensamblaje del vértice dirigira el fluido en la camara del vortice

principalmente-en forma radial.

-26-21. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 24-19 donde la primera entrada
dirige el fluido en la camara del vértice en un angulo sustaneialmente normal

a una linea radial que se extiende desde la salida del vértice.

’
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27-22.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 25-20 donde la segunda
entrada dirige el fluido en la camara del vortice sustancialmente en linea con

la salida del vértice.

28-23. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 26-15 donde el ensamblaje del
vortice comprende una camara del vortice, albmenos una salida y muitiples
entradas que dirigen el fluido en la camara del vértice principalmente—en

forma tangencial.

29-24. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 28-23 donde el ensamblaje del
vortice también comprende multiples entradas que dirige el fluido en la
camara del vértice principalmente-en forma radial.

30-25.Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 20-15 donde el sistema de

resistencia dependiente de la via comprende al-menos dos ensamblajes del

vortice conectados en paralelo.

34.26. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 30-25 donde el sistema de
resistencia dependiente de la via comprende al-menes dos ensamblajes del

vortice conectados en serie.

32-27.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 34-26 donde el sistema de
resistencia dependiente de la via comprende un primer y segundo
ensamblaje del vortice, cada ensamblaje del vértice que tiene una camara
del vértice, una primera y segunda entradas y una salida, la primera entrada
del segundo ensamblaje del vértice en comunicacién fluida con la salida del

primer ensamblaje del vértice.

33.28. Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 32-27 donde la primera entrada
del segundo ensamblaje del vortice dirige el fluido en la camara del vértice
del segundo ensamblaje del vortice principalmente-en forma radial.

34-29. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 20-15 donde el ensamblaje del

voértice comprende un ensamblaje del vértice cilindrico.

35.30. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1 que ademas comprende un
sistema amplificador del fluido interpuesto entre el sistema de relacién del

fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via y en comunicaciéon

(<
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fluida con ambos.

’ 36-31.Un aparato de acuerdo con Ia reivindicacién 35-30 donde el sistema

amplificador del fluido comprende un amplificador proporcional.

} 3£32.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 30 35-donde el sistema

amplificador del fluido comprende un amplificador tipo de presion.

' 38:33.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 30 35-donde el sistema

amplificador del fluido comprende un amplificador tipo chorro.

‘ 39-34.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 30 35-donde el sistema

amplificador del fluido comprende un amplificador biestable.

’ 40-35.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 30 35-donde el sistema de
relacion del fluido también comprende un pasaje de flujo principal, el pasaje
de flujo principal en comunicaciéon fluida con el sistema amplificador del
fluido.

‘ 44—.@._Un_aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 40-35 donde el pasaje principal

también comprende un diodo del vortice.

‘ 42-37. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 40-35 donde el pasaje principal

contendra mas flujo de fluido que el primer o0 segundo pasajes.

‘ 43.38. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 48-35 donde el pasaje principal

contendra mas flujo que el primer y segundo pasajes combinados.

‘ 44.39.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 49-35 donde el primer y
segundo pasajes del sistema de control de la relacion de flujo dirigiran el flujo

desde el pasaje principal.

l 45:40.Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1 que ademas comprende
multiples sistemas amplificadores del fluido interpuestos entre el sistema de
relacion del fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via, los

sistemas amplificadores del fluido dispuestos en serie.

46-41. Un aparato de acuerdo con la reivindicacidén 45-40 donde los multiples

\9
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sistemas amplificadores del fluido comprenden almenes un amplificador

proporcional y akmenos un amplificador biestable.

47-42.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 4540 donde los multiples
sistemas amplificadores del fluido comprenden al-menes un amplificador tipo
a presion y almeneos un amplificador biestable.

48-43. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 31, donde el primer pasaje del
sistema de control de la relacion de fluido proporcionara menos resistencia
que el segundo pasaje al flujo de fluido a medida que aumenta el caudal de

flujo.

49-44.Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 31, donde el segundo pasaje
del sistema de control de la relacién de fluido proporcionara mas resistencia
que el primer pasaje al flujo de fluido a medida que aumenta el caudal de

flujo.

50-45. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 31, donde el sistema de control

de la relacidn de flujo comprende un interruptor biestable.

§1-46. Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 31, donde el segundo pasaje
del sistema de relacién del fluido proporcionara menos resistencia al flujo de
fluido que el primer pasaje cuando el caudal de flujo del fluido es menor que

un caudal de flujo blanco.

§2-47. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 31, donde el segundo pasaje
del sistema de relacién del fluido proporciona resistencia sustancialmente
constante al flujo de fluido independiente de los cambios del caudal de flujo
de fluido.

63:48.Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 31, donde el sistema de
resistencia dependiente de la via también comprende un ensamblaje del
vortice que tiene una primera y segunda entrada, una camara del vortice y

una salida.

54-49. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 5348, donde la primera entrada
del ensamblaje del vortice esta en comunicacion fluida con el primer pasaje

del sistema de control de la relacion de flujo y donde la segunda entrada del
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ensamblaje del vértice esta en comunicacion fluida con el segundo pasaje

del sistema de control de |a relacién de flujo.

66-50. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 5449, donde la primera entrada
del ensamblaje del vortice dirigira el fluido en la camara del voértice
prncipalmente—en forma tangencial, y donde la segunda entrada del

ensamblaje del vértice dirigira el fluido en la camara del vértice

principalmente-en forma radial.

66-51. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 31, que ademas comprende un

sistema amplificador del fluido interpuesto entre el sistema de relacion del
fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via y en comunicacion

fluida con ambos.

§452.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 56-51 donde el sistema de
relacion del fluido también comprende un pasaje de flujo principal, el pasaje
de flujo principal en comunicacion fluida con el sistema amplificador del
fluido.

‘ 68-53. Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon-4 1, donde el primer pasaje del
control de la relacion del fluido es mas dependiente de la densidad que el

segundo pasaje.

59-54. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 5853, donde el segundo pasaje
proporcionara resistencia sustancialmente constante al flujo de fluido a

medida que cambia la densidad.

‘ 60-55. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 6853, donde el segundo pasaje
proporcionara menos resistencia al flujo de fluido a medida que aumenta el

caudal de flujo.

‘ 61-56. Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon4_1, donde el segundo pasaje
del sistema de relacion del fluido proporcionara menos resistencia al flujo de

fluido que el primer pasaje cuando la densidad de fluido es mas alta que una

densidad blanco.
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63-57. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 621, donde la primera entrada
del ensamblaje del vortice esta en comunicacion fluida con el primer pasaje
del sistema de control de la relacion de flujo y donde la segunda entrada del
ensamblaje del vortice esta en comunicacion fluida con el segundo pasaje

del sistema de control de la relacion de flujo.

64-58. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 6357, donde la primera entrada
del ensamblaje del vortice dirigirda el fluido en la camara del vortice
principalmente—en forma tangencial, y donde la segunda entrada del

ensamblaje del vortice dirigira el fludo en la camara del vortice

principalmente-en forma radial.

65-59. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 68 53, que ademas comprende
un sistema amplificador del fluido interpuesto entre el sistema de relacion del
fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via y en comunicacion

fluida con ambo.

66-60.Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 65-59 donde el sistema de
relacion del fluido también comprende un pasaje de flujo principal, el pasaje
de flujo principal en comunicacién fluida con el sistema amplificador del
fluido.

6461.Un aparato de acuerdo con la reivindicacién +1_donde el aparato es una

tubuladuratubo de produccion del yacimiento para-que se ubicar en el fondo

del pozo en una perforacién que extiende a través de una formacién

subterranea.

68:62. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 6461, donde el sistema de
control del flujo se ubica en la pared de-ladel tubuladuratubo de produccién

del yacimiento.

69:63.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 6862, donde la—el

tubuladuratubo de produccién del yacimiento tiene un pasaje interior en

comunicacion fluida con el sistema de control de la relacion de flujo.
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' ‘ 70-64.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 6963, donde fluido de la

formacion fluira desde la formacion en el pasaje interior tubular.

#4:65. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 6963, donde el aparato es-para
controlarcontrola la produccion del flujo de fluido y donde el aparato
selecciona la produccion de petroleo respecto de la produccidn de gas

natural.

+2-:66. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 6963, donde el aparato espara
controlarcontrola la producciéon flujo de fluido y donde el aparato selecciona

la produccién de gas natural respecto de la produccién de agua.

£3-67. Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 6963, donde el aparato es-para
controlarcontrola la produccion flujo de fluido y donde el aparato selecciona

la produccidn de petréleo respecto de la produccion de agua.

I +4-68.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 7465, donde el aparato
proporcionara mayor resistencia al flujo a medida que cambia la composicion

del fluido de la formacién a un mayor porcentaje del gas natural.

#5-69. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 51, donde el sistema de control
del flujo se ubica en una tubwladuratubo de produccion del yacimiento, y
donde el aparato es—para—centrolarcontrola la produccién flujo de fluido, y

donde el aparato aumentara la resistencia al flujo de fluido cuando el fluido

de la formacion alcanza una composicién de porcentaje blanco del gas

natural.

#6-70.Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 4843, donde el sistema de
control del flujo se ubica en una tubuladuratubo de produccion del

yacimiento, y donde el aparato es—para-controlarcontrola la produccion flujo
de fluido, y donde el aparato selecciona la produccion de petréleo respecto

de la produccion de gas natural.

+#-71.Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 5853, donde el sistema de

control del flujo se ubica en una tubuladuratubo de produccion del

yacimiento, y donde el aparato es—para—controlarcontrola la produccion flujo
de fluido, y donde el aparato selecciona la produccién de petréleo respecto

de la produccion de gas natural.

A
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78.72.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 6862, que ademas comprende
una pluralidad de los sistemas de control de la relacién de flujo y sistemas de

resistencia dependiente de la via.

79-73.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 4843, donde el sistema de
control del flujo se ubica en una tubuladuratubo de produccién del
yacimiento, y donde el aparato es—para-contrelarcontrola la produccion flujo
de fluido, y donde el aparato proporcionara aumento de resistencia al flujo

cuando el caudal de flujo esta por encima de un caudal de flujo blanco.

80-74. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 6761, el aparato para inyectar
el fluido de inyeccion desde la—el tubuladuratubo de produccién del

yacimiento en la formacién.

81-75. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 8074, donde el aparato es-para
controlarcontrola la inyeccién del fluido de inyeccién en la formacion.

82.76.Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 8475 donde el fluido de

inyeccién es vapor.

83.77.Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 8175, donde el fluido de

inyeccion es dioxido de carbono.

84-78.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 8276, donde el aparato

selecciona la inyeccion del vapor respecto de la inyeccion de agua.

85:79.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 8478, donde el aparato
proporcionara menor resistencia al flujo a medida que la composicion del

fluido de inyeccion cambia a un porcentaje mas alto del vapor.

86-80. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 51, donde el aparato es una

tubuladuratubo de produccién del yacimiento para ubicarse en el fondo del

pozo de una perforacidn que se extiende a través de una formacion
subterranea, y donde el aparato es-para-centrolarcontrola el flujo del fluido, y
donde el aparato disminuira la resistencia al flujo del fluido de inyeccién
cuando el fluido de inyeccién alcanza una composicién de porcentaje blanco

del vapor.

10
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87.81. Un aparato de acuerdo con Ia reivindicacion 4843, donde el aparato es una
tubuladuratubo_de produccién del yacimiento para ubicar en el fondo del

pozo en una perforacién que se extiende a través de una formacion
subterranea, y donde el aparato espara-controlarcontrola el flujo del fluido de
inyeccion, y donde el aparato disminuira la resistencia al flujo del fluido de

inyeccion cuando el fluido de inyecciéon cae debajo de un caudal de flujo

blanco.

88.82. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 8853, donde el aparato es una

tubuladuratubo de produccion del yacimiento para ubicar en el fondo del

pozo de una perforacion que se extiende a través de una formacion
subterranea, y donde el aparato espara-controlarcontrola el flujo del fluido de

inyeccion, y donde el aparato disminuira la resistencia al flujo del fluido de

inyeccion cuando la densidad del fluido de inyeccion cae por debajo de una

densidad blanco.

89:83. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 6761, donde el aparato es-para
controlarcontrola el flujo del fluido de cementacion desde el exterior de-ladel
tubuladuratubo de produccién del yacimiento al interior de—ladel

tubuladuratubo de produccién del yacimiento durante cementacion inversa.

90.84. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 8983, donde el aparato

proporcionara mayor resistencia al flujo del fluido de cementacion a medida

que la composicién del fluido de cementacién cambia a mayor viscosidad.

’ 94.85.Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 8389, donde el aparato
proporcionara mayor resistencia al flujo del fluido de cementacion a medida

gue la composicion del fluido de cementacion cambia a mayor densidad.

‘ 92.86.Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 8389, donde el aparato
proporcionara mayor resistencia al flujo del fluido de cementacién a medida
gue la composicién del fluido de cementacion cambia a un caudal de flujo

mayor.

93-87. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 8389, que ademas comprende
un tampon movil montado en un pasaje interior de-{adel tubuladuratubo de

produccién del yacimiento y que puede operara para restringir el flujo de
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fluido en el pasaje interior.

95-88. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 7465, que ademas comprende

un ensamblaje de tamiz para el control de la arena.

96-89. Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 6574, que ademas comprende
un dispositivo de control del flujo de entrada en comunicacion fluida con el

sistema de control de la relacién de flujo.

97:90. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 6574, que ademas comprende

una pluralidad de aparatos espaciados a lo largo del pozo.

98:91. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 8790, donde la pluralidad de
aparatos se ubica en una columna de produccion, la cadena produccién para
extenderse a través del pozo a lo largo de una zona de produccién de la

formacion.

99:92. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 31, donde el primer pasaje
proporcionara una mayor tasa de aumento de la resistencia en respuesta al

aumento del caudal de flujo que el segundo pasaje.

400.93. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 31, donde el segundo
pasaje proporcionara una menor tasa de aumento de la resistencia en

respuesta al aumento del caudal de flujo que el primer pasaje.

104-94. Un sistema de resistencia dependiente de la via, que comprende:
una camara del vértice;
almeneos una primera entrada; y
una salida, la primera entrada del sistema de resistencia dependiente de la
via en comunicacion fluida con un sistema de control de la direccion del flujo,
el flujo del sistema de control de la direccién del flujo que afecta la direccion
del flujo entra en el sistema de resistencia dependiente de la via; 0

donde el ensamblaje del vértice también comprende una seqgunda salida..

12
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405:95. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 48294, donde el sistema
de resistencia dependiente de la via comprende una primera y segunda

entrada.

40+96. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 485-95 donde la primera

entrada del ensamblaje del vortice dirigira el fluido en la camara del vortice

principalmente-en forma tangencial.

108.97. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 95 106—donde la

segunda entrada del ensamblaje del vortice dirigira el fluido en la camara del

vortice principalmente-en forma radial.

109:98. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 464-94 donde la al
menos una entrada comprende mudltiples entradas que dirigen el fluido en la
camara del vértice principalmente-en forma tangencial.

110-99. Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 94 404-donde la al
menos una entrada comprende multiples entradas que dirigen el fluido en la
camara del vortice principalmente-en forma radial.

4144-100. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 94 484-donde la al
menos una entrada comprende ak-menos una entrada para dirigir el fluido
dentro de la camara del vortice principalmente-en forma radial y al-menos
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una entrada para dirigir el fluido dentro de la camara del vbrtice

principalmente-en forma tangencial.

H2.101. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 941404, que ademas
comprende una segunda camara del vortice, segunda camara del voértice
salida y segunda entrada de la cdmara del vortice, la segunda entrada de la
camara del vortice en comunicacion fluida con el sistema de resistencia

dependiente de la via salida.

443102 Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 442—-101 donde la
entrada del segundo ensamblaje del vértice dirige el fluido en la cdmara del
vortice del segundo ensamblaje del vértice principalmente-en forma radial.

H4-103. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 101442, que ademas

comprende una segunda entrada a la segunda camara del vortice.

116:104. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 494-94 donde la camara

del vortice comprende una camara del vértice cilindrica.

416:105. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 94104, donde el sistema

de control de la direccién del flujo comprende muiltiples pasajes.

H£106. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 446105, donde los
multiples pasajes estan en comunicacion fluida con el sistema de resistencia

dependiente del entrada del pasaje.

118:107. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 94404, donde el sistema
de control de la direccion del flujo comprende un sistema de control de la

relacion de flujo que tiene almenes un primer y segundo pasaje.

19-108. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 448107, donde el primer
pasaje del sistema de control de la relacién de fluido es mas dependiente de

la viscosidad que el segundo pasaje.

420-109. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 449-108 donde el primer
pasaje del sistema de control de la relacién de flujo proporcionara un mayor
aumento de la resistencia al flujo de fluido que el segundo pasaje a medida
que aumenta la viscosidad del fluido.

14
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424-110. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 108 449-donde el
segundo pasaje del sistema de relacion del fluido proporcionara menos
resistencia al flujo de fluido que el primer pasaje cuando la viscosidad del

fluido es mas alta que una viscosidad.

\ 22111, Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 108 449-donde el
segundo pasaje del sistema de relacion del fluido proporciona resistencia
) sustancialmente constante al flujo de fluido independientemente de los

cambios en la viscosidad del fluido.

| 123112, Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 108 449-donde el

segundo pasaje también comprende un diodo del vértice.

‘ 124-113. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 48494, donde el sistema
de resistencia dependiente de la via impartira una contrapresion sobre el flujo

que fluye a traves del aparato.

’ 126:114. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 448107, donde el primer
pasaje del sistema de control de la relacion de flujo estad en comunicacion
fluida con la primera entrada del sistema de resistencia dependiente de la

via.

126:-115. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 425114, donde el
segundo pasaje del sistema de control de la relacidn de flujo esta en
comunicacion fluida con una segunda entrada del sistema de resistencia

dependiente de la via.

124116. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 114425, donde el primer
y segundo pasajes del sistema de control de la relacién de flujo son ambos
en comunicacion fluida con la primera entrada del sistema de resistencia

dependiente de la via.

128:117. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 46394, donde el fluido
flura en la camara del vortice principalmente—en forma radial cuando el
caudal de flujo del fluido esté por debajo de un caudal blanco.

‘ 128:-118. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 428117, donde el fluido
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fluira en la camara del vortice principalmente-en forma tangencial cuando el

caudal de flujo del fluido esté por encima de un caudal blanco.

136-119. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 429118, donde el fluido
continuara fluyendo en la camara del vértice principalmente—en forma
tangencial cuando el caudal de flujo del fluido aumenta por encima de un

caudal blanco y luego disminuye por debajo del caudal blanco

434-120. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 49394, donde el sistema
de control de la direccion del flujo comprende un sistema de la relacion del

flujo que tiene almenos un primer y segundo pasaje.

432:121. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 434120, donde el

sistema de la relacion del flujo comprende un interruptor biestable.

133:122. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 434120, donde el
segundo pasaje del sistema de relacién del fluido proporcionara menos
resistencia al flujo de fluido que el primer pasaje cuando el caudal de flujo del

fluido es menor que un caudal de flujo blanco.

134:-123. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 434120, donde el
segundo pasaje del sistema de relacion del fluido proporciona resistencia
sustancialmente constante al flujo de fluido independientemente de los

cambios en el caudal de flujo del fluido.

135:124. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 434120, donde la
primera entrada del sistema de resistencia dependiente de la via esta en
comunicacion fluida con el primer pasaje del sistema de control de la relacion

de flujo.

136-125. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 435124, donde el
sistema de resistencia dependiente de la via tiene una segunda entrada y la
segunda entrada esta en comunicacién fluida con el segundo pasaje del

sistema de control de la relacion de flujo.

13£:126. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 434120, que ademas
comprende un sistema amplificador del fluido interpuesto entre el sistema de

relacion del fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via y en
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comunicacion fluida con ambos.

138:127. Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 437126, donde el
sistema de relacion del fluido también comprende a pasaje de flujo principal,
el pasaje de flujo principal en comunicacion fluida con el sistema amplificador
del fluido.

139:128. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 40494, donde el fluido
fluira en la camara del vortice principalmente—en forma radial cuando la
densidad del fluido es por encima de un caudal blanco.

146:129. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 439128, donde el fluido
fluird en la camara del vortice principalmente-en forma tangencial cuando la

densidad del fluido esta por debajo de un caudal blanco.

144-130. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion-408494, donde el sistema
de control de la direccion del flujo comprende un sistema de la relacion del

flujo que tiene almeneos un primer y segundo pasaje.

442-131. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 444130, donde el primer
pasaje del control de la relacién del fluido es mas dependiente de la densidad

que el segundo pasaje.

143.132. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 130444, donde el
segundo pasaje del sistema de relacion del fluido proporcionara menos de un
aumento de resistencia al flujo de fluido que el primer pasaje cuando

aumenta la densidad del fluido.

144.133. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 48494, donde el sistema
de resistencia dependiente de la via se ubica en una tubuladuratubo de
produccién del yacimiento para ubicarse en el fondo del pozo de una

perforacion que se extiende a través de una formacion subterranea.

145-134. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 444133, donde el
sistema de resistencia dependiente de la via es—para—controlarcontrola la
produccién flujo de fluido y donde el aparato selecciona la produccion de gas

natural respecto de la produccién de agua.

17

7]



Expediente No. 12-150305

146-135. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 133444, donde el
sistema de resistencia dependiente de la via es—para—controlarcontrola la
produccion flujo de fluido y donde el aparato selecciona la produccion de

petroleo respecto de la produccion de agua.

147:136. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 133444, donde el
sistema de resistencia dependiente de la via es—para—controlarcontrola la
produccion flujo de fluido y donde el aparato selecciona la produccion de

petréleo respecto de la produccion de gas natural.

148-137. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 133444 donde el
sistema de resistencia dependiente de la via para controlar la inyeccion del

fluido de inyeccién en la formacion.

149-138. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 448137, donde el fluido

de inyeccion es vapor.

4606:139. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 449138, donde el
sistema de resistencia dependiente de la via selecciona inyeccion de vapor
respecto de la inyeccion de agua.

454-140. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 458139, donde el
sistema de resistencia dependiente de la via proporcionara menor resistencia
al flujo a medida que la composicién del fluido de inyeccién cambia a un

porcentaje mas alto de vapor.

162-141. Un sistema_auténomo de control del flujo, que comprende:
un sistema de control de la relacion de flujo que tiene abmeneos un primer pasaje y

un segundo pasaje_disimilar, donde_las dimensiones, forma, o caracteristicas

del primer y segundo pasaje varian de manera autbnoma la resistencia al

flujo de fluido de viscosidad, densidad, o velocidad de flujo variante, el flujo

de fluido a través del primer y seqgundo pasaje define una relacion de fluido

donde la relaciéon de flujo de fluido a través del primer pasaje y segundo
pasaje se relaciona con la-una caracteristica del flujo de fluido; y

un sistema de resistencia dependiente de la via que tiene una camara del vortice
con almenos una primera entrada y una salida, la primera entrada del
sistema de resistencia dependiente de la via en comunicacion fluida con el

primer o segundo pasaje o ambos del sistema de control de la relaciéon de
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fluido, la primera entrada del sistema de pasaje dependiente de resistencia

posicionado para dirigir de manera auténoma el flujo de fluido dentro de la

camara de vortice a lo largo de caminos variantes determinados por

variaciones de la relacion de flujo de fluido proveniente del primer y segundo

pasaje, afectando la resistencia relativa de fluido total que se mueve en el

sistema de resistencia dependiente de la via; o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relacion de fluido tiene

dimensiones, forma, o caracteristicas de control de fluido por las cuales el

flujo de fluido es mas dependiente de la viscosidad que el segundo pasaje; o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relacion de fluido tiene un

diametro constante a lo largo de su extension.

158.142. Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 456-141 donde el primer

pasaje del sistema de control de la relacién de flujo tiene dimensiones, forma,

o_caracteristicas de control de fluido por las cuales proporcionara un mayor
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aumento de la resistencia al flujo de fluido_mas viscoso que las dimensiones,

forma, o caracteristicas de control de fluido por las cuales del segundo

pasaje a medida que aumenta la viscosidad del fluido.

169-143. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 453—141 donde el

segundo pasaje del sistema de relacion del fluido tiene dimensiones, forma, o

caracteristicas _de control de fluido por las cuales proporcionara menor

resistencia al flujo de fluido_con_caracteristicas de viscosidad objetivo que

las dimensiones, forma, o caracteristicas de control de fluido por del primer

pasaje cuando la viscosidad del fluido es mas aita que una viscosidad

blanco.

160.144. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 456—donde las

dimensiones, forma, o caracteristicas de control del segundo pasaje del

sistema de relacion del fluido proporcionan resistencia sustancialmente
constante al flujo de fluido independientemente de los cambios en la

viscosidad del fluido.

161-145. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 456—donde el

segundo pasaje también comprende un diodo del vértice.

163-146. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 452-donde la

primera entrada del ensamblaje del vértice esta en comunicacién fluida con
el primer pasaje del sistema de control de la relaciéon de flujo y donde la
segunda entrada del ensamblaje del vortice esta en comunicacion fluida con

el segundo pasaje del sistema de control de la relacién de flujo.

164-147. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 452-donde el

ensamblaje del vortice también comprende abmenos una segunda salida.

465-148. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 141 452—donde la

primera entrada del ensamblaje del vortice dirigira el fluido en la camara del

vortice principalmente-en forma tangencial.
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166-149. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 465-148 donde la
segunda entrada del ensamblaje del vortice al que estd alineada dirigira el
fluido en la camara del vortice principalmente-en forma radial.

46+150. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 452 -donde la

camara del vortice comprende una camara del vortice cilindrica. -

168:151. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 141 452-que ademas
comprende a sistema amplificador del fluido interpuesto entre el sistema de
relacion del fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via y en

comunicacion fluida con ambos.

469.152. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 468-151 donde el

sistema amplificador del fluido comprende un amplificador proporcional,

170:153. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 468—151 donde el

sistema amplificador del fluido comprende un amplificador biestable.

141-154. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 468-151 donde el
sistema de relacion del fluido también comprende a pasaje de flujo principal,
el pasaje de flujo principal en comunicacion fluida con el sistema amplificador
del fluido. '

3#2.155. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 474+-154 donde el primer
y segundo pasajes del sistema de control de la relacion de flujo dirigira el

flujo desde el pasaje principal.

1£3:-156. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 452-que ademas
comprende muiltiples sistemas amplificadores del fluido interpuesto entre el
sistema de relacion del fluido y el sistema de resistencia dependiente de la

via, los sistemas amplificadores de fluido dispuestos en serie.

174-157. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141454, donde el primer

pasaje_y el sequndo pasaje del sistema de control de la relacién de fluido

tienen dimensiones, formas, o caracteristicas de control que de fluido por las

cuales proporcionard un menor aumento de resistencia que el segundo
pasaje_al flujo de fluido de manera diferente al-flujo-de-fluide-a medida que

aumenta el caudal de flujo.
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145:158. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141454, donde el

sistema de control de la relacion de flujo comprende a interruptor biestable.

1#6-159. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1414584, donde las

dimensiones, formas, o caracteristicas de control que de fluido por las cuales

del segundo pasaje del sistema de relacién del fluido proporcionaran menos

resistencia al flujo de fluido que_las dimensiones, formas, o caracteristicas de

control que de fluido por las cuales del primer pasaje cuando el caudal de

flujo del fluido es mas bajo que un caudal de flujo blanco.

1##-160. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141454, donde las

dimensiones, formas, o caracteristicas de control que de fluido por las cuales

del segundo pasaje del sistema de relacion del fluido proporcionan
resistencia sustancialmente constante al flujo de fluido independientemente

de los cambios en el caudal de flujo del fluido.

1#8-161. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141455, donde las

dimensiones, formas, o caracteristicas de control que de fluido por las cuales

del primer pasaje del control de fa relacién del fluido es mas dependiente de

la densidad que las dimensiones, formas, o caracteristicas de control que de

fluido por las cuales del segundo pasaje.

179.162. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 448161, donde las

dimensiones, formas, o caracteristicas de control que de fluido por las cuales

del segundo pasaje proporcionaran resistencia sustancialmente constante al

flujo de fluido a medida que cambia la densidad.

1806-163. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141454, donde las

dimensiones, formas, o caracteristicas de control que de fluido por las cuales

del segundo pasaje del sistema de relacidén del fluido proporcionaran menos

resistencia al flujo de fluido que las dimensiones, formas, o caracteristicas de

control gue de fluido por [as cuales del primer pasaje cuando la densidad del

fluido es mas alta que una densidad blanco.

184.164. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 452-donde el

sistema de control del flujo se ubica-posiciona en una tubuladuratubo de
produccion del yacimiento para-ubicarubicandose en el fondo del pozo en
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una perforaciéon que se extiende a través de una formacion subterranea.

182-165. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 484164, donde la—el

tubuladura_tubo de produccion del yacimiento tiene un pasaje interior en

comunicacion fluida con el sistema de control de la relacion de flujo.

183:166. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 482165, donde fluido de
la formacion fluird desde la formacion en el pasaje interior tubular a través del

pasaje interior en comunicacion fluida con el sistema de control de la relacion

de flujo.

484-167. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 484164, donde el

sistema de contro! del flujo_resiste el flujo de fluido de gas natural mas que el

flujo de fluido de petréleo-espara contrelarcontrolando la produccion_de flujo

de fluido y donde el aparato selecciona la produccién de petroleo respecto de

la produccion de gas natural.

486-168. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 484164, donde el
sistema de control del flujo resiste el flujo de fluido de agua mas que el flujo
de fluido de petréleo controlando es—para-centrolar-la produccion flujo de

fluido y donde el aparato selecciona la produccion de gas natural respecto de

la produccién de agua.

186-169. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 484164, donde el
sistema de control del flujo resiste el flujo de fluido de agua mas que el flujo
de fluido de gas natural controlando es-para-centrelarla produccion flujo de
fluido y donde el aparato selecciona la produccién de petréleo respecto de la

produccién de agua.

18%170. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1484167, donde el

sistema de control del flujo que provee resistencia incremental al flujo de

fluido incrementado proporcionara mayor resistencia al flujo a medida que la

composicion del fluido de la formacion cambia a un porcentaje mas alto del

gas natural.

188:-171. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 484164, que ademas

comprende una pluralidad de sistemas de control del flujo.
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189.172. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 484164, el sistema de
control del flujo para controlar la inyeccion del fluido de inyeccién desde la-el

tubuladuratubo de produccion del yacimiento en la formacion.

400:-173. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 489172, donde el

sistema de control del flujo que resiste el flujo de fluido de agua mas que el

flujo de fluido de vapor selecciona inyeccidn del vapor respecto de la

inyeccidén de agua.

184174, Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 181164, donde el

sistema de control del flujo es-para controlar es posicionado en el yacimiento

de petréleo tubular para recibir el flujo de fluido desde el exterior del

yacimiento de petréleo tubular al interior del yacimiento de petréleo tubular el
flujo—del fluido de cementacion desde el exterior de-ladel tubuladuratubo de
produccién del yacimiento al interior deladel tubwladuratubo de producciéon

del yacimiento durante la cementacién inversa.

492.175. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 494174, donde el
sistema de control del flujo proporcionara mayor resistencia al flujo del fluido
de cementacion a medida que la composicion del fluido de cementacién

cambia a una viscosidad, densidad, o velocidad de fluido mas alta.

495.176. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 494174, que ademas

comprende un tapén movil montado en un pasaje interior de—ladel
tubuladuratubo de produccion del yacimiento_en la_trayectoria del flujo del

fluido y puede-operaroperable para restringir el flujo de fluido en el pasaje
interior.
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196:-177. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 494174, donde el
sistema de control de la relacion de flujo y sistema de resistencia

dependiente de la via se ubican dentro del tapdn movil.

‘ 4974178. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 484164, que ademas

comprende un ensamblaje de tamiz para el control de arena.

‘ 408:179. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 484164, que ademas
comprende un dispositivo de control del flujo de entrada en comunicacién

fluida con el sistema de control de la relacién de flujo.

’ 499:180. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 484164, que ademas
comprende una pluralidad de sistemas de control del flujo espaciados a lo

largo de la perforacion.

200-181. Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 499180, donde Ia
pluralidad de sistemas de control del flujo se ubican en una columna de
produccidn, la columna de produccidon para extenderse a través de la

perforacién a lo largo de una zona de produccion.
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NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO

Un aparato auténomo para controlar el flujo del fluido que comprende:

un sistema de control de la relacion de flujo que tiene un primer pasaje y un
segundo pasaje disimilar, donde la relacién del flujo de fluido a través del
primer pasaje y segundo pasaje se relaciona con la caracteristica del flujo de
fluido y donde la relacion de flujo entre los dos pasajes se alterara con los
cambios en la caracteristica del flujo de fluido, y donde el producto del
sistema de control de la relacion de flujo se utiliza para controlar una via

dependiente del sistema de resistencia; o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relaciéon de fluido es mas

dependiente de la viscosidad que el segundo pasaje, o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relacion de fluido tiene un

diametro constante a lo largo de su extensién.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 donde el primer pasaje del
sistema de control de la relacién de flujo proporcionara mas resistencia al

flujo de fluido a medida que aumenta la viscosidad del fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1 donde el primer pasaje del
sistema de control de la relaciéon de fluido es mas largo que el segundo

pasaje del sistema de control de la relacion de fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 donde el primer pasaje

proporciona una trayectoria de flujo sinuoso.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 1 donde el primer pasaje tiene

una superficie interior texturada.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1 donde el primer pasaje esta
hecho de un material hinchable, el pasaje se estrecha cuando el material se

hincha.
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Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1 donde el material hinchable se
hincha cuando se pone en contacto con el fluido cuando un componente no

deseado esta presente en el fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 donde el segundo pasaje del
sistema de relacion del fluido proporcionara menor resistencia al flujo de
fluido que el primer pasaje cuando la viscosidad del fluido es mas alta que

una viscosidad blanco.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 donde el aumento de la
resistencia al flujo de fluido en el segundo pasaje en respuesta a un aumento
en la viscosidad del fluido es menor que el aumento de la resistencia al flujo
de fluido en el primer pasaje.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 donde el segundo pasaje del
sistema de relacion del fluido proporciona resistencia constante al flujo de

fluido independientemente de los cambios en la viscosidad del fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 10 donde el segundo pasaje

tiene una pluralidad de reductores de flujo en el mismo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 11 donde los reductores de flujo

son placas de orificio.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 9 donde el segundo pasaje

también comprende un diodo del vortice,

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el sistema de
resistencia dependiente de la via impartira una contrapresion sobre el fluido

que fluye a través del aparato.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 donde el sistema de
resistencia dependiente de la via también comprende un ensamblaje del

vortice.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 15 donde el ensamblaje del
vortice comprende una primera y segunda entrada, una camara del vértice y

una salida.

G



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Expediente No. 12-150305

Un aparato de acuerdo con la reivindicacioén 16 donde la primera entrada del
ensamblaje del vortice esta en comunicacion fluida con el primer pasaje del
sistema de control de la relacion de flujo y donde la segunda entrada del
ensamblaje del vortice esta en comunicacién fluida con el segundo pasaje

del sistema de control de la relacién de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 16 donde el ensamblaje del

vortice también comprende una segunda salida.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 17 donde la primera entrada del
ensamblaje del vértice dirigira el fluido en la camara del vértice en forma

tangencial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 17 donde la segunda entrada del
ensamblaje del vértice dirigira el fluido en la camara del vortice en forma

radial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 19 donde la primera entrada
dirige el fluido en la camara del vértice en un angulo normal a una linea

radial que se extiende desde la salida del vértice.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 20 donde la segunda entrada

dirige el fluido en la camara del vértice en linea con la salida del vortice.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 15 donde el ensamblaje del
vortice comprende una camara del vortice, una salida y multiples entradas

que dirigen el fluido en la camara del vértice en forma tangencial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 23 donde el ensamblaje del
vortice también comprende multiples entradas que dirige el fluido en la

camara del vortice en forma radial.
Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 15 donde el sistema de
resistencia dependiente de la via comprende dos ensamblajes del voértice

conectados en paralelo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 25 donde el sistema de
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resistencia dependiente de la via comprende dos ensamblajes del vortice

conectados en serie.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 26 donde el sistema de
resistencia dependiente de la via comprende un primer y segundo
ensamblaje del vortice, cada ensamblaje del vértice que tiene una camara
del vértice, una primera y segunda entradas y una salida, la primera entrada
del segundo ensamblaje del vortice en comunicacion fluida con la salida del

primer ensamblaje del vértice.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 27 donde la primera entrada del
segundo ensamblaje del vértice dirige el fluido en la camara del vortice del

segundo ensamblaje del vortice en forma radial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 15 donde el ensamblaje del

vortice comprende un ensamblaje del vortice cilindrico.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 que ademas comprende un
sistema amplificador del fluido interpuesto entre el sistema de relacién del
fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via y en comunicacion
fluida con ambos.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 30 donde el sistema amplificador

del fluido comprende un amplificador proporcional.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 30 donde el sistema amplificador

del fluido comprende un amplificador tipo de presion.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 30 donde el sistema amplificador

del fluido comprende un amplificador tipo chorro.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 30 donde el sistema amplificador

del fluido comprende un amplificador biestable.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 30 donde el sistema de relacién
del fluido también comprende un pasaje de flujo principal, el pasaje de flujo

principal en comunicacion fluida con el sistema amplificador del fluido.

U7
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Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 35 donde el pasaje principal

también comprende un diodo del vortice.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 35 donde el pasaje principal

“contendra mas flujo de fluido que el primer 0 segundo pasajes.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 35 donde el pasaje principal

contendra mas flujo que el primer y segundo pasajes combinados.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 35 donde el primer y segundo
pasajes del sistema de control de la relacién de flujo dirigiran el flujo desde el

pasaje principal.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 1 que ademas comprende
multiples sistemas amplificadores del fluido interpuestos entre el sistema de
relacion del fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via, los

sistemas amplificadores del fluido dispuestos en serie.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 40 donde los multiples sistemas
amplificadores del fluido comprenden un amplificador proporcional y un

amplificador biestable.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 40 donde los multiples sistemas
amplificadores del fluido comprenden un amplificador tipo a presién y un

amplificador biestable.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el primer pasaje del
sistema de control de la relacidén de fluido proporcionara menos resistencia
que el segundo pasaje al flujo de fluido a medida que aumenta el caudal de

flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el segundo pasaje del
sistema de control de la relacién de fluido proporcionara mas resistencia que

el primer pasaje al flujo de fluido a medida que aumenta el caudal de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el sistema de control

de la relacién de flujo comprende un interruptor biestable.
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Un aparato de acuerdo con Ila reivindicacion 1, donde el segundo pasaje del
sistema de relaciéon del fluido proporcionara menos resistencia al flujo de
fluido que el primer pasaje cuando el caudal de flujo del fluido es menor que

un caudal de flujo blanco.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el segundo pasaje del
sistema de relacion del fluido proporciona resistencia constante al flujo de

fluido independiente de los cambios del caudal de flujo de fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el sistema de
resistencia dependiente de la via también comprende un ensamblaje del
vortice que tiene una primera y segunda entrada, una camara del vortice y

una salida.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 48, donde la primera entrada del
ensamblaje del vértice esta en comunicacion fluida con el primer pasaje del
sistema de control de la relaciéon de flujo y donde la segunda entrada del
ensamblaje del vortice esta en comunicacién fluida con el segundo pasaje

del sistema de control de la relacion de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 49, donde la primera entrada del
ensamblaje del vortice dirigira el fluido en la camara del vértice en forma
tangencial, y donde la segunda entrada del ensamblaje del vértice dirigira el

fluido en la camara del vortice en forma radial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, que ademas comprende un
sistema amplificador del fluido interpuesto entre el sistema de relacidén del
fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via y en comunicacion

fluida con ambos.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 51 donde el sistema de relacion
del fluido también comprende un pasaje de flujo principal, el pasaje de flujo

principal en comunicacion fluida con el sistema amplificador del fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el primer pasaje del
control de la relacién del fluido es mas dependiente de la densidad que el

segundo pasaje.
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Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 53, donde el segundo pasaje
proporcionara resistencia constante al flujo de fluido a medida que cambia la

densidad.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 53, donde el segundo pasaje
proporcionara menos resistencia al flujo de fluido a medida que aumenta el

caudal de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el segundo pasaje del
sistema de relacién del fluido proporcionara menos resistencia al flujo de
fluido que el primer pasaje cuando la densidad de fluido es mas alta que una

densidad blanco.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la primera entrada del
ensamblaje del vortice estda en comunicacién fluida con el primer pasaje del
sistema de control de la relaciéon de flujo y donde la segunda entrada del
ensamblaje del vortice estd en comunicacion fluida con el segundo pasaje

del sistema de control de la relacion de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 57, donde la primera entrada del
ensamblaje del vortice dirigira el fluido en la camara del vortice en forma
tangencial, y donde la segunda entrada del ensamblaje del vértice dirigira el

fluido en la camara del vortice en forma radial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 53, que ademas comprende un
sistema amplificador del fluido interpuesto entre el sistema de relacién del
fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via y en comunicacién

fluida con ambo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 59 donde el sistema de relacion
del fluido también comprende un pasaje de flujo principal, el pasaje de flujo

principal en comunicacion fluida con el sistema amplificador del fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 donde el aparato es un tubo
de produccion del yacimiento que se ubica en el fondo del pozo en una

perforacién que extiende a través de una formacioén subterranea.
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Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 61, donde el sistema de control

del flujo se ubica en la pared del tubo de produccién del yacimiento.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 62, donde el tubo de produccion
del yacimiento tiene un pasaje interior en comunicacion fluida con el sistema

de control de la relacién de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 63, donde fluido de la formacién

fluira desde la formacion en el pasaje interior tubular.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 63, donde el aparato controla la
produccion del flujo de fluido y donde el aparato selecciona la produccién de

petroleo respecto de la produccién de gas natural.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 63, donde el aparato controla la
produccion flujo de fluido y donde el aparato selecciona la producciéon de gas

natural respecto de la produccién de agua.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 63, donde el aparato controla la
produccion flujo de fluido y donde el aparato selecciona la produccion de

petréleo respecto de la produccion de agua.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 65, donde el aparato
proporcionara mayor resistencia al flujo a medida que cambia Ia composicion

del fluido de la formacion a un mayor porcentaje del gas natural.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 1, donde el sistema de control
del flujo se ubica en un tubo de produccién del yacimiento, y donde el
aparato controla la produccién flujo de fluido, y donde el aparato aumentara
la resistencia al flujo de fluido cuando el fluido de la formacién alcanza una

composicion de porcentaje blanco del gas natural.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 43, donde el sistema de control
del flujo se ubica en un tubo de produccién del yacimiento, y donde el
aparato controla la produccién flujo de fluido, y donde el aparato selecciona

la produccion de petroleo respecto de la produccion de gas natural.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 53, donde el sistema de control
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del flujo se ubica en un tubo de producciéon del yacimiento, y donde el
aparato controla la produccién flujo de fluido, y donde el aparato selecciona

la produccién de petréleo respecto de la produccién de gas natural.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacidén 62, que ademas comprende una
pluralidad de los sistemas de control de la relacién de flujo y sistemas de

resistencia dependiente de la via.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 43, donde el sistema de control
del flujo se ubica en un tubo de produccién del yacimiento, y donde el
aparato controla la produccion flujo de fluido, y donde el aparato
proporcionara aumento de resistencia al flujo cuando el caudal de flujo esta

por encima de un caudal de flujo blanco.

Un apafato de acuerdo con la reivindicacion 61, el aparato para inyectar el
fludo de inyeccion desde el tubo de produccion del yacimiento en la

formacidn.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 74, donde el aparato controla la

inyeccién del fluido de inyeccién en la formacion.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 75, donde el fluido de inyeccion

€S vapor.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 75, donde el fluido de inyeccion

es dioxido de carbono.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 76, donde el aparato selecciona

la inyeccion del vapor respecto de la inyeccién de agua.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 78, donde el aparato
proporcionara menor resistencia al flujo a medida que la composicion del

fluido de inyeccion cambia a un porcentaje mas alto del vapor.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el aparato es un tubo
de produccién del yacimiento para ubicarse en el fondo del pozo de una
perforacién que se extiende a través de una formacion subterranea, y donde

el aparato controla el flujo del fluido, y donde el aparato disminuira la
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resistencia al flujo del fluido de inyeccion cuando el fluido de inyeccion

alcanza una composicion de porcentaje blanco del vapor.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 43, donde el aparato es un tubo
de produccion del yacimiento para ubicar en el fondo del pozo en una
perforacion que se extiende a través de una formacién subterranea, y donde
el aparato controla el flujo del fluido de inyeccién, y donde el aparato
disminuira la resistencia al flujo del fluido de inyeccion cuando el fluido de

inyeccion cae debajo de un caudal de flujo blanco.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 53, donde el aparato es un tubo
de produccion del yacimiento para ubicar en el fondo del pozo de una
perforacion que se extiende a través de una formacion subterranea, y donde
el aparato controla el flujo del fluido de inyeccion, y donde el aparato
disminuira la resistencia al flujo del fluido de inyeccién cuando la densidad

del fluido de inyeccion cae por debajo de una densidad blanco.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 61, donde el aparato controla el
flujo del fluido de cementacién desde el exterior del tubo de produccion del
yacimiento al interior del tubo de produccion del yacimiento durante

cementacion inversa.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 83, donde el aparato
proporcionara mayor resistencia al flujo del fluido de cementacion a medida

que la composicién del fluido de cementacidn cambia a mayor viscosidad.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 83, donde el aparato
proporcionara mayor resistencia al flujo del fluido de cementacién a medida

que la composicién del fluido de cementacién cambia a mayor densidad.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacidon 83, donde el aparato
proporcionara mayor resistencia al flujo del fluido de cementacién a medida
que la composicion del fluido de cementacién cambia a un caudal de flujo

mayor.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 83, que ademas comprende un
tampon movil montado en un pasaje interior del tubo de produccion del

yacimiento y que puede operara para restringir el flujo de fluido en el pasaje

10
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interior.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacidén 65, que ademas comprende un

ensamblaje de tamiz para el control de la arena.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 65, que ademas comprende un
dispositivo de control del flujo de entrada en comunicacién fluida con el

sistema de control de la relacién de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 65, que ademas comprende una

pluralidad de aparatos espaciados a lo largo del pozo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 90, donde la pluralidad de
aparatos se ubica en una columna de produccién, la cadena produccion para
extenderse a través del pozo a lo largo de una zona de produccion de la

formacion.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el primer pasaje
proporcionara una mayor tasa de aumento de la resistencia en respuesta al

aumento del caudal de flujo que el segundo pasaje.
Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el segundo pasaje
proporcionara una menor tasa de aumento de la resistencia en respuesta al

aumento del caudal de flujo que el primer pasaje.

Un sistema de resistencia dependiente de la via, que comprende:

una camara del vortice;

95.

una primera entrada; y

una salida, la primera entrada del sistema de resistencia dependiente de la
via en comunicacion fluida con un sistema de control de la direccion del flujo,
el flujo del sistema de control de la direccion del flujo que afecta la direcciéon
del flujo entra en el sistema de resistencia dependiente de la via; o

donde el ensamblaje del vértice también comprende una segunda salida..

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 94, donde el sistema de

resistencia dependiente de la via comprende una primera y segunda entrada.

11



96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

Expediente No. 12-150305

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 95 donde la primera entrada del
ensamblaje del vortice dirigira el fluido en la camara del vértice en forma

tangencial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 95 donde la segunda entrada del
ensamblaje del vértice dirigira el fluido en la camara del vértice en forma

radial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 94 donde la una entrada
comprende multiples entradas que dirigen el fluido en la camara del vortice

en forma tangencial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 94 donde la una entrada
comprende multiples entradas que dirigen el fluido en la camara del vértice

en forma radial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 94 donde la una entrada
comprende una entrada para dirigir el fluido dentro de la camara del vértice
en forma radial y una entrada para dirigir el fluido dentro de la camara del

vortice en forma tangencial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 94, que ademas comprende una
segunda camara del vortice, segunda camara del vortice salida y segunda
entrada de la camara del vortice, la segunda entrada de la camara del vértice
en comunicacion fluida con el sistema de resistencia dependiente de la via

salida.
Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 101 donde la entrada del
segundo ensamblaje del vortice dirige el fluido en la camara del vortice del

segundo ensamblaje del vortice en forma radial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 101, que ademas comprende

una segunda entrada a la segunda camara del vortice.

Un aparato de acuerdo con [a reivindicacion 94 donde la camara del vortice

comprende una camara del vértice cilindrica.

12
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Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 94, donde el sistema de control

de la direccién del flujo comprende multiples pasajes.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 105, donde los mdltiples pasajes
estan en comunicacion fluida con el sistema de resistencia dependiente del

entrada del pasaje.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 94, donde el sistema de control
de la direccion del flujo comprende un sistema de control de la relacién de

flujo que tiene un primer y segundo pasaje.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 107, donde el primer pasaje del
sistema de control de la relacion de fluido es mas dependiente de la

viscosidad que el segundo pasaje.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 108 donde el primer pasaje del
sistema de control de la relacion de flujo proporcionara un mayor aumento de
la resistencia al flujo de fluido que el segundo pasaje a medida que aumenta
la viscosidad del fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 108 donde el segundo pasaje
del sistema de relacién del fluido proporcionara menos resistencia al flujo de
fluido que el primer pasaje cuando la viscosidad del fluido es mas alta que

una viscosidad.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 108 donde el segundo pasaje
del sistema de relacién del fluido proporciona resistencia constante al flujo

de fluido independientemente de los cambios en la viscosidad del fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 108 donde el segundo pasaje

también comprende un diodo del vortice.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 94, donde el sistema de
resistencia dependiente de la via impartird una contrapresion sobre el flujo

que fluye a través del aparato.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 107, donde el primer pasaje del

sistema de control de la relacién de flujo esta en comunicacion fluida con la
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primera entrada del sistema de resistencia dependiente de la via.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 114, donde el segundo pasaje
del sistema de control de la relacion de flujo esta en comunicacién fluida con

una segunda entrada del sistema de resistencia dependiente de la via.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 114, donde el primer y segundo
pasajes del sistema de control de la relacion de flujo son ambos en
comunicacion fluida con la primera entrada del sistema de resistencia

dependiente de la via.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 94, donde el fluido fluira en la
camara del vortice en forma radial cuando el caudal de flujo del fluido esté

por debajo de un caudal blanco.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 117, donde el fluido fluira en la
camara del vortice en forma tangencial cuando el caudal de flujo del fluido

esté por encima de un caudal blanco.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 118, donde el fluido continuara
fluyendo en la camara del vortice en forma tangencial cuando el caudal de
flujo del fluido aumenta por encima de un caudal blanco y luego disminuye

por debajo del caudal blanco

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 94, donde el sistema de control
de la direccidn del flujo comprende un sistema de la relacién del flujo que

tiene un primer y segundo pasaje.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 120, donde el sistema de la

relacién del flujo comprende un interruptor biestable.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 120, donde el segundo pasaje
del sistema de relacion del fluido proporcionara menos resistencia al flujo de
fluido que el primer pasaje cuando el caudal de flujo del fluido es menor que

un caudal de fiujo blanco.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 120, donde el segundo pasaje

del sistema de relacion del fluido proporciona resistencia constante al flujo
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de fluido independientemente de los cambios en el caudal de flujo del fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 120, donde la primera entrada
del sistema de resistencia dependiente de la via esta en comunicacién fluida

con el primer pasaje del sistema de control de la relacion de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 124, donde el sistema de
resistencia dependiente de la via tiene una segunda entrada y la segunda
entrada esta en comunicacion fluida con el segundo pasaje del sistema de

control de la relacién de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 120, que ademas comprende un
sistema amplificador del fluido interpuesto entre el sistema de relacién del
fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via y en comunicacion

fluida con ambos.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 126, donde el sistema de
relacion del fluido también comprende a pasaje de flujo principal, el pasaje de

flujo principal en comunicacion fluida con el sistema amplificador del fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 94, donde el fluido fluira en la
camara del vértice en forma radial cuando la densidad del fluido es por

encima de un caudal blanco.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 128, donde el fluido fluira en la
camara del vértice en forma tangencial cuando la densidad del fluido esta por

debajo de un caudal blanco.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion94, donde el sistema de control
de la direccion del flujo comprende un sistema de la relacion del flujo que

tiene un primer y segundo pasaje.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 130, donde el primer pasaje del
control de la relacion del fluido es mas dependiente de la densidad que el

segundo pasaje.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 130, donde el segundo pasaje

del sistema de relacién del fluido proporcionara menos de un aumento de
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resistencia al flujo de fluido que el primer pasaje cuando aumenta la
densidad del fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 94, donde el sistema de
resistencia dependiente de la via se ubica en un tubo de produccion del
yacimiento para ubicarse en el fondo del pozo de una perforacion que se

extiende a través de una formacioén subterranea.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 133, donde el sistema de
resistencia dependiente de la via controla la produccion flujo de fluido y
donde el aparato selecciona la producciéon de gas natural respecto de la

produccién de agua.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 133, donde el sistema de
resistencia dependiente de la via controla la produccion flujo de fluido y
donde el aparato selecciona la produccién de petréleo respecto de la

produccién de agua.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 133, donde el sistema de
resistencia dependiente de la via controla la produccién flujo de fluido y
donde el aparato selecciona la produccién de petrbleo respecto de la

produccién de gas natural.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 133, donde el sistema de
resistencia dependiente de la via para controlar la inyeccion del fluido de

inyeccién en la formacion.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 137, donde el fluido de inyeccion

es vapor.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 138, donde el sistema de
resistencia dependiente de la via selecciona inyeccion de vapor respecto de

la inyeccion de agua.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 139, donde el sistema de
resistencia dependiente de la via proporcionara menor resistencia al flujo a
medida que la composicion del fluido de inyeccidon cambia a un porcentaje

mas alto de vapor.
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Un sistema auténomo de control del flujo, que comprende:

un sistema de control de la relacion de flujo que tiene un primer pasaje y un

segundo pasaje disimilar, donde las dimensiones, forma, o caracteristicas del
primer y segundo pasaje varian de manera auténoma la resistencia al flujo
de fluido de viscosidad, densidad, o velocidad de flujo variante, el flujo de
fluido a través del primer y segundo pasaje define una relacion de fluido
donde la relacién de flujo de fluido a través del primer pasaje y segundo

pasaje se relaciona con una caracteristica del flujo de fluido; y

un sistema de resistencia dependiente de la via que tiene una camara del vortice

142.

143.

con una primera entrada y una salida, la primera entrada del sistema de
resistencia dependiente de la via en comunicacién fluida con el primer o
segundo pasaje o ambos del sistema de control de la relacién de fluido, la
primera entrada del sistema de pasaje dependiente de resistencia
posicionado para dirigir de manera auténoma el flujo de fluido dentro de la
camara de vortice a lo largo de caminos variantes determinados por
variaciones de la relacién de flujo de fluido proveniente del primer y segundo
pasaje, afectando la resistencia relativa de fluido total que se mueve en el

sistema de resistencia dependiente de la via; o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relacién de fluido tiene
dimensiones, forma, o caracteristicas de control de fluido por las cuales el

flujo de fluido es mas dependiente de la viscosidad que el segundo pasaje; o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relacion de fluido tiene un

didmetro constante a lo largo de su extensién.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 donde el primer pasaje del
sistema de control de la relacién de flujo tiene dimensiones, forma, o
caracteristicas de control de fluido por las cuales proporcionara un‘mayor
aumento de la resistencia al flujo de fluido mas viscoso que las dimensiones,
forma, o caracteristicas de control de fluido por las cuales del segundo

pasaje a medida que aumenta la viscosidad del fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 141 donde el segundo pasaje

del sistema de relacion del fluido tiene dimensiones, forma, o caracteristicas
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de control de fluido por las cuales proporcionara menor resistencia al flujo de
fluido con caracteristicas de viscosidad objetivo que las dimensiones, forma,
o caracteristicas de control de fluido por del primer pasaje cuando la

viscosidad del fluido es mas alta que una viscosidad blanco.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 donde las dimensiones,
forma, o caracteristicas de control del segundo pasaje del sistema de
relacion del fluido proporcionan resistencia constante al flujo de fluido

independientemente de los cambios en la viscosidad del fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 141 donde el segundo pasaje

también comprende un diodo del vértice.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 141 donde la primera entrada
del ensamblaje del vortice esta en comunicacion fluida con el primer pasaje
del sistema de control de la relacién de flujo y donde la segunda entrada del
ensamblaje del vortice estd en comunicacion fluida con el segundo pasaje

del sistema de control de la relacion de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 donde el ensamblaje del

vortice también comprende una segunda salida.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 141 donde la primera entrada
del ensamblaje del vortice dirigira el fluido en la camara del vortice en forma

tangencial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 148 donde la segunda entrada
del ensamblaje del vértice al que esta alineada dirigira el fluido en la camara

del vértice en forma radial.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 donde la camara del vortice

comprende una camara del vértice cilindrica.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 que ademas comprende a
sistema amplificador del fluido interpuesto entre el sistema de relacion del
fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via y en comunicacion

fluida con ambos.
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Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 151 donde el sistema

amplificador del fluido comprende un amplificador proporcional,

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 151 donde el sistema

amplificador del fluido comprende un amplificador biestable.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 151 donde el sistema de
relacion del fluido también comprende a pasaje de flujo principal, el pasaje de

flujo principal en comunicacion fluida con el sistema amplificador del fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 154 donde el primer y segundo
pasajes del sistema de control de la relacion de flujo dirigira el flujo desde el

pasaje principal.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 que ademas comprende
multiples sistemas amplificadores del fluido interpuesto entre el sistema de
relacion del fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via, los

sistemas amplificadores de fluido dispuestos en serie.

Un aparato de acuerdo con la reivind.icaci()n 141, donde el primer pasaje y el
segundo pasaje del sistema de control de la relacion de fluido tienen
dimensiones, formas, o caracteristicas de control que de fluido por las cuales
proporcionara un menor aumento de resistencia que el segundo pasaje al

flujo de fluido de manera diferente a medida que aumenta el caudal de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141, donde el sistema de control

de la relacion de flujo comprende a interruptor biestable.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141, donde las dimensiones,
formas, o caracteristicas de control que de fluido por las cuales del segundo
pasaje del sistema de relacion del fluido proporcionaran menos resistencia al
flujo de fluido que las dimensiones, formas, o caracteristicas de control que
de fluido por las cuales del primer pasaje cuando el caudal de flujo del fluido

es mas bajo que un caudal de flujo blanco.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141, donde las dimensiones,

formas, o caracteristicas de control que de fluido por las cuales del segundo
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pasaje del sistema de relacion del fluido proporcionan resistencia constante
al flujo de fluido independientemente de los cambios en el caudal de flujo del
fluido.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 141, donde las dimensiones,
formas, o caracteristicas de control que de fluido por las cuales del primer
pasaje del control de la relacion del fluido es mas dependiente de la densidad
que las dimensiones, formas, o caracteristicas de control que de fluido por

las cuales del segundo pasaje.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 161, donde las dimensiones,
formas, o caracteristicas de control que de fluido por las cuales del segundo
pasaje proporcionaran resistencia constante al flujo de fluido a medida que

cambia la densidad.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141, donde las dimensiones,
formas, o caracteristicas de control que de fluido por las cuales del segundo
pasaje del sistema de relacién del fluido proporcionaran menos resistencia al
flujo de fluido que las dimensiones, formas, o caracteristicas de control que
de fluido por las cuales del primer pasaje cuando la densidad del fluido es

mas alta que una densidad blanco.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 141 donde el sistema de control
del flujo se posiciona en un tubo de produccion del yacimiento ubicandose en
el fondo del pozo en una perforacién que se extiende a través de una

formacion subterranea.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 164, donde el tubo de
produccién del yacimiento tiene un pasaje interior en comunicacion fluida con

el sistema de control de la relacion de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 165, donde fluido de la
formacion fluira desde la formacion en el pasaje interior tubular a través del
pasaje interior en comunicacion fluida con el sistema de control de la relacién

de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 164, donde el sistema de control

del flujo resiste el flujo de fluido de gas natural mas que el flujo de fluido de
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petréleo controlando la produccion de flujo de fluido y donde el aparato
selecciona la produccion de petroleo respecto de la produccién de gas

natural.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 164, donde el sistema de control
del flujo resiste el flujo de fluido de agua mas que el flujo de fluido de petréleo
controlando la produccion flujo de fluido y donde el aparato selecciona la

produccidn de gas natural respecto de la produccién de agua.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 164, donde el sistema de control
del flujo resiste el flujo de fluido de agua mas que el flujo de fluido de gas
natural controlando la produccion flujo de fluido y donde el aparato

selecciona la produccion de petréleo respecto de la produccion de agua.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 167, donde el sistema de control
del flujo que provee resistencia incremental al flujo de fluido incrementado
proporciona mayor resistencia al flujo a medida que la composicién del fluido

de la formacidén cambia a un porcentaje mas alto del gas natural.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 164, que ademas comprende

una pluralidad de sistemas de control del flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 164, el sistema de control del
flujo para controlar la inyecciéon del fluido de inyeccion desde el tubo de

produccién del yacimiento en la formacion.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 172, donde el sistema de control
del flujo que resiste el flujo de fluido de agua mas que el flujo de fluido de

vapor selecciona inyeccion del vapor respecto de la inyeccién de agua.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 164, donde el sistema de control
del flujo para controlar es posicionado en el yacimiento de petroleo tubular
para recibir el flujo de fluido desde el exterior del yacimiento de petrdleo
tubular al interior del yacimiento de petréleo tubular el fluido de cementacion
desde el exterior del tubo de produccién del yacimiento al interior del tubo de

produccion del yacimiento durante la cementacion inversa.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 174, donde el sistema de control
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del flujo proporcionara mayor resistencia al flujo del fluido de cementacion a
medida que la composicion del fluido de cementacién cambia a una

viscosidad, densidad, o velocidad de fluido mas alta.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 174, que ademas comprende un
tapon movil montado en un pasaje interior del tubo de producciéon del
yacimiento en la trayectoria del flujo del fluido y operable para restringir el

flujo de fluido en el pasaje interior.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 174, donde el sistema de control
de la relacion de flujo y sistema de resistencia dependiente de la via se

ubican dentro del tapon mévil.

Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 164, que ademas comprende un

ensamblaje de tamiz para el control de arena.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 164, que ademas comprende un
dispositivo de control del flujo de entrada en comunicacion fluida con el

sistema de control de la relacién de flujo.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 164, que ademas comprende
una pluralidad de sistemas de control del flujo espaciados a lo largo de la

perforacion.

Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 180, donde la pluralidad de
sistemas de control del flujo se ubican en una columna de produccion, la
columna de produccioén para extenderse a través de la perforacién a lo largo

de una zona de produccion.
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