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Señores

Superintendencia de Industria y Comer s u p e r i n t e n d e n c i a  d e  i n d u s t r i a  y  c o m e r c i o

Ref: Expediente No. 12-150305

Solicitud de registro de patente de invención denominada 

“MÉTODO Y APARATO PARA LA SELECCIÓN DEL 

FLUIDO DEL FONDO DEL POZO AUTÓNOMO CON 

SISTEMA DE RESISTENCIA DEPENDIENTE DE LA VÍA”

Solicitante: HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.

Luz Helena Adarve, identificada como aparece al pie de mi firma, y obrando en mi 

condición de apoderada de HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC., 

solicitante de la patente en referencia, a continuación doy respuesta al Oficio No. 

13273 que fue notificado por fijación en lista el 30 de Julio de 2013.

Nota: Como respuesta a las objeciones presentadas por el Examinador se 

modificó el capítulo reivindicatorío, eliminando y modificando algunas de las 

reivindicaciones presentadas inicialmente. Como consecuencia de lo anterior, se 

generó una nueva numeración en el nuevo capítulo reivindicatorío; para efectos de 

claridad al momento de referirse a las reivindicaciones de acuerdo con la Nueva 

Numeración y Antigua Numeración se opta por utilizar la abreviación (NN) y (AN), 

respectivamente.

1. Respecto a las Objeciones a la Claridad v Concisión de las

reivindicaciones (Art. 30 D486 v Art 22 PCT).

En el numeral 5 del oficio No. 13273, se presentan las siguientes objeciones a la 

claridad de las reivindicaciones:

- La reivindicación 152, que reclama un sistema de control de flujo, es la

reivindicación independiente que contiene el mayor número de

características técnicas de la invención en general, y  es por tanto la que

mejor define el objeto del presente estudio. De acuerdo con lo anterior, y  

mediante un análisis comparativo entre las características técnicas
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divulgadas entre las tres reivindicaciones independientes 1, 101, 152, se 

concluye que las características aportadas por las reivindicaciones 1 y  101 

están contenidas en la reivindicación 152. Debido a esto, las 

reivindicaciones 1 y  101 demuestran una falta de concisión, ya que estas 

reclaman la misma materia contenida en la reivindicación 152.

Consecuentemente, y  según se puede observar en el numeral 6 del 

presente documento, se ha llevado a cabo un estudio detallado de la 

reivindicación independiente 152, el cual se hace extensivo a las 

reivindicaciones 1 y  101, por lo descrito en el párrafo anterior.

- El término “tubuladura” no está definido dentro del diccionario de la RAE, 

asi como tampoco es comprensible dentro del campo técnico de la 

invención. Se sugiere sustituirlo por “tubo de producción” o “tubo de 

extracción de fluido".

- El término: “al menos”, en las reivindicaciones 1, 23, 28, 30, 31, 46, 47, 106, 

109 a 111, 13.1, 141, 152 y  164 es impreciso, por lo cual no permite 

distinguir la invención del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por un 

término preciso o un rango concreto.

- El término: “principalmente", en las reivindicaciones 25, 28, 29, 33, 55, 64, 

107 a 111, 113, 128 a 130, 139, 140, 165 y  166, es impreciso, por lo cual no 

permite distinguir la invención del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo 

por un término preciso o un rango concreto.

- El término: “sustancialmente", en las reivindicaciones 15, 26, 27, 52, 59, 

122, 134, 160, 177 y 179 es impreciso, por lo cual no permite distinguir la 

invención del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por un término 

preciso o un rango concreto.

- Las frases: "donde la relación de flujo entre los dos pasajes se alterará con 

los cambios en la característica del flujo de fluido, y  donde el producto del 

sistema de control de la relación de flujo se utiliza para controlar una via 

dependiente del sistema de resistencia" en la reivindicación 1, “el pasaje se 

estrecha cuando el material se hincha" en la reivindicación 11, "y que puede 

operar para restringir el flujo de fluido en el pasaje interior" en la 

reivindicación 93, “el flujo del sistema de control de la dirección del flujo que
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afecta la dirección del flujo entra en el sistema de resistencia dependiente 

de la via" en la reivindicación 101, "que dirigen el fluido en la cámara del 

vórtice principalmente en forma tangencial” en la reivindicación 109, “que 

dirigen el fluido en la cámara del vórtice principalmente en forma radial” en 

la reivindicación 110, “donde la relación de flujo de fluido a través del primer 

pasaje y  segundo pasaje se relaciona con la característica del flujo de 

fluido" y  “las variaciones en la relación de flujo provienen del primer y  

segundo pasaje que afecte la resistencia relativa del fluido total que se 

mueve a través del sistema de resistencia dependiente de la via” en la 

reivindicación 152, "puede operar para restringir el flujo de fluido en el 

pasaje interior" en la reivindicación 195, sugieren una ventaja técnica o un 

resultado a alcanzar y no definen al aparato o sistema puesto que la 

reivindicación incluiría no sólo la solución propuesta por el solicitante, sino 

todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado. Se 

sugiere reemplazarlo por las características esenciales, estructurales, que 

contribuyen a la obtención de ese efecto.

- Las reivindicaciones 2 a 4, 102 a 104, 153 a 155, se considera que 

dependen falsamente de las independientes respectivas, por cuanto dichas 

reivindicaciones reclaman características propias del fluido que circulará por 

el aparato, por ejemplo la viscosidad o densidad; tales características no 

son de tipo estructural, por tanto, no son válidas para definir al aparato o al 

sistema.

- Las reivindicaciones 67 a 94, 97, 98, 144 a 151, 181 a 187, 190 a 194, 199 

y 200 mencionan disposiciones del aparato o sistema mediante frases tales 

como: “(...) donde el aparato es una tubuladura del yacimiento para ubicar 

en el fondo del pozo en una perforación que extiende a través de una 

formación subterránea", “(...) donde el sistema de control del flujo se ubica 

en la pared de la tubuladura del yacimiento"-, los usos que pueden dársele 

al aparato: “el aparato es para controlar la producción flujo de fluido y  donde 

el aparato selecciona la producción de gas natural respecto de la 

producción de agua", "el sistema de control del flujo se ubica en una 

tubuladura del yacimiento, y  donde el aparato es para controlar la 

producción flujo de fluido, y  donde el aparato aumentará la resistencia al 

flujo de fluido cuando el fluido de la formación alcanza una composición de 

porcentaje blanco del gas natural", y  ventajas técnicas o resultados a 

alcanzar: “donde el sistema de resistencia dependiente de la vía
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proporcionará menor resistencia al flujo a medida que la composición del 

fluido de inyección cambia a un porcentaje más alto de vapor", “donde el 

sistema de control del flujo proporcionará mayor resistencia al flujo del 

fluido de cementación a medida que la composición del fluido de 

cementación cambia a un caudal de flujo más alto". Tales disposiciones, 

usos, ventajas técnicas o resultados a obtener no son considerados como 

características técnicas estructurales que definan al aparato o sistema, 

objeto de estudio de la presente solicitud. Por tal motivo se sugiere 

reemplazar tales reivindicaciones por las características esenciales, 

estructurales, que contribuyen a la obtención de los efectos deseados, y  

eliminar los usos.

- La reivindicaciones 62, 94, que respectivamente mencionan "Un aparato de 

acuerdo con la reivindicación 68...", "Un aparato de acuerdo con la 

reivindicación 97...", revelan una falsa dependencia debido a que una 

reivindicación no puede depender de una reivindicación posterior. Se 

sugiere al solicitante hacer la aclaración respectiva.

- Las reivindicaciones 5, 7, 12 a 15, 19, 24 a 27, 33, 42 a 44, 48, 49, 51, 52, 

55, 58 a 61, 64, 99, 100, 107, 108, 111, 113, 119 a 122, 124, 128 a 130, 

133, 134, 139, 140, 142, 143, 156, 158 a 160, 162, 165, 166, 172, 174, 176 

a 180, sugieren ventajas técnicas, funcionalidades o resultados a alcanzar, 

por tanto no definen al aparato o sistema, puesto que las reivindicaciones 

incluirían no sólo la solución propuesta por el solicitante, sino todas las 

alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado. Es importante 

aclarar que, según se observa en la guía de patentes (págs. 79 a 80), un 

resultado a alcanzar o una funcionalidad no es una característica técnica de 

la invención, pueden aparecer en la reivindicación para dar claridad o una 

mejor comprensión, pero siempre acompañando las características técnicas 

que definen a la invención. Por tanto, una reivindicación que solo reclame 

una ventaja técnica, un resultado a alcanzar o una funcionalidad sin ir 

acompañada de las características técnicas estructurales correspondientes, 

no define a la invención, por este motivo las reivindicaciones arriba 

mencionadas no han sido objeto de estudio. Ejemplo de lo anterior se 

encuentra en frases tales como: ““donde el primer pasaje del sistema de 

control de la relación de fluido es más dependiente de la viscosidad que el 

segundo pasaje" que define cómo funciona el aparato; “el primer pasaje del 

sistema de control de la relación de flujo proporcionará más resistencia al
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flujo de fluido a medida que aumenta la viscosidad del fluido" que menciona 

un resultado alcanzar al proporcionar más resistencia mediante la 

viscosidad del fluido, que a la vez no es una característica del aparato sino 

del fluido; “la primera entrada del ensamblaje del vórtice dirigirá el fluido en 

la cámara del vórtice principalmente en forma tangencial" lo cual es una 

ventaja técnica del aparato o sistema.

Con el fin de superar las objeciones presentadas con respecto a la claridad y 

concisión de las reivindicaciones, es deseo del solicitante presentar un nuevo 

capítulo reivindicatorío compuesto por 181 reivindicaciones, que encuentran 

su debido sustento en las reivindicaciones y la descripción originalmente 

presentadas, sin que ello conlleve ampliación de la invención.

A continuación se explicará cómo este nuevo capítulo reivindicatorío busca 

superar cada una de las objeciones de claridad expuestas previamente:

- Aunque el Examinador afirma que las reivindicaciones independientes 1 y 

101 (AN) se encuentran contenidas en la reivindicación independiente 152 

(AN), se indica amablemente que las tres reivindicaciones independientes 

fueron modificadas de modo que reclaman aspectos diferentes de la 

invención, convirtiéndose así en las reivindicaciones 1, 94 y 141 (NN). A 

continuación se presentan las reivindicaciones independientes modificadas, 

en donde es evidente para una persona versada en la materia que a pesar 

de que comparten ciertas características, también poseen características 

diferenciadoras suficientes para establecer tres reivindicaciones 

independientes:

1. Un aparato autónomo para controlar el flujo del fluido que 

comprende:

un sistema de control de la relación de flujo que tiene un primer pasaje y  un 

segundo pasaje disimilar, donde la relación del flujo de fluido a través del 

primer pasaje y  segundo pasaje se relaciona con la característica del flujo 

de fluido y  donde la relación de flujo entre los dos pasajes se alterará con 

los cambios en la característica del flujo de fluido, y  donde el producto del 

sistema de control de la relación de flujo se utiliza para controlar una via 

dependiente del sistema de resistencia; o
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donde el primer pasaje del sistema de control de la relación de fluido es 

más dependiente de la viscosidad que el segundo pasaje, o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relación de fluido tiene 

un diámetro constante a lo largo de su extensión.

94. Un sistema de resistencia dependiente de la vía, que 

comprende: 

una cámara del vórtice; 

una primera entrada; y

una salida, la primera entrada del sistema de resistencia dependiente de la 

vía en comunicación fluida con un sistema de control de la dirección del 

flujo, el flujo del sistema de control de la dirección del flujo que afecta la 

dirección del flujo entra en el sistema de resistencia dependiente de la vía; 

o

donde el ensamblaje del vórtice también comprende una segunda salida.

141. Un sistema autónomo de control del flujo, que comprende: 

un sistema de control de la relación de flujo que tiene un primer pasaje y  un 

segundo pasaje disimilar, donde las dimensiones, forma, o características 

del primer y  segundo pasaje varían de manera autónoma la resistencia al 

flujo de fluido de viscosidad, densidad, o velocidad de flujo variante, el flujo 

de fluido a través del primer y  segundo pasaje define una relación de fluido 

donde la relación de flujo de fluido a través del primer pasaje y  segundo 

pasaje se relaciona con una característica del flujo de fluido; y  

un sistema de resistencia dependiente de la vía que tiene una cámara del 

vórtice con una primera entrada y  una salida, la primera entrada del 

sistema de resistencia dependiente de la vía en comunicación fluida con el 

primer o segundo pasaje o ambos del sistema de control de la relación de 

fluido, la primera entrada del sistema de pasaje dependiente de resistencia 

posicionado para dirigir de manera autónoma el flujo de fluido dentro de la 

cámara de vórtice a lo largo de caminos variantes determinados por 

variaciones de la relación de flujo de fluido proveniente del primer y 

segundo pasaje, afectando la resistencia relativa de fluido total que se 

mueve en el sistema de resistencia dependiente de la vía; o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relación de fluido tiene 

dimensiones, forma, o características de control de fluido por las cuales el
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Con re s p e o to ^ té rm in o ^ o b ^ a d u ^ ^ o u ^  está o b la d o  deb idoaque no 

está definido dentro del diooionano de la RAE,se^in^oaam ab^m enteal 

Examinador que éste toe reemplazado por ^tubo de produooión ,̂ según so 

sugerencia

E nre lao ióna lté rm ino^a lm enos^presen teen lasre iv ind ioao iones 1,23, 

28, 30, 31, 46, 47, 1 0 6 ,1 0 9 a 1 1 1 , 131,141, 1 5 2 ^1 6 4  (AN), el oual es 

impreciso, se le señala al Examinadorque el térm inofue eliminado del 

capitulo reivindicatorío según sus instrucciones

Oe acuerdo al término ^principalmente^, presente en las reivindicaciones 25, 

2 8 ,2 9 ,3 3 ,5 5 ,6 4 ,1 0 7 a 1 1 1 ,1 1 3 ,1 2 8 a 1 3 0 ,1 3 9 ,1 4 0 ,1 6 5 y 1 6 6 (A N ),e l 

cual es impreciso, se le señala al Examinador gue el término tue eliminado 

del capitulo reivindicatorío según sus instrucciones

Con respecto al término ^sustancialmente^, presente en las reivindicaciones 

15, 26, 27, 52, 59 ,122 ,134 ,160 ,1 77^179  (AN), el cual es impreciso, se le 

señala al Examinador gue el término fue eliminado del capitulo 

reivindicatorío según sus instrucciones

C onrespectoa lasre iv ind icac iones1 ,11 ,93 ,101 ,110 ,152 ,y195(A N ),las  

cuales contienen fragmentos identificados como ventajas técnicas o 

resultados a alcanzar, se le indica amablemente al Examinadorgue las 

reivindicaciones afectadas fueron modificadas de modo gue los fragmentos 

objetados se encuentran abora orientados a describir funcionalidades 

ligadas a partes técnicasde la invención, y pueden seraceptados para 

darle claridad al alcance de la invención

En re lac ióna las  re iv ind icaciones2a4, 1 0 2 a 1 0 4 y 1 5 3 a 1 5 5 (A N ) , las 

cuales dependen falsamente de las independientes respectivas, se le 

señala al Examinador gue dichas reivindicaciones fueron eliminadas según 

su sugerencia
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- Con respecto a las reivindicaciones 67 a 94, 97, 98, 144 a 151, 181 a 187, 

190 a 194, 199 y 200 (AN), las cuales contienen fragmentos identificados 

como ventajas técnicas o resultados a alcanzar, se le indica amablemente 

al Examinador que las reivindicaciones afectadas fueron modificadas de 

modo que los fragmentos objetados fueron modificados a fin de revelar 

restricciones técnicas esenciales de posibles presentaciones de la 

invención.

- De acuerdo a las reivindicaciones 62 y 94 (AN), que revelan una falsa 

dependencia debido a que una reivindicación no puede depender de una 

reivindicación posterior, se le indica amablemente al Examinador que 

dichas Reivindicaciones fueron eliminadas para asegurar concisión en el 

capítulo reivindicatorío.

- Con respecto a las reivindicaciones 5, 7, 12 a 15, 19, 24 a 27, 33, 42 a 44, 

48, 49, 51,52, 55, 58 a 61, 64, 99, 100, 107, 108, 111, 113, 119 a 122, 124, 

128 a 130, 133, 134, 139, 140, 142, 143, 156, 158 a 160, 162, 165, 166, 

172, 174, y 176 a 180, las cuales contienen fragmentos identificados como 

ventajas técnicas o resultados a alcanzar, se le indica amablemente al 

Examinador que los fragmentos objetados fueron modificados a fin de 

revelar restricciones técnicas esenciales de posibles presentaciones de la 

invención.

2. Con respecto a la Determinación del Estado de la Técnica y al Examen de 

Patentabilidad

En los numerales 5, 6 y 7 del oficio citado, ese Despacho concluye que las 

reivindicaciones de la presente solicitud de patente carecen de nivel inventivo 

frente a las enseñanzas del documento US 4'817.863 (D1), titulado "Vortex Valve 

Flow Controller In VAV Systems".

Novedad

El señor Examinador considera que la novedad de la presente invención, en la 

reivindicación 152 (AN), está afectada debido a que DI revela algunas o todas las 

características esenciales de la invención. En este sentido, el Examinador 

presenta la siguiente comparación:
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Características esenciales D1

Un sistema de control del flujo, que 

comprende

Una disposición de válvula de vórtice 

que recibe un flujo de control de 

calidad, que comprende:

-

Un sistema de control de la relación 

de flujo que tiene al menos un 

primer pasaje y un segundo pasaje, 

donde la relación de flujo de fluido a 

través del primer pasaje y segundo 

pasaje se relaciona con la 

característica del flujo de fluido

Una toma de presión (83) está 

dispuesta para conectar la presión 

dentro del conducto de suministro (81) 

para controlar un tubo (84) que recibe el 

flujo de control de calidad de control de 

tubo de entrada (85) a través de la 

restricción (86). (Pág. 7, Col. 4, Lineas 

13 a 16).

-

Un sistema de resistencia 

dependiente de la vía

En esta disposición, la válvula de 

vórtice (80) tiene su puerto de 

alimentación conectada a conducto de 

suministro (81) y el tubo de escape o el 

puerto de descarga conectada a agotar 

o conducto de descarga (82). (Pág. 7, 

Col. 4, Líneas 10 a 13).

-

Tiene una cámara del vórtice con al 

menos una primera entrada y una 

salida

-

La primera entrada del sistema de 

resistencia dependiente de la vía en 

comunicación fluida con el primer o 

segundo pasaje o ambos del 

sistema de control de la relación de 

fluido

El flujo recibido mediante la recepción 

de tubo (87) se descarga en el conducto 

de descarga (82) mientras que el llujo 

en la recepción de tubo (88) está 

conectado al puerto de control de la 

válvula de vórtice (80). (Pág. 7, Col. 4, 

Líneas 20 a 23).

Aunque el Examinador haya citado el documento US 4’817.863 (D1) para objetar 

la novedad y la altura inventiva de la presente invención en sus reivindicaciones 

independientes 1, 101 y 152 (AN), todas ellas fueron modificadas convirtiéndose 

así en las reivindicaciones 1, 94 y 141 (NN).

Inicialmente el Examinador afirma que las reivindicaciones 1 y 101 (AN) se 

encontraban contenidas completamente en la reivindicación 152 (AN), y para 

superar dicha objeción fueron agregadas ciertas características esenciales que
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lo

ayudan a diferenciar las presentaciones de la invención; de este modo a la 

reivindicación 1 (AN) le fueron añadidas las características técnicas esenciales de 

las reivindicaciones 5 y 6 (AN), a la reivindicación 101 (AN) le fueron añadidas las 

características técnicas esenciales de la reivindicación 106 (AN), y a la 

reivindicación 152 (AN) le fueron añadidas las características técnicas esenciales 

de las reivindicaciones 156 y 157 (AN). Es necesario aclarar que en el Examen de 

patentabilidad realizado por el Examinador en el oficio No. 13273 se afirmó que las 

reivindicaciones 6 , 106 y 157 (AN) cumplen con los requisitos de claridad, 

novedad y nivel inventivo, y por lo tanto al agregar sus características técnicas 

esenciales a las reivindicaciones independientes se supera la objeción de novedad 

realizada por el Examinador.

Adicionalmente al realzar una comparación entre el documento D1 y la presente 

invención se notó lo siguiente:

DI está dirigido a controlar flujo en sistemas de volumen de aire variable (VAV) en 

elementos como sistemas comerciales de aire acondicionados y calentadores 

(pág. 1, líneas 5 a 15). El flujo de aire en el sistema revelado por DI es controlado 

por un “controlador de condicionamiento” o “controlador 113” (Fig. 7), y el sistema 

es operado por cambios en el flujo de control (Qc) dirigidos por el controlador, y no 

en respuesta a cambios en las características del flujo de fluido.

En DI se reemplaza los sistemas manejados por “controlador” del arte previo, que 

tienen motores/amortiguadores/vínculos (pág. 1: líneas 28-44; pág. 2: líneas 53- 

3:14), por sistemas controlados por un “controlador” que contiene válvulas de 

vórtice asociadas (pág. 1, líneas 55-61). En este sentido DI es operado en 

respuesta a cambios en la taza de flujo Q, específicamente la taza de flujo de 

control dictado por “un controlador”.

Cuando el controlador en DI determina un control de taza de flujo (Qc) alto, la 

presión en el tubo de control 84 es mayor que la presión en el ducto de suministro 

81 con taza de flujo de suministro (Qs), tal como fue comunicado a través del grifo 

83. El fluido en el tubo/grifo 83 se dirige hacia el ducto de suministro y flujo de aire 

en el tubo de control 84 es canalizado hacia el pasaje 87. De manera
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controversial, donde el controlador determina un control de taza de flujo (Qc) bajo, 

la presión en el tubo de control 84 es menor que la presión en el ducto de 

suministro, y el fluido en el tubo/grifo 85 se dirige hacia el tubo de control 84, y el 

flujo de aire en el tubo de control es canalizado hacia el pasaje 88 . De este modo, 

nuevamente el flujo de fluido es controlado por el control de taza de flujo Qc, 

dirigido por un controlador, y no por características del flujo de fluido de Qs.

En contraste, en la reivindicación independiente 152 (AN) se requiere de pasajes 

de fluido que varían de manera autónoma la resistencia de flujo en respuesta a 

variaciones de características del flujo (densidad, viscosidad, velocidad de flujo), y 

variaciones de autónomas de rutas de flujo en el vórtice en respuesta a los 

cambios autónomos de la relación de flujo. La presente solicitud se diferencia del 

documento DI en que esta no requiere un controlador para forzar cambios en el 

flujo de fluido; en vez de eso la solicitud está basada en un ingenioso set de 

pasajes y características que utiliza cambios en el fluido mismo, para controlar el 

flujo del fluido.

De manera paralela, se reitera que la reivindicación 156 (AN) añadida a la 

reivindicación 152 (AN) es novedosa sobre D I, ya que DI no da a conocer un 

aparato en el que la primera vía de paso del sistema de control de la relación de 

fluido es más dependiente de la viscosidad que la segunda vía de paso por 

razones alegadas anteriormente en el presente documento.

Como puede apreciarse en la justificación anterior, los fragmentos añadidos a las 

reivindicaciones 1, 101 y 152 (AN) proporcionan una ventaja técnica sobre el 

estado del arte presentado, y del mismo modo son una fuente de novedad, ya que 

el documento DI no presenta todas las características técnicas esenciales dadas 

a conocer por las reivindicaciones independientes de la presente solicitud, y por 

ende no existen motivos para denegarle los respectivos derechos de 

patentabilidad a las mismas.

3. Conclusión
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Las modificaciones realizadas a las reivindicaciones de la presente solicitud de 

patente y las aclaraciones presentadas a lo largo del presente escrito, permiten 

superar completamente las objeciones realizadas a la claridad de las

reivindicaciones, por lo cual, la presente solicitud cumple a cabalidad las

exigencias establecidas por el artículo 30 de la Decisión 486 y el artículo 22 del

Tratado de Cooperación en Materia de Patentes PCT, según los requerimientos 

del Examinador.

De otra parte, los argumentos expuestos en el numeral 2 del presente escrito, 

ponen de manifiesto de una manera clara y contundente, que lo revelado en las 

nuevas reivindicaciones de la presente solicitud, resulta completamente

NOVEDOSO E INVENTIVO sobre las enseñanzas del estado del arte más 

cercano representado por el documento D1, toda vez que nada dentro de dicho 

documento revela en forma directa o al menos llega a sugerir un método y aparato 

para la selección del fluido del fondo del pozo autónomo con sistema de 

resistencia dependiente de la vía. Por consiguiente, no se puede derivar la 

inexistencia de los requisitos de ley para la concesión del privilegio de 

patentabilidad.

En consecuencia, me permito solicitar a ese Despacho, proceder con la revisión 

de las modificaciones y de los argumentos aquí presentados, para conceder el 

privilegio de patente solicitado para la materia objeto de las 181 reivindicaciones 

ahora presentadas en el capítulo reivindicatorío modificado, y que de subsistir 

alguna duda o inquietud con respecto a la patentabilidad de la presente invención, 

a pesar de las modificaciones y argumentos técnicos ahora presentados, sin 

apartarse del espíritu inventivo originalmente revelado en la solicitud internacional, 

se le brinde la oportunidad al solicitante de aclararla o de limitar aún más la 

invención, mediante la emisión de un segundo examen de fondo, teniendo en 

cuenta el nuevo capítulo reivindicatorío que se somete a revisión, antes de que se 

emita una decisión definitiva por parte de ese Despacho, de conformidad con lo 

dispuesto en 1.2.2.5.1 del artículo primero de la Resolución 54093 de 2012.

4. Anexos

• Capítulo reivindicatorío modificado, en donde se han llevado a cabo las 

modificaciones mencionadas anteriormente.
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• Recibo de caja No. por concepto de 171 reivindicaciones

adicionales.

5. Petición

Solicito al Despacho que proceda a emitir un segundo examen de fondo sobre el 

nuevo capítulo reivindicatorío, en el evento en que el Examinador considere que 

pese a las modificaciones presentadas, aún persisten las objeciones planteadas.

Atentamente,

LUZ HELENA ADARVE GÓMEZ.

C.C 41.575.435 de Bogotá.

T.P. 14.884 C.S.J.

ABM

P-657
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NUEVO CAPÍTULO REIVINDICATORIO CON MARCAS

1. Un aparato autónomo para controlar el flujo del fluido que comprende:

un sistema de control de la relación de flujo que tiene al  mezos un primer 

pasaje y un segundo pasaje disimilar, donde la relación del flujo de fluido a 

través del primer pasaje y segundo pasaje se relaciona con la característica 

del flujo de fluido y donde la relación de flujo entre los dos pasajes se alterará 

con los cambios en la característica del flujo de fluido, y donde el producto 

del sistema de control de la relación de flujo se utiliza para controlar una vía 

dependiente del sistema de resistencia^

donde el primer pasaje del sistema de control de la relación de fluido es más 

dependiente de la viscosidad que el segundo pasaje, o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relación de fluido tiene un 

diámetro constante a lo largo de su extensión.

2r.----Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1, donde la caracte rística es la

viscosidad.

&  Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1, donde la-característica es la

velocidad de f lujo del f luido.

4-. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1, donde la característica es

densidad.

&.---- Un aparato de acuerdo con la reivindicación 2, donde el pr imer pasaje- de!

sistema de control de la relación de f luido es más dependiente de la 

viscosidad que el segundo pasaje .

 Un aparato de acuerdo con la reivindicación 5-donde el primer pasaje del

sistema de control de la relación de f luido tiene un diámetro constante a 49 

largo de su extensión.

?t2. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 6-1_donde el primer pasaje del 

sistema de control de la relación de flujo proporcionará más resistencia al 

flujo de fluido a medida que aumenta la viscosidad del fluido.

1
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St3. Un aparato de acuerdo con la reivindicación §-1_donde el primer pasaje del 

sistema de control de la relación de fluido es más largo que el segundo 

pasaje del sistema de control de la relación de fluido.

Qt4. Un aparato de acuerdo con la reivindicación §-1_donde el primer pasaje 

proporciona una trayectoria de flujo sinuoso.

4£r5JJn aparato de acuerdo con la reivindicación 6-1_donde el primer pasaje tiene 

una superficie interior texturada.

44^6^Un aparato de acuerdo con la reivindicación é-1_donde el primer pasaje está 

hecho de un material hinchable, el pasaje se estrecha cuando el material se 

hincha.

42V7^Un aparato de acuerdo con la reivindicación §-1_donde el material hinchable 

se hincha cuando se pone en contacto con el fluido cuando un componente 

no deseado está presente en el fluido.

43r8^Un aparato de acuerdo con la reivindicación §-1_donde el segundo pasaje del 

sistema de relación del fluido proporcionará menor resistencia al flujo de 

fluido que el primer pasaje cuando la viscosidad del fluido es más alta que 

una viscosidad blanco.

44r9JJn aparato de acuerdo con la reivindicación é-1_donde el aumento de la 

resistencia al flujo de fluido en el segundo pasaje en respuesta a un aumento 

en la viscosidad del fluido es menor que el aumento de la resistencia al flujo 

de fluido en el primer pasaje.

4&10. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 5-1_donde el segundo pasaje 

del sistema de relación del fluido proporciona resistencia sustancialmente 

constante al flujo de fluido independientemente de los cambios en la 

viscosidad del fluido.

4&t11. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 45-10 donde el segundo pasaje 

tiene una pluralidad de reductores de flujo en el mismo.

47t12. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 46-11 donde los reductores de

2
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son placas de

^ ^  On aparato de acuerdo con la reivindicación ^ 9  donde el segundo oasaie 

también comprende un diodo del vórtices

^9BI^ Un aparato de acuerdo con la reivindicación ^  donde el sistema de 

resistencia dependiente de la via impartirá una contrapresión sobre el fluido 

que fluyeatravés del aparato

2^^I5 Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1̂ donde el sistema de 

resistencia dependiente de la via también comprende un ensamblaje del 

vórtice

^^6 U n a p a ra to d e a cu e rd o co n la re iv in d ica c ió n 2 ^B I5 d o n d e  el ensamblaje del 

vórtice comprende una prim eraysegunda entradas una cámara del vórtices 

una salida

2^BI7 Un aparato de acuerdo con la reivindicación ^ ^ 1 6  donde la primera entrada 

del ensamblaje del vórtice está en comunicación fluida con el primer pasaje 

del sistema de control de la relación de flu joydonde la segunda entrada del 

ensamblaje del vórtice está encom unicaciónflu idacon el segundo pasaje 

del sistema de control de la relación de flujo

2^BI8 .Un aparato de acuerdo con la reivindicación 2^ l 6 donde el ensamblaje del 

vórtice también comprende al menos una segunda salida

Un aparato de acuerdo con la re iv in d ic a c ió n ^ ^ d o n d e  la primera entrada 

del ensamblaje del vórtice dirigirá el fluido en la cámara del vórtice 

principalmente en forma tangencial

2 ^2 0  Un aparato de acuerdo con la reivindicación 22^17 donde la segunda 

entrada del ensamblaje del vórtice dirigirá el fluido en la cámara del vórtice 

principalmente en forma radial

Un aparato de acuerdo con la re iv in d ic a c ió n ^ ^ d o n d e  la primera entrada 

dirige el fluido en la cámara del vórtice en un ángulo sustancialmente normal 

aúna linea radial que se extiende desde la salida del vórtice
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aparato de acuerdo con la relvindioaoión 25^20 donde la segunda 

entrada dirige el fluido en la cámara del vórtice sustanolalmente en linea oon 

la salida del vórtice

^ 2^ U n  aparato de acuerdo con la reivindicación ^O^l^donde el ensamblaje del 

vórtice comprende una cámara del vórtices al menos una sa lidaym últip les 

en tradasqued irigen e lf lu id o e n  la cámara del vórtice principalme^te^en 

forma tangencial.

On aparato de acuerdo con la reivindicación 2 ^ 2 3  donde el ensamblaje del 

vórtice también comprende múltiples entradas que dirige el fluido en la 

cámara del vórtice principalmente en forma radial

^ 2 5  On ap ara todeacuerdocon  la reivindicación 2 ^ ^ l5 d o n d e e l sistem ade 

resistencia dependiente de la via comprende al menos dos ensamblajes del 

vórtice conectados en paralelo.

^ 2 6  ^ln ap a ra todeacu erdocon  la re iv in d icac ió n3 ^2 5d on d e e l sistema de 

resistencia dependiente de la via comprende al menos dos ensamblajes del 

vórtice conectados en serie

U n  ap a ra todeacuerdocon  la re iv in d ica c ió n ^^2 6 d o n d e e l s istem ade 

resistencia dependiente de la via comprende un primer y segundo 

ensamblaje del vórtices cada ensamblaje del vórtice que tiene unacám ara 

delvórtice^ una prim eraysegundaentradasyuna salidas la primera entrada 

del segundo ensamblaje del vórtice en comunicación fluida con la salida del 

primer ensamblaje del vórtice

^ 2 8 U n  aparato de acuerdo con la reivindicación donde la primera entrada 

del segundo ensamblaje del vórtice dirige el fluido e n la  cámara del vórtice 

del segundo ensamblaje del vórtice principalmente^en forma radial.

3 ^ 2 9 ^ n  aparato de acuerdo con la re iv in d ic a c ió n ^ ^ d o n d e  el ensamblaje del 

vórtice comprende un ensamblaje del vórtice cilindrico

3 ^3 0  On aparato de acuerdo con la reivindicación^oue además comprende un 

sistema amplificador del fluido interpuesto entre el sistema de relacióndel 

f lu id o y e l sistema de resistencia dependiente de la v ia y e n  comunicación
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ambos

On aparato de aouerdo ooo la relvlndioaolón 3^ 3 0  donde el sistema 

amplificador del fluido comprende un amplificador proporcional

^ 3 2  On aparato de acuerdo con la reivindicación 30 ^ ^ d o n d e  el sistema 

amplificador del fluido comprende un amplificador tipo de presión

3 ^3 3  0n aparato de acuerdo con la reivindicación 30 ^ ^ d o n d e  el sistema 

amplificador del fluido comprende un amplificador tipo chorro

3 ^ 3 ^  ^ln aparato de acuerdo con la reivindicación 30 ^ ^ d o n d e  el sistema 

amplificador del fluido comprende un amplificador biestable

^ 3 5  ^n  apa ra todeacuerdocon  la reivindicación 30 3 ^ d o n d e e l s istem ade 

relación del fluido también comprende un pasaje de flujo principad el pasaje 

de flujo principal en comunicación fluida con el sistema amplificador del 

fluido

^ 3 6  On aparato de acuerdo con la reivindicación ^ 3 5  donde el pasaje principal 

también comprende un diodo del vórtice

^ 3 7  On aparato de acuerdo con la re iv in d icac ió n^35  donde el pasaje principal 

contendrá más flujo de fluido que el primerosegundo pasajes

^ 3 8  On aparato de acuerdo con la reivindicación ^ 3 5  donde el pasaje principal 

contendrá más flujo que el primerysegundo pasajes combinados

^ 3 9  ^n  aparato de acuerdo con la reivindicación ^0 ^35 donde el primer y 

segundo pasajes del sistema de control de la relación de flujo dirigirán el flujo 

desde el pasaje principal

^ 4 0  ^n  aparato de acuerdo con la reivindicación 1̂ que además comprende 

múltiples sistemas amplificadores del fluido interpuestos entre el sistema de 

relación del fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via^ los 

sistemas amplificadores del fluido dispuestos en serie

^ ^ 1  On aparato de acuerdo con la reivindicación 4 ^ 4 0  donde los múltiples
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sistemas amplificadores del fluido comprenden al menos un amplificador 

proporcional y a lmenos un amplificador biestable.

47t42. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 45-40 donde los múltiples 

sistemas amplificadores del fluido comprenden al menos un amplificador tipo 

a presión y al menos un amplificador biestable.

4§t43. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 31_, donde el primer pasaje del 

sistema de control de la relación de fluido proporcionará menos resistencia 

que el segundo pasaje al flujo de fluido a medida que aumenta el caudal de 

flujo.

49t44. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 31_, donde el segundo pasaje 

del sistema de control de la relación de fluido proporcionará más resistencia 

que el primer pasaje al flujo de fluido a medida que aumenta el caudal de 

flujo.

50t45. Un aparato de acuerdo con la reivindicación SI, donde el sistema de control 

de la relación de flujo comprende un interruptor biestable.

54t46. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 31_, donde el segundo pasaje 

del sistema de relación del fluido proporcionará menos resistencia al flujo de 

fluido que el primer pasaje cuando el caudal de flujo del fluido es menor que 

un caudal de flujo blanco.

52t47. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 31, donde el segundo pasaje 

del sistema de relación del fluido proporciona resistencia sustancialmente 

constante al flujo de fluido independiente de los cambios del caudal de flujo 

de fluido.

5&48. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 31_, donde el sistema de 

resistencia dependiente de la vía también comprende un ensamblaje del 

vórtice que tiene una primera y segunda entrada, una cámara del vórtice y 

una salida.

54t49. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 5348, donde la primera entrada 

del ensamblaje del vórtice está en comunicación fluida con el primer pasaje 

del sistema de control de la relación de flujo y donde la segunda entrada del

6



e n s a m b le  del vórtioe está en comunicación pasaje

dei sistema de control de la relación de flujo

5^5Q 0 n aparato de acuerdo con la reivindicación 5449. donde la primera entrada 

del ensamblaje del vórtice dirigirá el fluido en la cámara del vórtice 

principalmente en forma tangencial, y donde la segunda entrada del 

ensamblaje del vórtice dirigirá el fluido en la cámara del vórtice 

principalmente en forma radial

5 ^ ^ l  Un aparato de acuerdo con la reivindicación^!, que además comprende un 

sistemaamplificador del fluido interpuesto entre el s istem ade relacióndel 

f lu id o y e l sistema de resistencia dependiente de la v iayencom un icac ió n  

fluida con ambos

5 ^5 2  On apara todeacuerdocon  Ia re iv in d ic a c ió n 5 5 ^  donde e ls is te m a d e  

relación del fluido también comprende un pasaje de flujo principal, el pasaje 

de flujo principal en comunicación fluida con el sistema amplificador del 

fluido

5 ^ 5 ^ U n  aparato de acuerdo con la re ivindicación^^, donde el primer pasaje del 

control de larelación del fluido es más dependiente de la densidad que el 

segundo pasaje

5 ^ 5 4 U n  aparato de acuerdo con la reivindicación 5^58, donde el segundo pasaje 

proporcionará resistencia sustancialmente constante al flujo de fluido a 

medida que cambia la densidad

6 ^ 5 5 U n  aparato de acuerdo con la reivindicación 5858, donde el segundo pasaje 

proporcionará menos resistencia al flujo de flu idoam edida que aumenta el 

caudal de flujo

^ 5 6 U n  aparato de acuerdo con la re ivindicación^^, donde el segundo pasaje 

del sistema de relación del fluido proporcionará menos resistencia al flujo de 

fluido que el primer pasaje cuando la densidad de fluido es más alta que una 

densidad blanco

5 ^ — On aparato de acuerdo con la reivindicación 68 , donde el sistema de 

resistencia dependiente de la via también comprende un ensamblaje del

7



vórtioe que tiene una pnmera y s egunda encada,una cámara del 

una salida

6 ^ 5 ^ 0 n  aparato de acuerdo con la reivindicación 621, donde la primera entrada 

del ensamblaje del vórtice está en comunicación fluida con el primer pasaje 

del sistema de control de la relación de flu joydond e  la segunda entrada del 

ensamblaje del vórtice está en comunicación fluida con el segundo pasaje 

del sistema de control de la relación de flujo

6 ^ 5 ^  0 n aparato de acuerdo con la reivindicación 6^5^. donde la primera entrada 

del ensamblaje del vórtice dirigirá el fluido en la cámara del vórtice 

principalmente en forma tangencial, y donde la segunda entrada del 

ensamblaje del vórtice dirigirá el fluido en la cámara del vórtice 

principalmente en forma radial

^ 5 9 U n  aparato de acuerdo con la reivindicación 5 ^5 ^ , que además comprende 

un sistema amplificador del fluido interpuesto entre el sistema de relación del 

f lu id o y e l sistema de resistencia dependiente de la v ia y e n  comunicación 

fluida con ambo

6 ^6 0  l^n aparatode acuerdocon la reivindicación 65 ^59dondee ls is tem a  de 

relación del fluido también comprende un pasaje de flujo principal, el pasaje 

de flujo principal en comunicación fluida con el sistema amplificador del 

fluido

6^ 6  ̂ On aparato de acuerdo con la  re iv ind icac ión^ donde el aparato es un^ 

tuboladuratubo de producción del yacimiento p a r que se ubicar en el fondo 

del pozo en una perforación que extiende a través de una formación 

subterránea

6 ^6 2  On aparato de acuerdo con la re iv in d ica c ió n ^^ !, dondee l sistema de 

control del flujo se ubica en la pared d ^ l^ d e ltubuladuratubo de producción 

del yacimiento

6^ 6^ On aparato de acuerdo con la reivindicación 6^62, donde ^ —el 

tubuladuratubo de producción del yacimiento tiene un pasaje interior en 

comunicación fluida con el sistema de control de la relación de flujo



^ 6 4  On aparato de aouerdo oon la reivindicación 696^ donde fluido de la 

formación fluirá desde la formación en el pasaje interior tubular

^ 6 5  On aparato de acuerdo con la reivindicación donde el aparato es para

controlarcontrola la producción del flujo de fluido y donde el aparato 

selecciona la producción de petróleo respecto de la producción de gas 

natural

^ 6 6  0 n aparato de acuerdo con la reivindicación donde el aparato es para

contro^ rcontrola la producción flujo de flu idovdonde el aparato selecciona 

la producción de gas natural respecto de la producción de agua

^ 6B On aparato de acuerdo con la reivindicación donde el aparato es para

controlarcontrola la producción flujo d e flu id o vdo n de  el aparato selecciona 

la producción de petróleo respecto de la producción de agua

On aparato de acuerdo con la reivindicación ^ 6 5 ,  donde el aparato 

proporcionará mayor resistencia al flu joam edida que cambia la composición 

del fluido de la form aciónaun mayor porcentaje del gas natural

^ 6 9  On aparato de acuerdo con la re iv in d icac ión^dond e  el sistema de control 

d e lflu jo  se ub icaen u n a tubuladuratub od e  producción del yacimiento, y 

donde e la p a ra to e s p ara controlarcontrola laproducciónflu jo  deflu ido, y 

donde el aparato aumentará la resistencia al flujo de fluido cuando el fluido 

de la formación alcanza una composición de porcentaje blanco del gas 

natural

^ B O O n  apa ra todeacue rdocon  la re iv in d ic a c ió n ^ ^ , dondee l s istem ade 

control del flujo se ubica en una tubuladuratubo de producción del 

yacimiento, vdonde el aparato es para controlarcontrola la producción flujo 

de flu ido ,ydonde  el aparato selecciona la producción de petróleo respecto 

de la producción de gas natural

^ B ^ I  On apa ra tod eacu e rd ocon  la re iv in d ic a c ió n ^ ^ , dondee l s istem ade 

control del flujo se ubica en una tubuladuratubo de producción del 

yacim iento,ydonde el aparato es para controlarcontrola la producción flujo 

de flu ido ,ydonde  el aparato selecciona la producción de petróleo respecto 

de la producción de gas natural
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1%J2. Un aparato de acuerdo con la reivindicación @862, que además comprende 

una pluralidad de los sistemas de control de la relación de flujo y sistemas de 

resistencia dependiente de la vía.

79^73. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 4843, donde el sistema de 

control del flujo se ubica en una tubuladuratubo de producción del 

yacimiento, y donde el aparato es para controlarcontrola la producción flujo 

de fluido, y donde el aparato proporcionará aumento de resistencia al flujo 

cuando el caudal de flujo está por encima de un caudal de flujo blanco.

8Qt74. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 6761_, el aparato para inyectar 

el fluido de inyección desde la—el tubuladuratubo de producción del 

yacimiento en la formación.

84t75. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 8074, donde el aparato es para

§2r76. Un aparato de acuerdo con la reivindicación §475, donde el fluido de 

inyección es vapor.

83r77. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 8475, donde el fluido de 

inyección es dióxido de carbono.

84778. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 8276, donde el aparato 

selecciona la inyección del vapor respecto de la inyección de agua.

85r79. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 8478, donde el aparato 

proporcionará menor resistencia al flujo a medida que la composición del 

fluido de inyección cambia a un porcentaje más alto del vapor.

8§t80. Un aparato de acuerdo con la reivindicación §1, donde el aparato es una

pozo de una perforación que se extiende a través de una formación 

subterránea, y donde el aparato es para controlarcontrola el flujo del fluido, y 

donde el aparato disminuirá la resistencia al flujo del fluido de inyección 

cuando el fluido de inyección alcanza una composición de porcentaje blanco 

del vapor.

la inyección del fluido de inyección en la formación.

de producción del yacimiento para ubicarse en el fondo del

10
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§7t81 . Un aparato de acuerdo con la reivindicación 4843, donde el aparato es una 

tubuladuratubo de producción del yacimiento para ubicar en el fondo del 

pozo en una perforación que se extiende a través de una formación 

subterránea, y donde el aparato es para controlarcontrola el flujo del fluido de 

inyección, y donde el aparato disminuirá la resistencia al flujo del fluido de 

inyección cuando el fluido de inyección cae debajo de un caudal de flujo 

blanco.

88782. Un aparato de acuerdo con la reivindicación §853, donde el aparato es una 

tubuladuratubo de producción del yacimiento para ubicar en el fondo del 

pozo de una perforación que se extiende a través de una formación 

subterránea, y donde el aparato es para controlarcontrola el flujo del fluido de 

inyección, y donde el aparato disminuirá la resistencia al flujo del fluido de 

inyección cuando la densidad del fluido de inyección cae por debajo de una 

densidad blanco.

8&r83. Un aparato de acuerdo con la reivindicación §761, donde el aparato es-para

tubuladuratubo de producción del yacimiento al interior de— ladel 

tubuladuratubo de producción del yacimiento durante cementación inversa.

9Qt84. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 8983, donde el aparato 

proporcionará mayor resistencia al flujo del fluido de cementación a medida 

que la composición del fluido de cementación cambia a mayor viscosidad.

94r85. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 8389, donde el aparato 

proporcionará mayor resistencia al flujo del fluido de cementación a medida 

que la composición del fluido de cementación cambia a mayor densidad.

92^86. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 8389, donde el aparato 

proporcionará mayor resistencia al flujo del fluido de cementación a medida 

que la composición del fluido de cementación cambia a un caudal de flujo 

mayor.

98t87. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 8389, que además comprende 

un tampón móvil montado en un pasaje interior de-iade] tubuladuratubo de 

producción del yacimiento y que puede operara para restringir el flujo de

el flujo del fluido de cementación desde el exterior de-4adel

11
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fluido en el pasaje interior.

94:— Un aparato de acuerdo con la reivindicación 97, donde el sistema de control 

de la relación de f lujo y el sistema de resistencia dependiente de la vía se 

ubican dentro del tampón móvil.

9£t88. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 7465, que además comprende 

un ensamblaje de tamiz para el control de la arena.

9§t89. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 6574, que además comprende 

un dispositivo de control del flujo de entrada en comunicación fluida con el 

sistema de control de la relación de flujo.

97t90. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 6574, que además comprende 

una pluralidad de aparatos espaciados a lo largo del pozo.

9&t91. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 9790, donde la pluralidad de 

aparatos se ubica en una columna de producción, la cadena producción para 

extenderse a través del pozo a lo largo de una zona de producción de la 

formación.

99t92. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 31, donde el primer pasaje 

proporcionará una mayor tasa de aumento de la resistencia en respuesta al 

aumento del caudal de flujo que el segundo pasaje.

400793. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 31, donde el segundo 

pasaje proporcionará una menor tasa de aumento de la resistencia en 

respuesta al aumento del caudal de flujo que el primer pasaje.

404:94. Un sistema de resistencia dependiente de la vía, que comprende:

una cámara del vórtice;

al menos una primera entrada; y

una salida, la primera entrada del sistema de resistencia dependiente de la 

vía en comunicación fluida con un sistema de control de la dirección del flujo, 

el flujo del sistema de control de la dirección del flujo que afecta la dirección 

del flujo entra en el sistema de resistencia dependiente de la vía; o 

donde el ensamblaje del vórtice también comprende una segunda salida..

12



Expediente No. 12-150305

102. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 101, donde el f lujo del f luido de 

dirección entra en el sistema de ■ resistencia dependiente de la vía es 

dependiente de la viscosidad del f luido.

103. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 101, donde el-fluje-del f luido de 

dirección entra en el sistema de resistencia dependiente de la vía es 

dependiente de del caudal de f lujo del-fM dGr

104. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 101, donde el f lujo del fluido de 

dirección entra en el sistema de - resistencia dependiente de la vía es 

dependiente de-la densidad del f luidOr

40&95. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 40294, donde el sistema 

de resistencia dependiente de la vía comprende una primera y segunda 

entrada.

106. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 101 donde el ensamblaje del 

vértice también comprende al menos una segunda salida.

4Q7t96. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 4-05-95 donde la primera 

entrada del ensamblaje del vórtice dirigirá el fluido en la cámara del vórtice 

principalmente en forma tangencial.

408r97. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 95 405-donde la 

segunda entrada del ensamblaje del vórtice dirigirá el fluido en la cámara del 

vórtice principalmente en forma radial.

400:98. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 404—94 donde la al

menos una entrada comprende múltiples entradas que dirigen el fluido en la

cámara del vórtice principalmente en forma tangencial.

440r99. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 94 404—donde la aá

menos una entrada comprende múltiples entradas que dirigen el fluido en la

cámara del vórtice principalmente en forma radial.

444^100. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 94 404—donde la ai 

menos una entrada comprende al menos una entrada para dirigir el fluido 

dentro de la cámara del vórtice principalmente en forma radial y al menos

13
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una entrada para dirigir el fluido dentro de la cámara del vórtice 

principalmente en forma tangencial.

442t101. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 94404, que además

comprende una segunda cámara del vórtice, segunda cámara del vórtice 

salida y segunda entrada de la cámara del vórtice, la segunda entrada de la 

cámara del vórtice en comunicación fluida con el sistema de resistencia 

dependiente de la vía salida.

44£t102. Un aparato de acuerdo con la reivindicación -14 2 - 101 donde la

entrada del segundo ensamblaje del vórtice dirige el fluido en la cámara del

vórtice del segundo ensamblaje del vórtice principalmente en forma radial.

444t103. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 101442, que además 

comprende una segunda entrada a la segunda cámara del vórtice.

44§t104. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 404-94 donde la cámara 

del vórtice comprende una cámara del vórtice cilindrica.

44&t105. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 94404, donde el sistema 

de control de la dirección del flujo comprende múltiples pasajes.

447t106. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 448105, donde los

múltiples pasajes están en comunicación fluida con el sistema de resistencia 

dependiente del entrada del pasaje.

44&107. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 94484, donde el sistema 

de control de la dirección del flujo comprende un sistema de control de la 

relación de flujo que tiene al menos un primer y segundo pasaje.

449r108. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 448107, donde el primer 

pasaje del sistema de control de la relación de fluido es más dependiente de 

la viscosidad que el segundo pasaje.

42Qr109. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 448-108 donde el primer 

pasaje del sistema de control de la relación de flujo proporcionará un mayor 

aumento de la resistencia al flujo de fluido que el segundo pasaje a medida 

que aumenta la viscosidad del fluido.

14



42^110 Uo barato de aouerdo oon ^  re^ndíoaoíón 10^ 448^donde el

segundo masaje del sistema de relaolón del fluido ^o^oroíonará menos 

resístenola al flujo de fluido que el primer masaje ouando la vlsoosldad del 

fluido es más alta que una viscosidad

42^111  Un abarato de aouerdo oon la relvlndloaoíón 10^ 4 4 ^d o n d e  el

segundo masaje del sistema de relaolón del fluido ^ro^orolona resistencia 

sustanolalmente oonstante al flujo de fluido Independientemente de los 

oamblos en la viscosidad del fluido

Un abarato de aouerdo oon la relvlndloaolón 448^donde el 

segundo masaje también oom^rende un diodo del vórtloe

Un aparato de aouerdooon la relvlndloaolón 4849^ donde el sistema 

de resistencia defendiente de la vía Impartirá una contrapresión sobre el flujo 

que fluyeatravés del abarato

Un aparato de aouerdooon la relvlndloaolón 44^ 1 0 ^  donde el primer 

masaje del sistema de oontrol de larelaolón de flujo está en oomunloaolón 

fluida o o n la^ rim e ra  entrada del sistema de resistencia defendiente de la 

vía

4 ^ 115 Un aparato de aouerdo oon la relvlndloaolón donde el

segundo masaje del sistema de oontrol de la relaolón de flujo está en 

oomunloaolón fluida oon una segunda entrada del sistema de resistencia 

defendiente de la vía

Un aparato de aouerdooon la relvlndíoaoíón1144^ ^  donde el primer 

asegundo masajes del sistema de oontrol de la relaoíón de flujo son ambos 

en oomunloaoíón fluida oon la primera entrada del sistema de resistencia 

defendiente de la vía

Un aparato de aouerdooon la reívlndíoaoíón4039^donde el fluido 

fluirá en la oámara del vórtíoe ^rínolpalmente en forma radial ouando el 

oaudal de flujo del fluido esté ^or debajo de un oaudalblanoo

Un aparato de aouerdooon la reívlndíoaoíón donde el fluido



del forma tángenos ouandoel

oaudal de flujo del fluido esté ^orenolm adeu^oaudalb lanoo

43^1 1 9  Un aparato de aouerdooon la re lv ln d lo a o ló n 4 ^1 ^d o n d e  el fluido

oontlnuará fluyendo eo la oámara del vórfloe prin^palmente en forma 

tangencial ouando el oaudal de flujo del fluido a u m e o ta ^o re o o lm a d e u o  

oaudalblanooyluego disminuye ^or debajo del oaudalblanoo

4 ^ 120 Un aparato de aouerdooon la relvlndloaolón 48394. donde el sistema

de o on tro ld e la d lre o o ló n d e lflu jo o o m ^re n d e u n s ls te m a d e la re la o ló n d e l 

flujo quetlene al menos un ^rlm erysegundo masaje

432^121 Un abarato de aouerdo oon la relvlndloaolón 434120  ̂ donde el

sistema de la relaolón del flujo oom^rende un Interruptor destable

4 ^ 122 Un abarato de aouerdo oon la relvlndloaolón 4^4120  ̂ donde el

segundo masaje del sistema de relaolón del fluido ^ro^orolonará menos 

reslstenola al flujo de fluido gue el primer masaje ouando el oaudal de flujo del 

fluido es menor gue un oaudal de flujo blanoo

434^123 Un abarato de aouerdo oon la relvlndloaolón 43412^ donde el

segundo ^asa jede l slstem ade relaolón de lflu ldo  ^ro^orolona reslstenola 

sustanolalmente oonstante al flujo de fluido Independientemente de los 

oamblos en el oaudal de flujo del fluido

4 3 ^ 124 Un abarato de aouerdo oon la relvlndloaolón 4^4120^ donde la

primera entradadel sistem ado reslstenolade^endlentede la vía está en 

oomunloaolón fluida oon el primer masaje del sistema de oontrol de la relaolón 

de flujo

4 3 ^ 125 Un abarato de aouerdo oon la relvlndloaolón 4 ^ 124  ̂ donde el 

sistema de reslstenola defendiente de la vía tiene una segunda en traday la  

segunda entrada está en oomunloaolón fluida oon el segundo masaje del 

sistema de oontrol de la relaolón de flujo

437B126 Un abarato deaouerdo oon la relvlndloaolón 434120  ̂ gue además 

oom^rende un sistema am^llfloador del fluido Interpuesto entre el sistema de 

relaolón d e lf lu ld o y  el slstem ade reslstenola de^endlentede la vía y e n



oon ambos

^ 3 ^ 127 On abarato de aouerdo oon la rei^ndloaoión ^3712^ donde el 

sistema de relaolón del fluido también oom ^rendea^asaje de flujo ^ r in o l^  

el masaje de flujo ^rinol^al en oomunloaolón fluida oon el sistema am^llfioador 

del fluido

On abarato de aouerdo oon la re lv ln d loao lón4^9^donde  el fluido 

fluirá en la oámara del vórtloe ^rinol^a lmente en forma radial ouando la 

densidad del fluido es ^orenolma de un oaudalblanoo

On abarato de aouerdo oon la relvlndloaolón donde el fluido

fluirá en la oámara del vórtioe^rinoi^almente en forma tanqenoial ouando la 

densidad del fluido está ^or debajo de un oaudalblanoo

^ ^ 130 On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión^8^9^ donde el sistema 

de o on tro ld e la d ire o o ió n d e lflu jo o o m ^re n d e u n s is te m a d e la re la o ió n d e l 

flujo quetiene al menos un ^rim eryse^undo masaje

On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 4 ^ 1 3 0 . donde el primer 

masaje del oontrol de la relaoión del fluido es más defendiente de la densidad 

que el secundo masaje

4 ^ 132 On abarato de aouerdo oon la reivindioaoión donde el

secundo masaje del sistema de relaoión del fluido ^ro^oroionará menos de un 

aumento de resistenoia al flujo de fluido que el primer masaje ouando 

aumenta la densidad del fluido

4 ^ 133 On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión donde el sistema

de resistenoia defendiente de la via se ubioa en u n a tubuladuratubo de 

produooión del yaoimiento ^ara ubioarse en el fondo del ^ozo de una 

^erforaoión que se extiendeatravés de una formaoión subterránea

On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión donde el

sistema de resistenoia defendiente de la via es para oontrolaroontrola la 

produooión flujo de flu idoydonde elabarato seleooiona la produooión de ^as 

natural res^eoto de la produooión de a^ua
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b a ra to  de aouerdo ooo la re^ndioaolón 1334 ^  donde el 

sistema de resistenoia defendiente de la vía es^pa ra oontrolaroontrola la 

^ ro d u o o ló n flu jo d e flu ld o yd o n d e e la ^a ra to se le o o lo n a  la produooión de 

petróleo res^eoto de la produooión de aqua

On abarato de aouerdo oon la relvlndloaolón 1334 ^ ^  donde el 

sistema de resistenoia defendiente de la vía es para oontrolaroontrola la 

^ ro d u o o ló n flu jo d e flu ld o yd o n d e e la ^a ra to se le o o lo n a  la produooión de 

petróleo res^eoto de la produooión de qas natural

On abarato de aouerdo oon la relvlndloaolón 1334^^ donde el 

sistema de resistenoia defendiente de la vía ^araoontrolar la Inyeoolón del 

fluldodelnyeoolónenlaformaoíón

^n  aparato de aouerdo oon la reívíndloaolón donde el fluido

delnyeooíónesva^or

On abarato de aouerdo oon la relvlndloaolón donde el

sistema de resistenoia defendiente de la vía seleoolonalnyeoolón de va^or 

res^eotodelaínyeooíóndeaqua

^n  abarato de aouerdo oon la reívíndloaoíón donde el

sistema de resistenoia defendiente de la vía ^ro^oroíonará menor resistenoia 

al flu jo a m e d ída q ue lao o m ^o s ío ló n  del fluido de ínyeooíónoambíaa un 

^oroenta jem ásaltodeva^or

^n  sistema autónomo de oontrol del fluío^gueoomprende: 

un sistema de oontrol de la relaoíón de flujo que tiene al menos un primer pasajes 

un segundo pasaíedísímllar.donde las dimensiones^ forma^ooaraoterístloas 

del prím ervsegundopasaíe  varían de manera autónomala resístenoíaal 

flujo de fluido de vísoosídad^densídadDovelooídad de fluío varíante^ el fluío 

de flu ídoa través del prím erysegundo pasaje define una relaoíón de fluido 

donde la re la o íó n d e flu jo d e flu íd o a tra v é s d e l primer ^asa jeysequn do  

pasaje se relaoíona oon ía^unaoaraoterístloa del flujo de fluído^y 

un sistema de resistenoia defendiente de la vía que tiene una oámara del vórtíoe 

oon al menos una trímera entrada y una salidas la trímera entrada del 

sistema de resistenoia defendiente de la vía en oomuníoaoíón fluida oon el 

^ r lm e ro s e q u n d o ^a s a je o a m b o s d e ls ís te m a d e o o n tro ld e la re la o íó n d e



primera encada del de pasaje dependente de

posjojonado para dirigir de manera autónoma el flujo de fluido dentro de la 

oámara de vórtloe a lo largo de oamlnos variantes determinados por 

variaolones de la relaolón de flujo de fluido proveniente del prim ervsegundo 

pasaje^afeotando la resistenoia relativa de fluido total gue se mueve en el 

sistema de resistenoia dependiente de la v la ;o

donde el primer pasaje del sistema de oontrol de la relaolón de fluido tiene 

dimensiones.forma^ooaraoterlstloas de oontrol de fluido por las ouales el 

flujo de fluido es más dependiente de la vlsoosldadgue el segundo pasajero

donde el primer pasaje del sistema de oontrol de la relaolón de fluido tiene un 

diámetro oonstantealo largo de su extensión

las variaolones en la relaoló n d e flujo provienen del ^ r im e ry s e^undo masaje que 

afeóte la resistenoia relativa del f luido total que se mueve a través del 

sistema de resistenoia def endiente de la vía

153 On aparato de aouerdo oon la rejvjndjoaojón l ^  donde la oaraoteristjoa es 

vjsoesidad

15^ ^n  abarato de^aoue rdooon la relvlndjoaoló n 1 5 ^ d o n d e la oaraoteristloa es 

oaudal de flujo ^ el f luido

155 ^ r^ apar̂ato d e aouerdo oon la relvjndjoaojó n 1 5 ^ d o n d e la oaraoterlstioa^es 

la densidad

156 ^n  aparato d e aouerdo oon la relvlndjoaojón153^donde el primer masaje del 

sistema de oontrol de la relaojón de fluido es más def endiente de la 

vlsoosjdad q u e e lse^undopasa^

15^ t^n abarato de aouerdo oon la rejvjndjoaojón156 ^1onde el primer pasaje del 

slstema ^ ^ n t r ^ l de^a relaojón de f luido tiene un diámetro oonstante a lo 

lar^o de su extensión

4 ^ 1^2 On aparato de aouerdo oon la re lvjndjoaojón^5^1^1 donde el primer 

pasaje del sistema de oontrol de la relaolón de flujo tiene dimensiones^ formad 

ooaraoteristjoas de oontrol de fluido por las oualesproporolonará un mayor



aumento de más oue las

forma^ o oaraoteristloas de oontrol de fluido ^or las ouales del secundo

^asajeam edlda que aumenta la visoosldad del fluido

On abarato de aouerdo oon la reivindioaoión 153 1^1 donde el 

segundo pasaje del sistema de relaoión del fluido tiene dimensiones^ forma^o 

oaraoterlstioas de oontrol de fluido por las ouales proporoionará menor 

resistenoiaal flujo de fluido oon oaraoteristioasdevisoosidad objetivo oue 

las dimensiones^forma^ooaraoteristioas de oontrol de fluido por del primer 

pasaje ouando la visoosidad del fluido es más alta que una visoosidad 

blanoo

^ 6 ^ 1 ^  On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 1^1 ^56^donde las

dimensiones^ formad o oaraoteristioas de oontrol del secundo pasaje del 

sistema de relaoión del fluido proporoionan resistenoia sustanoialmente 

oonstante al flujo de fluido independientemente de los oambios en la 

visoosidad del fluido

^ ^ 1^5 On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 1^1 ^56^donde el

secundo pasaje también oomprende un diodo del vórtioe

162 ^n  aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 152  ̂ donde el sistema de 

resistenoia def endiente de la vía impartirá una oontrapresión sobre el f lujo 

q u e fluye a través del aparato

4 ^ 1^6 On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 1^1 152 donde la 

primera entrada del ensamblaje del vórtioe está en oomunioaoión fluida oon 

el primer pasaje del s istem ade oontrol d e la re la o ió n d e f lu jo y d o n d e  la 

secunda entrada del ensamblaje del vórtioe está en oomunioaoión fluida oon 

el secundo pasaje del sistema de oontrol de la relaoión de flujo

^ 6 ^ 1 ^  On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 1^1 ^5 ^d o n d e  el

ensamblaje del vórtioe también oomprende al menos una secunda salida

^ 5 ^ 1^3 ^ln aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 1^1 ^2 ^ d o n d e  la 

primera entrada del ensamblaje del vórtioe dirigirá el fluido en la oámara del 

vórtioe prinoipalmente en forma tanqenoial
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aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 1 6 ^ 1 ^  donde la 

segunda entradadel ensamblaje del vórtioe al oue está alineada dirigirá el 

fluido en la oámara del vórtioe prinoipalmente en forma radial

^ ^ 150 On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 1^1 152 donde la 

oámara del vórtioe oomprende una oámara del vórtioe oilindrioa

4 ^ 151 l^lnaparato de aouerdo oon lareivindioaoión 1^1 ^ 5 ^ g u e  además 

oomprendeasistemaamplifioador del fluido interpuesto entre el sistema de 

relaoión d e lf lu id o y  el sistem ade resistenoia dependientede la v ia y  en 

oomunioaoión fluida oon ambos

^ 8 Bl52 On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión ^ 8 ^ 151 donde el 

sistema amplifioador del fluido oomprende un amplifioador proporoionan

^78^153 t^n aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 18^ 151 donde el 

sistema amplifioador del fluido oomprende un amplifioadorbiestable

^7^ 1 5 ^  On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión ^6^ 1 5 1  donde el 

sistema de relaoión del fluido también oomprendeapasaje de flujo prinoipal^ 

el pasaje de flujo prinoipal en oomunioaoión fluida oon el sistema amplifioador 

del fluido

^ 7 ^ 155 On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión ^ 7 ^ 15^ donde el primer

ysequndo pasajes del sistema de oontrol de la relaoión de flujo dirigirá el 

flujo desde el pasaje prinoipal

^ 7 ^ 156 Onaparato de aouerdo oon lareivindioaoión 1^1 ^52^gue además

oomprende múltiples sistemas amplifioadores del fluido interpuesto entre el 

sistema de relaoión del flu id o y e l sistema de resistenoia dependiente de la 

via^ los sistemas amplifioadores de fluido dispuestos en serie

4 7 ^ 157 ^ln aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 1^1^5^^ donde el primer

pa sa jev e l segundo pasaje del sistema de oontrol de larelaoión de fluido 

tienen dimensiones^ formas^ooaraoteristioas de oontrolgue de fluido por las 

ouales proporoionará un menor aumento de resistenoia que el secundo 

pasaje al flujo de fluido de manera diferente al f lujo de f luid o am edida que 

aumenta el oaudal de flujo



4 7 ^ 153 aparato de aouerdo oon la reivindioaoión donde el

sistema de oontrol de la relaoión de flujo oomprendealnterruptor destable

^7^1 5 9  On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión donde las

dlmenslones^formas^ooaraoterlstloas de oontrol que de fluido por las ouales 

del secundo pasaje del sistema de relaoión del fluido proporolonarán menos 

resistenoia al flujo de fluido oue las dlmenslones^ formas^ooaraoterlstloas de 

oontrol gue de fluido por las ouales del primer pasaje ouando el oaudal de 

flujo del fluido es más bajo que un oaudal de flujo blanoo

4 ^ 4 160 On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión donde las

dlmensjones^formasDooaraoteristjoas de oontrol gue de fluido por las ouales 

del secundo pasaje del sistema de relaoión del fluido proporoionan 

resistenoia sustanoialmente oonstante al flujo de fluido Independientemente 

de los oamblos en el oaudal de flujo del fluido

^n  aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 1 ^ 1 4 ^  donde las 

djmensjones^formas^ooaraoteristjoas de oontrol gue de fluido por las ouales 

del primer pasaje del oontrol de la relaoión del fluido es más dependiente de 

la densidad que las dimensiones^ formas^ooaraoterlstloas de oontrol puede 

fluido por las ouales del seoundo pasaje

478^162 On aparato de aouerdo oon la rejvjndjoaolón 47^ 1 6 ^  donde las 

djmenslones^formas^ooaraoteristloas de oontrol puede fluido por las ouales 

del secundo pasaje proporojonarán resistenoia sustanoialmente oonstante al 

flujo de flujdoam edjda que oambja la densidad

On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 1^1^ ^  donde las 

dimensiones^ formas^ooaraoteristjoas de oontrol gue de fluido por las ouales 

del secundo pasaje del sistema de relaoión del fluido proporolonarán menos 

resistenoia al flujo de fluido gue las dimensiones^ formas^ooaraoteristjoas de 

oontrol gue de fluido por las ouales del primer pasaje ouando la densidad del 

fluido es más alta que una densidad blanoo

On aparato de aouerdo oon la rejvjndjoaolón 152 donde el 

sistema de oontrol del flujo s e ^ o ^ poslojona en u n a tubuladuratubo de 

produoolóndel yaojm jentopara ubloarubloándosee n e l fondo del pozoen
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que se de una formación

^ ^ 165 ^n  aparato de aouerdo oon ía re^ndioaoión dondela^e i

tubuladura tubo de produooión deí yaoimiento tiene un pasaje interior en 

oomunioaoión fiuida oon ei sistema de oontroi de iareiaoión de tiujo

On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión donde fiuido de

iaformaoiónfiuirá desde iaformaoión en ei pasaje interiortubuiara travé sde i 

pasaje interior en oomunioaoión fiuida oon ei sistema de oontroi de iareiaoión 

dedujo

On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión donde ei

sistema de oontroideitiu jo resiste e ifiu io de fiuido de oasnaturai más oueei 

fiujo de fiuido de petróieo es para oontroia r oontroiandoia produooión dedujo 

de fiu idoydondee iapara to  seieooionaia produooión de petróieorespeoto de 

ia produooión de ^asnaturai

^n  aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión donde ei

sistema de oontro ideifiu jo resiste e ifiu io  de fiuido de agua más o u e e ifiu jo  

de fiu ido  de petróieo oontroiandoes para oontroiar ia produooión fiujo de 

fiu idoydondee i aparato seieooionaia produooión de ^asnaturairespeoto de 

ia produooión de aqua

On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión donde ei

sistema de oontro ideifiu jo resiste e ifiu jo  de fiuido de agua más g u ee ifiu jo  

de fiuido de gas naturaioontroiando es para oontroia r ia produooión fiujo de 

fiu id oydo ndee i aparato seieooionaia produooión de petróieorespeoto de ia 

produooión de a^ua

On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión ^ ^6 7 ^  donde ei 

sistema de oontroi deí f iu jo gue provee resistenoia inorementai a if iu jo d e  

tiuidoinorementado proporoionará mavor resistenoia ai fiu jo a m e d id a g u e ia  

oom posio iónde ifiu idode ia fo rm ao iónoam b iaaunpo roen ta jem ása itode i 

^asnaturai

O na pa ra to dea oue rdooon  ia re iv ind ioao ión^^ 1 6 ^  queadem ás 

oomprende una piuraiidad de sistemas de oontroideifiujo

23



7 ?Expediente No. 12-150305

4&9t172. Un aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 481164, el sistema de 

control del flujo para oontrolar la inyección del fluido de inyección desde la-el 

tubuladuratubo de producción del yacimiento en la formación.

49Qt173. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 489172, donde el

sistema de control del flujo que resiste el fluio de fluido de agua más que el

flujo de fluido de vapor selecciona inyección del vapor respecto de la 

inyección de agua.

494t174. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 484164, donde el

sistema de oontrol del flujo es-para controlar es posicionado en el yacimiento 

de petróleo tubular para recibir el fluio de fluido desde el exterior del 

yacimiento de petróleo tubular al interior del yacimiento de petróleo tubular el 

f lujo del fluido de cementación desde el exterior de-ladel tubuladuratubo de 

producción del yacimiento al interior de-ladel tubuladuratubo de producción 

del yacimiento durante la cementación inversa.

492t175. Un aparato de aouerdo con la reivindicación 494174, donde el

sistema de control del flujo proporcionará mayor resistencia al flujo del fluido 

de cementación a medida que la composición del fluido de cementación 

cambia a una viscosidad, densidad, o velocidad de fluido más alta.

193. Un aparato de acuerdo oon la reivindicación 194, donde el sistema de control 

del f lujo proporoionará mayor resistencia al f lujo del f luido de cementación a 

medida que la composición del f luido de cementación cambia a una densidad 

más alta .

494. Un aparato de aouerdo con la reivindicación 191, donde el sistema de control 

del f lujo proporcionará mayor resistencia al f lujo del fluido de cementación-a 

medida que la composición del fluido-de  cementación cambia a un caudal-de 

f lujo más alto.

49&176 Un aparato de acuerdo con la reivindicación 494174, que además 

comprende un tapón móvil montado en un pasaje interior de—ladel 

tubuladufatubo de producción del yacimiento en la trayectoria del flujo del 

fluido y puede operaroperable para restringir el flujo de fluido en el pasaje 

interior.
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Un aparato de aouerdo oon la reivindioaoión donde el

sistema de oontrol de la relaoión de flujo y sistema de resistenoia 

dependiente de la vía se ubioan dentro del tapón móvil

U na pa ra todeao ue rdoo on  lareivindioaoión queadem ás

oomprende un ensamblaje de tamiz para el oontrol de arena

198BI79 Un aparato deaouerdo oon lareivindioaoión que además

oomprende un dispositivo d e o o n tro ld e lf lu jo d e e n tra d a e n  oomunioaoión 

fluida oon el sistema de oontrol de la relaoión de flujo

199BI30 Unaparato de aouerdo oon la reivindioaoión queadem ás

oomprende una pluralidad de sistemas de oontrol del flujo espao iadosa lo  

largo de la perforación

288BI^I Un aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 199130. donde la

pluralidad de sistemas de oontrol d e lf lu jo s e  ubioan en una columna de 

produooión, la columna de producción para extenderse a través de la 

perforaciónalo largo de una zona de producción
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NUEVO CAPÍTULO REIVINDICATORIO

1. Un aparato autónomo para controlar el flujo del fluido que oomprende:

un sistema de oontrol de la relaoión de flujo que tiene un primer pasaje y un 

segundo pasaje disimilar, donde la relaoión del flujo de fluido a través del 

primer pasaje y segundo pasaje se relaciona con la característica del flujo de 

fluido y donde la relación de flujo entre los dos pasajes se alterará con los 

cambios en la característica del flujo de fluido, y donde el producto del 

sistema de oontrol de la relación de flujo se utiliza para controlar una vía 

dependiente del sistema de resistencia; o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relación de fluido es más 

dependiente de la viscosidad que el segundo pasaje, o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relación de fluido tiene un 

diámetro oonstante a lo largo de su extensión.

2. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1 donde el primer pasaje del 

sistema de oontrol de la relación de flujo proporcionará más resistencia al 

flujo de fluido a medida que aumenta la viscosidad del fluido.

3. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1 donde el primer pasaje del 

sistema de control de la relación de fluido es más largo que el segundo 

pasaje del sistema de control de la relación de fluido.

4. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1 donde el primer pasaje 

proporciona una trayectoria de flujo sinuoso.

5. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1 donde el primer pasaje tiene 

una superficie interior texturada.

6 . Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1 donde el primer pasaje está 

hecho de un material hinchable, el pasaje se estrecha cuando el material se 

hincha.
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7 On aparato de aouerdo se 

hinoha ouando se pone eooontaoto ooo e i^u ido ouando un oompooente oo 

deseado está presente en e ^u id o

8 unaparato de aouerdo oon ia re ^n d io a o ió n l donde ei segundo pasaje del 

sistema de reiaoión dei tiuido proporoionará menor resistenoia ai fiujo de 

fiuido que ei primer pasaje ouando ia viscosidad de ifiu ido es más aita que 

una viscosidad bianoo

9 On aparato de acuerdo con ia reivindicación 1 donde ei aumento de ia 

resistencia ai fiujo de fiuido en ei segundo pasaje en respuestaaun aumento 

en ia viscosidad deifiuido es menor que ei aumento de ia resistencia ai tiujo 

de fiuido en ei primer pasaje

On aparato de aouerdo con ia re iv ind io ac ión ldond ee i segundo pasaje dei 

sistema de re iacióndeifiu ido proporciona resistencia constante ai fiujo de 

fiuido independientemente de ios cambios en ia viscosidad deifiuido

11 On apara todeacuerdocon  ia reivindicación lO d o n d e e i segundopasaje

tiene una piuraiidad de reductores dedujo en ei mismo

12 On aparato de acuerdo oon ia re iv ind icac ión lldonde  ios reductores de fiujo

son piacas de orificio

13 t^n aparato de aouerdo con ia reivindicación 9 donde ei segundo pasaje

también comprende un diodo dei vórtioe,

1^  On aparato de acuerdo con ia reivindicación 1, donde ei sistema de

resistenoia dependiente de ia via impartirá una contrapresión sobre e ifiu ido 

que fiuyeatravésde i aparato

15 ^in aparato de acuerdo con ia reivindicación 1 donde ei sistema de

resistencia dependiente de ia via también oomprende un ensamblaje dei 

vórtice

16. On apara tode acuerdocon ia reivindicación 1 5 d o n d e e i ensambiajedei

vórtice comprende una primeraysegunda entrada,una oámara dei vórtices 

unasaiida

2
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aparato de aouerdo ooo 16 donde la primera encada del

ensamblaje del vórtioe está eooorouoloaoióo fluida ooo el primer pasaje del 

s istem ade o o o tro ld e la  re la o ló o d e flu jo y d o o d e la s e g u o d a e o tra d a d e l 

eosamblaje del vórtioe está eooomuoloaolóo fluida ooo el seguodo pasaje 

del sistema de oootrol de la relaolóo de flujo

18 Oo apara todeaouerdoooo  la relvlodloaolóo 16 doodee l eosam blajedel 

vórtioe tambléooompreode uoaseguoda salida

19 Oo aparato de aouerdo ooo la relvlodloaolóo17doode la primera eotrada del 

eosamblajedel vó rtlo e d lr ig lrá e lflu ld o e o  la oámaradel vórtloeeo forma 

taogeoolal

20 Oo aparato de aouerdo ooo la relvlodloaolóo17doode la seguodaeotrada del 

eosam blajedel vó rtlo e d lr ig lrá e lflu ld o e o  la oám aradel vórtloeeo forma 

radial

21 Oo apara todeaouerdoooo la relvlodloaolóo 19doode laprim eraeotrada 

dirige el fluido e o la  oámara del vórtioe eo uo á o gu lo  oo rm a la u o a  lloea 

radial que se extleode desde la salida del vórtioe

22 l l̂o aparato de aouerdo ooo la relvlodloaolóo 20 doode la seguodaeotrada 

dirige el fluido eo la oámara del vórtioe eolloeaooo la salida del vórtioe

23 Oo aparatode aouerdoooo la relvlodloaolóo 15 doodee l eosam blajedel 

vórtioe oompreodeuoa oámara del vórtioe, uoasa lldaym últlp leseo tradas 

que dlrlgeo el fluido eo la oámara del vórtloeeo forma taogeoolal

2^ Oo aparato de aouerdo ooo la relvlodloaolóo 23 doode el eosamblaje del 

vórtioe tambléo oompreode múltiples eotradas que dirige el fluido eo la 

oámara del vórtloeeo forma radial

25 Oo aparato de aouerdo ooo la relvlodloaolóo 15 doode el sistema de 

res ls teoo ladepeodleotede lavlaoom preode dos eosamblajes del vórtioe 

oooeotadoseo paralelo

26 Oo aparato de aouerdo ooo la relvlodloaolóo 25 doode el sistema de
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re g e n c ia  dependiere d e s v ía  oomprende dos e n sa m b le s  del vórtioe 

ooneotados en serie

27 On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 26 donde ei sistema de 

resistenoia dependiente de ía via oomprende un primer y segundo 

e n s a m b le  dei vórtioe, oada e n sa m b le  dei vórtioe que tieneunaoám ara  

dei vórtioe,una p rim eraysegundaen tradasyunasa iida ,ia  primera entrada 

dei segundo ensamblaje dei vórtioe en oomunioaoión fiuida oon iasaiida dei 

primer ensambiajedei vórtioe

2^ On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 27donde ia  primera entrada dei 

segundo ensambiajedei vórtioe dirige e ifiu ido en ia oámara dei vórtioe dei 

segundo ensambiajedei vórtioe en forma radiai

29 On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 15 dondee i ensambiaje dei 

vórtioe oomprende un ensambiajedei vórtioe oiiindrioo

30 Onaparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 1 que además oomprende un 

sistema ampiifioador dei fiuido interpuesto entre e is is tem adere iao ión  dei 

f iu id o y e i sistema de resistenoia dependiente de ia v ia y e n  oomunioaoión 

fiuida oon ambos

31 unaparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 30 dondeei sistema ampiifioador 

dei fiuido oomprende un ampiifioadorproporoionai

32 unaparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 30 dondeei sistema ampiifioador 

dei fiuido oomprende un ampiifioador tipo de presión

33 On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 30 dondeei sistema ampiifioador 

dei fiuido oomprende un ampiifioador tipo oriorro

3^ On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 30 dondeei sistema ampiifioador 

dei fiuido oomprende un ampiifioadorbiestabie

35 On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 30 dondeei sistema de reiaoión 

dei fiuido también oomprende un pasaje de fiu joprino ipai,e i pasaje de fiujo 

prinoipai en oomunioaoión fiuida oon ei sistema ampiifioador dei fiuido

4
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36 aparato deaouerdo oon ía reivindioaoión 35 dondeei pasaje prinoipaí 

también oomprende un diodo dei vórtioe

37 On aparatode aouerdo oon ia reivindioaoión 3 5 d o n d e e i pasaje prinoipai 

contendrá mascujo de fiuido que eiprim erosegundo pasajes

38 On aparato deaouerdo oon ia reivindioaoión 3 5 d o n d e e i pasaje prinoipai 

contendrá más tiujo que e iprim erysegundo pasajes combinados

39 On aparato de acuerdo con ia reivindicación 35 donde e ip rim e rysequ ndo  

pasajes dei sistema de controi de iareiación de fiujo dirigirán eifiu jo desde ei 

pasaje prinoipai

10 On aparato de acuerdo con ia reivindicación 1 que además comprende 

múitipies sistemas ampiifioadores dei fiuido interpuestos entre ei sistema de 

reiación dei f iu id o y  ei sistema de resistenoia dependiente de ia via, ios 

sistemas ampiificadores dei fiuido dispuestos en serie

On aparato de acuerdo con ia reivindicación 10 donde ios múitipies sistemas 

am piificadoresdeifiu ido comprenden un ampiificador proporcionai y un 

ampiifioadorbiestabie

12 unaparato de aouerdo con ia reivindicación 10 donde ios múitipies sistemas 

ampiificadores dei fiuido comprenden u n a m p iif ica d o rtip o a p re s ió n y  un 

ampiificadorbiestabie

13 unapara to  de acuerdo con ia  reivindicación 1 , dondeei primer pasaje dei 

sistema de controi de ia reiación de fiuido proporcionará menos resistencia 

que ei segundo pasaje a ifiu jo  de fiu idoam edida que aumenta eicaudai de 

fiujo

11 unaparato de aouerdo con ia re iv ind icac ión l,dondee i segundo pasaje dei 

sistema de controi de ia reiación de fiuido proporcionará más resistencia que 

ei primer pasaje a ifiu jo de fiuidoam edida que aumenta eioaudai de fiujo

15. unaparato  de acuerdo con ia re iv ind ica c ió n l,d o n d e e i sistema de controi 

de ia reiación de fiujo oomprende un interruptor biestabie
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Oo aparato de aouerdo pasaje dei

s istem ade reiaoión de ifiu ido proporoionará menos resistenoia a ifiu jo  de 

fiuido que ei primer pasaje ouando eioaudai de fiujo dei fiuido es menor que 

unoaudaidefiu jobianoo

On aparato de aouerdo oon iare iv indioaoión1,dondeei segundo pasaje dei 

sistema de reiaoión dei fiuido proporciona resistenoia oonstante ai fiujo de 

fiuido independiente de ios cambios dei oaudai de fiujo de fiuido

On aparato de acuerdo con ia reivindicación 1, donde ei sistema de 

resistencia dependiente de ia via también comprende un ensambiaje dei 

vórtice que tiene una prim eraysegunda entrada, una cámara dei vórtices 

unasaiida

unaparato de aouerdo con ia reivindicación ^ 8 ,donde ia primera entrada dei 

ensambiaje dei vórtice está en comunicación fiuida con ei primer pasaje dei 

s istem ade c o n tro id e ia  re ia o ió n d e tiu jo y d o n d e ia s e g u n d a e n tra d a d e i 

ensambiaje dei vórtice está en comunicación fiu id a co n e i segundo pasaje 

dei sistema de contro ideia reiación de fiujo

50 unaparato de aouerdo con ia reivindicación ^ 9 ,donde ia primera entrada dei 

ensambiajedei vórtice d irig iráe ifiu ido  en ia cám aradei vórtice en to rm a 

tangencia i,ydonde ia  segunda entrada dei ensambiaje dei vórtice dirigirá ei 

fiuido en ia cámara dei vórtice en forma radiai

51 unaparato  de acuerdo con ia reivindicación 1 ,que además comprende un 

sistema amplificador dei fiuido interpuesto entre ei sistema de re ia c ió nde i 

f iu id o y e i sistem ade re s is ten c ia d ep en d ien te d e ia v iaye n  comunicación 

fiuida con ambos

52 On aparato de acuerdo con iare ivindicación51dondeei sistema de reiación 

dei fiuido también comprende un pasaje de fiujo prinoipai, ei pasaje de fiujo 

prinoipai en comunicación fiuida oon ei sistema ampiificador dei fiuido

53 unapara to  de acuerdo con ia reivindicación 1 , dondeei primer pasaje dei 

c o n tro id e ia  reiación dei fiuido es más dependiente de ia densidad que ei 

segundopasaje
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5^ pasaje

proporoionará resistenoia oonstante ai fiujo de fiu idoam edida que oambiaia 

densidad

55 unapara to  de aouerdo ooniareivindioaoión 53, dondeei segundo pasaje 

proporoionará menos resistenoia ai fiujo de fiu idoam edida que aumenta ei 

oaudaidefiu jo

56 On aparato de aouerdo oon ia re iv ind ioao ión l,dondee i segundo pasaje dei 

sistema de reiaoión deifiuidoproporoionará menos resistenoia a if iu jo d e  

fiuido que ei primer pasaje ouando ia densidad de fiuido es más aita que una 

densidad bianoo

57̂  unaparato de aouerdo oon iare iv ind ioaoión l,donde ia primera entrada dei 

ensambiaje dei vórtioe está en oomunioaoión fiuida oon ei primer pasaje dei 

sistema de oo n tro ide ia  reiaoión de f iu jo y d o n d e ia s e g u n d a e n tra d a d e i 

ensambiaje dei vórtioe está en oomunioaoión fiuida oon ei segundo pasaje 

dei sistema de oontro ideia reiaoión de fiujo

58 On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 57, donde ia primera entrada dei

ensambiajedei vórtioe dirig iráe i fiuido en iao ám arad e i vórtioe en form a 

tangeno ia i,ydonde ia  segunda entrada dei ensambiaje dei vórtioe dirigirá ei 

fiuido en iaoámaradei vórtioe en forma radiai

59. On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 53, que además oomprende un 

sistema ampiifioador dei fiuidointerpuesto entre ei sistema de re iao iónde i 

f iu id o y e i sistema de resistenoia dependiente de ia v ia y e n  oomunioaoión 

fiuida oon ambo

60 unaparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 59 dondeei sistema de reiaoión 

dei fiuido también oomprende un pasaje de fiujo prinoipai, ei pasaje de fiujo 

prinoipai en oomunioaoión fiuida oon ei sistema ampiifioador dei fiuido

61 On aparato de aouerdo oon ia re iv ind io ao ión ldon dee i aparato es un tubo 

de produooión d e iya o im ie n to q ue se  ubioaen e ifo n d o d e i pozoen una 

perforación que extiendeatravés de una formación subterránea

7



62 On aparato de acuerdo 61, de

dei lu jó s e  ubioa en ia pared dei tubo de produooión dei yacimiento

63 unaparato de acuerdo con ia reivindicación 6 2 ,dondeei tubo de producción 

dei yacimiento tiene un pasaje interior en comunicación fiuida oon ei sistema 

de oontro ideia reiaoión de fiujo

6^  On aparato de acuerdo con ia reivindicación 63, donde fiuido de ia formación

fiuirá desde ia formación en ei pasaje interior tubuiar

65 On aparato de acuerdo oon ia reivindicación 6 3 ,dondeei aparato controiaia 

producción dei fiujo de fiu idoydondee i aparato seieccionaia produooión de 

petróieo respecto de ia producción de gas naturai

66 On aparato de acuerdo con ia reivindicación 6 3 ,dondeei aparato controiaia 

producción fiujo de fiu idoydondee i aparato seieccionaia producción de gas 

naturai respecto de ia producción de agua

67 unaparato de acuerdo con ia reivindicación 6 3 ,dondeei aparato controiaia 

p ro d u o c ió n fiu jo d e fiu id o y  dondeeiapara tose iecciona ia producción de 

petróieo respecto de ia producción de agua

68 On aparato de acuerdo con ia reivindicación 65, donde ei aparato 

proporcionará mayor resistencia a ifiu joam ed ida  que cambia ia composición 

dei fiuido de ia form aciónaun mayor porcentaje deigas naturai

69 On aparato de acuerdo con ia re iv in d ica c ió n l,do nd ee i sistema de controi 

dei fiujo se ubica en un tubo de producción dei yacimiento, y donde ei 

aparato controiaia producción fiujo de fiu id o ,ydo nde e i aparato aumentará 

ia resistencia ai fiujo de fiuido ouando ei fiuido de ia formación aicanza una 

composición de porcentaje bianco dei gas naturai

70 On aparato de acuerdo con ia reivindicación ^ 3 ,dondeei sistema de oontroi 

dei fiujo se ubica en un tubo de producción dei yacimiento, y donde ei 

aparato controiaia producción fiujo de fiu id o ,yd o nd e e i aparato seiecciona 

ia producción de petróieo respecto de ia producción de gas naturai

71 unaparato de acuerdo con ia reivindicación 5 3 ,dondeeisistem a de controi

8
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dei se ubioa eo un tubo de produooión dei yacimiento, y donde ei 

aparato oontroiaia produooión tiujo de fiu id o ,ydo n de e i aparato seieooiona 

ia producción de petróieo respecto de ia producción de gas naturai

72 On aparato de acuerdo con ia reivindicación 62, que además comprende una 

piuraiidad de ios sistemas de co n tro id e ia  reiación de fiu joys is tem as de 

resistencia dependiente de ia via

73 unaparato  de aouerdo con ia reivindicación ^ 3 ,dondeei sistema de controi 

dei fiujo se ubica en un tubo de producción dei yacimiento, y donde ei 

aparato controia ia producción fiujo de fiuido, y donde ei aparato 

proporoionará aumento de resistencia ai fiujo cuando eicaudai de fiujo está 

por encima de un oaudai de fiujo bianco

7^ unaparato  de acuerdo con ia reivindicación 6 1 ,ei aparato para inyectar ei

fiuido de inyección desde ei tubo de producción dei yacimiento en ia 

formación

75 On aparato de acuerdo con ia reivindicación 7 ^ ,dondeei aparato controiaia 

inyección dei fiuido de inyección en ia formación

76 On aparato de aouerdo con iare ivindicación75,dondeei fiuido de inyección 

es vapor

77 On aparato de aouerdo con ia reivindicación 7 5 ,dondeei fiuido de inyección 

es dióxido de carbono

73 On aparato de acuerdo con ia reivindicación 7 6 ,dondeei aparato seiecciona

ia inyección dei vapor respecto de ia inyección de agua

79 ^n  aparato de acuerdo con ia reivindicación 73, donde ei aparato

proporcionará menor re s is te n c ia a ifiu jo a  m edidaque ia composición dei 

fiuido de inyección cam biaaun porcentaje más aito dei vapor

30 unaparato de acuerdo con ia re iv ind ica c ió n l,do nd ee i aparato es un tubo

de produccióndeiyacim ientopara ubicarse en e ifo n d o d e i pozo de una 

perforación gue se extiendeatravés de una formación subterránea,ydonde 

ei aparato controia ei fiujo dei fiuido, y donde ei aparato disminuirá ia

9



Expedente N o .12-150305

ai fiujo dei fiuido de inyeooióo ouando ei fiuido de inyeooión 

aioanza una oomposioión de poroenfajebianoo dei vapor

^ i  ^in aparato de aouerdo oon ia re iv in d io a o ió n ^d o n d e e i aparato es un tubo 

de produooión dei yacimiento para ubioar en ei fondo dei pozo en una 

perforación que se extiendeatravés de una formación subterránea,ydonde 

ei aparato controia ei fiujo dei fiuido de inyección, y donde ei aparato 

dism inuiráia resistencia ai fiujo dei fiuido de inyección cuando ei fiuido de 

inyección cae debajo de un oaudai de fiujo bianco

82 On aparato de acuerdo con ia reivindicación 5^3,dondeei aparato es un tubo 

de producción dei yacimiento para ubicar en ei fondo dei pozo de una 

perforación que se extiendeatravés de una formación subterránea,ydonde 

ei aparato controia ei fiujo dei fiuido de inyección, y donde ei aparato 

dism inuiráia resistencia ai fiujo dei fiuido de inyección cuando ia densidad 

dei fiuido de inyección cae por debajo de una densidad bianco

88 On aparato de acuerdo con ia re iv ind icac ión^,dondee i aparato controia ei 

fiujo dei fiuido de cementación desde ei exterior dei tubo de producción dei 

yacimiento ai interior dei tubo de producción dei yacimiento durante 

cementación inversa

8^ On aparato de acuerdo con ia reivindicación 88, donde ei aparato

proporcionará mayor resistencia ai fiujo dei fiuido de cem entaciónamedida 

que ia composición dei fiuido de cementación cam biaam ayor viscosidad

85 On aparato de acuerdo con ia reivindicación 88, donde ei aparato

proporcionará mayor resistencia ai fiujo dei fiuido de cem entaciónam edida 

que ia composición dei fiuido de cementación cam biaam ayor densidad

86 On aparato de acuerdo oon ia reivindicación 88, donde ei aparato

proporcionará mayor resistencia ai fiujo dei fiuido de cem entaciónamedida 

que ia composición dei fiuido de cementación ca m b ia a u n  oaudai de fiujo 

mayor

87 On aparato de acuerdo con ia reivindicación 88, que además comprende un

tampón móvii montado en un pasaje interior dei tubo de producción dei 

yacim ientoyque puede operara para restringir ei fiujo de fiuido en eipasaje



interior

^  On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 65, que además oomprende un 

ensambiaje de tamiz para ei oontroideia arena

On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 65, que además oomprende un 

dispositivo de oontroi dei fiujo de entrada en oomunioaoión fiuida oon ei 

sistema de oontro ideia reiaoión de fiujo

90 On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 65, que además oomprende una 

piuraiidad de aparatos espaoiadosaioiar^o dei pozo

9̂ i On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión 90, donde ia piuraiidad de

aparatos se ubioa en una ooiumna de produooión, iaoadena produooión para

extenderseatravés dei p o z o a io ia r^ o  deuna  zona de produooión d e ia  

formación

92 On aparato de aouerdo oon ia reivindioaoión î, donde ei primer pasaje

proporoionará una mayor tasa de aumento de ia resistenoia en respuesta ai 

aumento dei oaudai de fiujo que ei secundo pasaje

9^ On aparatode aouerdooon ia reivindioaoión î, dondee i sequndo pasaje 

proporoionará una menor tasa de aumento de ia resistenoia en respuesta ai 

aumento dei oaudai de fiujo que ei primer pasaje

9^ On sistema de resistenoia dependiente de ia via, que oomprende:

una oámara dei vórtioe;

una primera en tradas

unasaiida, ia primera entrada deisistema de resistenoia dependiente de ia 

via en oomunioaoión fiuida oon un sistema de oontro ideia direooión dei fiujo, 

ei fiujo dei sistema de oontroi de ia dirección dei fiujo que afecta ia dirección 

dei fiujo entra en ei sistema de resistencia dependiente de ia v ia ;o  

dondeei ensambiaje dei vórtice también comprende unasequndasaiida.

95 ^n  aparato de acuerdo con ia reivindicación 9^, donde ei sistema de 

resistencia dependiente de iavia oomprende una prim erayse^unda entrada

t i
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96. Un aparato de aouerdo oon la reivindioación 95 donde la primera entrada del

ensamblaje del vórtioe dirigirá el fluido en la oámara del vórtioe en forma

tangenoial.

97. Un aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 95 donde la segunda entrada del

ensamblaje del vórtice dirigirá el fluido en la oámara del vórtioe en forma

radial.

98. Un aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 94 donde la una entrada 

comprende múltiples entradas que dirigen el fluido en la oámara del vórtice 

en forma tangencial.

99. Un aparato de acuerdo oon la reivindioación 94 donde la una entrada 

comprende múltiples entradas que dirigen el fluido en la cámara del vórtioe 

en forma radial.

100. Un aparato de acuerdo con la reivindioación 94 donde la una entrada 

comprende una entrada para dirigir el fluido dentro de la oámara del vórtice 

en forma radial y una entrada para dirigir él fluido dentro de la cámara del 

vórtice en forma tangenoial.

101. Un aparato de acuerdo oon la reivindicación 94, que además comprende una 

segunda cámara del vórtioe, segunda cámara del vórtice salida y segunda 

entrada de la oámara del vórtioe, la segunda entrada de la oámara del vórtice 

en comunicación fluida oon el sistema de resistencia dependiente de la vía 

salida.

102. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 101 donde la entrada del 

segundo ensamblaje del vórtice dirige el fluido en la oámara del vórtice del 

segundo ensamblaje del vórtioe en forma radial.

103. Un aparato de acuerdo oon la reivindioación 101, que además comprende 

una segunda entrada a la segunda cámara del vórtioe.

104. Un aparato de aouerdo oon la reivindioación 94 donde la oámara del vórtioe 

comprende una oámara del vórtice cilindrica.

12



105 Un aparato de acuerdo con de consol

de ía dirección del^ujo comprende mú^píes pasajes

106 Un aparato de aouerdo oon ia reivindicación 105, donde ios mú^ipies pasajes 

están en comunicación tiuida con ei sistema de resistencia dependiente dei 

entrada dei pasaje

107 Un aparato de acuerdo oon ia reivindicación 94, donde ei sistema de controi 

de ia dirección de itiu jo  comprende un sistema de controi de iareiación de 

tiujo que tiene un primerysegundo pasaje.

108 Un aparato de aouerdo oon ia reivindioación 107, donde ei primer pasaje dei 

sistema de controi de ia relación de tiuido es más dependiente de ia 

viscosidad que ei segundo pasaje.

109 Un aparato de aouerdo con ia reivindioaoión 108 donde ei primer pasaje dei 

sistema de controi de iareiaoión de tiujo proporcionará un mayor aumento de 

ia resistencia ai tiujo de tiuido que ei segundo pasajeam edida que aumenta 

ia viscosidad deitiuido

110 Un aparato de acuerdo oon ia reivindicación 108 donde ei segundo pasaje 

dei sistema de reiaoióndeitiuido proporcionará menos resistencia ai tiujo de 

tiuido que ei primer pasaje cuando ia viscosidad de itiu ido es más aita que 

una viscosidad

111 Un aparato de aouerdo oon ia reivindioación 108 donde ei segundo pasaje 

dei sistema de relación deitiu ido proporciona resistencia constante ai tiujo 

de fluido independientemente de ios cambios en ia viscosidad deitiuido

112 Un aparato de aouerdo con la reivindicación 108 donde el segundo pasaje 

también comprende un diodo del vórtioe

118 Un aparato de acuerdo oon la reivindicación 94, donde el sistema de 

resistencia dependiente de la v ia im partiráuna contrapresión sobre el flujo 

que fluyeatravés del aparato

114 Un aparato de acuerdo con la reivindicación 107, donde ei primer pasaje del 

sistema de control de la relación de flujo está en comunicación fluida con la
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primera encada del de dependiente desv ía

115 On aparato de aouerdo oon la re iv in d io a o ió n ll^d o n d e  el segundo pasaje 

de ls ls tem adeoontro lde lare lao lóndetlu joestáenoom unloao lón tlu idaoon 

una segunda entrada del sistema de resistencia dependiente de la vía

116 On aparato de aouerdo oon la re iv ind ioa o ión ll^  donde el prim erysegundo 

pasajes del sistema de oontrol de la relación de tlujo son ambos en 

comunicación fluida oon la primera entrada del sistema de resistencia 

dependiente de la via

117 On aparato de aouerdo oon la reivindioaciónO^donde el fluido fluirá en la 

cámara del vórtice en forma radial cuando el caudal de flujo del fluido esté 

por debajo de un caudal blanco

11^ Un aparato de aouerdo oon la reivindioación117, donde el fluido fluirá en la 

oámara del vórtioe en forma tangencial cuando el caudal de flujo del fluido 

esté por encima de un caudal blanco

119 Un aparato de aouerdo con la re iv in d ioa o ión ll^  donde el fluido continuará 

fluyendo en la oámara del vórtioe en forma tangencial cuando el caudal de 

flujo del fluido aumenta por encima de un caudal b lanooyluego disminuye 

por debajo del caudal blanco

120 Un aparato de aouerdo oon la reivindicación 9^, donde el sistema de control 

d é la  dirección del flujo comprende un sistema de larelación del flujo gue 

tiene un primerysegundo pasaje

121 Un aparato de acuerdo oon la reivindicación 120, donde el s istem ade la 

relación del flujo comprende un interruptor biestable

122 Un aparato de aouerdo con la reivindicación120, donde el segundo pasaje 

del sistema de relación del fluido proporcionará menos resistencia al flujo de 

fluido gue el primer pasaje cuando el caudal de flujo del fluido es menor gue 

un caudal de flujo blanco

123 Un aparato de aouerdo con la reivindioación120, donde el segundo pasaje 

del sistema de relación del fluido proporciona resistencia constante al flujo
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de de los cambios eneloaudal de d e lu d o .

12^  Oo aparato de aooerdo oon la re ^d io a o ió o 1 2 0 , donde la primera e ^ a d a  

del sistema de resistencia dependiente de la via está en oomonioaoióntloida 

oon el primer pasaje del sistema de control de la relación de tlojo

125 On aparato de acoerdo oon la reivindicación 12^, donde el sistema de 

resistencia dependiente de la vía tiene ona seronda e n tra d a y la  seronda 

entrada está en oomonioacióntloida oon el serondo pasaje del sistema de 

control de la relación de tlojo

126 Un aparato de acuerdo con la reivindicación 120, qoe además comprende on 

sistema amplificador del tloido interpuesto entre el sistema derelación del 

t lo id o y e l sistema de resistencia dependiente de la v ia y e n  comunicación 

fluida con ambos

127 Un aparato de acuerdo oon la reivindioación 126, donde el sistema de 

relación del fluido también comprendeapasaje de flujo principal,el pasaje de 

flujo principal en comunicación fluida oon el sistema amplificador del fluido

12^ Un aparato de acuerdo con la re iv ind icac ión^,donde  el fluido fluirá en la 

oámara del vórtioe en forma radial cuando la densidad del fluido es por 

encima de un caudal blanco

129 Un aparato de acuerdo oon la reivindioación12^, donde el fluido fluirá en la 

oámara del vórtioe en forma tangencial cuando la densidad del fluido está por 

debajo de un caudal blanco

130 Un aparato de aouerdo oon la reivindicaciónO^, donde el sistema de control 

d e la d ire cc ió n d e lflu jo o o m p re n d e u n s is te m a d e la re la c ió n  del flujo que 

tiene un primerysegundo pasaje

131 Un aparato de acuerdo con la reivindicación 130, donde el primer pasaje del 

control de larelaoión del fluido es más dependiente de la densidad que el 

secundo pasaje

132. Un aparato de aouerdo oon la reivindicaoión130, donde el secundo pasaje 

del sistem ade relación del fluido proporcionará menos deunaum en to  de
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resistenoia ^  f ^ o  de fluido que ei primer pasaje ouaodo aumenta ia 

densidad dei fluido

133 On aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 9^, donde el sistema de 

resistencia dependientede la v ía s e  ubioaen un tub o d e  producción del 

yacimiento para ubicarse en el fondo de lpo^o de una perforaciónque se 

e^tiendeatravés de una formación subterránea

13^ Un aparato de aouerdo con la reivindicación 133, donde el sistema de 

resistencia dependiente de la vía controla la producción flujo de fluido y 

donde el aparato selecciona la producción d e ^ a s  natural respecto de la 

producción de a^ua

135 On aparato de aouerdo con la reivindioación 133, donde el sistema de 

resistencia dependiente de la vía controla la producción flujo de fluido y 

donde el aparato selecciona la producción de petróleo respecto de la 

producción de a^ua

136 On aparato de aouerdo oon la reivindicación 133, donde el sistema de 

resistencia dependiente de la vía controla la producción flujo de fluido y 

donde el aparato selecciona la producción de petróleo respecto de la 

producción de qas natural

137 On aparato de acuerdo con la reivindioación 133, donde el sistema de 

resistencia dependientede la vía para controlarla inyección d e lflu id o d e  

inyección en la formación

13^ l^n aparato de aouerdo oon la reivindicaoión137, donde el fluido de inyección 

es vapor

139 ^n  aparato de acuerdo con la reivindioaoión 133, donde el sistema de

resistencia dependiente de la vía selecciona inyección de vapor respecto de

la inyección de a^ua

1^0 On aparato de acuerdo con la reivindicación 139, donde el sistema de

resistencia dependiente de la vía proporcionará menor resistencia al flu jo a

medida que la composición del fluido de inyección oam b iaaun  porcentaje 

más alto de vapor



sistema autónomo de oontrol del que 

u n s is te m a d e o o n tro ld e  la re la o ló n d e tlu jo q u e tle n e  un p n m erpasa jey  un 

secundo pasaje disimilan donde las dimensiones,torma,ooaraotenstloas del 

pnm erysequndo pasaje varían de manera autónoma la resistencia al tlujo 

de fluido de viscosidad,densidad,ovelooidad de tlujo variante,el tlujo de 

fluido a travésde l p rim erysegundo pasaje define una relación de flu ido  

donde la relación de flu jo  de f lu id o a tra v é s d e l primer pa sa jeyse ^undo  

pasaje se relaciona con una oaracteristica del flujo de f lu id o s  

un sistema de resistencia dependiente de la vía que tiene una cámara del vórtice 

con una primera e n trad ayu na  salida, la primera entrada del sistem ade 

resistencia dependiente de la via en comunicación fluida con el p rim ero  

secundo pasajeoam bos del sistema de control de la relación de fluido, la 

primera entrada del sistema de pasaje dependiente de resistencia 

posioionado para dirigir de manera autónoma el flujo de fluido dentro de la 

oámara de vórtioe a lo lar^o de caminos variantes determinados por 

variaciones de la relación de flujo de fluido proveniente de lprim erysegundo 

pasaje, afectando laresistencia relativa de fluido total que se mueve en el 

sistema de resistencia dependiente de la via^o

donde el primer pasaje del sistema de control de la relación de fluido tiene 

dimensiones,forma, ocaraoteristicas de control de fluido por las cuales el 

flujo de fluido es más dependiente de la viscosidad que elsecundo pasajero

donde el primer pasaje del sistema de control de la relación de fluido tiene un 

diámetro constantea lo lar^o de su extensión

On aparato de acuerdo pasaje del

sistema de oootrol de la relaolóo de tlujo tiene dimensiones, torma, o 

características de centro ide tlu ldoporlascua lesproporc lonará  un mayor 

aumento de la resistencia al tlujo de tluldo más viscoso que las dimensiones, 

torma, o características de control de fluido por las cuales del secundo 

pasajeam edida que aumenta la viscosidad delfluido

1^3 ^ln aparato de acuerdo oonlareivindioaoión donde el secundo pasaje 

del sistema de relación del fluido tiene dimensiones, forma,ocaraoteristicas

17
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de control de fluido por las cuales proporcionará menor resistencia al flujo de 

fluido con características de viscosidad objetivo que las dimensiones, forma, 

o características de control de fluido por del primer pasaje ouando la 

viscosidad del fluido es más alta que una viscosidad blanco.

144. Un aparato de acuerdo con la reivindioación 141 donde las dimensiones, 

forma, o características de control del segundo pasaje del sistema de 

relación del fluido proporcionan resistencia constante al flujo de fluido 

independientemente de los cambios en la viscosidad del fluido.

145. Un aparato de acuerdo oon la reivindioación 141 donde el segundo pasaje 

también comprende un diodo del vórtioe.

146. Un aparato de aouerdo con la reivindicación 141 donde la primera entrada 

del ensamblaje del vórtioe está en comunicación fluida con el primer pasaje 

del sistema de control de la relación de flujo y donde la segunda entrada del 

ensamblaje del vórtioe está en comunicación fluida con el segundo pasaje 

del sistema de control de la relación de flujo.

147. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 141 donde el ensamblaje del 

vórtice también comprende una segunda salida.

148. Un aparato de acuerdo oon la reivindioaoión 141 donde la primera entrada 

del ensamblaje del vórtioe dirigirá el fluido en la cámara del vórtice en forma 

tangenoial.

149. Un aparato de acuerdo con la reivindioación 148 donde la segunda entrada 

del ensamblaje del vórtice al que está alineada dirigirá el fluido en la cámara 

del vórtice en forma radial.

150. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 141 donde la cámara del vórtice 

comprende una cámara del vórtice cilindrica.

151. Un aparato de aouerdo oon la reivindicación 141 que además comprende a 

sistema amplificador del fluido interpuesto entre el sistema de relación del 

fluido y el sistema de resistencia dependiente de la vía y en comunicación 

fluida oon ambos.
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152 Un aparato de aouerdo oon la reivindioaoión 151 donde ei sistema 

ampiitioadordeitiuido comprende un ampiitioador proporcional,

158 Un aparato de acuerdo oon la reivindicación 151 donde el sistema 

amplificador del fluido comprende un amplificador biestable

154 Un aparato de acuerdo oon la reivindicación 151 donde el sistema de 

relación del fluido también comprendeapasaje de flujo principal,el pasaje de 

flujo principal en comunicación fluida con el sistema amplificador del fluido

155 Un aparato de aouerdo con la reivindicaoión154 donde el prim erysegundo 

pasajes del sistema de control de la relación de flujo dirigirá el flujo desde el 

pasaje principal

156 Un apara tod eacuerd ocon  la reivindioación 141 gueadem ásoom prende 

múltiples sistemas amplificadores del fluido interpuesto entre el sistem ade 

relación del fluido y el sistema de resistencia dependiente de la via, los 

sistemas amplificadores de fluido dispuestos en serie

15^ Un aparato de acuerdo oon la reivindicación 141,donde el primer pasa jeye l 

segundo pasaje del sistema de control de la relación de fluido tienen 

dimensiones,formas,ocaraoteristicas de control gue de fluido por las cuales 

p roporc ionaráunm enoraum entoderes is tenc iague el segundo pasaje al 

flujo de fluido de manera diferenteam edidague aumenta el caudal de flujo

158 Un aparato de acuerdo con la reivindicación 141, donde el sistema de control 

de la relación de flujo comprendeainterruptor biestable

159 Un ap ara todeacuerdocon  la reivindioaoión 141, donde las dimensiones, 

formas,ocaraoteristicas de control gue de fluido por las cuales del segundo 

pasaje del sistema de relación del fluido proporcionarán menos resistencia al 

flujo de fluido gue las dimensiones,formas,ocaraoteristicas de control gue 

de fluido por las cuales del primer pasaje ouando el caudal de flujo del fluido 

es más bajo gue un caudal de flujo blanco

160 Un apa ra todeacuerdocon  la reivindicación 141, donde lasdimensiones, 

formas,ooaracteristioas de control gue de fluido por las cuales del segundo
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pasaje del sistema de dac ión  d e lu d o  proporoionan resistenoia constante 

a lt iv o  de tloido independientemente de los cambios en el oaodal de tlojo del 

tloido

On apara todeacuerdocon  la reivindicación 141, dondelas dimensiones, 

form as,ocaraoteristicas de control qoe d e b id o  por las coales del primer 

pasaje del control de la relación del tloido es más dependiente de la densidad 

qoe las dimensiones,formas,ocaraoteristicas de control qoe de tloido por 

las coales del serondo pasaje

162 On ap ara todeacoerdocon  la reivindioaoión 161, donde lasdimensiones, 

formas,ocaraoteristicas de control qoe de floido por las coales del serondo 

pasaje proporcionarán resistencia constante al flojo de flo idoam ed ida qo e  

cambia la densidad

16^ On apa ra todeacoerdocon  la reivindioación 141, donde lasdimensiones, 

formas,ocaraoteristicas de control qoe de floido por las coales del serondo 

pasaje del sistema de relación del floido proporcionarán menos resistencia al 

flojo de flo idoqoe las dimensiones,formas,ocaraoteristicas de control qoe 

de floido por las coales del primer pasaje coando la densidad del floido es 

más alta qoeona densidad blanco

164 On aparatodeacoerdocon la reivindioación 141 donde el sistema de control 

del flojo se posioiona en on tobo de prodocción del yacimiento obicándose en 

el fondo del po^o en ona perforación qoe se entiende a través de ona 

formación sobterránea

165 On aparato de acoerdo con la reivindicación 164, donde el tobo de 

prodocción del yacimiento tiene on pasaje interior en comonicaciónfloida oon 

el sistema de control de la relación de flojo

166 ^ln aparato de acoerdo con la reivindicación 165, donde floido de la 

formación floirá desde la formación en el pasaje interior tobo lara través del 

pasaje interior en comonicaciónfloida con el sistema de control de la relación 

de flojo

16B On aparato de acoerdo oon la reivindicación 164, donde el sistema de control 

del flojo resiste el flojo de floido de ^asnatoral más qoe el flojo de floido de
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petróleo oootrolando la prodooolón d e f in o  de floido y donde el aparato 

seleoolona la prodooolón de petróleo respeoto de la prodooolón de qas 

natoral

On aparato de aooerdo oon la reivindioaoión 164, donde el sistema de oontrol 

del tlojo resiste el tlojo de tloido de a^oa más qoe el tlojo de tloldo de petróleo 

controlando la prodoooión t lo jo d e t lo id o y  dondeel aparato selecciona la 

producción de ^asnatoral respecto de la producción de a^oa

169 On aparato de acoerdo oon la reivindicación 164, donde el sistema de control 

d e lt lo jo re s is te e lt lo jo d e t lo id o d e a q o a m á s q o e e lt lo jo d e t lo id o d e ^ a s  

natoral controlando la producción tlojo de tloido y donde el aparato 

selecciona la producción de petróleo respecto de la producción de a^oa

1^0 ^n  aparato de acoerdo con la reivindicación 16^, donde el sistema de control 

del tlo joqoe  provee resistencia inoremental al flojo detlo idoinorem entado 

proporciona mayor resistencia al flo joam edidaqoe la composición del floido 

de la formación cam biaaon porcentaje más alto del ^asnatoral

1^1 ^n  apara todeacoerdocon  lareivindicaoión 164, qoe además comprende 

ona ploralidad de sistemas de control del flojo

17^ On aparato de acoerdo con la reivindicación 164, el sistema de control del 

flojo para contro larla inyección d e lflo id o d e  inyección desde el tobo de 

prodocción del yacimiento en la formación

17^ On aparato de acoerdo oon la reivindioación 172, donde el sistema de control 

del flojo qoe resiste el flojo de floido de aqoa más qoe el flojo de floido de 

vapor selecciona inyección del vapor respecto de la inyección de a^oa

17̂ 4 On aparato de acoerdo con la reivindicación 164, donde el sistema de control 

del flojo para controlar es posicionado en el yacimiento de petróleo tobolar 

para re c ib ire lflo jo  de flo ido  desde el e^teriordel yacimiento de petróleo 

tobolar al interior del yacimiento de petróleo tobolar el floido de cementación 

desde el exterior del tobo de prodocción del yacimiento al interior del tobo de 

prodocción del yacimiento dorante la cementación inversa

175 On aparato de acoerdo oon la reivindicación 174, donde el sistema de control
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del proporcionará mayor del floido de oementaoióna

medida qoe la composición del floido de cementación cambia a ona 

viscosidad,densidad,ovelocidad de floido más alta

176 On aparato de acoerdo con la reivindicación 174, qoe además comprende on 

tapón móvil montado en on pasaje interior del tobo de prodocción del 

yacimiento en la trayectoria del flojo del floido yoperable para restringir el 

flojo de floido en el pasaje interior

17B ^n  aparato de acoerdo con la reivindicación 174, donde el sistema de control 

de la relación d e f lo jo y  sistem ade resistencia dependientede la via se 

obican dentro del tapón móvil

17^ l l̂n aparato de acoerdo con la reivindicación 164, qoe además comprende on 

ensamblaje de tami^ para el control de arena

179 ^ln aparato de acoerdo con la reivindioación 164, qoe además comprende on 

dispositivo de control del flojo de entrada en comonicación floida con el 

sistema de control de la relación de flojo

1^0 On aparato de acoerdo conlare ivindicación 164, qoe además comprende 

ona ploralidad de sistemas de control del flojo e sp a c ia d o sa lo la r^o  de la 

perforación

161 On apara tode acoerdo oon la reivindicación 1^0, donde la ploralidad de 

sistemas de contro ldel flojo se obican en onacolom nadeprodoooión, la 

colomna de prodocción para e^tenderseatravés de la pe rforaciónalo larqo 

de ona ^ona de prodocción


