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(EXAMEN DE FONDO)

ALVARO CORREA ORDORNEZ, mayor de edad y vecino de Bogota D.C., identificado tal como

aparece al pie de mi firma, en mi caracter de apoderado de la sociedad en referencia, doy

respuesta al auto emanado por ese Despacho dentro del término legal:

1. Objeciones del Examinador

1.1. Reivindicaciones

Su Despacho hace las siguientes observaciones:

1.1.1.

En la reivindicacién 4 se reconoce un resultado a obtener puesto

que "se impide que el grano mas grande a una dimension pase" ya que no se caracteriza el
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tamaiio del grano evidenciado en el capitulo descriptivo. Se sugiere describir mediante sus

caracteristicas estructurales.

1.1.2.  Se hace necesario la vinculaciéon de los niimeros de referencia de
las figuras o dibujos en el capitulo reivindicatorio ya que hace mas facil el estudio de la

materia reclamada en la presente solicitud.

1.1.3. El termino "al menos" es impreciso, por lo cual no permite
distinguir la invencion del estado de la técnica. Se sugiere sustituido por un término preciso

0 un rango concreto.

1.1.4. Lareivindicacion 8 es un resultado a obtener donde menciona: "...el

volumen variable disminuye...". Se sugiere caracterizar adecuadamente el dispositivo.

1.1.5.  En las reivindicaciones 9 y 11 se reconocen ventajas donde citan
"el fluido de entrada al interior del embolo desde el volumen variable disminuye la primera
véalvula de una via de cierre y la segunda valvula de via se abre", "la segunda carrera el filtro
permite el flujo del r:uid_o desde el interior del embolo hacia el espacio e impide que al
menos un granulado en el interior del embolo pase afuera del embolo y dentro del espacio”.
Respectivamente. Se :sugiere caracterizar la invencion de acuerdo a sus componentes
estructurales o funcionales, que contribuyen a la obtencion del efecto propuesto por dicha

invencion,
1.2, Nivel Inventivo

Sobre el requisito del nivel inventivo, el Examinador establece que una
persona del nivel técnico medio, versada en la materia, ensayaria las soluciones que se
proponen en los documentos WO 1996/032599 (D1) y WO 1995/034742 (D2) y llegaria de
manera obvia a la solucion que se propone en la presente solicitud. Particularmente, el
Examinador considera que las reivindicaciones 1y 2,6y 7 a 14, 16 y 17 con relacién a D1

y 1,3 a6,15a 17 con relacion a D2 carecen de nivel inventivo.
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El Examinador establece:

“Los documentos DI y D2 se consideran el estado de la técnica cercano a la invencion
definida en la reivindicacion 1 porque divulgan una bomba en el fondo de un pozo con
vdlvulas de pie (conjunto bola, asiento) y un sistema de filtracion de arenas en el sistema.
La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 1y el sistema de vdlvulas y
bombas de DI consiste en que no se involucra un sistema de filtracion.

La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 1 y el sistema de filtracion de
arenas en flujos de aceite producidos en pozos de petréleo de D2 consiste en que es un
dispositivo adjunto a la bomba en el fondo del pozo que se utiliza para evitar la circulacion
de arena en el espacio interior del deposito y el exterior del embolo, combatiendo asi el
deterioro de dichas piezas.

El efecto que logra el incluir el sistema de filtracion de arenas en una bomba de pozo es
que previene el desgaste superficial del deposito y del embolo evitando el paso de granos de
arena que afecten considerablemente, ademds del degaste prematuro de las piezas internas
de la bomba que permiten la hermeticidad en dichos elementos, por lo cual hace mds
eficiente el proceso de bombeo.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se puede
SJormular asi: ;cémo modificar la bomba de valvulas de pie conocida en D1 acoplando un
sistema de filtracion de arenas que disminuya la circulacion de arena en el sistema que
lleve al desgaste superficial de dicho sistema y por ende la hermeticidad del sistema
haciendo mds eficiente el proceso de bombeo?

Sin embargo, la implementacion de sistemas de filtrado de arenas en una bomba de pozo
para aumentar la eficiencia del proceso de bombeo ya estd divulgada en el documento D2
que se refiere a un filtro de arena para su uso en un pozo de produccion de gas y/o aceite,
en donde los pozos de petrdleo y/o gas se perforan desde la superficie de la tierra,
penetrando en una formacion subterrdnea para la produccion de hidrocarburos.

En consecuencia, la perSona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria un
sistema de filtracion de arenas en un proceso de bombeo en pozo del documento D2 en
dispositivo de bombeo divulgado en el documento DI para llegar asi al objeto de la
reivindicacion 1 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones dependientes
asi:

Reivindicacion 2: "Un primer miembro de sellado con una primera zona para sellar al
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miembro tubular debajo del asiento de la vilvula a través de toda la zona transversal
interna del miembro tubular. En donde el darea de estanqueidad es mayor que la superficie
transversal del asiento; en donde el asiento de la bola y la vdalvula esta cerrado por la bola
de estar sentada en el asiento de valvula y abierto por un aumento en la presion del liquido
por debajo del piston que actiia sobre el drea de estanqueidad causando el pision
aumentando y la bola con el actuador y asi deshancar a la bola”. (Pdg. 14, lineas 8 a 13).
Reivindicacion 6: "En el fondo del deposito 23 es colocada wuna vilvula de pie 58
incluyendo un asiento convencional 57 y una bola 56 conformando de esta manera una
valvula de cheque de bol&". (Pdg. 7, lineas 18 y 19).

Reivindicacion 7: "La valvula bola 75 tiene un asiento cerca de su eje central vertical, el
actuador 141 pulsardn la vdlvula bola 75 en una posicion fuera de su eje central en
posicion sentada. Concretamente el actuador 141 debe pulsar la bola 75 que le permita
girar el asiento”. (Pag. 10, Iineas 28 a 31).

Reivindicacion 8: "En la carrera ascendente, barra de lechon 12 impulsado por una
superficie unidad de bombeo mueve el émbolo 18, jaula 21 y montaje tubular 5 hacia
arriba. Este movimiento cierra la véilvula 70, la fuerza del piston 40 en su posicion hacia
abajo con hombro 364 linda contra la parada 54 y se abre una valvula de pie 58 y tira
liquido en drea conica 61 de la bomba 10. En la carrera descendente, émbolo 18, jaula 21 y
montaje tubular 5 sm; conducidos hacia abajo de tal modo cierre la vilvula de pie 58 y
comprimiendo el liquido impregne la zona 61 entre miembros de sellado inferior 36 y la
valvula de pie ahora cerrado 58, vea FIG. 1 Con el continuo descenso, esta presion
construye y actua sobre la superficie 71 del piston 40, en ultima instancia conducir hacia
arriba de sellado. Una vez que borra hombro 364 el canal inferior 62 A el flujo liguido
puente a sellado miembro 36 pasando a través del canal 62, ver FIG. IB. Con piston 40 en
esta posicion intermedia, presion ahora estd recluida sellando miembro 38. Con el continuo
descenso, esta presion construye y actiia sobre la superficie 74 del pistén 40, en ultima
instancia conducir hacia arriba de sellado.

Una vez que el hombro 384 borra canal inferior 67 A, flujo de liquido circunda sellado
miembro 38 via 67 y en a través de la valvula 70 de viajar. Piston 40 es conducido en
ultima instancia a su posicion mas elevada con hombro 32 de parada contiguos de miembro
38 55, véase FIG. IC. En este punto, el liquido seguird y los miembros de sellado 36 y 38 a
través de canales 62 'y 67, respectivamente y a través de la valvula 70 de viajar. Este ciclo
se repite con carreras ascendentes y bajadas posteriores”. (Pdg. 10, lineas 5 a 23).

Reivindicacion 9: "Se abre una vdalvula de pie 58 y tira liquido en drea conica 61 de la
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bomba 10. En la carrera descendente, émbolo 18, jaula 21 y montaje tubular 5 son
conducidos hacia abajo de tal modo cierre la valvula de pie 58 y comprimiendo el liquido
impregne la zona 61 entre miembros de sellado inferior 36 y la vdlvula de pie ahora
cerrado 58, vea FIG. 1 Con el continuo descenso, esta presion construye y actua sobre la
superficie 71 del piston 40, en ultima instancia conducir hacia arriba de sellado. Una vez.
que borra hombro 36,4 el canal inferior 62 A el flujo liquido puentea sellado miembro 36
pasando a través del .canal 62, ver FIG. IB". (Pdg. 10, lineas 10 a 12). A demds como
conocimiento de la persona medianamente versada en la materia cuando el fluido entra a
determinada presion :Io temperatura hace un barrido de la superficie de contencion
clarificando al parte caracterizante de la presente reivindicacion.

Reivindicacion 10: "En la carrera descendente del piston, la bola de la valvula de pie es
Sforzada en su asiento y la bola de la vilvula viajera se mueve lejos de su asiento para
permitir que el piston se desplace a través del ruido contenido en la caja”. (Pdg. 2, lineas 6
a9). |

Reivindicacion 11: "Con el piston 40 en su punto mas alto con la parte superior del
alojamiento 55 de los dispositivos 27 y 32 del miembro superior sellado 38 en conjunto con
el flujo de liquido alrededor del miembro sellado 38 Flujo zona 79 se extiende hacia abajo
por el lado del lacre miembro 38 como se muestra en las figuras 44 y 4B para formar un
liguido paso con canal 67. Incluso cuando este linda el hombro 32 contra el dispositivo 55
esta drea de flujo 79 estd en comunicacion con liqllfdos en el canal 67 y por lo tanto
permite el paso del liguido del canal 67 y 1iltimos miembros sellado 38 a través de la zona
de flujo 79. Flujo de liquido alrededor del miembro de sellado 38 se retiene al fondo A
miembros 38 y se coloca debajo de los hombros inferiores. Canal 674 y el miembro de
sellado 38 formardn z)n. sello con el alojamiento 27 con una presion que puede sellar el
miembro 38". (Col. 8y 9, lineas 29 a 31y I a 5).

Reivindicacién 12: "La presion actiia sellando el drea 71 sobre el miembro 36 o sellando
74 el miembro 38 proporcionando una fuerza igual al producto de la presién y la zona de
hermetizacion 71 o el drea de sellado por 74. Tener un mayor espacio sellado 71 o 74
miembros 36 o 38 proporcionard una ventaja mecdnica para superar la fuerza de la
columna de liquido actua;na’o hacia abajo la bola 75, que requieren menos presion en zona
71 de miembro 36 o sellado zona 74 de miembro 38 desbancar finalmente bola 75 de
sellado.

Funcionamiento de bomba 10 es la siguiente”. (Pdg. 9, lineas 18 a 20).

Reivindicaciones 13 y 14: "En la carrera descendente, émbolo 18, Jaula 21 'y montaje
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tubular 5 son conducidos hacia abajo de tal modo cierre la valvula de pie 58 y
comprimiendo el liquidq impregne la zona 61 entre miembros de sellado inferior 36 y la
valvula de pie ahora cerrado 58, vea FIG. 1 Con el continuo descenso, esta presion
construye y actiia sobre la superficie 71 del piston 40, en ultima instancia conducir hacia
arriba de sellado. Una vez que borra hombro 364 canal inferior 62 A flujo liquido puentea
sellado miembro 36 pasando a través del canal 62, ver FIG. IB. Con piston 40 en esta
posicion intermedia, presion ahora estd recluida sellando miembro 38. Con el continuo
descenso, esta presion cbnstrz.gze y actiia sobre la superficie 74 del piston 40, en ultima
instancia conducir hacia arriba de sellado. Una vez que el hombro 38,4 borra canal
inferior 67 A, flujo de liquido circunda sellado miembro 38 via 67 y en a través de la
valvula 70 de viajaP. (Pdg. 10, Iineas g a 23).

Adicionalmente, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

Reivindicacion 3: "Un filtro de arena para su uso en un pozo que se caracleriza por una
longitud de tuberia (10) tener extremos opuestos (14, 16) y una porcion intermedia los
extremos opuestos que estd perforada (en 12); una pantalla de alambre tubular de la cuiia
(18) recibio el y asegurado a dicho tubo (10), que cubre al menos una parte de dicha
porcion perforada (12) y tiene una superficie cilindrica externa; y una pluralidad de
elementos de filtro corrugado tubular (20) recibida y asegurado a la pantalla de alambre
tubular de la cuiia (18), dijo en relacion extremo a extremo, cada elemento de filtro (20)
estd formado de difusion conmsolidado varias capas de malla de alambre (22), cada
elemento del filtro estd acanalado a demostrado una superficie exterior con una superficie
por lo menos tres veces el drea de dicha superficie externa cilindrica de la pantalla de
alambre de dicha cuiia tubular (18) que se engloba por cada elemento de filtro (20),
elementos de filtro de cartén corrugado con un didmetro exterior, elementos de dicho filtro
(20) se recibe en la pantalla de alambre de dicha cufia tubular (18), dijo en relacion
contrapeada, extremo a extremo". (Pdg. 16, lineas $ a 21).

Reivindicacion 4: "Una pluralidad de elementos de filtro tubular 20 recibida y asegurada a
la pantalla de alambre tubular de cuiia 18, cada elemento del filtro 20 esta formado por
difusion consolidando varias capas de malla de alambre 22, cada elemento de filtro 20
estdn andadas a una superficie exterior con una superficie por lo menos tres veces el drea
de dicha superficie extefna cilindrica de la pantalla de alambre de dicha cuiia tubular 18
que se engloba por cada elemento de filtro 20. Elementos de filtro de carton corrugado con

un didmetro exterior, elementos de dicho filtro (20) se recibe en la pantalla de alambre de
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dicha cuiia tubular (18), dijo en relacion contrapeada, extremo a extremo”. (Pdg. 16, lineas
15a2l).

Reivindicaciones 5y 6: "Elementos filtrantes de célula individual contenida se montan en el
exterior de un tramo de tuberia perforada. Cada uno de estos elementos incluye una parte
integral del mismo, unq longitud de pantalla de alambre tubular de la cuiia con un didmetro
interior tamaiio telescépicamente para recibir la tuberia perforada. Una longitud de
material tubular corrugado el filtro de malla de alambre telescépicamente se recibe en la
pantalla telescopica de alambre se recibe en la cuiia. El material del filtro corrugado
tubular tiene una longitud substancialmente que de la cuiia pantalla de alambre”. (Pdg. 3,
lineas 4 a 13).

(...)

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria un
dispositivo de filtracion del documento D2 en el sistema de varillas en el fondo de un pozo
con valvulas de pie zdi.vulgada en el documento DI para llegar asi al objeto de la
reivindicacion 16 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

(...)

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria el
procedimiento de filtracion de fluidos de bombeo del documento 132 en el procedimiento de
bombeo divulgado en el documento DI para llegar asi al objeto de la reivindicacidn

17 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.”

2, Argumentos a favor de la patentabilidad de la solicitud
2.1.  Claridad de Ia solicitud

En respuesta a las observaciones de su Despacho el solicitante ha decidido

presentar un nuevo capitulo reivindicatorio el cual atiende las observaciones realizadas.

Por favor note que la reivindicacién 4 se ha corregido de tal manera que la
dimensidn se refiere a una porcion mas estrecha a las aberturas ranuradas. Los n(imeros de
referencia se han agregado a las reivindicaciones. El término "al menos” se ha retirado de
las reivindicaciones. La reivindicacion 8 se ha escrito para caracterizar adecuadamente el
dispositivo. Las reivindicaciones 9 y 11 se han escrito para caracterizar los componentes

estructurales o funcionales que contribuyen a obtener el tratamiento propuesto en la
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invencion.
2.2. Nivel inventivo

El nivel inventivo de una solicitud se encuentra definido en el Articulo 18
de la Decision 486 y se establece cuando “si para una persona del oficio normalmente
versada en la materia técnica correspondiente, esa invencién no hubiese resultado obvia ni

se hubiese derivado de manera evidente del estado de la técnica.”

Contrario a lo que plantea el Examinador, el documento del arte previo
citado no afecta el nivel inventivo de la presente solicitud por cuanto no es posible derivar la

presente invencion a partir de las ensefianzas presentadas en los documentos D1 y D2.

Las reivindicaciones 1, 2, 7 a 14, 16 y 17 fueron rechazadas por supuesta
falta de nivel inventivo en vista del documento D1, y las reivindicaciones 1,3 a 6, 15a 17

fueron rechazas por supuesto nivel inventivo en vista del documento D2.
2.2.1. Reivindicaciones 1-15

La reivindicacion independiente 1 se dirige a una bomba de fondo
del pozo que tiene un depodsito (210) y un émbolo (230). El depdsito (210) tiene una primera
valvula de una via (220) que restringe el paso de fluido hacia afuera del deposito (210). El
émbolo (230) esta dispuesto de manera alternativa en el depdsito (210) y tienen primeros y
segundos sellos (250, 255 o 260) con el émbolo (230) y el depdsito (210). El émbolo (230)
tiene una segunda valvula de via (240) que restringe el paso del fluido hacia fuera de una
fluido (232) del émbolo (230) y hacia un volumen variable (214) definido entre la primera y

segunda valvula de una via (240).

Una malla (270) esta dispuesta sobre el émbolo (230) entre el
primer y segundos sellos (250, 255 o0 260) y separa el interior (232) del émbolo (230) de un
espacio (213) entre el émbolo (230) y el depdsito (210). La malla (270) permite el paso de
fluido entre el interior (232) y el espacio (213) y restringe que el granulado pase del interior

(232) hacia el espacio“(2]3). La malla (270) tiene un perfil de alambre (274) que forma una
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pluralidad de aberturas ranuradas (272), y porciones mas estrechas de las aberturas

ranuradas (272) enfrentan el interior del émbolo (230).

. D1 describe una bomba (10) que tiene un émbolo (18) dispuesto en
un depésito (23). El deposito (23) tiene una valvula de bola estatica (58), y el émbolo (18)
tiene una valvula de bola viajera (70). Durante el recorrido hacia arriba, la varilla de vastago
(12) mueve el émbolo hacia arriba. Esté movimiento cierra la valvula viajera (79), forza el
pistén 40 hacia su posicion hacia abajo con un hombro (36A) sobresaliendo con el tope (54)
y abre la vélvula estatica (58) para halar el liquido hacia el area cénica (61) de la bomba
(10) durante el movimiento hacia abajo, el émbolo (18) es impulsado hacia abajo, lo que
cierra la valvula estatica (58) y comprime el liquido arrastrado hacia el area (61) entre el
miembro de sellado inferior (36) y la ahora valvula estatica cerrada (58). Con el movimiento
hacia abajo continuo, se genera presion e impulsa el piston (40) hacia arriba una vez que el
hombro del piston (36A) limpia el inferior del canal (62) el flujo de liquido circunvala el
miembro sellante (36) a través del canal (62). Con el movimiento hacia abajo continuo el
piston (40) es finalmente impulsado hacia arriba de tal manera que el liquido circunvalara
los miembros sellantes (36) y (38) a través de los canales (62) y (67) respectivamente, y
pasara a través de la valvula viajera (70). Esté ciclo se repite con los posteriores
movimientos hacia abajo y hacia arriba. Ver pagina 10: 5-23. Como se puede ver, D1 no

describe una malla tal como se denomina en la reivindicacion 1.

Por su parte, D2 describe un filtro de arena que tiene mallas de
alambre en cufia 18, 42 y que tiene elementos de filtro de malla de alambre 20, 40 en una
tuberia perforada 10. Tal filtro de arena se utiliza para la produccién de fluidos de una
perforacién en una cadena de tuberia y evita que la arena y otros sélidos en la perforacion

sean producidos a través del filtro y hacia el tubo perforado 10. Ver pagina 6: 26 a 7: 20.

DZ establece que el fluido producido puede fluir a la superficie por
si mismo o se puede bombear a la superficie, ver pagina 7: 14 -18. Sin embargo, la tuberia
perforada 10 no bombea el fluido y no se mueve en el pozo porque la tuberia 10 tiene de 30
a 40 pies de largo y es parte de una cadena de tuberia que se extiende desde la superficie de
la tierra. En el mejor de los casos entonces, D2 describe como evitar que la arena ingrese
desde la formacion de produccién a la tuberia. La invencion reivindicada en la

reivindicacion 1, sin embargo, esta dirigida a filtrar la arena en el fluido producido en una



bomba al evitar que la arena en la bomba alcance un espacio entre el émbolo y un deposito
de la bomba. Dicho esto, D2 esta dirigido a un aspecto completamente diferente de filtrar la

arena en el fluido producido.

Adicionalmente, la disposicién de la malla tal como se denomina en
la reivindicaciéon 1 es completamente diferente a la malla descrita en D2. En la
reivindicacion 1, la malla (270) le permite al fluido ﬁuir hacia el émbolo (230) y evita que la
arena en el émbolo (230) pase hacia fuera del émbolo (230). De otro lado, D2 describe
alambre de una malla de alambres (18) que son espaciados para permitir que el fluido fluya
desde la parte externa de la tuberia (10) a la parte interna de la tuberia (10) y para evitar que
la arena pase desde la parte exterior de la tuberia (10) hacia la tuberia (10). En ese sentido la
malla (18) en D2 no tiene perfil de alambre que forme una pluralidad de aberturas
ranuradas (272), donde las porciones mas estrechas de las aberturas ranuradas (272) se

enfrentan hacia un espacio interior tal como se denomina en la reivindicacion 1.

. Por al menos estas razones las reivindicaciones 1-15 son patentables

sobre los documentos D1 y D2.
2.2.2. Reivindicacion 16

- La reivindicacién 16 caracferiza entre otros, una malla dispuesta
sobre el émbolo (230) y que tiene un perfil de alambre (274) que forma una pluralidad de
aberturas ranuradas (272) donde las porciones mas estrechas de las aberturas ranuradas

(272) enfrentan el interior del émbolo (230).

Los argumentos presentados anteriormente con respecto a la
reivindicacion 1 aplican de igual manera para demostrar que la reivindicacion 16 es

patentable sobre los documentos D1y D2.
2.2.3. Reivindicacién 17

. La reivindicacién 17 esta dirigida a un método para producir fluido
i

en un pozo arenoso. Se sélla un émbolo (230) dispuesto en un depdsito (210) con primeros y

segundos sellos (250, 255 0 260). Un primer volumen de fluido y granulado atrapado en el
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primer interior (214) del depdsito (210) se transfiere hacia un segundo interior (232) del
émbolo (230) al mover alternativamente el émbolo (230) y el depdsito (210) uno con
relacion al otro en una primera direccion (hacia abajo). Un segundo volumen fluido y de
granulado atrapado en el segundo interior (232) del émbolo (230) es elevado al mover
alternativamente el émbolo (230) y el deposito (210) uno con relacién al otro en una
segunda direccion (hacia arriba). El primer sello (250) evita que el granulado se levante del
émbolo (230) pasando hacia el espacio (213) entre el émbolo (230) y el depdsito (210). Una
malla (270) permite la comunicacion fluida entre el segundo interior (232) del émbolo (230)
y el espacio (213) entre los primeros y segundos sellos (250, 255 o 260), y el granulado en
el segundo interior (232) del émbolo (230) se evita que pase del émbolo (230) hacia el
espacio (213) al tamizar el granulado y el fluido en el interior del émbolo (230) a través de
la malla (270). La malla (270) tiene un perfil de alambre (274) (jue forma una pluralidad de
aberturas ranuradas (272) con las porciones mds estrechas de las aberturas ranuradas (272)

enfrentando el interior del émbolo (230).

Los argumentos presentados anteriormente de acuerdo a la reivindicacién 1 aplican de igual

manera para mostrar que la reivindicacion 17 es patentable sobre los documentos D1 y D2.

En virtud de lo anterior, solicito que se acepten las razones expuestas en el presente
documento y las nuevas reivindicaciones y en consecuencia, se otorgue el privilegio de
patente de invencion para el invento que se tramita en este expediente.

1

Atentamente,

ALVARO CORREA ORDONEZ
C.C/No. 79.143.366 de Usaquén

Anexos:

Capitulo reivindicatorio modificado
- Recibo por pago de reivindicacion adicional a la 10

11
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REIVINDICACIONES
1. Una bomba en el fondo de un pozo, comprende

Un depdsito (210) que tiene una primera valvula (220) de una via que restringe

el paso de fluido hacia afue‘raidel depésito (210);

Un émbolo (230) dispuesto de manera que se mueve alternadamente en el
depésito (210) y que tiene primero y segundo sellos(250, 255 o 260) entre el émbolo
(230) y el deposito (210), el émbolo (230) tiene una segunda valvula (240) de una via
que restringe el paso de fluido hacia afuera de un interior (232) del émbolo (230) y
dentro de un volumen (214) variable definido entre la primera y la segunda valvulas

(220, 240) de una via; y

Un malla (270) dispuesta sobre el émbolo (230) entre el primero y segundo
sellos (250, 255 o 260) y separa el interior (232) del émbolo (230) de un espacio (213)
entre el émbolo (230) y el depésitg (210), la malla (270) permite el paso del fluido entre
el .interior (232) y el espacio (213) y restringe el paso de los granos desde el interior
(232) hacia el espacio (213), la malla (270) que comprende un perfil de alambre (274)
formando una pluralidad de aberturas ranuradas (272), porciones mas estrechas de

aberturas ranuradas (272) se enfrentan con el interior (232) del émbolo (230).

2. La bomba de la reivindicacién 1, en donde el primer sello (250) comprende uno 6
mas sellos limpiadores dispuestos en el exterior del émbolo (230) y se acoplan

en el interior del depdsito (210).

1



3. La bomba de la reivindicacion 1, en donde la porcion mas estrecha de la

abertura ranurada define una dimensién, y en donde el espacio (213) define una
holgura pfomedio alrededor de un interior del depésito (210) y un exterior del

émbolo que es mayor 6 igual a la dimension de la abertura ranurada.

. La bomba de la reivindicaciéon 3, en donde la malla (270) impide que el grano
mas grande de la dimension pase a través de las aberturas ranuradas (272), el

espacio (213), el deposito (210), y el émbolo (230).

. La bomba de la reivindicacion 1, en donde la malla (270) del perfil de alambre
(274) comprende una malla enrollada con alambre dispuesta parcialmente

alrededor del émbolo (230).

. La bomba de la reivindicacién 1, en donde la primera valvula (220) de una via
comprende una valvula cheque que tiene una bola (222) movible con relacién a

un asiento (224).
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7. La bomba de la reivindicacion 1, en donde la segunda valvula (240) de una via
comprende una valvula cheque que tiene una bola (242) movible con relacién a

un asiento (244).

8. La bomba de la reivindicacion 1, en donde en una primera carrera donde el
depésito (210) y el émbolo (230) se mueven uno respecto del otro en una
primera direccion, disminuye el volumen variable (214), y en donde la primera

valvula (220) de una via se cierra, y la segunda valvula (240) de una via se abre.

9. La bomba de la reivindicacién 8, en donde en la primera carrera, el granulado
adyacente a una cara del alambre (274) sobre Ia‘maHa expuesta en el interior
(232) del émbolo (230) es limpiado de la cara del alambre (274) por el fluido que
ingresa al interior (232) de? émbolo (230) de volumen variable (214) se limpia a

traves de la segunda valvula (240) de una via.

10. La bomba de la reivindicacion 1, en donde en una segunda carrera donde el
depdsito (210) y el émbolo (230) se mueven uno respecto del otro en una
segunda direccion, el volumen variable (214) se incrementa, la primera valvula

de una via (220) se abre, y la segunda valvula (240) de una via se cierra.

11. La bomba de la reivindicacién 10, en donde en la segunda carrera, la malla

(270) permite el flujo del fluido desde el interior (232) del émbolo (230) hacia el



espacio (213) y la malla (270) impide que el granulado en el interior (232) del

émbolo (230) pase afuera del émbolo(230) y dentro del espvacio (213).

12. La bomba de la reivindicacion 1, en donde el segundo sello (260) comprende un
sello fluido formado con el fluido ubicado en el espacio (213) entre el deposito

¢t

(210) y el émbolo (230).

13. La bomba de la reivindicacion 1, en donde el segundo sello (255) comprende

un sello limpiador dispuesto entre el depdsito (210) y el émbolo (230).

14. La bomba de la reivindicacién 13, en donde el sello limpiador (255) es

empujado para restringir el deslizamiento de los granos en una direccion.

15. L.a bomba de la reivindicacidon 14, en donde el sello limpiador (255) es
empujado para restringir el deslizamiento de los granos pasando el sello y por el

espacio (213) hacia la malla (270).

16. Un sistema de varillas alternantes, comprende



Una bomba en la superficie (20) que mueve alternadamente una varilla (24) en
un pozo; y |
Una bomba en el fondo de un pozo (200) dispuesta en un tubular (30) en el pozo

y accionada por la varilla (24), la bomba (200) tiene

Un depésito (210) que tiene una primera valvula (220) de una via que restringe

el paso de fluido hacia afue‘ra del depdsito (210);

Un émbolo (230) dispuestxo -de manera que se mueve alternadamente en el
depdsito (210) y que tiene primerb y segundo sellos (250, 255 6 260) entre el émbolo
(230) y el deposito (210), el émbolo (230) tiene una segunda valvula (240) de una via
que restringe el paso de fluido hacia afuera de un interior (232) del émbolo (230) y
vdentro de un volumen (214) variable definido entre la primera y la segunda valvulas de

unavia; y

Una malla (270) dispuesta sobre el émbolo (230) entre el primero y segundo
sellos (250, 255 ¢ 260) y separa el interior (232) del émbolo (230) de un espacio (213)
entre el embolo (230) y el depdsito (210), la malla (270) permite el paso del fluido entre
el interior (232) y el espacio (213) 'y restringe el paso de los granos desde el interior
(232) hacia el espacio (213), la malla (270) comprende un perfil de alambre (274) que
forma una pluralidad de aberturas renuradas (272), porciones mas estrechas de

aberturas ranuradas (272) que se enfrentan con el interior (232) del émbolo (230).
17. Un método para producir fluido en un pozo arenoso, comprende:

Sellar un émbolo (230) dispuesto en un depdsito (210) con primero y segundo sellos

(250, 255 6 260);
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Transferir un primer volumen de fluido y particulas 6 granos atrapados en un primer
interior (214) del depdsito (210) a un segundo interior (232) del émbolo (230) mediante
mover alternadamente el émbolo (230) con respecto al depdsito (210) en una primera

direccion;

Elevar un segundo volumen de fluido y particulas atrapadas en el segundo
interior (232) del embolo (230) rﬁediante mover alternadamente el émbolo (230) con

respecto al depédsito (210) en una segunda direccioén;

Impedir que los granos arriba del émbolo (230) pasen a un espacio (213) entre el

émbolo (230) y el depésito (210) uéando un primer sello (250);

Permitir con una malla (270) la comunicacién fluida entre el segundo interior
(232) del émbolo (230) y el espacio (213) entre el primero y segundo sellos (250, 255 6

260); e

Impedir que el granulado en el segundo interior (232) del €mbolo (230) pase
hacia afuera del émbolo (230) y dentro del espacio (213). Al tamizar granulado y fluido
en el segundo interior (232) del embolo (230) a través de la malla (270), la malla (270)
tiene un perfil de alambre (274) formando una pluralidad de aberturas ranuradas (272),
porciones mas estrechas de las aberturas ranuradas (272) que se enfrentén al interios

del embolo (230).

18. Elmétodo de la reivindicaciéh_ 17, en donde sellar el émbolo (230) dispuesto en
el depdsito (210) con primeros y segundos sellos (250, 255 o 260) comprende sellar el
émbolo (230) con uno 0 mas sellos Iimpiadores (250) dispuestos por fuera del émbolo

(230) y acoplando dentro del depdsito (210).
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19. El método de la reivindicacion 17, en donde evitar que el granulado en el
segundo interior (232) del embolo (230) pase hacia fuera del embolo (230) y hacia el
espacio (213), comprende tamizar el granulado y el fluido en el segundo interior (232)
del embolo (230) a través de una dimensién de las porciones mas estrechas de las
aberturas ranuradas (272), siendo Ié:dimensién menor que una holgura promedio del

espacio (213) alrededor de un interior del depdsito (210) y exterior del émbolo (230).

20. El método de la reivindicacidn 19, en donde tamizar el granulado y el fluido en el
segundo interior (232) del émbolo ’(230) a través de la malla (270) comprende evitar
que granulado mayor de la dimensién pase a través de las aberturas ranuradas (272)

de la malla (270).

21.  El método de la reivindicacion 17, en donde transferir el primer volumen de fluido
y el granulado atrapado en el prirher interior (214) del depdsito (210) en el segundo
interior (232) del émbolo (230) comprende disminuir el volumen variable (214),
cerrando una primera valvula de una via (220) sobre el depédsito (210), y abriendo una

segunda valvula de una via (240) sobre el émbolo (230).

22. El método de la reivindicacion 21, en donde transferir el primer volumen de fluido y
el granulado atrapado en el primef irjterior (214) del depésito (210) hacia el segundo
interior (232) del émbolo (230) comprende limpiar el granulado ady>acente a una cara
del alambre (274) sobre-la malla expuesta al interior (232) del émbolo (230) por medio

de fluido que ingresa al interior (232) del émbolo (230) desde el primer interior (214).

23. El'método de la reivindicacion 17, en donde elevar el segundo volumen de fluido

y el granulado atrapado en segundo interior (232) del émbolo (230) comprende mover
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el émbolo 230 hacia arriba en el depdsito (210) incrementando el primer interior (214)
abriendo una primera valvula de una via (220) sobre el depésito (210), y cerrando una

valvula de via (240) sobre el émbolo (230).

24. El método de la reivindicacion 17, en donde sellar el embolo (230) dispuesto en el
depdsito (210) con primeros y segundos sellos (250, 255 y 260) comprende sellar el
émbolo (230) con un sello de fluido (260) formado con fluido dispuesto en espacio (213)

entre el depésito (210) y el émbolc (230).

25. El método de la reivindicacion 17, en donde sellar el émbolo (230) dispuesto en
el depdsito (210) con primeros y segundos sellos (250, 255 y 260) comprende sellar el
émbolo (230) con un sello Iimpiador:(255) dispuesto entre el deposito (210) y embolo el

(230).

26. Elmétodo de la reivindicacién 25, en donde sellar el émbolo (230) con el sello
limpiador (255) comprende empujar el sello limpiador (255) para restringir el
deslizamiento del granulado mas alla del sello (255) y a través del espacio (213) hacia

la malla (270)
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