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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

ENTRADA EN FASE NACIONAL 26006-02-CA

L capituloll.

@ Patente de Invencién.

SOLICITUD DE:

[ Patente de Modelo de Utilidad.

B capitulo I1.

Nombre: CIPLA LIMITED
sociedad constituida y existente bajo las
SOLICITANTE | 'eves de la India. IDENTIFICACION
{71) Direccion: 269 Bellasis Road, c.C. ] NIT O
Mumbal Central,
Mumbai 400 008 C.E. O o [
Maharashtra Cual
India .
Numero
Domicilio: Mumbai,
India
Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccién:  Carrera 4°. No. 72-35 c.C. NIT O
Teléfono: 347 38 11
REPRESENTANTE| . 211 86 50 C.E. o oo [
O APODERADO | it clientes@camyp,com. Cual ____
Domicilio: Bogotd, Colombla. Namero 438.018 T.P 31.929
1. Amar LULLA 2. Geona MALHOTRA
@ 131 Maker Towers L, 13th Floor, 4 Anderson House,
Cuffe Parade, Colaba Opposite Mazgaon Post Office, Mazgaon
Mumbal 400 005 Mumbai 400 010
'NVEN(;%R (ES) Maharashtra Maharashtra
India India
3. Xerxes RAO
Flat No 802, Moraba Mansion,
Plot No. 405, Linking Road, Khar
Mumbal 400 052
Maharashira
India

PCT (86)

®

Solicitud Intemacional No. PCT/GB2004/002982
Publicacién intemacional No. WO 2005/0049862 A1

Fecha: 9 de Julio 2004
Fecha: 20 de Enero 2005

@ Titulo (54)

INHALADOR MULTI DOSiS

@ Clasificacion Internacional (51) AG1M 15/00

Prioridad | (33) Pals de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
sigd No[J IN 9 de Julio 2003 700/MUM/203
@ Comprobante de pago No.: 08-7.515 Fecha: 30 de Enero 2008
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Anex s:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 483.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud intemacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efactuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.
De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
axtranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totaimente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTQOS ANEXOS

@E OX0O OO0 MXROORN [

FIGURA CARACTERISTICA

©

Solicito la concesién de la patents,

NOMBRE: . EMILIO EERRER
FIRMA : iﬂ_ Cz—-—-—-a

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.029

MFee
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. [{] Publicacién Intemacional WO 2005/004962 A1
Descripcion:
Pé4ginas 28 en el idioma original
Paginas 24 en espafiol
Reivindicaciones: Nimero (s) 21
Figuras: Nimero (s) 23
2. X Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Intemacional.
3. [X] Traduccién Al Espafiol De Los Anexos Presentados Junto Con El informe Del Examen
Preliminar Interacional.
4. XExtracto de publicacion.
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TR CONSULADO DE COLOMBIA
' ’ NUEVA DELHI

No17/2005

LA SUSCRITA CONSEJERA ENCARGADA DE LAS
FUNCIONES CONSULARES ANTE LA EMBAJADA DE COLOMBIA EN NUEVA
DELHI, INDIA,
VISTOS LOS DOCUMENTOS PRESENTADOS POR LOS INTERESADOS

CERTIFICA:

QUE EL SENOR SANKARA SUBBU, OFICIAL REGIONAL (Ol) DEL
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE INDIA, QUIEN
AUTENTICO LA FIRMA DEL SENOR AMAR LULLA DE LA EMPRESA
CIPLA LIMITED, FIRMANTE DEL PRESENTE DOCUMENTO, EJERCIA
EN LA FECHA LAS FUNCIONES INDICADAS Y SU FIRMA
CORRESPONDE A LA REGISTRADA EN ESTE CONSULADO; QUE LA
EMPRESA “CIPLA LIMITED" ESTA CONSTITUIDA DE ACUERDO CON
LAS LEYES DE INDIA Y CUMPLE SU OBJETO CONFORME A LAS
MISMAS,, SEGUN DECILARACION NOTARIADA  ADJUNTA,
DOMICILIADA MUMBA! INDIA; QUE EL SENOR AMAR LULLA, EN
SU CARACTER DE DIRECTOR GENERAL ADJUNTO DE LA
EMPRESA ARRIBA MENCIONADA, ESTA FACULTADO PARA FIRMAR
EL PRESENTE DOCUMENTO.

DADO EN NUEVA DELHI A LOS VEINTIDOS DIAS (22) DEL MES DE
MARZO DE DOS MIL CINCO (2005).
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" 3, Palam Marg, First Floor, Vasant Vihar, New Delhi-110057 INDIA

Tel: 91-11-51-66-21-03, 51-66-21-05  Fax: 91- 11-51-66-21-04, 51-66-21-08
e-mail: emcolin@bol.net.in
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REPRESENTACION, RATIFICACION Y
PODER

\ {u! - " Co{ -_Ii' B Yond

'qhH‘).

Repruen-luiﬁn.-htiudén y Poder con autenticacién
notarial para patentes, modelos de uotilidad y Heencias.

Representation, Rnﬂﬂenﬂoli and Power-of-Attorney with
notarial authentication for pamu, utllity models and
lHcenses. i

REPRESENTATION, RATIFICATI N AND
POWER- OF- ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (3)/1 (we), the undersigned
CIPLA LIMITED

domiciliado (s) en/of

289 Bellasls Road,

Mumbal Central, Mumbai 400 008, India

por el presente rtificamos 1a Soficitud de Patente No.
05 — 000.895 presentada por EMILIO FERRERO como agente
oficioso mnte L& Superintendenda de Industia y
Comercdio en Bogotd, Colombla e1 6 de Enero de 2005
) presente nombramos a EMILIQ FERRERO, tpa 31929;
. PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, damicilindos en la Carrers
4a N° 72-35, Bogoté, Colombia, en obedecimiento a lo dispuesio en el
pardgrafo 1o del Articulo 543 del Cddigo de Comercio, ¢l primero
comp principal y los dernds como suplentes, en su orden, como mis
(nuestros) represcritantes en todos los asuntos de patentes con faculiad
para recibir notificaciones y nombrar spoderndos judicisles o
extrajudiciales. El primer representante suplente reemplazard al
pﬂmpdmmdemompedmwm:dodnﬁnmwde
aquél. hmlmmdlnlphmimmdodmdomu
suplente haya de recmplazar al primero, o ¢l tercero al segundo. En
tales casos, el representante principal, o el primero, o acgundo suplenie,
en su caso, 0 ambos, declararin su intencién de no ejercer la
representacién mediante declaracidn autenticada por Notario Pdblico en
Colombis, 0 por Notaric u otro Funcionarie Piblico, o Cénmul de
in, en ¢l extranjeyo; y 5i 3¢ tratare de impedimento, con el
ficado respectivo. Si elguno de los nombredos faltare
definitivamente, ¢l siguiente tomard su lugar, Cuando cesare Ia ausencia
o impedimento del represcatante principal, o de su primero o segundo
suplentes, en su caso, podrin ejercer la representacitn, en su orden, uno
u otros scgiin e caso, wumiéndola por el solo hocho de gjercerin,
cesando en ese momento el ejercicio de In representacién por el
primero, segundo o tercer suplentoen sucaso.

bereby retify the Patent Application No. 05 — 000.895 filed
without 8 Power of Attomey by EMILIO FERRERO before The
Superintendence of Industry and Comerce in Bogota,
Colombia oo January 6, 2005 in due compliance with the terms
of paregraph 1st. of article 543 of the Commercial Code, do herehy
eppoint EMILIO FERRERO, tpa. 31929; GONZALO PERDOMO, tpa
831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa- 23555 and GERMAN
CAVELIER, tpa. 832, domiciled ai Carrera 4a N° 72-35, Bogotd,
Cnlombin.th_eﬁntupﬁnciplluﬂlﬁeoﬂtmudtemmintheoder
of their appointment, as our representatives for all prient matters with
faculty to receive notifications and to appoint attorneys in and out of
Comﬁ&udmmduﬂquhuﬂnpnndpﬂmaseothu
lhnmeeorofunponlnrdgﬂnlmm:pedlmmlﬁemrul:mll
spply when the second alternate representative is to replace the first
one, or when the third is to replage the first or second alternates in their
tum, or both of them, second. In such cases, the principal
representative, or the first or second alternates in their tum, or both of
them, shall stete their intention not to act as representatives through a
declaration given before a Notary Public in Colombie, or before a
Notary or mnother Public Official or & Colombian Consul abroad; and in
case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If any of
the appointees were 1o be definitely absent, the following siternate shati
mke his place. When the absence or impediment of the principal
representative or of the first or second atternate in their turn ceases, the
wmﬁmunbe’nkmapininthduequmbyﬂwpﬁncipﬂ the
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(confirimas) poder a los abogados arriba nombradasy,

hpimcldndemi(num)lnvmddnlmwe&m
} & 10s dichos apoderados pars que me (nos) representen
uiera entidades o personss, cjerman o no juriadiccién,
upeunlmmu ante las del onden administrativo, contencloso-
administrativo y judicisl, asl como loa tribunales de arbitramento, en
todo lo concerniente s lo signiente: 8) la obtencién de patentes de
invencién y modelos de utilidad, y traspaso, cambio de nombre o
domicilio, cancelscién voluntaria; y el registro de licencias de uso de
esos derechos; b) oposiciones u  observaciones, cancelacidn
administrativa y judicial, nulided, medidas cautelares, Ia tutels, y en
general  los  juicios civiles, penales, administrativos o
Y Procesos que promovemos O ¢ nos promuevan. Y para que en todos
los esuntos amriba determinados, puedan sustituir este mandato,
transigir, couciliar, admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar,
recibir, renunciar, y ratificar los actos de agentes oficiosos.

CIPLA LIMITED se reserva ¢! derecho de revocar ol presente poder en
cualquier momento y a s propia discrecifn,

] s&mﬂmmmwmwmimqusmmdmmm
¥ los de cuslquier otro idioma, entonces aquellos términos del inglés
prevalecerin,

Dado y firmado hoy/Given and signed this 15 3. 0s

ain o AYPARMN

In addition, we grant & Power of Attomey in favor of the above_named
sitorneys_at lsw so that they may obtain the protection of my (our)
invention for which purposc 1 (we) athorize the said attomeys to
mnie(us)beﬁmwmﬂmﬁﬁuormwﬂhmwiﬁmm
jurisdiction, specially those administrative, edministrative contentious
and judicial, s well as before Arbitration Cowrt, in all matters
concemning the following: &) Obtainment of patents and utility models,
snd amsignment, change of name or domicile, voluntary canceilation;
mnd the registration of licenses of use of the above rights; b) oppositions
or observations, administrative or Court cmmcellation, nullity,
infringement, the action for writ mandmmus, and in gencral the civil,
penal, and edministrative suits relating to those rights; actions end suits
instituted by me (us) or against me (us). And thet in all the above
matters they mey substitute this Power of Am'mey. compromise,
conciliate, admit the facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and
nﬁlymdnnebymp:umnﬁvaudtlliom:powofmay.

CIFLA LIMITED reteins the right to revoke this power at any time at

If there is any conflict in the terms a5 stated in English with thoss of
sny other languagoe, then the terms of the English lenguage will survive.

PTTRIIRLE e, o
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ATTESTED BY ME

==\ 1588 |4 ¢ -
S. K. SHETTY sa.m
" ADVOCATE
NOTARY GOVT. OF INDIA
8, “Prukash™, Bestant Street,
Santacruz (W), Mumbas-400 054
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NOTARIAL CERTIFICATION (COMPANY)

The undersigned Notary certifies: That the preceding signature of
MR. AMAMR LULLA .

s auténtica; que el signatario desempefia actualmente ¢l cargo de

de la compafiia CIPLA LIMITED
sociedad que actualmente existe y estd organizada de acuendo
a las leyes de

ilmthmﬁc,ﬂlatﬂ)ellgﬂlhrymﬂ'yminﬂwpmiﬁmof

__ToINT MA—NQQ;M% _DdbieecyoR -
of thé company PLA LIMITED

a company currently existing and organized under the laws of

TINDIA -
que Ia direccién de dicha compafiia es that the address is
289 Bellasls Road, 289 Bellasis Road,
Mumbal Central, Mumbal 400 008, Mumbai Central, Mumbal 400 008,
India India

¥ que cl signatario tiene facultad para otorgar este documento.

Todos los hechos anteriores lo constan por haber examinado
lt.cumﬂnol respectivos y de todo eflo da fe.
. Dado y firmado en

Ciudad

Pais
Hoy del mes de de 200

AUTENTICACION

El Sefior Cénsul de Colombia debe expedir un certificado
consular sobre (1) la existencia legal de la compaififa que
otorga el poder, (2) que ésta ejerce su objeto social, y (3)
que las personas que otorgan el poder estin autorizadas
para darlo. A este efecto les solicitamos que muestren al
Sefior Cénsul las pruebas que acreditan esos hechos (1), (2)

and that the signatory has the power to grant this document.

The Notary Public is aware gndvattests

s coma -mumo um‘mrl-.c-

examination of the corres Eimentasn0 :g:nnn oue La
. N Ot <)
Given and signed in QUE I1€ TRNIDO A LA Virga

e e

City MUM%Ai%;
Comtry Twbhih iR
This )5 dayof

AUTHENTICATION

The Colombia Consul must issue & consular certificate, on

(1) the legal existence of the company which grants the

Power-of-Attorney, (2) that it is in actual exercise of its

company purposes, and (3) that the persons who execute the

Power of Attorney is autorized 16 do so. To this effect, please

show the Consul the evidence to prove the above facts (1),
" (2)and (3).

. ol g0 g —
S. K. SHETTY nma.lLm
ADVOCATE
NOTARY GOVT. QF INDIA
8, “Prakash”, Bestant Street,
Santacruz (W), Mumbai-400 054

NOTAPARAELSENORCONSUL DE COLOMBIA Segén los articulos 65 del C. de P.C. y 480 del C. de Co., si el poderdante es

| Wy
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NOTA PARA EL SENOR CONSUL DE COLOMBIA: Segin los articulos 65 del C. de P.C. y 480 del C. de Co., si ¢l poderdante es
\ma soc

sociedad, el Seflor Cénsul debe certificar que tuvo a la vista las pruebas de su existencin, queejm's;lobjet;socillyquequien
confiere el podar es su ropresentants. )

¥ Ul SOGOTA HADO CONITAR QUE LA

TOCaPIA COINCIDE I:GHAI‘I'-I:.::MI
gf:’fﬂ-::::. Tlﬂll‘lﬂ AL '!?I""‘""'-l"'"
ll 5 FEB 2006
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TRADUCCION OFICIAL No. 12.04/05 preparada por Maria Elvira
Martelo, Traductora Oficial debidamente aprobada por el
Ministerio de Justicia de Colombia mediante Resolucién 2879 de
1995 y reconocida por el Ministerio de Relaciones Exteriores.

A continuacibén se traducen las legalizaciones de un documento de
REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER escrito en inglés y espafiol,
por el cual CIPLA LIMITED, sociedad domiciliada en 289 Bellasis
Road, Mumbal Central, Mumbai 400 008, India, ratifica la
solicitud de patente No. 05-000.895 presentada por Emilio FERRERO
el 6 de enero de 2005, y otorga poder a EMILIO FERRERO, GONZALO
PERDOMO, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ Y GERMAM CAVELIER.

Dado y firmado el 15 de marzo de 2005

En Mumbai

Por Sr. AMAR LULLA, Firma ilegible

SELLOS:

CERTIFICADO POR MI

(Firma ilegible) el 15 de marzo de 2005

8.K. SHETTY BA., LL.M, ABOGADO, NOTARIO DEL GOBIERNO DE INDIA
8, “Prakash", Bestant Street, Santacruz (W), Mumbai-400 054

w Wk k

Estampillas de India por valer de 5 rupias.

*Rkk

(Firma ilegible), Firmante autorizado, Camara de

India, Mumbai - India

Sello No. 88591, Cémara de Comerciantes de I y Lo}
. et~ Ly AT &

2005, Mumbal, India,. 7003 FEB 2006 VN

erciantes de

SYARSD NERTS b il
G

LIrE ™ [ LN TR a3 S
. - Ay LN

¥ ey _— _-. :: r.-_ :.'..l -
CERTIFICACION NOTARIAL - SOCIEDAD - expedida en inglés.,y:aspasidl
' (37 5T
referente a la firma y cargo del Sr. AMAR LULLA -y a-la"extetency
legal de CIPLA LIMITED.

Dado y firmado en Mumbai, India, el 15 de marzo de 2005.

SELLOS:

CERTIFICADO POR Mf%

(Firma ilegible} el 15 de marzo de 2005

8.K. SHETTY BA., LL.M, ABOGADO, NOTARIC DEL GOBIERNO DE INDIA
8, ®“Prakash”, Bestant Street, Santacruz (W), Mumbai-400 054

&k w



Estampillas de India por valor de 5 rupias.

hkdkk

(Firma ilegible), Firmante autorizado, Cémara de Comerciantes de
India, Mumbai - India

Sello No. 88591, Céimara de Comerciantes de India, 15 de marzo de
2005, Mumbai, India S '

L322}

Al dorso:

No. 38368 17 de marzo de ‘2005 ]

La firma del Secretario Asistente / Sﬁﬁsecretario / Secretario de
la Cimara de Comercio, certificada. '

(Firma ilegible)

(SANKARA SUBBU)

Funcionario de Seccién (OI)

Ministerio de Relaciones Exteriores, Nueva Delhi.

(En espafiol) Certificacién de la firma que antecede, del cargo
del Sr. Amar Lulla y de la existencia legal del CIPLA LIMITED
expedida por el Consulado de Colombia en Nueva Delhi bajo el No.
17/2005, con fecha 22 de marzo de 2005. Firmada por Olga Bula,
Consejera EFC. '
Legalizacién de la firma que antecede expedida por el MINISTERI
DE RELACIONES EXTERIORES bajo el No. 344516 del 'Ede abﬂl de

A CuRo 3 Amo sEXTU
% ca $0GATA, HAGD €O

Es traducciédn fiel y completa de la .;rrafﬁﬁ'e'f" - para su
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WO 2005/004962 Al

Colo 12042 -Gqloci =}

(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (FCT)

(19) World Intellectual Property

N

Organization ’v{‘T f % oL i
Intentional Baresu N /N N 0 A A O RO
(43) Intcrnational Publication Date (10) International Publication Number
20 January 2005 (20.01.2005) - PCT WO 2005/004962 Al
(51) International Patani Clasgificution’; AGIM 15/00 (72) Inventors; and

{21) Intsroailonal Applicaiion Number:

PCTAGB2004/002982
(22) Internetionnl Filing Date: 9 July m (09.07.2004)
(25) Filing Langunge: Bnglish
(26) Publication Language: Hnglish

(30) Priority Dain:
TOOMUM2003 9 July 2003 (09.07.2003) 1IN

(71) Applicant (for all designamd States except US): CIPLA
LIMITED [IN/IN]; 289 Bellasis Road, Mumbal Cantrul,
‘Mumbai 400 008, Mshamshim (IN).

(71) Applicant (for MW onlyk WAIN, Christopher, Pual
[GBR/GB]; A.A. Thomton & Co., 235 High Holborn,
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MULTI-DOSE INHALER

The present invention relates to inbalers for the administering of medicament.
The invention relates particularly to multi-dose inhalers and more particularty
to inhalers which are used with piercable sealed cartridges having a plurality of
medicament compartments. Such inhalers allow for the administration of
predetermined doses of medicament (typically a dry powder medicament),

A wide variety of multi-dose inhalers are presently available on the market and
they are designed for the inhalation of predetermined multiple doges of
medicament by a patient. One example of a conventional inhaler hea top and
bottom portions enclosing & circular cartridge of medicament comprising a
plurelity of cavities in which predstermined quantities of medicament are held.
A spike member, operable by a user (e.g. a patient), is pressed down by hand
snd pierces a foil sealingly the carfridge. A patient may then inhale
medicament through a mouthpiece. Once inhalation of medicament from one
cavity is completed, s fresh. medicament cavity is brought to an inhalation
position by manuslly lifting the spike and then rotating the top portion relative
to the bottom portion. It will be understood that, in using this type of inhaler, a
user must perform multiple operations. These mmltiple operations render
conventional types of inhaler eatremely inconvenient to use.

The present invention provides an inhaler device comprising first and second
components mwovable relative to one another; means for receiving a
medicament cartridge comprising & plurelity of compartments containing
medicament; medicament extraction faciliteting meens for locating adjacent a
compartment of a received cartridge and thereby allowing en extraction of
medicament therefrom; and operating means which, when activated by a user,
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advences a cartridge compartment of a received cartridge into & predetermined
position relative to the medicament extraction facilitating means and extends
the medicament extraction facilitating means into a position edjecent said
advanced compariment for allowing medicament extraction upon inhalation by
a uger; wherein the operating means is mounted relative to said first and second
components S0 as to be activated in response to said first end second
components being moved relative to one another by a nser.

It will be understood therefore that, in use of an inhaler device according to the
present invention, a user moves first and second components relative to one
motherand,insodoing.ndvuncesaonrhidgecompmtconhining
medicament into an appropriafe position relative to medicament extraction
facilitating means, such as a spike, and also extends the medicament extraction
facilitating means into a position allowing medicament to be exiracted from the
advanced compartment. Accordingly, as a result of a single action by the user,
multiple operations are undertaken within the inhaler device. As such, the
jnhaler device according tQ the present invention is very convenient.to use. .

The appended dependent claims 2 to 11 define en inhaler device comprising
further novel and advantageous features. The novel and adventageous features

of an iphaler device of the present invention are recited in the following
description.

Embodiments of the pregent invention will now be described with reference to
the accompanying drawings, in which:

Figure 1 is an exploded cross-sectional side view of an inhaler device
according to the present invention;

il
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Figure 2 is a top plan view of a bottom body portion of the inbeler device
shown in Figure 1; '

Figure 3 is a cross-sectional side view of the bottom body portion of Figure 2
taken along line A-A of Figure 2;

Figure 3a is an unwrapped side profile view of a camming member of the
bottom body portion of Figure 3;

Figure4isabottomplanvicwofnleveroftheinhnlerdeviceahownhFigare
1;

Pigure 5 is a cross-sectional side view of the lever of Figure 4 taken along line
B-B of Figure 4;

Figure 6 is a bottom plan view of medicament extraction facilitating mesns
(e.g. & spike) of the inhaler device shown in Figure 1;

Figure 7 is a cross-sectional side view of the medicament extraction facilitating
mesns of Figure 6 taken along line C-C of Figure 6;

Figure 8 is & front view of a mouthpiece of the inhaler device shown in Figure
1

Figure 9 is a cross-sectional side view of the mouthpiece of Figure 8 taken
along line D-D of Figure 8;

NG
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Figure 10 is a cross-sectional bottom view of the mouthpiece of Figure 8 taken
slong line E-E of Figure 8;

Figure 11 is a top plan view of a central body portion of the inhaler device
shown in Figure 1;

Figure 12 is a cross-sectional side view of the central body portion of Figure 11
taken along line F-F of Figure 11;

Figure 13 is a top plan view of a medicament cartridge of the inhaler device
shoviminFigu:e 1; '

Figure 14 is a cross-sectional side view of the medicament cartridge of Figure
13 taken along line G-G of Figure 13;

Figure 15 is a top plan view of a apring drum of the inhaler device shown in
- Figure 1;

Figure 16 is a cross-sectional side view of the spring drum of Figure 15 taken
along line H-H of Figure 15;

Figure 17 is a top plan view of a spiral torsion spring of the inhaler device

shown in Figure 1;

Pigure 18 is a cross-sectional side view of the spiral torsion spring of Figure 17
taken along line I-I of Figure 17;
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Figure 19 is a bottom plan view of & top body portion of the inhaler device
shown in Figure 1;

Figure 20 is a cross-sectional side view of the top body portion of Figure 19
taken along line J-J of Figure 19;

Figure 21 is a top plan view of the bottom body portion of the inhaler device
shown in Figure 1, wherein positions are shown of various components relative
to camming members as a mouthpiece cover is rotated through 90° from a
mouthpiece covered position to a mouthpiece uncovered position;

Figure 22 is a top plan view of the bottom body portion of the inhaler device
shown in Figure 1, wherein positions are shown of said various components
relative to camming members as the mouthpiece cover is rotated through 90°
from the mouthpiece uncovered position to the mouthpiece covered position;
md

Figure 23 is @ cross-sectional side view of an alternative medicament extraction
facilitating means.

An exploded crogs-sectional side view of en inhaler device 2 according to the
present invention is shown in Figure 1 of the accompanying drawings. The
inhaler device 2 comprises e top body portion 4 and a bottom body portion 6
which snap-fit together to form a circular disc-shaped body from which a
mouthpiece 8 and mouthpiece cover 10 redially project and in which remaining
components of the inhsler device 2 arc housed. As is discussed in greater
detail below, the monthpicce 8 is secured relative to the top body portion 4
whilst the mouthpiece cover 10 is secured relative to the bottom body portion
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6. The mouthpiece cover 10 may be manufactured separately to the bottom
body portion 6 and attached thereto by means of resilient snap-fitting
attachment means. However, in the illustrated embodiment, the mouthpiece
cover 10 is provided integraily with the bottorn body portion 6.

The attachment of the top and bottorn body portions 4, 6 is such that the body
portions 4, 6 are permitted to rotate relative to one another so that the
mouthpiece cover 10 can be moved between a mouthpiece covered position, in
which the mouthpiece cover 10 occludes the mouthpiece 8 and provides a
storage configuration for the inhaler device 2, and a mouthpiece uncovered
position, in which the mouthpiece cover 10 is circumferentially spaced from
the mouthpicce 8 so as to open the mouthpicce 8 and allow a subsequent
inhalation of medicament.

‘When a user of the inhaler device 2 rotates the top and bottom body portions 4,
6 relative to one another from ths aforementioned storage position to the
aforemantioned use position, a circular- disc-shaped cartridge 12 comprising
muitiple doses of medicament is automatically rotated so that & compartment
containing the next dose of medicament to be administered is first moved into
alignment with medicament extraction facilitating means, such as a spike 14 (as
shown in the accompanying drawings), and then pierced by seid spike 14. A
user may subsequently inhale the dose of medicament beld within the pierced
compartment via the bucovered mouthpiece 8.

‘When the user rotates the top and bottom body portions 4, § relative to one
enother from the aforementioned use position to the aforementioned storage
position, the spike 14 is automatically retracted from the pierced compartment
and the caritridge 12 is automatically further advanced so that the current
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number of unused doses of medicament is displayed in a window in the top
body portion 4. The inhaler device 2 therefore provides an extremely
convenient and user-friendly means for administering a dose of medicament by
inhaiation.

The various components referred to above as being housed between the top and
bottom body portions 4, 6 include a spiral torsion spring 16 which, primarily
for the convenience of assembly, is held within a circular dish-shaped spring
dran member 18. The aforementioned medicament cartridge 12 is of an
aonular shape and the inner diameter thereof is approximately the same as the
onter diameter of the spring drum memnber 18. The relative geometries of these
componenis 16, 18, 12 are such that, in the assembled inhaler device 2, the
torsion spring l6islocnindwiﬂ:inmannulnuwhndhgm11200fthespﬁng
drom member 18 and the drum member 18 is located in the circular space
defined by the annular cartridge 12. As will bs described hereinafter, means
(the spring drem member 18) are provided for fixing the rudially outer end of
- the torsion spring 16 to the cartridge 12 and the distal radially inner end of the
spring 16 to the top body portion 4. It will be understood that the inner and
outer ends of the sprivg 16 are fixed to the top body portion 4 and dram
member 18 respectively in as much as said ends loop about these components
50 as to be retained thereagainet (i.e. the ends are not necessarily bonded to said
components). In this way, the drum member 18 may be rotated relative to the
top body portion 4 during the assembly of the inhaler device 2 g0 as to
appropriately wind the torsion spring 16. As a consequence, said spring 16
applies a rotery biasing force tending to rotate the cartridge 12 relative to the
top body portion 4 in a direction opposite to the direction of winding. As will
be better understood from the following description, the torsion spring 16

1
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thereby provides a driving force which sllows medicament dose compartments
to be moved into alignment with the gpike 14. -

However, in a yet further embodiment, a stop member is provided at 192 on the
cartridge 12 for engaging a stop member at 193 on the top body portion 4
and/or central body portion 22. When these cartridge and body stop members
engage with one another, rotetion of the cartridge 12 relative to the body is
prevented. The arrangement is such that the cartridge 12 may complete one
full rotation or & sufficient rotation for all medicament doses to be
administered, efter which further rotation is prevented. A particular
arrangement for these stop members is recited below during a detailed
description of the cartridge 12.

It will be appreciated that, when the body stop member is provided on the top
body portion 4, rotation of the cartridge 12 in winding the spring 16 during the
assembly process will be hindered by the body and cartridge stop members

cartridge member 12 and drum member 18 to be separate components (rather
than an integral component as mentioned above) and for the drum member 18
alone to be roteted when winding the spring 16. Once the spring 16 hes been
wound, the cartridge is then placed in engagement with the drum member 18,

Further components housed between the top and body portions 4, 6 includz a
central body portion 22 which, in the assembled inhaler device 2, is fixed
relative to the top body portion 4 and provides = mounting point for the
mouthpiece 8 and a number of other mounting points or linear guide ways for
internal components associated ‘with the aforementioned automatic indexing
and piercing of medicament dose compartments and which components rotate
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or slide linearly within the inhaler body. Specifically, these moving
companents are the aforementioned spike 14 which is linearly slidable within
oppositely positioned grooves 24, 26 in the central body portion 22 (see Figure
11), a lever 28 which is pivotally located in oppogzitely positioned recesses or
slots 30, 32 (ideally rectangular or circular holes) in the central body portion 22
and operstes to retract the apike 14 from & pierced medicament dose
compartment (see Figure 11), and two identical spring biased pins 34 which are
each linearly slidable within a cylindrical guide way 36, 38 defined in the
ceniral body portion 22 (ses Figure 11). As will be evident from the following
description, the spiko 14, lever 28 and pins 34 are moved relative to the central
body portion 22 as a result of each of their engagement with a different one of
four camming members 40, 42, 44, 46 vpstanding from the bottom body
portion-6. Esach camming member is arranged lengthwise on & pert-circular or
circular line centred on ths axis 48 of relative rotation of the top and bottom
body portions 4, 6 and the cartridge 12. It will be understood therefore that,
when the top body portion 4 and the bottom body portion 6 are rotated relative
to one another, the spike 14, lever 28 and pitis 34 “follow their respective
camming members 40, 42, 44, 46 and are moved appropriately 2o as to advanco
and pierce a medicament dose compartment.

The components of the inhaler device 2 illustrated in Figure 1 will now be
individually described in greater detail with reference to the first twenty of the
accompmying drawings.

With reference to Figures 2 and 3 of the accompeanying drawings, it will be
seen that the bottom body portion 6 has a circular planar base 50 with an
annular wall 52 upstanding from the perimeter thereof. A cylindrical stud 54
also projects upwardly from the ceatrs of the bese 50 end, in the essembled
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inhaler device 2, the stud 54 projects through apertures in (i) the lever 28, (ii)
the central body portion 22, and (jii) the cartridge 12, portion spring 16 and
spring drum member 18 assembly, so as to snap-fit into the centre of the top
body portion 4. The snap-fitting of the top and bottom body portions 4, 6 is
facilitated by a conventional type of clip fastening comprising two shoulder
members 56, 58 which project radially outwardly from an upper end of the stud
54 and which may be resiliently pressed radially inwardly towards one another.
In the assexnbled inhaler device 2, the shonlder members 56, 58 latch onto an
upwardly facing annular shoulder 60 provided on the top body portion 4. The
mnn,gemmt:ssuahthntthetopmdbounmbodyporhms4 6 may be rotated
relative to one another about the axis 48.

The mouthipiece cover 10 projects radially from the perimeter wall 52 of the
bottom body portion 6 by a distance sufficient to ellow the cover 10 to be
moved over the monthpiece 8 when the top and bottom body portions 4, 6 are
rotated relative to one another. The mouthpiece cover 10 comprises a top
surface-62, a bottom surface 64, an emd suiface 66 and one side surface G8B. -A
second side surface opposite the first side surface 68 is not provided so as to
allow the mouthpiece 8 to slide sideways into the interior of the mouthpiece
cover 10 upon relative rotation of the top and bottom body portions 4, 6. It will
be understood that relative rotation of the top snd bottom body portions 4, 6
will be limited in one rotary direction by an abutment of the mouthpiece 8 with
the one side surface 68 of the mouthpiece cover 10. As will be undershood
more fully from the following description, relative rotation of the top and
bottom body portions 4, 6 in the opposite rotary direction is limited by en
abutment of the lever 28 with a stop projection 70 upstanding from the base 50
of the bottom body portion 6.
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The aforementioned four camming members 40, 42, 44, 46 also project
vpwardly from the base 50 of the bottom body portion 6. Each camming
member 40, 42, 44, 46 follows a part-circuler line centred on the rotery axis 48.
The radial distance of each camming member from the rotary axis 48 is such
that each camming member locates below its respective component to be
cammed (ie. one of the spike 14, lever 28, and pins 34). In the illustrated
embodiment, two camming membears 44, 46 are located at the seme radial
distance from the rotary axis 48 and are circuniferentially offset relative to one
another so as to cach cam a different one of the pins 34. Similarly, the
remaining two camming members 40, 42 are located radially inwardly of the
other two camming members 44, 46. These camming members 40, 42 are
again circumferentially offset relative to one another and are located at the
same radial distance from the rotary axis 48. The radial and circumferential
positioning of these camming members 40, 42 is such thet one of said camming
members 40 locates so 88 to cam the spike 14 and the other one of said
camming members locates 50 a8 to cam the Jever 28 during use of the inhaler
device 2.

In order for the stop projection 70 to conveniently limit rotery movement of the
top and bottom body portions 4, 6 by abuiting the lever 28, the stop projection
70 has the same radial spacing from the rotary axis 43 as the camming member
42 asgocigted with the lever 28. The stop projection 70 is again
circumferentially offset relative to the camming members 40, 42 having the
same radial spacing from the rotary exis 48 and is circumferentinlly positioned
50 as to provids a predetermined degree of relative rotary motion between the
top end bottom body portions 4, 6. In the inhaler device 2 shown in the
accompanying drawings, the stop projection 70 is circumferentially positioned
80 that the top and body portions 4, 6 may move approximately 90° relative to
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one another between & storage configuration, in which the mouthpiece 8 is
closed by the mouthpiece cover 10, and a use configuration in which the
mouthpiece cover 10 is located to one side of the mouthpiece 8 so as to open
the mouthpiece 8.

Although cemming members 40, 42, 44, 46 mand the stop projection 70 ere
provided in the illustrated embodiment with cornmon radiel positions, it will be
understood that the inhaler device 2 can be srrenged so that they all have
different radial positions.

The camming members 40, 42, 44, 46 each operate in use to move an
associeted component of the inhaler device 2 between an extended position and
a retracted position. Movement of the respective component between these
positions is in a direction parallel with the rotary axis 48 (perpendicular to the
planar base 50 of the bottom body portion 6). In order to move an associated
component, each camming member comprises a low portion “a”, a sloping
portion “b”, and a high portion “c?. The léw and high portions =, ¢ are
connected by means of the sloping portion b. An unwrapped side profile of the
camming member 40 associated with the spike 14 ig shown in Figure 3a by
way of example. The other camming members 42, 44, 46 have a similar profile
to that of the camming member <0 shown in Figure 3a, elthough the
circumferential span of the low, sloping and high portions a, b, ¢ of the
cemming members is ee indicated in Figure 2.

It will be understood that the purpose of the sloping portion b of each camming
member is to provide a controlled camming of an associated component
between extended and retracted positions at a particular angular orientation of
the top body portion 4 relative to the bottom body portion 6. It will be
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understood from the following description regarding the operation of the
inheler device 2 that the relative angular positions of the sloping portions 40b,
42b, 44b, 46b of the camming members are critical in ensuring & retraction and
extension of the associated components in a coordinated fashion which allows
appropriate indexing and piercing of & medicament dose compartment. In this
regard, reference should be made to the following description 2ssociated with
Figures 21 and 22.

The stop projection 70 extends from the base 50 of the boitom body portion 6

to a similar extent as a high portion ¢ of & camming member so a3 to ensure
abutment with the lever 28.

With reference to Figures 4 and 5 of the accompenying drawings, it will be
seen that the lever 28 comprises first and second elongate portions 72, 74
which interconnect with one another at fulcrum axis 76. The lever portions 72,
74 are oriented at a snitable angle relative to one another so as to ensure an
cffective camming acfion by the lever camming member 42. The.first .and.-
second lever portion 72, 74 combine to form s lower lever surface 78 having an
elongate rectangular planform. A sidewall 80 extends mpwardly from each
longer side of the lower surface 78. A boss 82 projects laterally outward from
each pidewall 80 in line with the lever fulerum axis 76. Furthermore, an
aperture 84 is provided in the lower lever surface 78 through which the stud 54
of the bottom body portion 6 passes in the assembled inhaler device 2, The
aperture 84 is oval or otherwise elongate in shape so as to prevent the stod 54
from restricting rotation of the lever 23 about the fulcrum axis 76.

In the assembled inhaler device 2, the bosses 82 of the lever 28 locate in a
snap-fit fashion within the lever recesses 30, 32 of the central body portion 22.
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In use, a lever 28 rotates in a first direction within the lever MGE 30,32 as
the spike 14 is cammed to an extended position by the sloping portion 40b of
the spike camming member 40, and in an opposite second direction when the
lever first portion 72 is moved to an extended position by the sloping portion
42D of the lever camming member 42.

In the sssembled inhaler device 2, the lower surface of the first lever portion 72
engages the sloping and high lever camming portions 42b, 42¢ whilst the lower
surface of the second lever portion 74 engeges the spike 14. It will be
understood from the following description that the primary purpose of the lever
28 is to move the apike 14 from an extended position, in which the spike 14
penetrates a medicament dose compartment, to a retracted position, in which
the spike 14 is spaced from the medicament certridge 12 a0 that said cartridge
12 may rotate and a fresh dose of medicament thereby appropriately advanced.

It is to be emphasised that the spike 14 is moved from the extended position to
the retiected position by means.of a camming action on the lever 28 rather than
by a spring biasing means (such as a helical compreesion spring) ss is the case
for the pins 34. Although spring biasing meane can be used in respect of the
spike 14, the advantages of both extending and retracting the spike 14 by
means of a canuning action are twofold. Firstly, the force applied to the spike
14 in moving the spike 14 from the extendad position to tha retracted position
is not limited by the biasing force of the biasing means (which, in the caze of a
compression spring, is dependent upon the extent of compression and reduces
with the extent of compression). Thus, the possibility of the spike 14 becoming
held in the extended position by, for example, material pierced by the spike 14
is significantly reduced. A second advantage of the dual camming action is
that the relative angular positions of the top and bottom body pottions 4, §
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when the spike 14 (i) begins to move from the fully retracted position and (i)
finally locates back in the fully retracted position, may be made to be different
and, similarly, the relative angular positions of the top and bottom body
portions 4, 6 when the gpike 14 (i) first locates in the fully extended position
and (ii) begins to move from the fully extended position, may be made to be
different. This can be beneficial in coordinating the piercing and indexing
functions.

The monthpiece 8 at shown in Figures 9 to 10 of the accompanying drawings
comprises an inner tube 86 concentrically arranged within and connected to an
outer tube 88. The inmer tube 86 is shaped and sized so as to locate with an
interference fit over a radially extending tube 90 of the central body portion 22.
Any other suitabls means may be used to attach the mouthpiece to the tube,
The outer tube B8 of the mouthpiece 8 is shaped and sized so that the mouth of
a vser may form a convenient and comfortable seal with the inhaler device and
thereby facilitats ready inhelation of a medicament dose.

The spike 14 ia shown in Figures 6 and 7 of the acoompanying drawings. The
spike 14 defines & T-shaped fluid passageway which is made up of a first flnid
passageway 92 having an inlet 94 end an ouflet 96, and & second fluid
passagewny 98 having an inlet 100 and joining with the first fluid paseagewsny
92 at a restriction 102 in the first fluid passagewsy 92. It will be understood
that, during use of the inhaler deviee 2, the inhalation of a user daws air
through the first fluid passagewsay 92 from ths inlet 94 to the outlet 96 through
the restriction 102. It will be further understood that the restriction 102
provides u venturi and reduces the local static fluid pressure. As & result, fluid
ie encoursged to flow through the second fluid passageway 98 from the inlet
100. When the mouthpiece 8 i8 uncovered and ready for use, the inlet 100 is
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Jocated within a pierced dose compartment and, as guch, fluid flowing from the
inlet 100 through the second fluid passageway 98 and into the mouthpiece 8 via
the outlet 96 tends to be entrained with medicament (dry powdered
medicament) contained in the pierced dose compartment. It will be eppreciated
that the restriction 102 is optional; however, since it cases inhalation of
medicament, it is considered to be a preferred feature,

The T-shaped fluid passageway is defined in a body 104. The body 104 has a
camming surface 106 which is engaged by the spike capmming member 40. A
further surface 108 of the spike body 104 is provided to be engaged by the
second portion 74 of the lever 28 during use of the inhaler devies 2. This
surface 108 is pressed by the lever 28 30 as to retract the spike 14.

With reference to Figure 7 it will be seen that the portion 110 of the spike 14
which in use pierces a modicament dose compattment is provided as a separate
component which is comnected to the remainder of the spike body 104, Whilst
the spike body 104, can be made as a unitary component, the provision of .the
piercing portion 110 as a soparate comnponent allows the picroing portion 110 to
be mads of a different material to the remainder of the spike body 104. Ideally,
the piercing portion 110 is manufactured from a hardwearing metallic material
whilat the remainder of the spike body 104 is manufactured from a plastics
material. The leading end of the piercing portion 110 has a conical shape
which is effective at piercing a dose compartment. A circumferential groove
112 is provided in the piercing portion 110 adjacent to the leading piercing end
thereof. A frustro-conical surface 114 is located between the Jeading piercing
end and the circumferential groove 112. The frustro-conical surface 114
operates in use to cam pierced material (for example, foil) of a dose
compartment sxially along the length of the piewcing portion 110 end into the
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circurnferential groove 112. In this way, the piercing process is improved and
a more effective seal between the pierced material and the piercing portion 110
is provided. As such, the efficiency of a user’s inhalation in extracting
medicament ig improved.

With reference to Figure 6 of the accompanying drawings, it will be seen that
the spike body 104 is provided with two elongate projections 116, 118 which
extend longitudinally in a direction parallel with the longitudinal axis of the
piercing partion 110. The projections 116, 118 respectively locate in grooves
24, 26 of the central body portion 22 and thereby constrain movement of the
spike 14 to a linear movement between the extended and retracted positions. In
other words, the projections 116, 118 slide along the grooves 24, 26 in use and
thereby limit undesirabls movements of the spike 14.

With reference to Figures 11 and 12, it will be scen that the central body
portion 22 is a circular disc-shaped component having a central diametrically
extending recess 120 in which the lever 28 and spike 14,lncate. The
aforementioned recesses 30, 32 and grooves 24, 2§_m provided in side walls
122, 124 of the groove 120. An aperture 126 centred on the rotary axis 48 is
provided in the central body portion 22. In the assembled inhaler device 2, the
stud 54 of the bottom body portion 6 extends through the aperture 126. A
further aperture 128 iz also provided in the central body portion 22 through

which, in use, the piercing portion 110 projects when the spike 14 is extended. - -

1t will also be seen from Figures 11 and 12 that the central body portion 22
defines the aforementioned two cylindrical pin guide ways 36, 38. Each guide
wey 36, 38 comprises an annrular shoulder 130 agsinst which & helical
compression spring 132 (see Figure 1) for biasing the associated pin 34 abuts.
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Each pin 34 also comprises an annular shoulder 134 (see Figure 1) against
which the associated compression spring 132 abuts. The anmular shoulder 130
in each pin guide way 36, 38 defines & yet further aperture 136 through which,
in the assembled inhaler device, the associated pin 34 projects. It will be
understood that the compression spring 132 presses against each annmlar
shoulder 130, 134 5o as to ensure the associated pin 34 remains in contact with
the associated pih camming member 44, 46. ThespriligSz ensures that the
associated pin 34 remains in contact with &t least ane of the portions a, b, ¢ of
the associated pin camming member at all times.

The medicament cartridge 12 comprises an annular body 138 housing a
plurality of compartments 140 for storing a dose of medicament. REach
compartment 140 has & portion which cen be pierced by the apike 14. In the
cartridge 12 shown in the accompanying drawings, a total of thirty medicament
dose compartments 140 are armanged in a circle and formed integrally with the
cartridge body 138. A cartridge comprising a different number of dose
compartments may of course be provided. A lower side of each compartment
140 ia left open when manufacturing the cariridge 138 so =s to allow each
compartment 140 to be filled with an appropriste dose of medicament. Once
each compastment 140 has been filled with medicament, each compartment
140 is sealingly closed by means of a piercable material 142 (for example,
metallic foil). The piercable material may be secured to the cartridge body
132, s0 as to sealingly close each compartment 140, by suitable means such as
an adhesive applied to the perimeter of each compartment opening or a heat
sealing technique. In use of the inhaler device 2, the piercing portion 110 of
the spike 14 pierces the piercable material 142 and extends through the opening
of the associated compartment 140 into close proximity of the medicament
contained within said compartment.
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The cariridge body 138 further comprises thirty projections 144 (i.e. one
projection 144 for each compartment 140). One projection may be arranged in
an extended position so as to provide a cartridge stop member as mentioned
above. The structure of each of the projections 144 is such that they each have
a slant upper surface 145 which corresponds to a slant lower surfice of the stop
member at 193 on the top body portion 4. The projections 144 may thereby
move past the stop member at 193. However, one projection 144 at 192 may
be characterised with the absence of such a slant portion so as to provide a stop
member for abutting the member at 193. Each projection 144 extends radially
from the outer circumference of the annular body portion. Each projection 144
is further circumferentially located between adjacent compartments 140. The
projections 144 are, in use, engaged and disengaged by the pins 34 in a
coordinated fashion controlled by the pin camming members 44, 46 so as 1o
ensure that the cartridge 12 is advanced (under the biasing action of the spirel
torsion spring 16) by a single compartment 140 each time the mouthpiece 8 is
opened and closed by the mouthpiece cover 10. As will be appreciated from
the forthcoming description of this indexing process, the circumferential
thickness and spacing of the cartridge projections 144 on the one hand and the
dismeter of the pin 34 on the other hand is critical in ensuring that the cartridge
12 ig able to advance. It will be underatood that, if the diameter of the pins 34
relative to the circutnferential spacing of the projections 144 is too great, then
the cartridge 12 will be unable to advance {see Figures 21 and 22).

In eddition to the cartridge projections 144 which extend radiaily outweardly
from the outer circumference of the sonular body 138, a further singular
projection 146 extends radially inwardly from the inner circumference of the
annular body 138. The purpose of the further projection 146 is merely to
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engage with a corresponding recess 147 in the outer surface of the annular wajl
20 of the spring drum member 18 and thereby prevent relative rotary
movement between the cartridge 12 end the epring drum member 18 (see
Figure 15).

Finally with regard to the cartridge 12, the side of each compartment 140
opposite to the side provided with piercable material is ascribed with indicia
148 specific to the dose of medicament contained within the associated
compartment 140. In the cartridge 12 shown in the accompanying drawings,
the array of 30 compariments 140 are nimnbered consecutively from 1 to 30 and
the indicie 18 indicates the number of a particular compartment 140. When the
monthpiece 8 is covered by the mouthpiece cover 10 in the assembled inhaler
davice 2, the indicia 148 is visible to a user through a window or aperture 150
in the top body portion 4 snd, in the inhaler device 2 shown in the
accompanying drawings, the indicia 148 thereby indicates to the user the
number of compartments 140 which have not as yet been used and which
. remain filled with medicament to be.inhaled.. Each time the mouthpiece 8 is
opencd and closed with the mouthpiece cover 10, the cartridge 12 advances by
one compartment 140 and the number shown in the window 150 reduces by
one.

The spring drum member 18 is shown in Figures 15 and 16 of the
accompanying drawings. The drum 13 has a circular dish sbape with an
annular wall 20 upstanding from the circumferential perimeter of a circular
base 152. An aperture 154 is positioned in the base 152 concentrically with the
annular wall 20. In the assembled inhaler device 2 the stud 54 extends through
the apertare 154. A slot 156 extends through the foll thickness and depth of the
annuler wall 20 into a recess 158 in the radially outer surface of the wall 20. In
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the agsembled inhaler device 2, an end 160 of the torsion spring 16 extends
through the slot 156 and locates in the recess 158 flush with the radially outer
surface of the wall 20. The end 160 of the spring 16 is thereby fixed relative to
the spring drum 18.

Finally with respect to the spring dnam 18, two holes 162, 164 extend through
the full depth of the annuler wall 20 and are located diametrically opposite one
another. It will be undemstood therefore that the holes 162, 164 extend in a
direction paralle] with the rotary axis 48. The longitudinal axis of the holes
162, 164 align with the longitudinal axis of corresponding holes 166, 168 in the
top body portion 4. The four holes 162, 164, 166, 168 wre used during the
assembly of the inbaler device 2 rather than during actual operation of the
inhaler device 2. In the essembled inhaler device 2, the cartridge 12 is held by
pins 34 againat a biasing force applied to the cartridge 12 by the torsion spring
16. The rotary force applicd to the cartridge 12 by the epring 16 is reacted
agninst the top body portion 4 (as will be described hereinafter). However, in

order to hold the cartridge 12 in position relative to the top body portion 4. .

egainst the spring biss during essembly of the inheler device 2 (i.e. before the
pins 34 have engaged with the radiel projections 144 of the cartridge 12), a
wire or other rigid tool is pushed through aligned holes 162, 164, 166, 168 of
the drum 18 and top body portion 4. In this wey, relative rotation of the drum
18 and top body portion 4 is prevented (despite the bias of the torsion spring
16). Once the inhaler device 2 ia fully assembled end the cartridge 12 is
prevented from rotating by means of & pin 34, the wire or tool may be removed
from each pir of aligned holes 162, 164, 166, 168.

The torsion spring 16 is shown in Figures 17 and 18 of the accompanying
drawings. A first end 160 of the gpring 16 is provided with a U-ghaped hook
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which locates in the recess 158 of the spring drum 18 as previously described,
The other end 170 of the spring 16 is provided with a square, rectangular or any
other non-circular shape for locating about a corresponding similarly shaped
portion 172 of the top bady portion 4. The second end 170 of the spring 16
locates about said portion 172 of the top body portion 4 so as to remain
rotationally fixed to said portion 172. Other suitable means for retaining the
first end 160 of the spring 16 to the drum 18 and the second end 170 of the
spring 16 to the top body portion 4 may be providsd.

The top body portion 4 as shown in Figures 19 and 20, comprises an annular
wall 174 upstanding from the circumferential perimeter of a circular base 176.
At least pert of the radially outer surface of the annular wall 174 is provided
with a plunality of ridges 178 whiclx assist the user in gripping the top body
portion 4. The bottom body portion 6 may also be provided with similar
ridges. These body ridges are optional. A slot 180 also extends through the
thickness of the annular wall 174. In the assembled inhaler device 2, the
radially extending tube 90 of the central body portion 22 locates in the slot 180.
The apnulsr wall 174 is further provided with one or more apertures 182
through the thicknesg thereof so as to allow air to be admitted into the interior
of the inhaler body as medicament is inhaled from the cartridge 12. Ideally, the
air inlet apertures are located in the annular wall 174 so as to align with similar
air inlet apertures 184 provided in the central body portion 22. In thiz way,
incoming air is directed along the recess 120 in the central body portion 22
towards the inlet 94 of the spike 14.

Finally with respect to the top body portion 4, an aperture in the base 176 is
provided concentrically with the ennular wall 174 for receiving, in a snap-fitted
relationship, the shoulder members 56, 58 of the stud 54.
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The varions positions of the ping 34, spike 14 and lever 28 relative to their
associated camming members 40, 42, 44, 46 and the stop projection 70 as the
mouthpiece 8 snd mouthpiece cover 10 are rotated relative to one another about
the rotery axis 48 are shown in Figures 21 and 22 accompanying drawings. It
will be understood from the above description, that the top body pertion 4 and
central body portion 22 (and the spike 14, lever 28 and pins 34 mounted
thereto) rotate as a single unit sbout the rotary axis 48 relative to the bottom
body portion 6. The cartridge 12 and torsion spring 16 similarly rotate relative
to the bottom body portion 6, but also rotate relative to the top body portion 4
when the certridge 12 advances under the biasing action of the torsion spring
16.

. The principal stages of operation when rotating the top and bottom body
portions 4, 6 relative to one another are described with reference to Figures 21
and 22 in the following table. In Pigures 21 and 22, P1 (pin 1) refers to a first
pin 34, P2 (pin 2) refers to a second pin 34, L refers to the lever 28, and 8
refers to the apike 14. The subscripted numbers refer to the eight principal
stages of aperation identified in following table. It wili also be understood that
the pins 34, lever 28 and spika 14 move between the positions of each principal
stage as a cansequence of being cammmed by the camming members 40, 42, 44,
46 as the top and bottom body portions 4, 6 are rotated relative to one another
about the rotary axis 43:

PCT/GB2004/002982
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(1) Mouthpiece fully covered -

(2) Mouthpiece balf uncovered -

(3) Moutbpiece thres quarters -
uncovered
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Pin 1 is retmcted from cartridge

Pin 2 is extended into cartridge dose
compartment 12 and locks the cartridge
against spring bias

Lever is extended so as to retract the
spike (i.e. the medicament extraction
facilitating means)

Cartridge dose compartment mumber 19
is shown in the window

Pin 1 is extended into cartridge dose
compartment 26 but is not locking the
certridge against spring bias

Pin 2 is extended into cariridge dose
compartment 12 and locks the catridge
against spring bias

Spike is retracted from cartridge

Lever is extended so as to retract the
spike

The same cartridge dose comperiment
number 19 is shown in the window

Pin 1 is extended into cartridge dose

compartment 26 and locks coriridge
ingt soring bins

Pin 2 is retracted from cartridge and is

located adjacent the next cartridge dose

compartment 11

Spike is retracted from castridge

» Lever is spaced from lever cam 50 as to

ailow extension of spike o cartridge
Cartridge dose compartment number is
changing in window — no number shown
The cariridge dose compartment
previously shown in the window is
aligned with the spike
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(4) Mouthpiece fully uncovered - = Pin 1 is as in (3)

» Pin 2 is as in (3)

» Spike has pierced and extended through
the foil of the aligned cartridge dose
compartment

» Leveris as in (3)

» The cartridge dose compartment number
in the window is as in (3)

(5) Continued rotation of bottom body portion and mouthpiece cover on the
one hapd rejative o the central/top body portions and mouthpiece on the other
hand is limited by sbutment of the lever aguinst a stop projection extending
upwardly from the bottom body portion. Maximum relative anguler movement
is 90°.

(6) Mouthpiece fully uncovered - » Pin 1 is as in (3)
« Pin2isesin(3)

. = Spike is located in cariridge as in (3), but
is speced from spike cam 8o a5 to allow
retraction of spike from the cartridge

o Lever is engaged with lever cam
o The cartridge dose compartment number

in the window iz as in (3)
(7) Mouthpiece half covered
(same relative angular position
as for (2) excopt that pin 1 mather -
than pin 2 locks the cartridge P 1 4 dee do
against spring bias) o Pin 1 is extended iuto cartridge dose
pring compertment 26 and locks cartridge
against spring bias

« Pin 2 is extended into cariridge dose 11
but is not locking the cariridge agminst
spring bias

o Spike is retracted from cartridge
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» Lever is extended so as to retract the
spike

» The cartridge dose compartment number
in the window is as in (3).

-(8) Mouthpiece fully covered
(sams as (1) except that the
cariridge has moved on by one -
dose) * Pin 1 is retracted from cartridge

= Pin 2 is extended into cartridge dose 11
and locks the cartridge against spring
bias

 Spike is retracted from cartridge

* Lever is extended so 8 to retract the
spike

* Catridge dose compertment nomber 18
is shown in the window

Az described in relation to the accompanying drawings, the inhaler device 2 is
oriented go that the medicament exiraction facilitating means (spike 14) moves
npwardly from a retracted position to an extended position. As already

discussed, the spiks 14 thereby piexces a downwardly facing surface of 2 - - - .

cartridge compariment 140. Howover, in use of the inhaler device 2, it is
preferable for the inhaler device 2 to be rotated through 180° s0 as to be
oriented in such a way that the spike 14 moves in a2 downward direction when
moving from the retracted position to the extended position. As such, it will be
understood that the top body portion 4 will be located below the bottom body
portion 6. In other words, in use, it is desirable for the inhaler device 2 to be
oriented the other way up to the position shown in Figure 1. One notable
reason for this preferred use orientation is thet medicament in a cartridge
compartment will move under the action of gravity away from the
compartroent surface to be pierced by the spike 14. Medicament in a pierced
compartment 140 will not then tend to collect around the spike 14 but will
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remain slightly spaced from the inlet 100 of the spike 14. This amengement
allows medicament to be inhaled more readily.

The present invention is not limited to the specific embodiments described
sbove. Further modifications and suitable materiale will be apparent to s
reader skilled in the art.

By way of example of further embodiments, it will be understood that, although
the top and bottom body portions 4, 6 are described as being rotatable relative to
one another by 90°, the arrangement of the carmnming members 40, 42, 44, 46 and
stop projection 70 {and associated components) may be such that these body
portions 4, 6 nmust be rotated relative to one another by more or less than 90°
(e.g. 45°) in order to advance and pierce a cartridge compartment 140. It will
appreciated however that the relative rotation of the top end bottom body
portions 4, 6 must be sufficient to allow the mouthpiece 8 to become freo of the
mouthpiece cover 10. Alternatively, the mouthpiece cover 10 may be provided
as a scpamate component which is entirely removed from the remaindsr of the
inhaler device 2 when the mouthpiece 8 is uncovered for nse...In a yet farther
alternative armngement, the mouthpicce cover may be rotationally fixed
(perhaps as e flap by means of a hinge and ideally to the mouthpiece 8) so as to
allow the mouthpiece 8 to be opened without relative movement of the top and
bottom body portions 4, 6.

In a yet further embodiment of the present invention, the converging and
diverging passageways of the venturi within the spike 14 may be arranged 10 as
to provide less of a restriction. In other words, the first fluid passageway 92 of
the spike 14 may converge to a lesser extent than that shown in Figure 7 of the
accompeanying drawings. The angle of convergence and divergence of the two
cones of the venturi may be varied as appropriate. It is however desirable for the
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restriction adjacent the second fluid passageway 98 to be of a larger diameter
than the second fluid passageway 98. An alternstive spike 14’ is shown in
Figure 23 of the accompanying drawings. With reference to this figure, it will
be scen that the first flnid passageway 92' converges from the inlet 94’ to the
outlet 96'. The first fluid passageway 92' does not diverge in the direction of
fluid flow to the outlet 96".

Furthermore, in an alternative embodiment, the indicia indicating to a user the
number of remaining carfridge compartments 140 may be provided on the
cartridge 12 or the drum member 18 so a& to be visible to a user through the
circular side wall of the inhaler body. An appropriate window roay be provided
in the side wall of the inhaler body so that the indicia to be presented to 2 user is
visible. It will be undemtood that this arrangement will allow indicia to be
readily viewed by user when the inhaler device 2 is placed in the use orientation.
The indicia may be provided on the radially outer circumferential wall of the
cartridge 12 (perheps on each of the cariridge projections 144) or mey be

prosented on mms extending radially from the drum member 18. It will be .

understood however that the provision of a counter is optional.

Yo
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Claims:

1. An inhaler device (2) comprising first and second components (4, 6)
movable relative to one another; means for receiving a medicament cartridge
(12) comprising & plurality of compartments (140) containing medicament:
medicament extraction facilitating means (14) for loceting adjacent a
compartment (140) of a received cartridge (12) and thereby allowing an
extraction of medicament therefrom; and operating means (16, 28, 34, 40, 42,
44, 46) which, when ectivated by a user, advences a cartridge compartment
(140) of a received cartridge (12) into & predatermined position relative to the
medicament extraction facilitating means (14) and extends the medicament
extraction faciliteting means (14) into a position adjacent said advanced
compartment (140) for allowing medicament extraction upon inhalation by a
user; wherein the operating means is mounted relative to said first and second
components (4, 6) 50 as to be activated in response to said first and second
components (4, 6) being moved relative to one ancther by a user.

2. An inhaler device (2) a8 claimed in claim 1, wherein the opersting
means retracts the medicament extraction facilitating raeans from adjacent said
advanced compartment (140) when further activated by a user, wherein the
operating means is mounted rolative to said first and second components (4, 6)
80 a8 to be further activated in response to said first and second components
being moved relative to one another by a user.

3.  An inhaler device (2) as claimed in claim 1 or 2, wherein the operating
means comprises biasing means (16) for applying a force to & received
cartridge (12) which, on activation of the operating means, advances said
compartment (140) towards seid predetermined position.
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4. An inhaler device (2) as claimed in claim 3, wherein the cartridge
receiving means and the cartridge biasing means (16) are secured to said first
component (4), and wherein the operating means further comprises two pins

(34) which are each further secured to said first component (4) so as each to be

movable between an extended position, in which the respective pin is
engageable with a received cartridge (12) so as to limit the cartridge
advancement caused by said biasing force, and a retracted position, in which
the respective pin is spaced from a received cartridge (12) 80 as to not limit
cartridge advancement.

5. An inhaler device (2) as claimed in claim 4, whezein the operating
means firther comprises two camming members (44, 46) secured to seid
second component (6) which are each arranged 30 as to move a different one of
the two pins (34) in response to said first and second components (4, 6) being
moved relative to one another by a user.

6.  An inhaler device (2) ss claimed in claim 5, wherein said two pin
camming members (44, 46) are armnged 20 as to ensure at least one pin is
located in the extended position regardless of the position of said first
component relative to said second component.

7. An inhaler device (2) as claimed in claim 6, wherein a space is provided
between a medicament cartridge (12) and a pin (34) moved from & retracted
position into engagement therewith, the space being such thet, when a first pin
(34) moves from an extended position into 8 retracted position, the space
between the cartridge (12) and a second pin (34) engaged therewith is closed as
the certridge (12) advances under the bias of the biasing means (16).

PCT/GB2004/002982
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8.  An inhaler device (2) as claimed in any of the preceding claims, wherein
the medicament extraction facilitating means (14) is secured to said first
component (4) so as to be movable between an extended position, in which the
extraction facilitating means (14) is located adjacent a cartridge compartment
(140) for allowing medicament extraction therefrom, and a retracted position,
in which the extraction facilitating xeans (14) is spaced from said cariridge
compertment (140) so as to not limit cartridge advancement; and the operating
means comprises camming means (40, 42) secured to said second component
(6) which is arranged so as to move the extraction facilitating means (14) in
response to said first and second contponents (4, 6) being moved relative to one
another by a user.

9. An inhaler device (2) as claimed i cleim 8, wharein said camming
means (40, 42) comprises two scparate camming members (40, 42), a first (40)
of which moves the extraction facilitating means (14) towards the extended
poaition and a second (42) of which moves the extraction facilitating means
. (14) towards the retracted position. .

10. An inhaler dovice (2) as claimed in claim 9, wherein the operating
meens comprises 8 lever (28) pivotally secured to said first component (4) and
counecting the extraction facilitating means (14) to one of said two separate
camming members (40, 42).

11.  An inhaler device (2) a8 claimed in any of the preceding claims, forther
comprising counting means (148, 150) for indicating to a user the omber of
compartments (140) remnaining to be advanced.

PCT/GB2004/002982



WO 2005/004962 PCT/GB2004/002982

32

12. An inhaler device (2) as claimed in claim 11, whercin the counting
means comprises a member provided with indicia and means for moving said

member across a8 window when a compartment (140) is advanced.

13.  An inhaler device (2) 8s claimed in any of the preceding claims, further
comprising a mouthpiece (8) secured to ane of said components (4, 6) and in
fluid commumication with the medicament extraction faciliteting means (14),
and a mouthpicce cover (10) secured to the other of said components (4, 6).

14,  An inhaler device (2) #s claimed in any of claims 1 to 12, comprising a
mouthpiece (8) and a mouthpiece cover for covering {he mouthpiece.

15. An inhaler device (2) a3 claimed in claim 14, wherein the mouthpiece
cover is fixed to the mouthpiece so as to allow relative rotational movement of
the mouthpiece and mouthpiece cover between & first configuration, in which
the mouthplece is covered, and a second configuration, in which the
mouthpiece is uncovered.

16. An inhaler device (2) as claimed in any of the preceding claims, wherein
the extraction facilitating meens (14) comprises a fluid passage defining a
venturi.

17.  An inhaler device (2) 8s claimed in any of the preceding claims, wherein
the extraction facilitating means (14) comprises means for piercing a
compartment (140).

18.  An inhaler device (2) &8 claimed in any of the preceding claims, wherein
means are provided for preventing advancement of the cartridge (12) once the
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medicament extraction faciliteting means (14) has been located adjacent each
compartment (140) of the cartridge (12)-

19. An inhaler device (2) a8 clgimed in any of the preceding claims, wherein
8 stop member is provided on the cartridge which, when engaged with a stop
member provided om one of said first and second components, prevents
mavement of the cartridge (12) furthex than the iast dose.

20. An inhaler deovice (2) aa hereinafter described with reference to and as
shown in the accompanying dmwings.
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INHALADOR MULTI DOSIS

La presente invencién se relaciona con los inhaladorea para la
administracién de medicamento. La invencién ee relaciona
particularmente a inhaladores multi dosis y més particularmente a
los inhaladores que son usados con cartuchos sellados que puedan
ser perforados que tienen una pluralidad de compartimientos para
me@icamento. Tales inhaladores permiten la administracién de
dosis predeterminadas de medicamento (tipicamente un medicamento
en forma de polvo seco).

Una amplia variedad de inhaladores multi dosis esBtén en la
actualidad disponibles en el mercado y ellos estén designados
para 1la inhalacién de dosis miltiples predeterminadas de
medicamento por un paciente. Un ejemple de un inhalador
convencional tiene porciones superior e inferior que encierran un
cartucho circular de medicamento que comprende una pluralidad de
cavidades en las cuales cantidades predeterminadas de medicamento
son contenidas. Un miembro aguja, operable por un usuario (por
ejemplo un paciente}, es presionado hacia abajo por la mano y
perfora una l&mina delgada que sella el cartucho. Un ﬁaciente
puede entonces inhalar el medicamento a través de una boquilla.
Una vez que la inhalacién del medicamentc de una cavidad es
terminada, una nueva cavidad de medicamento es llevada a una
posicién de inhalacifn levantando manualmente la aguja y luego
rotando la porcién superior en relacién con la porcién inferior.
Se entenderd que, usando este tipo de inhalador, un usuario debe
ejecutar miltiples operaciones.

Estas operaciones miltiples hacen a los tipos convencionalea de

inhaladores extremadamente inconvenientes para su uso.
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La preaente invencién provee un inhalador que comprende un primer
Y segundo componentes movibles en relacién uno con otro; un medio
para recibir un cartucho de medicamento que comprende una
pluralidad de compartimientos que contienen medicamento; un medio
para facilitar la extraccién del medicamento para su colocacifn
de manera adyacente a un compartimiento de un cartucho recibido y
de esta forma permitir una extraccién de medicamento del mismo; y
un medio de operacién el cual, cuando esti& activado por un
usuario, avanza un compartimiento del cartuche de un cartucho
recibido hacia una predeterminada posicién en relacién con el
medio para facilitar la extraccién del medicamento y extiende el
medico para facilitar la extraccién de medicamento a una posicibn
adyacente a dicho compartimiento avanzado para permitir 1la
extraccién del medicamento por la inhalacién de un usuario; donde
el medio de operacién estd montado en relacién a dicho primer y
segundo componentes de manera de ser activado en respuesta a que
dicho primer y segundo componentes sean movidos uno con relacién
al otro por un usuario.

Serd entendido por lo tanto que, cuando el dispositivo
inhalador esta en uso, un usuario mueve el primer y segundo
componentes uno con relacién al otro y, haciendo esto, avanza un
compartimiento del cartucho que contiene medicamento a una
posicién apropiada en relacién con el medio para facilitar la
extraccién de medicamento, tal como una aguja, y también extiende
el medio para facilitar la extracci6én de medicamento a una
posicién que permite que el medicamento 8sea extrafdo del
compartimiento avanzado. De acuerdo a esto, como resultado de una
accién sgimple por el wusuario, operaciones miltipleas saon
emprendidas dentro del dispositivo inhalador. Como tal, el

dispositivo inhalador es muy conveniente para su uso.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 11 .anexadas definen un dispositivo
inhalader gque comprende caracteristicas adicionales de la presente invencién.
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Las caracteristicas novedosas y gque presentan una ventaja del inhalador de la
presente invencién aon citadas en la siguiente descripcién.

Las realizaciones de la presente invencién seerfin ahora descritas con
referencia a los dibujos acompafiantes, en los cuales:

La Flgura 1 es una vista lateral en Bseccidn transversal explotada de un
digpositivo inhalador de acuerdo a la presente invencién;

La Figura 2 es una vista en planta superior de una porcién inferior del cuerpo
de un dispositive inhalador mostrade en la Figura 1;

La Figura 3 es una viata lateral en seccién transversal de la porgitn inferior
del cuerpo de la Figura 2 tomada a lo largo de la linea A-A de la Figura 2;

La Figura 3a es una vista de un perfil lateral desenrollado de un miembro de
leva de la porcién inferior del cuerpc de la Figura 3;

La Figura 4 es una vista en planta inferlor de una palanca del dispositivo
inhalador mostrado en la Figura 1;

La Figura 5 es una vista lateral en seccién transversal de una palanca de la
Figura 4 tomada a lo largo de la 1linea B-B de la Figura 4;

La Figura € es una vista en planta inferior del medio para facilitar la
extraccién de medicamento {por ejemplo una aguja) del dispositivo inhalador
mostrado en la Figura 1;

La Figura 7 es una viseta lateral en secciSn transversal del medio para
facilitar la extraccién de medicamento de la Figura 6 tomada a lo largo de la
linea C-C de la Figura §;

La Flgura 8 es una vipta frontal de una boquilla del dispoaitivo inhalador
mostrado en la Figura 1;

La Figura 9 es una vista lateral en geccién transversal de la boquilla de la
Pigura 8 tomada a lo largo de la linea D-D de la Figura 8;

La Figura 10 es una vista inferlor en seccién transversal de la boquilla de la
Figura 8 tomada a lo largo de la linea E-E de la Figura 8;
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La Figura 11 es una vista en planta superior de una porcién central del cuerpo
del digpositivo inhalador mostrado en la Figura 1;

P .3
La Figura'lz es una vista lateral en seccibn transversal de la porcién central
del cuerpo de la Figura 11 tomada a lo largo de la lIinea F-F de la Figura 11;

La Figura 13 es una vista en planta superior de un cartucho de medicamento del
digpositive inhalador mostrado en la Figura 1;

La Figura 14 es una vista lateral ert secclén transversal del cartucho de
medicamento de la Figura 13 tomada a lo largo de la lInea G-G de la Figura 13;

La Figura 15 es una vista en planta superior de un tambor de resorte del
diepositivo inhalador mostrade en la Figura 1;

La Figura 16 es una vista lateral en seccién transversal del tambor de resorte
de la Figura 15 tomada a lo largo de la lfnea H-H de la Figura 15;

La Figura 17 e&s una vista en planta superior de un resorte de torsién en
egpiral del dispogitivo inhalador mostrado en la Figura 1;

La Pigura 18 es una viasta lateral en seccifn transversal del resorte de

torseitn en espiral de la Figura 17 tomada a lo largo de l1la lInea I-I de la
Figura 17;

La Figura 19 es una vista en planta inferior de una porcién superior del
cuerpo del dispositivo inhalador mostrado en la Figura 1;

La Fiqura 20 es una vista lateral en seccién transversal de la porcién

superior del cuerpo de la Figura 19 tomada & lo largo de la linea J-J de la
Figura 19;

La Figura 21 es una vista en planta superior de la porcién inferior del cuerpo
del dispositivo inhalador mostrado en la Fiqura 1, donde eson mostradas las
poaiciones de varios componentes en relacién con los miembros de leva cuando
una cubierta de la boquilla es rotada a través de 90* deade la posilcibn
cublerta de la boquilla a la posicién descublerta de 1la boquilla;

La Figqura 22 es una vista en planta superior de la porcidn inferior del cuerpo
del dispositivo inhalador mostrado en la Figura 1, donde son mostradas las
posiciones de dichos varios componentes en relacién con los miembros de leva



cuando una cubierta de la boquilla es rotada a través de 950* desde la posicién
descubierta de la bogquilla a la posicién cubierta de la boquilla; y

La Figura 23 es una wvista lateral en seccidn transversal de un medio
alternativo para facilitar la extraccién de medicamento.

Una vista lateral en seccifn transversal explotada de un dispositivo inhalador
2 de acuerdo a la presente invencidn es mostrada en la Figura 1 de los dibujos
acompafiantes. El dispositivo inhalador 2 comprende una porcifén superior del
cuerpo 4 y una porcidn inferior del cuerpo 6§ las cuales eatfin juntas ajustadas
& pregifn para formar un cuerpo circular en forma de dlaco desde el cual una
boquilla 8 y una cubierta de la boquilla 10 se proyectan de manera radial y en
el cual los componentes restantes del dispositivo inhalador 2 estén alojados.
Como es discutido en gran detalle a continuacién, la boguilla 8 es asegurada
en relacién con la porcién superior del cuerpo 4 mientras la cublerta de la
boquilla 10 e=s asegurada en ralacién con la porcisn inferior del cuerpo 6. La
cubierta de la bogquilla 10 puede ser fabricada de manera separada a la porcién
inferior del cuerpo 6 y unida a esta a través de medios de unisn de ajuste a
presién elfsticos. 8in embargo, en la realizaciém illustrada, la cubierta de la

boquilla 10 es suministrada integralmente con la porcién inferlior del cuerpo
6.

La unién de las porciones superior e inferior del cuerpo 4, 6 es tal que a las
porciones de cuerpo 4, 6 se les permite rotar una en relacién con la otra de
manera que la cubierta de la bogquilla 10 pusda ser movida entre una posicién
cubierta de la bodquilla, en la cual la cublerta de la bogquilla 10 ocluye la
boquilla 8 y proporciona una configuracién de almacenamiento para el
dispositivo inhalador 2, y una posicién descubierta de la boquilla, en la cual
la cubierta de la boguilla 10 esta separada de manera clrcunferencial de la

bogquilla & de forma gue abra la boguilla 8 y permita una inhalacién
subsiguiente del medicamento.

Cuando un usuario del dispositivo inhalador 2 rota las porciones superior e
inferior del cuerpo 4, 6§ una con relacién a la otra deade la antes mencionada
posicién de almacenamiento a la posiclién de ueo antes mencionada, un cartucho
circular en forma de disco 12 gque comprende dosis miltiples de medicamento es
automiticamente rotado de manera gque un compartimiento que contiene la préxima
doels de medicamento a ser administrado es primero movido a una alineacién con
el medio para facilitar la extraccién de medicamento, tal como una aguja 14
(como es mostrado en los dibujos acompafiantes), y es entonces perforado por
dicha aguja 14. Un usuaric puede pubsecuentemente inhalar la dosis de

Gl



medicamento contenida adentro del compartimiento perforado a través de 1la
bogquilla descubilerta A.

Cuando el usuario rota las porciones superior e inferior del cuerpo 4, 6 una
en relacién con la otra desde la posicién de uso antes mencicnada a 1la
posicién de almacenamiento antes mencionada, la aguja 14 es automiticamente
retractada el compartimientoe perforado y el cartucho 12 es avanzado
posteriormente de manera automéitica de forma gque &l nGmero actual de dosis no
usadas de wmedicamentc sea visualizado en una ventana en la porcién superior
del cuerpo 4. El dispositivo inhalador 2 proporciona por lo tante un medio

amistoso para el usuario y extremadamente conveniente para administrar una
dosis de medicamento por inhalacién.

Los varios componentes a los que se hizo referencim anteriormente estando
alojados entre las porciones superior e infericr del cuerpo 4, 6 incluyen un
resorte de torgién en espiral 16 el cual, £fundamentalmente para la
conveniencia del montaje, es mantenido dentro de un miembro tambor de resorte
circular en forma de disco 18. El cartucho de medicamento 12 antes mencionado
e de forma anular y el diSmetrc interior del mismo es aproximadamente el
mismo que el diAmetro exterior del miembro tambor de resorte 18. Las
geometrias relativas de estos componentes 16, 18, 12 son tales que, en el
dispositivo inhalador ensamblado 2, el resorte de toreidén 16 estd localizado
adentro de una pared recta hacia arriba anular 20 del miembro tembor de
resorte 18 y el miembro tambor de resorte 18 est& localizado en el espacio
clrcular definido por el cartucho anular 12. Como serd descrito aqui a
continuacidn, mediocs (el miembro tambor de resorte 18} son proporcionados para
fiiar el extremo radialmente exterior del resorte de torsibén 16 al cartucho 12
y el extremo distal radialmente interior del resorte 16 a la porcién superior
del cuerpo 4. Se entenderd que los extremos exterior e interior del resorte
16 son fijadoa a la porcién superior del cuerpo 4 y al miembro tambor 18
respectivamente en tanto que dichos extremos se enlazan alrededor de eatos
componentes de manera que sean retenidos contra ellos (es decir los extremos
no necegariamente estin unidos a dichos componentes).

De esta forma, el miembro tambor 18 puede ser rotado en relacién con la
porcién superior del cuerpo 4 durante el montaje del dispositive inhalador 2
de manera gque enrolle apropiadamente el resorte de torsién 16. Como
congsecuencia, dicho resorte 16 aplica una fuerza de presidn rotatoria que
tiende & rotar el cartucho 12 en relacién con la porcién superior del cuerpo 4
en una direccién opuesta a la direccién del enrollado. Como serd wmejor
entendido de la siquiente demcripclén, el resorte de torsifm 16 proporciona de
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esta manersa una fuerza de accionamiento gque permite a los compartimientos con
dosis de medicamento ser movidos a un alineamiento con la aguija 14.

Sin embargo, en afin una realizacién adicional, un miembro de tope es
proporcionado en 192 en el cartucho 12 para enganchir un miembro de tope en
193 en la porcidn superior del cuerpo 4 y/o en la porcién central del cuerpo
22. Cuando estos miembros cartucho y de tope del cuerpc se acoplan uno con el
otro, la rotacién del cartucho 12 en relacién con el cuerpc es evitada. El
arreglo es tal que el cartucho 12 puede completar una rotacidn completa © una
rotacidn suficlente para todas las dosis de medicamento a ser administradas,
Qespués de lo cual una rotacién adicional es evitada. Un arregleo particular

para estos miembros de tope es descrito a continuacién durante la descripcidn
detallada del cartucho 12.

SerA apreciado que, cuando el miembro de tope del cuerpo esta provisto en la
porcién superior del cuerpo 4, la rotacién del cartucho 12 enrollando el
regorte 16 durante el proceso de montaje serd impedida por los miembros de
tope del cartucho y del cuerpo que se acoplan uno con el otro. En estas
clrcunetancias, es preferible que el miembro cartucho 12 y el miembre tambor
18 sean componentes separados (en vez de un componente inteqgral como Be
mencliond anterlormente]l] y que el miembro tambor 18 este Bsolo para ser rotado
cuando se enrolle el resorte 16. Una vez el resorte 16 ha sido enrollado, el
cartucho es entonces colocado en acoplamiento con el miembro tambor 18.

Componentes adicionalea alojadom entre lae porclones puperior e inferior del
cuerpo 4, 6 incluyen una porciénm central del cuerpo 22 la cual, en el
dispositivo inhalador ensamblado 2, es filjado en relacidn con la porcibén
superior del cuerpo 4 y proporciona un punto de montaje para la boquilla & y
un nGmero de otros puntos de montaje o pasajes lineales de gula para los
componentes Iinternos asociados con la antes mencionada perforaciSn e
indizacién automética de los compartimientos de dosis de medicamento y cuyos
componentes rotan o se deslizan linealmente dentro del cuerpo del inhalador.
Especificamente, estos componentes gue se mueven son la antes mencionada aguja
14 la cual es deslizable linealmente dentro de laes ranurae posicionadas de
manera opuesta 24, 26 en la porcién central del cuerpo 22 (ver la Figura 11),
una palanca 28 la cual estS localizada de manera pivotante en cavidades o
aberturas posicionadas de manera opuesta 30, 32 (idealmente orificios
circulares o rectangulares) en la porcién central del cuerpo 22 y opera para
retractar la aguja 14 de un compartimiento de dosis de medicamento perforado
(ver la Figura 11), y dos pasadores ldénticos presionados por los resortes 34
los cualee son cada uno deslizables linealmente dentro de un pasaje de gufa



cilfndrico 36, 38 definido en la porcién central del cuerpo 22 (ver la Figura
11). Como seré evidente de la siguiente descripcién, la aguja 14, la palanca
23 y los pasadores 34 son movidos en relacién con la porcidn central del
cuerpo 22 como resultado de cada uno de sus acoplamientoca con uno de los
cuatro miembros de leva diferentes 40, 42, 44, 46 que se elevan desde la
porcién inferior del cuerpo 6. Cada miembro de leva este dispuesto de forma
alargada sobre una lfnea circular o parcialmente circular centrada en el eje
48 de la rotacifn relativa de las porciones superior e inferior del cuerpo 4,
6 Yy el cartucho 12. Se entenderi por lo tanto que, cuando la porcién superior
del cuerpo 4 y la porcién inferior del cuerpo 6 eson rotadas una en relacién
con la otra, la aguja 14, la palanca 20 y los pasadores 34 amiguen a sus
respectivos miembros de leva 40, 42, 44, 46 y son movidos apropladamente de
manera gue avancen y perforen un compartimiento de dosis de medicamento.

Los componentes del dispositive inhalador 2 1lustrade en la Figura 1 serin
ahora individuvalmente descritos en gran detalle con referencia a los primeros
veinte de los dibujos acompafiantes.

Con referencia a las Figuras 2 y 3 de los dibujos acompafiantes, serdé observado
que la porcién inferior del cuerpo 6 tiene una base plana circular SO con una
pared apuler 52 que se eleva desde el perimetroc de la misma. Un travesafic
cllindrico 54 también se proyecta hacia afuera del centro de la base 50 y, en
el dispositivo inhalador ensamblado 2, el travesafio 54 se proyecta a través de
las aberturas en (i) la palanca 28, (il) la porcifn central del cuerpo 22, y
(iii) el conjunto del cartucho 12, el reporte de la porcién 16 y el miembrxo
tambor de resorte 18, de manera que ajuste a presién en el centro de la
porcién superior del cuerpo 4. El ajuste a presién de las porciones superior e
inferior del cuerpo 4, 6 ea facilitada por un tipo convencicnal de sujetador
de broche que comprende dos mlembros con resalto 56, 58 que se proyectan de
manera radial hacia afuera desde un extremo superior del travesafio 54 y los
cuales pueden ser elisticamente presionados hacia adentro de manera radial unc
contra el otro. En el dispositivo inhalador ensamblado 2, los miembros cen
regalto 56, 58 cierran sobre un resalto anular de cara hacia arriba 60
provisto en la porcién superior del cuerpo 4. El arreglo es tal que las
porciones puperior e inferior del cuerpo 4, 6 pueden ser rotadas una en
relacién con la otra alrededor del ele 48.

La cubierta de la boquilla 10 se proyecta de manera radial desde
la pared perimetral 52 de la porcién inferior del cuerpo 6 en una
distancia suficiente para permitir a la cubierta 10 ser movida
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sobre la boquilla 8 cuandoc las porciones superior e inferior del
cuerpo 4, 6 son rotadas una con relacién a la otra. La cubierta
de la boquilla 10 comprende una superficie superior 62, una
superficie inferior 64, wuna superficie extremo 66 y una
superficie lateral 68. Una segunda superficie lateral opuesta a
la primera superficie lateral 68 no es provista de manera que
permita a la bogquilla 8 deslizarse de forma lateral en el
interior de la cubierta de la boquilla 10 con una rotacién
relativa de las porciones superior e inferior del cuerpo 4, 6.
Serd entendido que la rotacién relativa de las porciones superior
e inferior del cuerpo 4, 6 estardn limitadas en una direccién de
rotacién por un apoyc de la boquilla 8 con la tinica superficie
lateral 68 de la cubierta de la boquilla 10. Como se entendera
mis completamente de la siguiente descripcibn, la rotacién
relativa de las porciones superior e inferior del cuerpo 4, 6 en
la direccibén de rotacién opuesta estd limitada por un apoyo de la
palanca 28 con una proyeccién de tope 70 que se eleva desde la
base 50 de la porcidén inferior del cuerpo 6.

Los antes mencionados cuatro miembros de leva 40, 42, 44, 46 también se
proyectan hacia afuera desde la base 50 de la porcidén inferior del cuerpo 6.
Cada miembro de leva 40, 42, 44, 46 sigue una linea parcilalmente cilrcular
centrada en el eje de rotacién 48. La distancia radial de cada miembro de leva
desde el eje de rotacién 48 es tal que cada miembro de leva esta localizado
por debajo de su componente respectivo a ser accionado por un movimiento de
leva {ep decir uno de la aguja 14, la palanca 28, y los pasadorse 34). En la
realizacisn ilustrada, dos miembrom de leva 44, 46 estén localizados a la
miema distancia radial del eje de rotacién 48 y estén desplazados de manera
circunferencial en relacién uno con el otro de manera gque cada uno accione con
un movimiento de leva uno diferente de los pasadores 34. Similarmente, los
otros dos miembros de leva restantes 40, 42 estén localizados de manera radial
hacia adentro de los otros dos miembros de leva 44, 46. Estos wiembros de leva
40, 42 estin otra vez desplazados de manera circunferencial en relacifn uno
con el otro y estén localizados a la misma distancia radial del eje de
rotacién 48. El posicionamiento radial y circunferencial de estos miembras de
leva 40, 42 es tal que uno de dichos miembros de leva 40 se localiza de manera
que accione con un movimiento de leva la aguja 14 y el otro de dichos miembros
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de leva se localiza de manera que accione con un movimiente de leva la palanca
28 durante el uso del dispositivo inhalador 2.

Para que la proyeccién de tope 70 limite convenientemente el movimientoc de
rotacién de las porciones superior e inferior del cuerpo 4, 6 apoyando la
palanca 28, la proyeccién de tope 70 tiene la misma separacifn radial del eje
de rotacidSn 46 gue el miembro de leva 42 asoclado con la palanca 28. lLa
proyeccién de tope 70 est§ otra vez desplazada de manera circunferencial en
relacidén con los miembros de leva 40, 42 teniendo la misma separacisn radial
del eoje de rotacién 48 y esta posicionada de manera circunferencial de forma
que propercione un predeterminado grado de movimiente de rotacién relativo
entre las porciones superior e inferior del cuerpo 4, 6. En el dispoaitivo
inhalador 2 moetrado en los dibujos acompafiantes, la proyeccién de tope 70
esta posicionada de manera clrcunferencial de forma que lae porcionea superior
e inferior 4, 6 puedan moverse aproximadamente 90° en relacidn una con la otra
entre la configuracién de almacenamiento, en la cual la boquilla 8 esti
cerrada por la cubierta de la bogquilla 10, y una configuracién de uso en 1la
cual la cubierta de la boquilla 10 esti localizada a un lado de la boquilla 8§
de manera que abra la bogquilla 8.

Aunque los miembros de leva 40, 42, 44, 46 y la proyeccién de tope 70 BoOn
proporcionados en la realizacifn ilustrada con posliciones radiales comunes, se
entenderi que el dispositive inhalador 2 puede estar dispuesto de forma que
todos ellos tengan poaiciones radiales diferentes.

Cada uno de los mienbros de leva 40, 42, 44, 46 cperan en uso para mover un
componente asociado del dlapcsitivo inhalador 2 entre una posicién extendida y
una poelcién retractads. E1 movimiento del componente respectivo entre estas
posiciones es en una direccién paralela con el eje de rotacién 48
{perpendicular a la base plana 50 de la porcidén inferior del cuerpo §). Para
mover un componente asoclado, cada miembro de leva comprende una porciSn baja
“a*, una porcién inclinada “b", y una porcién alta “c”. Las porciones baja y
alta a, ¢ estén conectadas por medio de la porcidn inclinada b. Un perfil
lateral desenrollado del miembro de leva 40 asociado con la aguja 14 es
mostrado en la Figura 3a en forma de ejemplo. Loe otros miembros de leva 42,
44, 46 tienen un perfil similar que aquel del miembro de leva 40 mostrado en
la Figura 3a, aunque el trecho circunferencial de 1las porciones baja,
inclinada y alta a, b, ¢ de los miembros de leva es como el indicado en 1la
Figura 3.
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Se entenderi que el propSsito de la porcién inclinada b de cada miembro de
leva es proporcionar un accionamiento con movimiento de leva controlado de un
componente asoclado entre las posiciones extendida y retractada en una
orientacisén angular particular de la porcién superior del cuerpo 4 en relacién
con la porcién inferior del cuerpc 6. Se entenderi de la siquiente degeripeién
con respecto a la operacidén del dispositivo inhalador 2 que las posiciones
angulares relativas de las porciones inclinadas 40b, 42b, 44b, 46b de los
miembros de leva son criticas para asegurar una retraccidén y una extensién de
los componentes asoclados en una forma coordinada que pexrmita la indizacién y
la perforacién aproplada del compartimiento de dosis de medicamento. Con

respecto a esto, referencia debe ser hecha a la siguiente descripcidén asociada
con las Figuras 21 y 22.

La proyecclén de tope 70 se extiende desde la base 50 de la porcidén inferior
del cuerpo 6 en una extensién eimilar a la de una porcisSn alta ¢ de un miembro
de leva de manera que asegure el apoyo con la palanca 28.

Con referencia a las Fiquras 4 y 5 de los dibujos acompafiantes, serd observado
que la palanca 28 comprende una primera y eegunda porclones alargadas 72, 74
gque Be interconectan una con la otra en el eje de apoyo de la palanca 76. Las
porciones de la palanca 72, 74 estén orientadas en un &ngulo aproplade en
relacién una con la otra de manera que aseguren una accién con movimiento de
leva efectiva por el miembro de leva de la palanca 42. La primera y segunda
porcidén de la palanca 72, 74 se combinan para formar una superficie inferior
de la palanca 78 ¢que tiene una plataforma rectangular alargada. Una pared
lateral 80 se extiende hacia arriba desde cada lateral mis largo de la
superficie inferior 78. Una protuberancia 82 se proyecta de forma lateral
hacia fuera desde cada pared lateral 80 en linea con el eje de apoyo de la
palanca 76. Ademfs, una abertura 84 es proporcionada en la superficie inferior
de la palanca 78 a través de la cual el travesafio 54 de la porclén inferior
del cuerpo 6 pasa en el dispositivo inhalador ensamblado 2. La abertura 84 es
de forma oval o de otra forma alargada de manera que evite que el travesafio 54
restrinja la rotacién de la palanca 28 alrededor del eje de apoyo de la
palanca 76.

En el dispositivo inhalador ensamblado 2, las protuberancias 82 de la palanca
28 se localizan de una forma ajustada a presién con las cavidadea de la
palanca 30, 32 de la porcién central del cuerpo 22.

En uso, una palanca 28 rota en una primera direccién dentro de las cavidades
de la palanca 30, 32 cuando la aquja 14 es accionada con un movimiento de leva



a una posicién extendida por la porcién inclinada 40b del miembro de leva de
la aguja 40, y en una segunda direccién opuesta cuando la primera porcién de

la palanca 72 es movida a una posicidén extendids por la porcién inelinada 42b
del miembro de leva de la palanca 42.

En el dispositivo inhalador ensamblado 2, la superficie inferior de la primera
porcifn de la palanca 72 se acopla con las porciones de leva alta e inclinada
de la palanca 42b, 42¢ mientras la superficle inferior de la segunda porclén
de la palanca 74 Be acopla con la aguja 14. Berdi entendido de la siguiente
descripcifn que el propésito fundamental de la palanca 28 es mover la aguja 14
desde una posicién extendida, en la cual la aguja 14 penetra un compartimiento
de dosis de medicamento, a una posicién retractada, en la cual la aguja 14 es
separada del cartucho de medicamento 12 de forma que diche eartucho 12 pueda
rotar y una dosis fresca de medicamento avance de esta manera apropladamente.

Be hace énfasis en que la aguja 14 es movida desde la posicién extendida a la
poBicidn retractada a través de una accién con movimiento de leva eobre la
palanca 28 en vez de a través de un medio de resorte de presién (tal como un
resorte de compresidn helicoidal) como es el caso para los pasadores 34,
Aungque medios de resorte de presitn pueden ser usadoe con respecto a la agﬁja
14, las ventajas de ambas la extensidn y la retractacitn de la aguja 14 a
través de una accién ¢on movimiento de leva son dobles. Primeramente, la
fuerza aplicada a la aguja 14 para mover la agquja 14 desde la posicién
extendida a la posicisén retractada no estf limitada por la fuerza de presidn
del medio de presién (el cual, en el caso de un resorte de compresldn, es
dependiente de la extensién de la compresidén y se reduce con la extensifn de
la compresién). Asf, 1la posibilidad de que la aguja 14 se sostenga en la
poelicién extendida por, por ejemplo, el material perforadoc por la aguja 14 es
gignificativamente reducida. Una segunda ventaja de la accién con movimiento
de leva dual eas que laes posiclones angulares zelativas de las porciones
superior e inferior del cuerpo 4, 6 cuando la aguja 14 (i) comienza a moverse
desde la posiclén completamente retractada y (ii) finalmente se coloca de
nuevo en la posicifn completamente retractada, puede ser hecho de manera gue
pean diferentes y, similarmente, las posiciones angulares relativas de las
porciones superior e inferior del cuerpo 4, 6 cuando la aguja 14 (1) primero
se coloca en la poslcién completamente extendida y (1i) comience a moverse
desde la posicién completamente extendida, puede ser hecho de manera que Bean
diferentes. Esto puede per beneficloso para coordinar las funciones de
perforacién e indizacién.
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La boquilla B comc es mostrada en las Figuras 9 a 10 de los dibujos
acompaflanter comprende un tubo interior 86 dispuesto de manera conecéntrica
dentro y conectado a un tubo exterior 88. El tubo interior &6 tiene una forma
Y un tamafio de manera que se cologue con un ajuste a presién encima de un tubo
que se extiende de manera radial %0 de la poreisn central del cuerpo 22. Otro
medio cualquiera spropiado puede ser usado para unir la boguilla al tubo. El
tubo exterior 88 de la boquilla 8 tiene una forma y un tamafio de manera que la
boca del usuario pueda formar un sello conveniente y cémodo con el dispositive

inhalador y de esta forma facilitar la inhalacién f#&cil de la dosis de
medicamento.

La aguja 14 es moastrada en las Fiquras 6 y 7 de los dibujoms acompafiantes. La
aguja 14 define un pasaje de fluido en forma de T el cual eati compuesto de un
primer pasaje de fluido 92 que tiene una entrada 94 y una salida 96, y un
sequndo papaje de fluido 98 que tiene una entrada 100 y que estd unido al
primer pasaje de fluido 92 en una restriccién 102 en el primer pasaje de
fluido 92. Se entenderi gque, durante el uso del dispositivo inhalador 2, la
inhalacién del usuario aspira el aire a través del primer pasaje de fluido 92
desde la entrada 94 hasta la salida 96 a través de la restriccién 102. Se
entenderf ademfe que la restriccién 102 proporciona un venturl y reduce la
preaién estftica local del fluido. Como resultado, el fluido es estimulade a
fluir a través del segundo pasaje de fluido 98 deasde la entrada 100. Cuando la
boquilla 8 no est& cubierta y lista para el wuso, la entrada 100 esté
localizada dentro de un compartimiento de dosie perforado y, como tal, el
fluido que fluye desde la entrada 100 a través del segundo pasaje de fluido 98
y hacia la boquilla B8 a través de la salida 96 tiende a ser arrastrado con el
medicamento (medicamento en polvo seco) contenidc en el compartimiento de
dosis perforado. Seri apreciado que la restriccién 102 es opcional; sin
embargo, ya que esta facilita la inhalacién del medicamento, es considerada
como una caracteristica preferida.

El pasaje de fluido en forma de T estf definide en un cuerpo 104. El cuerpo
104 tiene una superficie de leva 106 la cual es acoplada por el miembro de
leva de la aguja 40. Una superficie adicional 108 del cuerpo de la aguja 104
ep provista para ser acoplada por la segunda porcién 74 de la palanca 28
durante el uso del dispositivo inhalador 2. Esta superficie 108 es presionada
por la palanca 28 de manera que la aguja 14 sea retractada.

Con referencia a la Figura 7 seri observado que la porcién 110 de la aguja 14
la cual estando en usc perfora un compartimiento de dosis de medicamento es
proporcionado como un componente separado que esti conectado al resto del



64
cuerpo de la aguja 104. Mientras el cuerpo de la aguja 104 puede Ber hecho
como un componente unitario, proporcionar la porcién de perforacién 110 como
un componente separado permite a la porcién de perforacién 110 ser hecha de un
material diferente que el resto del cuerpo de la aguja 104. Idealmente, la
porcién de perforacién 110 es fabricada de un material metfilico duradero
mientras el resto del cuerpc de la aguja 104 es fabricado de un material
plistico. El extremc de atagque de la porcién de perforacién 110 tiene una
forma cénica que es efectiva al perforar un compartimiento de dosias. Una
ranura circunferencial 112 es proporcionada en la porcién de perforacién 110
adyacente al extremo de ataque de perforacién de la misma. Una superficie
tronco-cbnica 114 estd localizada entre el extremo de ataque de perforacidén y
la ranura circunferencial 112. La superficle tronco-cénica 114 opera en uso
para accionar con movimiento de leva el material perforado (por ejemplo, una
l8mina delgeda) de un compartimientc de dosis de manera axial a lo largo de la
longitud de la porcién de perforacifn 11¢ y hacia la ranura circunferencial
112. De esta forma, el proceso de perforacifn es mejorado y un gellado més
efectivo entre el materlial perforado y la porcién de perforacién 110 es
proporcionado. Como tal, la eficiencia de la inhalacién de un usuario en la
extracciédn del medicamento ea mejorada.

Con referencia a la Pigqura 6 de los dibujos acompafiantes, seri observado que
el cuerpo de la aguja 104 estd provisto con doa proyecciones alargadas 116,
118 que se extienden longitudinalmente en una direcciSn paralela al eje
longitudinal de la porcién de perforacién 110. Lae proyecciconmes 116, 118 se
localizan respectivamente en lap ranuras 24, 26 de la porcidén central del
cuerpe 22 y de esta forma restringen el movimiento de la aguja 14 a un
movimiento lineal entre las posicicnes extendida y retractada. En otras
palabrag, las proyecciones 116, 118 se deslizan a lo largo de las ranuras 24,
26 durante el uso y de esta forma limitan los movimientos indeseables de la
aguja 14.

Con referencia a las Figuras 11 y 12, serd observado que la porcién central
del cuerpo 22 es un componente circular en forma de disco que tiene una
cavidad central que se extiende diametralmente en la cual la palanca 28 y la
aguja 14 estén localizadas. Las cavidades 30, 32 antes mencionadas y las
ranuras 24, 26 estén provistas en las paredes laterales 122, 124 de la ranura
120. Una abertura 126 centrada sobre el eje de rotacién 4P es proporcionada en
la poreidn central del cuerpo 22. En el dispositivo inhalador ensamblado 2, el
travesaflo 54 de la porcién inferior del cuerpo € se extiende a través de la
abertura 126. Una abertura adicional 128 es también proporcionada en 1la



porcién central del cuerpo 22 a través de la cual, durante el uso, la porcién
de perforacién 110 se proyecta cuando la aguja 14 es extendida.

Serd también obgervado de las Figuras 11 y 12 que la porcién del central
cuerpo 22 define loe dos pasajes gufas del pasador cilfindrico 36, 3B antes
mencionados. Cada pasaje guis 36, 38 comprende un resalto anular 130 contra el

cual se apoya un resorte de compresién helicoidal 132 (ver la Figura 1) para
presionar al pasador asociadc 34.

Cada pasador 34 tambilén comprende un respaldo anular 134 (ver la Figura 1)
contra el cual e apoya el resorte de compresidn asociado 132. El resalto
anular 130 en cada pasaje guia del pasador 36, 38 define aln una apertura
adicicnal 136 a través de la cuasl en el dispositivo inhalador ensamblado, se
proyecta el pasador asociado 34. Se entenderf que el resorte de compresién 132
presiona contra cada respaldo anular 130, 134 de manera que asegure que el
pasador asoclado 34 permanezca en contacto con el miembro de leva del pasador
asociado 44, 46. El reporte 32 asegura que el pasador asociado 34 permanezca
en contacto tedo el tiempo con al menos una de las porciones a, b, c del
miembro de leva del pasador asociado.

El cartucho de medicamento 12 comprende un cuerpe anular 138 que aloja una
pluralidad de compartimientos 140 para almacenar una dosies de medicamento.
Cada compartimiento 140 tiene una porciém la cual puede ser perforado por la
aguja 14. En el cartucho 12 mostrado en los dibujos acompaflantes, un total de
30 compartimientos de dosis de medicamentos 140 estén dispuestos en un circule
y formados integralmente con el cuerpo del cartucho 138. Un cartucho que
comprende un nimero diferente de compartimientos de dosis puede por pu puesto
sexr proporcionado. Un lateral inferior de cada compartimiento 140 es dejade
abierte cuando pe fabrica el cartucho 138 de manera que permita que cada
compartimiento 140 sea llenado con una dosis de medicamento apropiada. Una vez
gque cada compartimiento 140 ha side llenado con medicamento, cada
compartimiento 140 es cerrado de manera sellada por medio de un material que
puede ger perforado 142 (por ejemplo, una l&mina delgada metdlica). El
material que puede ser perforado puede ser asegurado al cuerpo del cartucho
138, de forma que cierre de manera sellada cada compartimiento 140, por medios
apropiados tal como un adhesive aplicado al perimetro de cada abertura del
compartimiento o una técnica de sellado al calor. Durante el uso del
dispoeitivo inhalador 2, la porcién de perforacidén 110 de la aguja 14 perfora
el material que puede ser perforado 142 y se extiende a través de la abertura
del compartimiento ascociado 140 en una proximidad cercane al medicamento
contenido dentro de dicho compartimiento.
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El cuerpo del cartucho 138 ademis comprende 30 proyecciones 144 (es decir una
proyeccidn 144 para cada compartimiento 140). Una proyeccién puede estar
dispuesta en una posicién extendida de manera que proporcione un miembro de
tope del cartucho como Be menciond anteriormente. La estructura de cada una de
las proyecciones 144 es tal que ellas tienen cada una superficie una superior
inclinada 145 que se corresponde con una superficie inferior inclinads del
miembro de tope en 193 en la porcién superior del cuerpo 4. Las proyecciones
144 pueden de esta forma pasar el miembro de tope en 193. Sin embargo, una
proyeccidén 144 en 192 puede estar caracterizada por la ausencia de tal porcién
inclinada de manera que proporcione un miembro de tope para apoyar el miembro
en 193. Cada proyeccién 144 se extiende de manera radial desde la
circunferencia mis externa de la porcién anular del cuerpo. Cada proyeccién
144 esti ademdés localizada de manera circunferencial entre los compartimientos
adyacentes 140. Las proyecciones 144 gon, durante el uso, acopladas vy
desacopladas por los pasadores 34 de una forma coordinada controladae por los
miembros de leva de los pasadores 44, 46 de manera que asegure que el cartucho
12 spea avanzado (bajo la accién de la presién del resorte de torsifin en
espiral 16) por un compartimiento finico 140 cada vez que la boquilla 8 es
sblerta y cerrada por la cublerta de la bogquilla 10. Como merd apreciado de la
descripcién a continuacién de eate procesc de indizacifn, el grosor y la
separacidn circunferencial de lae proyecciones del cartucho 144 de una parte y
el di&metro del pasador 34 por la otra parte es critico para asegurar que el
cartucho 12 sea capaz de avanzar. Se entenderid que, 8l el difmetro de los
pasadores 3¢ en relacién con la geparacién circunferencilal de las proyecciones
144 es demasiado grande, entonces el cartucho 12 serd incapaz de avanzar (ver
las Figuras 21 y 22).

En adicién a las proyecclones del cartucho 144 las cuales se extienden hacia
el exterior de manera radial desde la clrcunferencia mis exterior del cuerpo
apular 138, una proyeccidn singular adicional 146 se extiende hacla adentro de
manera radial desde la circunferencia més interna del cuerpo anular 138. El
propSeitc de la proyeccién adicional 146 es meramente acoplar con una cavidad
correspondiente 147 en la superficie miAs externa de la pared anular 20 del
miembro tambor de resorte 18 y de esta forma evitar el movimiento de rotaecién
relativa entre el cartucho 12 y el miembro tambor de resorte 18 {(ver la Figura
15).

Finalmente con respecto al cartucho 12, el lateral de cada compartimiento 140
opuesto al lateral provisto con el material ¢que puede ser perforado es
atribuido com una indicacién 148 especifica a la dosis de medicamento
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contenido dentro del compartimiente asoclado 140. Bn el cartucho 12 mostrado
en los dibujos acompafiantes, la serie de 30 compartimientos 140 son enumerados
consecutivamente del 1 al 30 y la indicacién 18 indica el nimerc de un
compartimiento particular 140. Cuando la boquilla 8 es cubierta por 1la
cubierta de la boquilla 10 en el dispositivo inhalador ensamblado 2, 1la
indicacién 148 es visible para un usuario a través de una ventana o abertura
1S0 en la porcibén superior del cuerpo 4 y, en el dispositivo inhalador 2
mostrado en los dibujos acompaflantes, la indicaci®n 148 de esta forma indica
al usuario el mimero de compartimientos 140 que no han sido afn usados y que
permanecen llencs con el medicamento a ser inhalado. Cada vez que la bogquilla
8 es ablerta y cerrada con la cublerta de la boguilla 10, el cartuche 12

avanza por un compartimiento 140 y el nimero mostrado en la ventana 150 se
reduce en uno.

El miembro tambor de resorte 18 es mostrado en las Fiquras 15 y 16 de los
dibujos acompafiantes. El tambor 18 tiene una forma de plato circular con una
pared anular 20 que Be eleva desde el perimetro circunferencial de una base
circular 152. Una apertura 154 esta posicionada en la base 152 de manera
concéntrica con la pared anular 20. En el dispositivo inhalador ensamblado 2
el travesafio 54 me extiende a través de la abertura 154. Una ranura 156 se
extiende a través de toda la profundidad y el grosor de la pared anular 20 en
una cavidad 158 en la superficie radialmente wmfes externa de la pared 20. En el
dispositivo inbhalador ensamblado 2, un extremo 160 del resorte de torsién 16
se extlende a través de la ranura 156 y se coloca en la cavidad 158 al mismo
nivel con la superficie radialmente mis externa de la pared 20. El extremo 160
del resorte 16 esti des esta forma fijado en relacién con el tambor de resorte
18.

Finalmente con respecto al tambor de resorte 18, dos .orificloe 162, 164 ee
extienden a través de toda la profundidad de la pared anular 20 y estén
localizados de forma diametralmente opuesta uno con relacién al otro. BSe
entenderis por lo tanto que los orificios 162, 164 se extienden en una
direccisn paralels con el eje de rotacién 48. El eje longitudinal de los
orificlos 162, 164 se alinean con el eje longitudinal de los orificios
correspondientes 166, 168 en la porcién superior del cuerpo 4. Los cuatro
orificios 162, 164, 166, 168 son usados durante el ensamblaje del dispositivo
inhalador 2 en vez de durante la operacién real del dispositivo inhalador 2.
En el diepositivo inhalador emnsamblado, el cartucho 12 es mantenido por los
pasadores 34 contra una fuerza de presidn aplicada al cartuchoe 12 por el
resorte de torsidn 16. La fuerza de rotacidén aplicada al cartucho 12 por el
resorte 16 es reactiva contra la porcién superior del cuerpo 4 {como serd
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descrito a continuacién). Sin embargo, para mantener el cartucho en posicién
relativa a la porcién superior del cuerpo 4 contra la presién del resorte
durante el ensamblaje del dispositivo inhalador 2 (es decir antes que los
pasadores 34 hayan acoplado con las proyecciones radlales 144 del cartucho
12), un alambre u otra herramienta rigida es empujada a través de los
orificios alineados 162, 164, 166, 168 del tambor 18 y la porcién superior del
cuerpo 4. De esta forma, la rotacién relativa del tambor 18 y la porcidn
superior del cuerpo 4 es evitada (a pesar de la presitn del resorte de torsién
16) . Una vez el dispositivo inhalador 2 esté totalmente ensamblado y se evita
que el cartucho 12 rote por medio de un pasador 34, el alambre o herramienta
pueden ser extralidos desde cada par de orificilos alineados 162, 164, 166, 168.

El resorte de toralén 16 es mostrado en las Figuras 17 y 18 de los dibujos
acompaflantes. Un primer extremo 160 del resorte 16 estdi provisto con un
gancho en forma de U que se coloca en la cavidad 158 del tambor de resorte 18
como fue descrito anteriormente. El otro extremo 170 del resorte 16 estd
provisto con una forma cuadrada, rectangular o cualquier otra forma no
circular para su colocacién alrededor de una porcién correspondiente de forma
aimilar 172 de una porecién superior del cuerpc 4. El segundo extremo 170 del
resorte 16 se coloca alrededor de dicha porcién 172 de la porcién superior del
cuerpo 4 de forma de mantenerlo fljado de manera rotacional a dicha porcifn
172. Otros medios apropiadoe para retener el primer extremo 160 del resorte 16
al tambor 18 y el segundo extremo 170 del resorte 16 a la porcién superior
del cuerpo 4 pueden ser proporcionados.

La porcién superior del cuerpo 4 como es mostrado en las Figuras 19 y 20,
comprende una pared anular 174 que se eleva desde el perimetro circunferencial
de una base circular 176. Al menos parte de la superficie radialmente mis
externa de la pared anular 174 estd provista con una pluralidad de aristas 178
que ayudan al usuario a agarrar la porcisén superior del cuerpo 4. La porcién
inferior del cuerpo 6 puede también estar provista de aristas similares. Estas
aristas del cuerpe son opcionales. Una ranura 180 también se extiende a través
del grosor de la pared anular 174. En el dispositivo inhalador ensamblado 2,
el tubo que se extiende de manera radial 50 de la porcitn central del cuerpo
22 se coloca en la ranura 180. La pared anular 174 esti provista
adicionalmente con una o mis aberturas 182 a través del grosor de la miema de
manera que permita al aire ser admitido en el interior del cuerpo del
inhalador cuandc el medicamento es inhalado desde el cartucho 12. Idealmente,
1as aberturas de entrada de aire estén localizadas en la pared anular 174 de
manera que alineen con las aberturas de entrada de aire similares 184
provistas en la porcién central del cuerpo 22. De esta forma, el aire que
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llega es dirigido a lo largo de la cavidad 120 en la porcién central del
cuerpo 22 hacia la entrada 94 de la aguja 14.

Finalmente con respecto a la porcién superior del cuerpo 4, una abertura en la
base 176 es proporcionada de manera concéntrica con la pared anular 174 para

recibir, en una relacién de ajuste a presisn, los miembros de resalto 56, 58
del travesailo 54.

Las varias posiciones de los pasadores 34, la aguja 14 y la palanca 28 en
relacidn con sus miembros de leva asoclados 40, 42, 44, 46 y la proyeccifin de
tope 70 cuando la boquilla 8 y la cubierta de la boquilla 10 son rctadas una
en relacifn con la otra alrededor del eje de rotacién 48 son mostradas en las
Figuras 21 y 22 de los dibujoes acompafiantes. Se entenderi de la descripcidn
anterior, que la porcién superior del cuerpo 4 y la porcidn central del cuerpo
22 (y la aguja 14, la palanca 28 y los pasadores 34 montados alli) rotan como
una unidad finica alrededor del eje de rotacién 48 en relacidn con la porcién
inferior del cuerpo 6. El cartucho 12 y el resorte de torsién 16 rotan de
manera similar en relacién con la porcifn inferior del cuerpo 6, perc también
rotan en relacidn con la porciSn superior del cuerpo 4 cuando el cartucho 12
avanza bajo la accién de presifn del resorte de torsién 16.

Las etapas principales de la operacién cuando rotan las porciones superior e
inferior del cuerpo 4, & en relaclién una con la otra son descritas con
referencia a las Figuras 21 y 22 en la siguiente tabla. En las Figuras 21 y
22, Pl (pasador 1) se refiere a un primer pasador 34, P2 (pasador 2) se
refiere a un sequndo pasador 34, L se refiere a la palanca 28, y S se refiere
a la aguja 14. Los nimeros subscritos se refieren a las ocho principales
etapas de la operacién ildentificadas en la siguiente tabla. Berd también
entendido que los pasadores 34, la palanca 28 y la aguja 14 se mueve entre las
posiciones de cada etapa principal como consecuencia de ser accionados con
movimiento de leva por los miembros de leva 40, 42, 44, 46 cuando las
porciones superior e inferior del cusrpo 4, 6 son rotadas en relacién una con
la otra alrededor del eje de rotacién 48.

Movimiento desde una configuracién de la boguilla cubierta a una
configuracién de la boquilla descubierta {Figura 21):

(1)Boquilla completamente cubierta-

» El pasador 1 estd retractado del cartuche



(2)Bogquilla descubierta
hasta la mitad-

(3)Boquilla descubierta
hasta trea cuartos-

¥~
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El pasador 2 estd extendido hacia el
compartimiento de dosis del cartucheo 12 y bloquea
¢l cartucho contra la presidn del resorte

La palance esté extendida de manera que retracte
la aguja (es decir el medio para facilitar 1la
extraccién de medicamento)

El niimero 1% del compartimientc de dosie del
cartucho es mostrado en la ventana

El pasador 1 esta extendido hacia el
compartimiento de dosis del cartucho 26 pero no
et bloqueando el cartucho contra la presidn del
resorte

El pasador 2 estd extendido hacia el
compartimiento de dosis del cartucho 12 y bloquea
el cartucho contra la presién del resorte

La aguja estd retractada del cartucho

La palanca estf extendida para retractar la aguja

El misme nimero 19 del compartimiento de dosis
del cartucho es mostrado en la ventana

El pasador 1 estd extendido hacia el
compartimiento de dosis del cartucho 26 y bloquea
el cartucho contra la pregién del regorte

El pasador 2 est8 retractado del cartuchc y es
colocade en poslcién adyacente al préximo
compartimiento de dosis del cartucho 11

La aguja esti retractada del cartucho

La palanca es separada de la leva de la palanca
de manera que permita la extensifn de la aguja
hacia el cartucho

El nifimero del compartimiento de dosis del
cartucho esti cambilando en la ventana - no se
mueptra el niGmero



NS
b

e El compartimiento de dosis del cartuchoc moatrado
anteriormente en la ventana estf alineado con la
aguja.

(4)Boquilla descubierta
completamente-

¢ El pasador 1 esti como en (3)

e El pasador 2 esté como en (3)

¢ La aguja se perforado y se ha extendido a través
de la l&mina delgada del compartimiento de dosls
del cartucho alineado

s La palanca estl como en (3)

¢ El nimero del compartimiento de dosis del
cartucho en la ventana esti como en (3)

(5)La rotacién continuada de la porcién inferior del cuerpo y la cubierta de
la boquilla de una parte en relacidn con las porciones superior/central del
cuerpo Y la bogquilla por la otra parte es limitada por el apoyo de la palanca
contra una proyeccién de tope que se extiende hacia arriba desde la porcién
inferior del cuerpo. El movimiento angular méximo relativo ea 50°.

Movimiento desede una confiquracién de la boquilla descubierta a

una configuracién de la boquilla cubierta (Figura 22):

{6)Boquilla deacubierta
completamente-

s El pasador 1 estd como en (3)

e El pasador 2 eatd como en (3}

e La aguja esté localizada en el cartucho como en
{3}, pero estéd separada de la leva de la aguja de
maners que permita la retraccién de la aguja del
cartucho

¢ La palanca estd acoplada con la leva de la
palanca

¢ El nimero del compartimiento de dosis del
cartucho en la ventana estfi como en (3)



{7)Boquilla descubierta
hasta la mitad (la misma
posicidn angular relativa
que para (2} excepto que
el pasador 1 en vez del
pasador 2 bloquea el
cartucho contra la
presién del resorte)
e El pasador 1 eatd extendido hacia el

compartimiento de doeis del cartucho 26 y bloquea
el cartucho contra la preslén del resorte

e E1 pasador 2 estd extendido hacia el
compartimiento de dosis del cartucho 11 pero no

eatd blogueando el cartucho contra la preaiSn del
resorte

e La aguja esté retractada del cartucho

¢ La palanca esti extendida de manera que retracte
a la aguja

e El nimero del compartimiento de dosis del
cartucho en la ventana egtd como en (3)

(8)Boquilla cubierta
completamente (lo mismo
que {1l) excepto que el
cartucho se ha movido
hacia delante en una
dosis)

e El pasador 1 estd retractado del cartucho

s El pasador 2 esti extendido hacia el
compartimiento de dosis del cartucho 11 y bloguea
el cartucho contra la presisSn del resorte

e La aguja eatd retractada del cartucho

s La palanca estf extendida de manera que retracte
la aguja

¢ El nfimero 18 del compartimiento de dosis del
cartucho es mostradeo en la ventana
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Como se describié en relacién con los dibujos acompafiantes, el dispositivo
inhalador 2 esta crientado de manera que el medio para facilitar la extraccién
de medicamento (la aguja 14) se mueva hacla arriba desde una posicién
retractada a una posicién extendida. Como ya me discutis, la aguja 14 de esta
forma perfora una superficie de cara hacia abajo de un compartimiento del
cartucho 140. Sin embargo, durante el uso del dispositivo inhalador 2, es
preferible para el dispositivo inhalador 2 ser rotado 180* de manera que eate
orientado de forma que la aguja 14 se mueva en una direccién hacia abajo
cuando se mueve deade la posicidn retractada hasta la poeicién extendida. Como
tal, ¢e entenderi que la porcién auperior del cuerpo 4 estari localizada por
debajo de la porcién inferior del cuerpo 6. En otras palabras, durante el uso,
es depeable para el dispositivo inhalador 2 estar orientado de otra forwa
hacia arriba que la posicién mostrada en la Figura 1. Una razén notable para
egta orientacién de uso preferida es gque el medicamento en un compartimiento
del cartuchc se Beparari bajo la accién de la gravedad de la superficie del
compartimiento a ser perforado por la aguja 14. El1 medicamento en un
compartimiento perforado 140 no tenderf a agruparse alrededor de la aguja 14
sino que se mantendri ligeramente peparadc de la entrada 100 de la aguja 14.
Este arreglo permite al medicamento ser inhalado més fAcilmente.

La presente invencién no esta limlitada a las realizaciones especificas
degeritag anteriormente. Modificaciones adicionales y materiales apropiados
gerfin evidentes para un lector experto en el arte.

A manera de ejemplo de realizaciones adicionales, se entenderd que, aunque las
porciones superiores e inferiores del cuerpoc 4, 6 son descritas como gque rotan
en relacién una con la otra hasta 90", el arreglo de los miembros de leva 40,
42, 44, 46 y la proyeccién de tope 70 (y los componentes asoclados) puede ser
tal gque estas porciones del cuerpo 4, 6 deben ser rotadas en relacién una con
la otra en mis o menos 90* {(por ejemplo 45°) para avanzar y perfora un
compartimiento del cartucho 140. Serd spreciado sin embargo que la rotacién
relativa de las porciones superior e inferior del cuerpo 4, 6 debe ser
suficiente para permitir a la boquilla 8 liberarse de la cubierta de la
boquilla 10. Alternativamente, l1la cublerta de la boquilla 10 puede ser
proporcionada come un componente separado el cual es completamente removido
del resto del dispositivo inhalador 2 cuando la boquilla 8 esté descubierta
para el uso. En afin un arreglo adicional alternativo, la cubierta de 1la
boquilla puede ser fijada de manera rotacional (a lo mejor como una lengleta
por medic de una bisagra e idealmente a la boguilla 8) de manera que permita a



la boquilla 8 ser abierta sin el movimiento relative de las porciones superior
e inferior del cuerpo 4, 6.

En aln una realizacién adicional de la presente invencién, los pasaijes
convergentes y divergentes del venturi dentro de la aguja 14 pueden eatar
dispuestos de manera que no proporcionen ninguna restriccién. En otras
palabras, el primer pasaje de fluido 92 de la aguja 14 puede converger en una
extensisén menor que aguel mostrado en la Figura 7 de los dibujos acompafiantes.
El &ngulo de convergencia y divergencia de los dos conos del venturi puede per
variado como sea apropiado. Es sin embargo deseable para la restriccién
adyacente al segundo pasaje de fluido 98 que aea de un difmetro mis grande que
el segundo pasaje de fluido 98. Un aguja alternativa 14° es mogtrada en la
Figura 23 de loe dibujos acompaflantes. Con referencia a esta figura, pers
observado que el primer pasaje de fluide 92' converge desde la entrada 94°
hasta la salida 96’. El primer pasaje de fluido 92’ no diverge en la direccidn
del flujo del fluido hacia la salida 96’'.

Ademés, en una realizacién alternativa, la indicaciém que indica a un usuario
el niimera de compartimjentos de cartucho que guedan 140 puede Bser
proporcionado en el cartucho 12 o el miembro tambor 18 de manera que B5ea
viaeible para un usuaric a través de la pared lateral circular del cuerpo del
inhalador. Una ventana apropiada puede ser proporcionada en la pared lateral
del cuerpo del inhalador de manera que la indicacién a ser presentada a un
usuario sea vieible. SerA entendido que este arreglo permitird a la indicacidn
ger f&cilmente observada por el usuarlo cuando el dispositivo inhalador 2 es
colocado en la orientacién de uso. La indicacidn puede per proporcionada en la
pared circunferencial radialmente mAs externa del cartuche 12 (a lo mejor
sobre cada una de las proyecciones del cartucho 144) o puede estar presente
sobre los brazos que Be extienden radialmente desde el miembro tambor 18. Se
entenderi sin embargo que la presencia de un contador es opcional.

1)



Reivindicaciones:

1. Un dispositivo inhalador (2) que comprende un primer y segundo componentes
(4, 6) movibles uno en relacién al otro, un medio para recibir un cartucho de
medicamento (12) que comprende una pluralidad de compartimientos (140) que
contienen medicamento; un medio para facilitar la extraccién de medicamento
{14) para colocarse en una posicién adyacente a un compartimiento (140) de un
cartucho recibido (12) y permitiendo de esta forma una extraccién de
medicamento del mismo; y un medio de operacién {16, 28, 34, 40, 42, 44, 48) el
cual, cuando es activade por un usuario, avanza un compartimiento del cartucho
{140} de un cartucho recibido (12) a una posicién predeterminada en relacién
con el medio para facilitar la extraccién de medicamento (14) y extiende el
medic para facilitar la extraccién de medicamento (14) a una posicién
adyacente a dicho compartimiento avanzado {140) para permitir la extraccidn
del medicamento por inhalacién de un usuario; donde el medio de operacifn es
montado en relacién con dicho primer y segundo componentes (4, &) de manera
que sea activado en reapuesta a que dichos primer y segundo componentes (4, 6)
gean movides uno en relacién al otro por un usuario.

2, Un dispositivo inhalador como el reivindicade en la reivindicaecifn 1, en
donde el medio de operacién retrge el medio para extraer el medicamento
facilitando los medios para que avance dicho compartimiento (140) cuando leo
activa el usuario, en donde el medio de operacidn esta montado en un primer y
segundo compartimiento (4,6) de tal forma que tiene que sexr activado en
regpuesta a los comporentes que se mueven uno al lado del otro por el usuario.

3. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en 1la relvindicacidn 1 y
2, donde el medio de operacién comprende un medio de presifén (16) para aplicar
una fuerza a un cartucho recibido {12) el cual, al activarse el medio de
operacién, avanza dicho compartimiento {140) hacia diches posicién
predeterminada.

4. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en la reivindicacién 3,
donde el medio receptor del cartucho y el medio de presidn del cartucho (16)
estin asegurados a dicho primer componente (4}, y donde el medio de operacibn
adicionslmente comprende dos pasadores (34) los cuales son cada uno ademfis
asegurados a dicho primer componente (4) de manera gue cada uno sea movible
entre una posicién extendida, en la cual el pasador respectivo es acoplable
con un cartucho reciblido (12) de manera que limite el avance del cartucho
causado por dicha fuerzﬁ de presién, y una posicién retractada, en la cual el



pasador respectivo esti separado de un cartucho recibido (12) de manera gue no
limite el avance del cartucho.

5. Un dispositive inhalador (2) como el reivindicado en la reivindicacién 4,
donde el medio de operacién adicionalmente comprende dos medios con perfil de
leva (44, 46) asegurados a dicho segundo componente (6) los cuales esté&n cada
uno dispuesto de manera que mueva uno diferente de los dos pasadores (34) en

regpuesta a que dichos primer y segundo componentes {4, 6) sean movidos uno en
relacién al otro por un usuario.

6. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en la reivindicacién 5,
donde dichos dos miembros con perfil de leva para los pasadores (44, 46) estén
dispuestecs de manera que asegure que al menos un pasador esta colocado en la
poaicidén extendida sin importar la posicién de dicho primer componente en
relacién con dicho segqundo componente.

7. Un dispositive inhalador (2) como el reivindicado en la reivindicacién 6,
donde un espaclc es proporcionado entre un cartucho de medicamento (12) y un
pasador (34) movido demde una posicién retractada haclia el acoplamiento con
el, el espacio siendo tal que, cuande un primer pasador (34) se mueve desde
una posicidn extendida a una posicién retractada, el espacio entre el cartucho
{(12) y el gegundo pasador (34) acoplado con el est& cerrado cuando el cartucho
{12) avanza bajo la presién de un medio de presién (16).

8. Un dispositive inhalador (2) como el relvindicade en cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, donde el medio para facilitar la extraccién de
medicamento (14) es asegqurado a diche primer componente (4) de manera que Bea
movible entre una posicién extendida, en la cual el medlo para facilitar la
extraccisn (14) estd colocado en una posiclén adyacente a un compartimiento
del cartucho (140) para permitir la extraccién del medicamento desde el mismo,
y una posicién retractada, en la cual el medio para facilitar la extraccién
{14) esta separado dea dicho compartimiento del cartucho (140) de manera que no
limite el avance del cartucho; y el medio de operacién comprende el medio de
leva (40, 42) asegurado a dicho segundo componente (6) el cual estf dispuesto
de manera que mueva el medio para facilitar la extraccidn (14) en respuesta a
que dichos primer y sequndo componentes (4, 6) sean movidos uno en relacién al
otro por un usuario.

9. Un dispositivo inhalador (2) como el relvindicado en la reivindicacién 8,
donde dicho medio de leva (40, 42) comprende doam miembros de leva separados
(40, 42), de los cuales un primer miewmbro (40) mueve el medic para facilitar
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la extraccién (14) hacia la posicién extendida y de los cuales un segundo

miembro (42) mueve el medio para facilitar la extraccidn {14} hacia la
posicién retractada.

10. Un dispoeitivo inhalader (2) como el reivindicado en la reivindicacién 9,
donde el medic de operacién comprende una palanca (28) asegurada de manera
pivotante a dicho primer componente (4) y que conecta el medio para facilitar
la extraccién (14) a uno de dichos dos miembros de leva separados (40, 42).

11. Un dispositivo inhalador {2) como el reivindicado en cualquiera de las
_relvindicaciones precedentes, que comprende adicionalmente un medio coantador

(148, 150) para indicar a un usuario el niimero de compartimientos (140) que
guedan por avanzar.

12. Un dispositivo inhalador (2) como el relvindicado en la reivindicacién 11,
donde el medio contador comprende un miembro provisto con indicacién y un
medio para mover dicho miembro a través de una ventana cuando un
compartimiento (140) es avanzado.

13. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, que comprende ademfis una bogquilla (8) asegurada
a uno de dichos componentes (4, 6) y en comunicaciém de fluido con el medio
para facilitar la extraccién de medicamento {(14), y una cubierta de 1la
boquilla (10) aeegurada al otro de dichos componentes (4, 6).

14. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en cualquiera de las
reivindicacionea 1 a 12, que comprende una boguilla 8 y una cubierta de la
boquilla para cubrir la boquilla.

15. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en la reivindicacién 14,
donde la cubierta de la boquilla estd fijada a la boquilla de manera que
permita el movimiento rotacional relativo de la boquilla y la cubierta de la
baquilla entre una primera configuracisén, en la cual la boguilla esta
cublerta, y una segunda configuracién, en la cual 1la boquilla esté
descubierta.

16. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, donde el medio para facilitar la extraccidn (14)
comprende un pasaje de fluldo que define un venturi.



17. Un dispositive inhalador {2) como el reivindicade en cualquiera de las
reivindicaciones precedentea, donde el medioc para facilitar la extraccién (14)
comprende un medio para perfora un compartimiento (140).

18. Un dispeoeitive inhalador (2) como el reivindicado en cualgquiera de las
reivindicaciones precedentes, donde son proporcionados medios para evitar el
avance del cartucho (12) una vez que el medio para facilitar la extraccién de
medicamento (14) ha &8ldo colocade en una posicién adyacente a cada
compartimiento (140} del cartucho {12).

19. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en cualquiera de las
relvindicaciones precedentes, donde un miembroc de tope es proporcionado en el
cartucho el cual, cuando est& acoplado con el miembro de tope provisto en uno
de dichos primer y segundo componentes, evitan el movimiento del cartucho (12)
mis allé de la dltima dosis.

20. Un dispositivo inhalador (2) como es deecrito aqui a continuacién con
referencia a y como es mostrado en los dibujos acompafiantes.
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the description, claims or drawinbs (indicate particular elements below) or said claims Nos. 21 are so
unclear that no meaningtul opinion could be formad {specify):

see separate shest

the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported by the description that no meaningful opinion
could be formed.

no intemational search report has been astablished for the said claims Nos. 21

the nucleotide andor amino acid sequence listing does not comply with the standard provided for in Annex
C of the Administrative Instructions in that:

the written form O has not been fumished

O does not comply with the standard
the computer readable form [0  has not been fumished

O does not comply with the standard

the tablea related to the nuclectide andlr amine acid sequance listing, If In computer readable form only, do
not comply with the technical requiraments provided for in Annex C-bis of the Administrative Instructions.

Saa separate sheet for furthar details

Form PCTAPEA/408 {January 2004)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT Intemational application No.
¢ PATENTABILITY PCTGB2004002982

Box No.V  Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicabillty; citations and explanations supporting auch statement

1. Statemaent
Novelty (N) Yes: Claims 1,5-8,11,20
No: Claims 2-4,810,12-19
Inventive step (IS) Yes: Claims 1,5-8,11,20
No:  Claims 2-4,8,10,12-19
Industrial epplicability (1A) Yes: Claims 1-20
No: Claims

2. Citations and explanations {Rule 70.7):

see separate sheet

Box No. VIl Certain defects In the International application

The following defects In the form or contents of the intemational applicaticn have been noted:

see separate sheet

Form PCTAPEA/ADB {January 2004)
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"ITERNATIONAL PRELIMINARY
HREPORT ON PATENTABILITY

{SEPARATE SHEET) PCT/GB2004/002982

Intemational application No.

1 Concerning item Ili

It is unclear in claim 21 what kind of technical features should be defined by referring to
the drawings. Therefors, they cannot be examined in respect of Article 33(2)-(4) PCT.

2 Concerning ltem V

2.1 US-A-2002/00324089 (D1) discloses an inhaler device according to the preamble of claim
1. The features of the characterizing portion provide a simple and reliable actuation
mechanism for a compact multidose inhaler device. The documents cited in the Search
Report disclose different actuation mechanisms, but none of the documents discloses
the technical features of the characterizing portion of claim 1. Consequently, the subject-
matter of claim 1 appears to meet the requirements of Article 33(2) and (3) PCT.

2.2 D1 discloses an inhaler device comprising first and second components (12, 20)
movable relative to one another, means (40) for receiving a medicament cartridge,
medicament exiraction facilitating means (30) and operating means (21, 23-27, 33, 44)
as defined in claim 2. In addition, also US-A-5 388 573 (D2) and US-A-6 116 238 (D3)
are considered to disclose inhalers which fall under the wording of claim 2.
Consequently, the subject-matter of claim 2 does not meet the requirement of Article
33(2) PCT.

2.3 Furthermore, the technical features of dependent claims 3, 4, 9, 10 and 12-19 appear
to be known from at least one of said documents. Thus, the subject-matters of said
claims do not meet the requirement of Article 3382) PCT.

2.4 The remaining claims 5-8, 11 and 20 do not appear to be derivable from any of the cited
documents in an obvious manner. Thus, they appear to meet the requirements of Article
33(2) and (3) PCT.

2.5 The industrial applicability (Article 33(4) PCT) of a device according to the claims 1-19
is self-evident.

Form PCT/Separate Shast400 (Sheet 1) (EPO-January 2004)
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» ITERNATIONAL PRELIMINARY International application No.
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/GB2004/002982

3 Concerning ltem Vi

3.1 Even though claim 1 has been drafted as a formally independent claim, it is effectively
a dependent cleim, because it includes all the technical features of claim 2.

3.2 The closaest prior art (D1) has not been identified as required by Rule 5(a)(ii) PCT.

Furthermore, the independent claims ara hot in the two-part forn as required by Rule
6.3(b) PCT.

Form PCT/Sepamie Sheal408 (Shaet 2) (EPO-January 2004)
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The present invention relates to inhalers for the administering of medicament. |
The invention relates particularly to multi-dose inhelers and more particularly

t6 inhalets which are used with piercable.sealed cartridges having a plurality of

medicament compartments, Such inj:é__lérs allow for the administration of

predetermined dn.ses of medicmnent-f(tjbipally a dry powder' medicament).

A wide variety of multi-dose inhnle'rs are presently available on the market and

tliey' are designed for the inhal’aﬁ_on-;'bf predetermined muitiple - doses of

medicament by a patient. One exa:;npleof a conventional inheler has top and

' bottorn portions enclosing a circular cartridge of medicament comprising a

plilrality of cavities in which predetermined quantities of medicament are held.

A spike. member, operable by a user (c.g. a patient), is pressed down by hand

and pierces a foil -acalingly the: carfridge. A patient mey then inhale

medicament through a mouthpiece. :t)hcc;:inhalaﬁon of medicement from one

- _ ' cavity is completed, a fresh medich-ﬁ'em cavity is brought to an inhalation

; ‘ " position by manually lifting the spike and then rotating the top portion relative

to the bottom portion. It will be understood that, in uising this type of inhaler, a

user must perform multiple operations. These multiple operitions render
conventional types of inhaler extmmély_j '.incionvmient to use.

An inhaler according to the preamble of the appended independent claim 1 is
" disclosed in US 2002/0032409. - '

An inhaler device is described bel@w as comprising first and second
._cqﬁlpdnmm movable relative’ to oné¢ another; means for receiving a
medicament cartridge comprising- a plurality of compartments containing

medicament; medicament extraction facilitating means for locating adjacent a
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compartment of a received cm‘l.ndge and thereby allowmg an extraction of

medicament therefrom; and operatmg .means which, when activated by a user,
advances a cartridge compartment of | reoewed cariridge into a predetermined
position ‘relative to the medicament éxtraction facilitating means and extends
the medicament extraction facilitati;gg means into a position adjacent said
advanced compartment for nllowiné medicament extraction upon inhalation by
a user; wherein the operating means is mbunted relative to said first and second
components 30 8s to be actwafed m response to said first and second
components bemg moved relative to oné mother by a user.

Tt will be understood therefore that, in use of thelinhaler device, a user moves
first and second components relat:ve to one another and, in 80 doing, advances
a cartridge cmnparnnent contmmng medicament into an appropriate position
reldative to medicament extraction fuclhtanng means, such as a spike, and also
extends the medicament extraction facilitating mesns into & position allowing
medicament to be extracted from the advanced compartment. Accordingly, as
a result of a single action by the user, multiple operations are undertaken within
the inhal_er device. As such, the inh_al;.r deﬁge is vei'y convénient 1o use.

A first aspect of the present mvexmon provides an inhaler device as recltod in
the appended independent claim 1.

4 -

A second aspect of the present invel_n._ib'li provides an inhaler device as recited

! in the appended independent claim 2.

The appended dependent claims 3 to 20 define an inhaler device comprising

further features of the present invention. " -

AMENDED SHEET
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Embodiments of the present invention will now be described with reference to
the accompanying drawings, in which:

Figure 1 is an exploded cross-g.'ect-'io@a_l side view-of an inhaler device

according to the present invention; -

AMENDED SHEET
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Claims:

1. An inhaler device (2) comprising first and second components (4, 6)
movable relative to one another; mea_x_lﬁ -for receiving 8 medicament cartridge
'(12) comprising a plurality of comparhnents (140) 'containing medicament;
quica:ﬁent extraction facilitntiﬁg‘ means (14) for locating adjacent a
" compartment (140) of = received cartridge (12) and thereby ellowing an
" extraction of medicament therefrom; and operating means (16, 28, 34, 40, 42,
44, 46) which, when activated by a user, advances a cartridge compartment
- (140) of a received cartridge (12) mto B predetermined pos.iﬁon relative to the
medicament extraction i‘acilitatiqg means (14) and extends the medicament

extraction facilitating means (14) into a position adjacent said advenced

compartment (140) for allowing medicament extraction upon inhalation by &
user; wherein the operating means is mounted relative to said first and second
components (4, 6) so as to be achvated in response to said first and second

i oomponénts (4, 6) being moved relative tp one another by a user, and wherein

the operating means comprises biasing means .(16) for applying a force to a
" . recéived cartridge (12) which, on activation of the operating means, advances

said’ compartment (140) towards said predetermined position; the inhaler
‘device (2) being chnracmud in that the cartridge recewmg means and the

cartndge biasjng means (16) are seouréd to said first component (4), and in that

the operating means further compnses two pins (34) which are each further
secured to said- first component (4) 50 as each to be movable between an
extended position, in which the respecuve pin is cngegeable with a received
cartridge (12) so as to limit the cgrh_'lqge advancement caused by said biasing

force, ‘and a retracted position, in which the respective pin is spaced from a

received cartridge (12) 50 8 to not limit cartridge advancement.
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2.

An inhaler device (2) comprising first and second components (4, 6)
movable relative to one another; nlapgns.for receiving a medicament cartric-lge
(12) comprising a plurality of cé)mi;afmwnts (140) containing medicament;

medicament  extraction faclhtatmg means (14) for locating adjacent a

\Sx
(08
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compartment (140) of a received c.artndgc (12) and thereby allowing an-

extraction of medicament therefrom; and operating means (16, 28, 34, 40, 42,
44, 46) which, when activated by- a user advances a cartridge compartment
(140) of a received cartridge (12) i mto n predehermmed position relative to the

" medicament extraction famhtanng means (14) and extends the medicament
" extraction facilitating means (14) into a position adjacent seid advanced
compm:lmt (140) for allowing medicament extraction upon inhalation by a
user; wherein the operating means is g:éunted relative to said first and second
_components (4, 6) 50 as to be activated. in_response to said first and second
components (4, 6) being inoved mtdﬁ?q_tb one snother by a user.

- 3, An mhaler devme (2) as claimed in claim 2, wherein the operatmg
means comprises biasing means (]6) for applying a force to a received
cartridge (12) which, on activation- of the operating means, advances said
compartment (140) towards said predetemuned posjtion.

4 . An inhaler device (2) @ claimed in claim 3, wherein the cartridge
receiving means and the cartridge biasing;means (16) axe scoured to said first
componént (4), and wherein the operatmg means further comprises two pins
(34) which are each further secured to sa'i;l first component (4) so as each to be

" movablc between an extended position, in which the respective pin is

engageable with & received ca:tndge (12) so as to limit the cartridge
‘advancement caused by said biasing force, and a retracted position, in which
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the respecuve pin is spaced from a received cartridge (12) so as to not limit
cartrldge advancement. ;

5.  An inhaler device (2) as claimed in. claim 1 or 4, wherein the operating
means further comprises two cammmg members (44 46) secured to said
second component (6) which are each arranged 50 as to move a different one of

the two pins (34) in response to said ﬂrst and second components (4, 6) being
. moved relative to one another by a nser: *

6.  An inhaler device (2) as claimed in claim 5, wherein ssid two pin
cammmg members (44, 46) are an‘anged 80 as to ensurc at least one pin is

focated in the extended position regn:dless of the position of said first
component relative to said second compo_nent.

7. An inhaler device (2) as claimed in claim 6, wherein a space is provided
between & medicament cartridge (12) and 8 pin (34) moved from a retracted
poamon into engngmnent ﬂ:eremth the space ‘being such that, when a first pin
(34) moves from an extended posmon mto a retracted position, the space

between the cartridge (12) and a second pm (34) engaged therewith is closed as
the cartridge (12) advances under the biss of the biesing means (16).

8. An mhalet devxce (2) 88 clmmed in any of the precedmg claims,

. wherem the operatmg means retncts the medlcammt extraction facilitating

means from adjacent said advanced compédrtment (140) when further activated

by 2 user, ‘wherein the operating means ‘is mounted relative to said first and

second components (4, 6) so as to be further activated in response to said first

and second components being moved relative to one another by a user.
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9. An inhaler device-(2) as cla;med itr any of the preceding claims, wherein
the medicament extraction fac:htatmg -means (14) is secured to said first
component {(4) 0 as to be movable between an extended position, in which the

extraction facilitating means (14) is located adjacent- a cartridge compartment

.(140) for allowing medicament eitraé'tion therefrom, and a retracted position,

in which the extraction facilitating; 1 means (14) is spaced from said cartridge
compartment (140) so as to not fimit cartndge advancement; and the operating
means comprises camming means (40, 42) secured to said second component
(6) which is arranged 5o es to move the extraction facilitating means (14) in
response to said first and second cq?ﬂﬁoner_xts (4, 6) being moved relative to one
another by a user. - .

10. An inhaler device (2) as claimed in claim 9, wherein said camming
means (40, 42) comprises two separate camming members (40, 42), a first (40)
of which moves the extraction fnéiiitiifing means (14) towards the extended -
pomuon and a second (42) of whmh moves the extraction facilitating means
(14) towards the retracted posmon

' 11.- An inhaler device k2) #s claimed in claim 10, wherein the operating

means comprises a lever (28) pivot'illy Secu:ed to said first component (4) and
conne.ctmg the extraction facxhtatmg means (14) to one of said two separate
camming mémbers (40, 42)

12, An inhaler device (2) as claimed in any of the preceding clsims, further
comprising counting means (148, 150) for indicating to & user the number of

' compartments (140) remaining to bé adymged.
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" 13, An inhaler device (2) as clalmed in claim 12, wherein the counting
" means comprises a member provided wnth indicia and means for moving said

member across a window when a compartment (140) is advanced.

14.. An inhaler device (2) as claimed in any of the preceding claims, further
compnsmg a mouthpiece (8) secured to one of said components (4, 6) and in
. fiiid communicauon with the medtcament extraction facilitating means (14),
and a mouthpiece cover (10) secureff _tu the other of said components (4, 6).

1S.  An inhaler device (2) as claiméd in-any of claims 1 to 13, comprising 8

mouthpicce (8) and & mouthpiece cover for covering the mouthpiece.

16. An inhaler device (2) as cimed in claim 15, whergm the mouthpiece
cover is ﬁxed to the mouthp:ece S0 a.s to allow relative rotational movement of
the mouﬁxp:ec& and mouthpiece cover between e first configuration, in which

the mouthpiece is covered, and a. .second configuration, in which the
mouthpiece is uncovered. ' '

17.  Aninhaler device ) as clmmed in ‘any of the preceding claims, wherein

. the’ extraction facil.iﬁting means (14.) ‘comprises a fluid passage defining a

venturi.
18. . An inhaler device (2) as clauned m any of the preceding claims, wherein
the extraction facilitating means (14) comprises means for piercing a

compartment (140).

19. An inhaler devnce (2) as claimed in any of the preceding claims, wherein
means are prov:ded for preventmg advancement of the cartridge (12) once the
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medicament extraction facilitating means (14) has been located adjacent each
compartment (140) of the c.:lrlzn'.:lgi-._.(l''2')= .

20.  Aninhaler device (2) as clai'me('i in an); of the preceding claims, wherein
a stop member is provided on the cartridge which, when engaged with a stop
member provided on one of said i_'liﬁt and second components, prevents
movement of the cartridge (12) further ﬁiar;'me last dose.

E@m ' T3

21.  An inhaler device (2) as hercinafter deséribed with reference toand 8s

shown in the accompanying drawings.
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Anexoa del IPER

INHALADOR MULTI DOSIS

La presente invencién se relaciona con los inhaladores para
la administracién de medicamento. La invencifn se relaciona
particularmente a inhaladores multi dosis y  més
particularmente a los inhaladores gque son usados con
cartuchos sellados que puedan ser perforados que tienen una
pluralidad de compartimientos para medicamento. Tales
inhaladores permiten la administracién de dosins
predeterminadas de medicamento (tipicamente un medicamento

en forma de polve seco).

Una amplia variedad de inhaladores multi dosis estén en la
actualidad diasponibles en el mercado y ellos estén
designados para la inhalacién de dosis midltiples
predeterminadas de medicamento por un paclente. Un ejemplo
de un inhalador convencional tiene porciones superior e
inferior que encierran un cartucho circular de medicamento
que comprende una pluralidad de cavidades en las cuales
cantidades predeterminadas de medicamento son contenidas.
Un miembro aguja, operable por un usuario (por ejemplo un
paciente), es presicnado hacia abajo por la mano y perfora
una lamina delgada que sella el cartucho. Un paclente puede
entoncea inhalar el medicamento a través de una boquilla.
Una vez que la inhalaci6n del medicamentc de una cavidad es
terminada, una nueva cavidad de medicamento es llevada a
una posicifn de inhalacién levantando manualmente la aguja
Y luego rotando la porcién superior en relacién con la
porcién inferior. Se entenderi que, usando este tipo de

inhalador, un usuarioc debe ejecutar miltiples operaciones.
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Eptas operaciones miltiples hacen a los tipos
convencionales de inhaladores extremadamente inconvenientes
para 8u uso.

Un inhalador de acuerdo al predmbulo de la reivindicacién
independiente 1 anexada es descrito en US 2002/0032409.

Un dispositivoe inhalador es descrito wmia abajo que
comprende un primer y segundo componentes movibles en
relacién uno con otro; un medio para recibir un cartucho de
medicamento que comprende una pluralidad de compartimientos
que contienen medicamento; un medio para facilitar la
extracclién del medicamento para su colocacién de manera
adyacente a un compartimiento de un cartucho recibido y de
esta forma permitir una extraccitn de medicamento del
mismo; y un medio de operacién el cual, cuando esté
activado por un wusuario, avanza un compartimientc del
cartucho de un cartucho recibido hacia una predeterminada
posicién en relacién con el medio para facilitar 1la
extraccién del medicamento y extiende el wmedic para
facilitar la extraccién de medicamento a una posicién
adyacente a dicho compartimiento avanzado para permitir la
extraccién del medicamento por la inhalacidén de un usuario;
donde el medio de operacién estd montado en relacién a
dicho primer y sequndo componentes de manera de per
activado en respuesta a que dicho primer y segundo
componentes sean movidos uno con relacifn al otro por un
usguario.

Seri entendido por lo tanto que, cuando el dispositivo
inhalador esta en uso, un usuaric mueve el primer y segundo
componentes uno con relacién al otre y, haciendo esto,
avanza un compartimiente del cartucho gque contiene

medicamento a una posicién apropiada en relacién con el

174
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medio para facilitar la extraccién de medicamento, tal como
una aguja, y tamﬁién extiende el medio para facilitar la
extraccién de medicamento a una posiciSn que permite que el
medicamento sea extraido del compartimiento avanzado. De
acuerdo a esto, como resultado de una accibn simple por el
usuario, operaciones miltiples son emprendidas dentro del

dispositivo inhalador. Comeo tal, el dispositive inhalador

es miy conveniente para su uso.

Un primer aspecto de la presente invencién proporciona un
dispositivo inhalador como es expuesto en la reivindicacifn

independiente 1 anexada.

Un segundo aspecto de la presente invencién proporciona un
dispositivo inhalador como es expuesto en la reivindicacién
independiente 2 anexada.

Las reivindicaciones dependientes 3 a 20 anexadas definen
un dispositivo inhalador que comprende caracteristicas

adicionales de la presente invencién.

Las realizaciones de la presente invencifn eerdn ahora
descritas con referencia a los dibujos acompafiantes, en los
cuales:

La Pigura 1 es una vista lateral en seccién transversal
explotada de un dispositivo inhalador de acuerdo a la

presente invencién;
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Reivindicaciones:

1. Un dispoasitivo inhalador (2) que comprende un primer y
segqundo componentes (4, 6) movibles uno en relacién al
otro, un medio para recibir un cartucho de medicamento (12)
que comprende una pluralidad de compartimientos (140) que
contienen medicamento; un medio parxa facilitar 1la
extraccién de medicamento (14) para colocarse en una
posicibén adyacente a un compartimiento (140) de un cartucho
recibido (12) y permitiendo de esta forma una extraccién de
medicamento del mismo; y un medio de operacidn (16, 2B, 34,
40, 42, 44, 46) el cual, cuando es activado por un usuario,
avanza un compartimiento del cartucho {140) de un cartucho
recibido (12) a una posicién predeterminada en relacién con
el medio para facilitar la extraccién de medicamento (14) y
extiende el medio para facilitar 1la extraccién de
medicamento (14) a una posiciéfn adyacente a dicho
compartimiento avanzado (140) para permitir la extraccién
del medicamento por inhalacifn de un usuario; donde el
medio de operacién es montado en relacidén con dicho primer
¥ segundo componentes (4, 6) de manera que sea activado en
respueata a que dichos primer y segundo componentes (4, 6)
sean movidos uno en relacién al otro por un usuario, Yy
donde el medio de operacifn comprende un medio de presidn
(16) para aplicar una fuerza a un cartucho recibido (12) el
cual, al activarse el medio de operacién, avanza dicho
compartimiento (140) hacia dicha posicién predeterminada;
eastando el dispositivo inhalador (2) caracterizado en que
el medio receptor del cartucho y el medioc de presién del
cartucho (16) estin aseguradea a dicho primer componente
(4), Yy en que el medio de operacién comprende
adicionalmente dos pasadores (34) los cuales son cada uno

ademAs aseguradoa a dicho primer componente (4) de manera

116



10

15

20

25

30

que cada uno sea movible entre una posicién extendida, en
la cual el pasador respectivo es acoplable con un cartucho
recibido (12) de manera que limite el avance del cartucho
causade por dicha fuerza de preaién, y una posicién
retractada, en la cual el pasador reampectivo estd separado
de un cartucho recibido (12) de manera que no limite el
avance del cartucho.

2. Un dispositivo inhalador (2) que comprende un primer y
segundo componentes (4, 6) movibles uno en relacién al
otro, un medio para recibir un cartucho de medicamento (12)
que comprende una pluralidad de compartimientos (140) que
contienen medicamento; un medio para facilitar 1la
extraccién de medicamento (14) para colocarse en una
posicién adyacente a un compartimiento (140) de un cartucho
recibido (12) y permitiendo de esta forma una extraccién de
medicamento del miemo; y un medio de operacién (16, 28, 34,
40, 42, 44, 46) el cual, cuando es activado por un usuario,
avanza un compartimiento del cartucho (140) de un cartucho
recibido (12) a una posicién predeterminada en relacién con
el medio para facilitar la extracciém de medicamento (14) y
extiende el medio para facilitar 1la extraccién de
medicamento (14) a una posicién adyacente a dicho
compartimiento avanzado (140) para permitir la extraccién
del medicamento por inhalacién de un usuario, donde el
medio de operacién es montado en relacién con dicho primer
y segundo componentes (4, 6) de manera que sea activado en
respuesta a que dichos primer y segundo componentes (4, 6)

sean movidos uno en relacién al otro por un usuario.

3. Un diepositivo inhalador ({2) como el reivindicado en la
reivindicacién 2, donde el medioc de operacién comprende un

medio de presién (16) para aplicar una fuerza a un cartucho

s
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recibido (12) el cual, al activarse el medic de operacién,

avanza dicho compartimiento (140) hacia dicha posicién

predeterminada.

4, Un dispositivo inhalador {(2) como el reilvindicado en la
reivindicacién 3, donde el medio receptor del cartucho y el
medlio de presiSn del cartucho (16) esté&n asegurados a dicho
primer compconente (4), y donde el medio de operacién
adicionalmente comprende dos pasadores (34) los cuales son
cada uno ademis asegurados a dicho primer componente (4) de
manera que cada uno sea movible entre una posicién
extendida, en la cual el pasador respectivo es acoplable
con un cartucho recibido (12} de manera que limite el
avance del cartucho causado por dicha fuerza de presibn, y
una posicifn retractada, en la cual el pasador respectivo
estd separado de un cartucho recibido (12) de manera que no

limite el avance del cartucho.

5. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en la
reivindicacién 1 o 4, donde el medio de operacién
adicionalmente comprende dos medios con perfil de leva (44,
46} asegurados a dicho segundo componente (6) los cuales
est&n cada uno dispuesto de manera que mueva uno diferente
de los dos pasadores (34) en respuesta a que dichos primer
y sequndo componentes {4, 6) sean movidos uno en relacién

al otro por un usuario.

6. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en la
reivindicacién 5, donde dichos dos miembros con perfil de
leva para los pasadores (44, 46) estéin dispuestos de manera
que asegure que al menos un pasador esta colocado en 1la
poeicién extendida sin importar la posicifén de dicho primer

componente en relacién con dicho segqundoc componente.
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7. Un dispositivo inhalador (2) comc el reivindicado en la
reivindicacién 6, donde un espacio es proporcionado entre
un cartucho de wmedicamento (12) y un pasador (34) movido
deade una posicién retractada hacia el acoplamiento con el,
el espacio siendo tal que, cuando un primer pasador (34) se
mueve desde una posicién extendida a wuna posicién
retractada, el espacio entre el cartucho (12) y el segundo
pasador (34) acoplado con el esti cerrado cuando el

cartuche (12) avanza bajo la presién de un medio de presién
(16).

8. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en
cualquiera de las reivindicacionea precedentes, donde el
medio de operacién retracta el medic para facilitar la
extracclén de medicamento desde una posicidén adyacente a
dicho compartimiento avanzado {140) cuando es
posteriormente activado por un usuario, donde el medio de
operacifn estd montado en relacién con dichos primer y
gsegqundo componentes (4, 6) de manera que sea posteriormente
activado en respuesta a que dicho primer y segundo
componentes sean movidos en relacifn uno con el otro por un

usuario.

9. Un dispositivo inhalador (2) come el reivindicado en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde el
medio para faclilitar la extraccién de medicamento (14) es
asegurado a dicho primer componente (4) de manera gque sea
movible entre una posicidén extendida, en la cual el medio
para facilitar la extraccién (14) estd colocade en una
posicién adyacente a un compartimiento del cartucho (140)
para permitir la extraccién del medicamento desde el mismo,
y una poelecién retractada, en la cual el medio para

facilitar la extraccién (14) esta separade de dicho
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compartimiento del cartucho (140) de manera que no limite
el avance del cartucho; y el medio de operacién comprende
el medio de leva (40, 42) aBegurado a dicho segundo
componente (6) el cual estid dispuesto de manera que mueva
el medio para facilitar la extraccién (14) en respuesta a
que dichos primer y segundo componentes (4, 6) sean movidos
uno en relacién al otro por un usuario.

10. Un dispositivo inhalador {2) como el reivindicado en la
reivindicacién 9, donde dicho medioc de 1leva (40, 42)
comprende dos miembros de leva separados (40, 42), de los
cuales un primer miembro {40) mueve el medic para facilitar
la extracciSn (14) hacia la poslicibn extendida y de los
cuales un segundo miembro (42) mueve el medio para

facilitar la extraccisn (14) haclia la posicién retractada.

11. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en la
reivindicacién 10, donde el medic de operacién comprende
una palanca (28) asegurada de manera pivotante a dicho
primer componente (4) y que conecta el medioc para facilitar
la extraccién (14) a uno de dichos dos miembros de leva
separados (40, 42).

12. Un dispositivo inhalador (2) come el reivindicado en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que
comprende adicionalmente un medio contador (148, 150) para
indicar a un usuario el nimero de compartimientos (140) que

quedan por avanzar.

13. Un dispositivo inhalador (2) comc el reivindicado en la
reivindicacién 12, donde el medio contador comprende un

miembro provisto con indicacién y un medio para mover dicho
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miembro a travéa de una ventana cuandco un compartimiento
{140) es avanzado.

l4. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que
comprende ademfis una bogquilla {8) asegurada a uno de dichos
componentes (4, 6) y en comunicacién de fluido con el medio
para facilitar la extraccién de medicamento {(14), y una
cubierta de la boguilla (10) asegurada al otro de dichos
componentes {4, 6).

15. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en
cualquiera de las relvindicacicnes 1 a 13, que comprende

una boquilla 8 y una cubierta de la bogquilla para cubrir la
boquilla.

16. Un dispositiwvo inhalador (2) como el reivindicado en la
reivindicacién 15, donde la cubierta de la boquilla eata
fijada a la bogquilla de manera que permita el movimiento
rotacional relativo de la boquilla y la cubierta de la
boquilla entre una primera configquracién, en la cual 1la
boquilla esta cublerta, y una segunda configuracién, en la
cual la boquilla estd descublerta.

17. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde el
medio para facilitar la extraccién (14} comprende un pasaje

de fluido que define un venturi.

18. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde el
medio para facilitar la extraccién (14) comprende un medio

para perfora un compartimiento (140).
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19. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en
cualquiera de laa reivindicaciones precedentes, donde son
proporcionados medios para evitar el avance del cartucho
{(12) una wvez que el medio para facilitar la extraccién de
medicamento {14) ha sido colocado en una posicién adyacente
a cada compartimiento (140) del cartucho (12).

20. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde un
miembro de tope es proporcicnado en el cartucho el cual,
cuando estd acoplado con el miembro de tope provisto en uno
de dichos primer y segundo componentesa, evitan el
movimiento del cartucho (12} mis alld de la dltima dosis.

21. Un dispositivo inhalador (2) como es descrito aquf a
continuacién con referencla a y como es mostrado en los

dibujos acompafiantes.
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SOBRE RSTA DESCRIPCION Y CAPITULO REIVINDICATORIO SE DEBE
REALIZAR EL EXAMEN DE PATENTABILIDAD

INHALADOR MULTI DOSIS

La presente invencién se relaciona con los inhaladores para
la administracién de medicamento. La invencién ee relaciona
particularmente a inhaladores multi dosis y més
particularmente a los inhaladores que son usados con
cartuchos sellados que puedan ser perforados que tienen una
pluralidad de compartimientos para medicamento. Tales
inhaladores permiten la administracién de dosis

predeterminadas de medicamento (tipicamente un medicamento
en forma de polvo seco).

Una amplia variedad de inhaladores multi dosis estén en la
actualidad disponiblees en el mercado y ellos estén
designadoasa para la inhalacién de doais miltiples
predeterminadas de medicamento por un paciente. Un ejemplo
de un inhalador convencional tiene porciones superior e
inferior que encierran un cartuchco circular de medicamento
que comprende una pluralidad de cavidades en las cuales
cantidades predeterminadas de medicamento son contenidas.
Un miembro aguja, operable por un usuaric {por ejemplo un
paciente), es presionado hacia abajo por la mano y perfora
una lfimina delgada que sella el cartucho. Un paciente puede
entonces inhalar el medicamento a través de una boguilla.
Una vez que la inhalacifn del medicamentc de una cavidad es
terminada, una nueva cavidad de medicamento ea llevada a
una poaicién de inhalacién levantando manualmente la aguja
y luego rotando la porcién superior en relacién con la
porcién inferior. Se entenderi que, usandoc este tipo de

inhalador, un usuario debe ejecutar miiltiples operaciones.
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Estas operaciones miltiples hacen a los tipos
convencionales de inhaladores extremadamente inconvenientes
para su uso.

Un inhalador de acuerdo al prefmbulo de la reivindicacién

independiente 1 anexada es descrito en US 2002/0032409.

Un dispositivo inhalador es descrito méa abajo que
comprende un primer y segundo componentes movibles en
relacién uno con otro; un medic para recibir un cartucho de
medicamento que comprende una pluralidad de compartimientos
que contienen medicamento; un medio para facilitar 1la
extraceién del medicamento para su colocacin de manera
adyacente a un compartimiento de un cartucho recibido y de
esta forma permitir una extraccién de medicamento del
mismo; y un medio de operacién el cual, cuando estéd
activado por un usuario, avanza un compartimiento del
cartucho de un cartucho recibido hacia una predeterminada
posicién en relacién con el medio para facilitar 1la
extraccidén del medicamento y extiende el medio para
facilitar la extraccién de medicamento a una posicién
adyacente a dicho compartimiento avanzado para permitir la
extraccién del medicamento por la inhalacién de un usuario;
donde el medio de operacién est&f montado en relacién a
dicho primer y segundo componentes de manera de ser
activado en respuesta a que dichc primer y segundo
componentea gean movidos uno con relacién al otro por un
usuario.

Serd entendido por lo tanto que, cuando el dispositivo
inhalador esta en uso, un usuario mueve el primer y segundo
componentes uno con relacién al otro y, haciendo esto,
avanza un compartimiento del cartucho gue contiene

medicamento a una posicién apropiada en relacibn con el
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medio para facilitar la extraccién de medicamento, tal como
una aguja, y tamblén extiende el medio para facilitar 1la
extraccién de medicamento a una posicifn que permite que el
medicamento sea extraido del compartimiento avanzado. De
acuerdo a esto, como reaultado de una accién simple por el
usuario, operacliones miltiples son emprendidas dentro del
dispositivo inhalador. Como tal, el dispositivo inhalador
es muy conveniente para su uso.

Un primer aspecto de la presente invenciém proporciona un
dispositivo inhalador como es expuesto en la reivindicacién
independiente 1 anexada.

Un sequndo aspecto de la presente invencifn proporciona un
dispositivo inhalador como es expuesto en la reivindicacién
independiente 2 anexada.

Las reivindicaciones dependientes 3 a 20 anexadas definen
un dispositivo inhalador que comprende caracteristicas
adicionalea de la presente invencién.

Las realizaciones de la presente invencién sexrdn ahora
descritas con referencia a los dibujos acompafiantes, en lcos
cuales:

La Figura 1 es una vista lateral en seccién transversal
explotada de un dispositivo inhalador de acuerdo a 1la
presente invencién;

La Figura 2 es una vista en planta superior de una porcién
inferior del cuerpo de un dispositivo inhalador mostrado en

la Figura 1;
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La Figura 3 es ungéyista lateral en geccifn transversal de
la porcién inferior del cuerpo de la Figura 2 tomada a lo
largo de la 1linea A-A de la Figura 2;

La Figura 3a es una vista de un perfil lateral desenrollado

de un miembro de leva de la porcién inferior del cuerpo de
la Figura 3;

La Figura 4 es una vista en planta inferior de una palanca

del dispositivo inhalador mostrado en la Figura 1;

La Figura 5 esa una vista lateral en seccifn transversal de
una palanca de la Figura 4 tomada a lo largo de la linea B-
B de la Figura 4;

La Figura 6 es una vista en planta inferior del medio para
facilitar la extraccién de medicamento (por ejemplo una

aguja) del dispositivo inhalador mostrado en la Figura 1;

La Figura 7 es una vista lateral en geccién transversal ‘del
medio parxa facilitar la extraccién de medicamentc de la

Figura 6 tomada a lo largo de la linea C-C de la Figura 6;

La Fiqura B8 es una vista frontal de una boquilla del
dispositivo inhalador mostrado en la Figura 1;

La Figura 9 es una vista lateral en secciém traneversal de
la boquilla de la Figura 8 tomada a lo largo de la linea D-
D de la Figura 8;

La Figura 10 es una vista inferior en seccifén transversal
de la boquilla de la Figura 8 tomada a lo largo de la linea
E-E de la Figura 8;
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La Figura 11 es una vista en planta superior de una porcién

central del cuerpc del dispositivo inhalador mostrado en la
Figura 1;

La Figura 12 es una vista lateral en seccién transversal de
la porcidn central del cuerpo de la Figura 11 tomada a lo
largo de la linea F-F de la Figura 11;

La Figura 13 es una vista en planta superior de un cartucho
de medicamento del dispositivo inhalador mostrade en la
Figura 1;

La Figura 14 es una vista lateral en seccién transversal
del cartucho de medicamento de la Pigura 13 tomada a lo

largo de la lfinea G-G de la Figura 13;

La Figura 15 es una vista en planta superior de un tambor
de resorte del dispositivo inhalador mostrado en la Figura
1l;

La Figura 16 ea una vista lateral en seccidén transversal
del tambor de resorte de la Figura 15 tomada a lo largo de
la lfnea H-H de la Figura 15;

La Figura 17 es una vieta en planta superior de un resorte

de torsién en espiral del dispositivo inhalador mostrado en
la Figura 1;

La Figura 18 es una vista lateral en seccién transversal
del resorte de torsién en espiral de la Figura 17 tomada a
lo largo de la linea I-I de la Figura 17;
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La Figura.lS es una vista en planta inferior de una porcién

superior del cuerpo del dispositive inhalador mostrado en
la Figura 1;

La Figura 20 es una vista lateral en seccién transversal de
la porcién superior del cuerpo de la Figura 19 tomada a lo
largo de la linea J-J de la Figura 19;

La Figura 21 es una vista en planta superior de la porcién
inferior del cuerpo del dispositivo inhalador mostrado en
la Figura 1, donde son mostradas las posiciones de varios
componentes en relaciém con los miembros de leva cuando una
cubierta de la boquilla es rotada a través de %0° desde la
poBiciSn cublerta de la boquilla a la posicién depcubierta
de la boquilla;

La Figura 22 es una vista en planta superior de la porcién
inferior del cuerpo del dispositivo inhalador mostrado en
la Figura 1, donde Bon mostradas las posiciones de dichos
varios componentes en relacién con los miembros de leva
cuando una cubierta de la boquilla es rotada a través de
90° desde la posicién descubierta de la boguilla a la
poeicién cubierta de la boquilla; y

La Figura 23 es una vista lateral en seccifén transversal de
un medio alternativo para facilitar la extraccién de

medicamento.

Una vista lateral en seccidn transversal explotada de un
disgpositivo inhalador 2 de acuerdo a la presente invencidn
es mostrada en la Figura 1 de los dibujos acompafiantea. El
dispositivo inhalador 2 comprende una porcién superior del

cuerpo 4 y una porcién inferior del cuerpo 6 las cuales
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estdn juntas ajustadas a presién para formar un cuerpo
circular en forma de disco desde el cual una boquilla 8 y
una cubierta de la boquilla 10 se proyectan de manera
radial y en el cual 1los componentes reatantea del
dispositivo inhalador 2 eatén alojados. Como es diacutido
en gran detalle a continuacién, la boquilla 8 es asegurada
en relacién con la porcién auperior del cuerpo 4 mientras
la cubierta de la boquilla 10 es asegurada en relacifn con
la porcién inferior del cuerpo 6. La cubierta de 1la
bogquilla 10 puede eser fabricada de manera separada a la
porcisén inferior del cuerpo 6 y unida a esta a través de
medios de unién de ajuste a prepifn elésticos. Sin embargo,
en la realizacidn ilustrada, la cubierta de la bequilla 10
es suministrada integralmente con la porcién inferior del
cuerpo 6.

La unién de las porciones superior e inferior del cuerpo 4,
6 es tal que a las porciones de cuerpo 4, 6 se les permite
rotar una en relacién con la otra de manera que la cubierta
de la boguilla 10 pueda ser movida entre una posicibn
cubierta de la boquilla, en la cual la cubierta de la
boquilla 10 ocluye 1la boquilla 8 y proporciona una
configuracién de almacenamiento para el dispositivo
inhalador 2, y una posicién descubierta de la boquilla, en
la cual la cubierta de la boquilla 10 esta separada de
manera circunferencial de la bogquilla 8 de forma que abra
la boquilla 8 y permita una inhalacién subsiguiente del

medicamento.

Cuando un usuario del dispositivo inhalador 2 rota las
porciones superior e inferior del cuerpo 4, 6 una con
relacién a la otra desde la antes mencionada posicidn de

almacenamiento a la posicién de uso antes mencionada, un
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cartucho circular en forma de disco 12 que comprende dosis
miiltiples de medicamento ea autométicamente rotado de
manera que un compartimiento que contiene la pr&xima dosis
de medicamento a ser administrado es primero movido a una
alineacién con el medio para facilitar la extracciédn de
medicamento, tal como una aguja 14 (como es mostrado en loa
dibujos acompaflantes), y es entonces perforado por dicha
aguja 14. Un usuario puede subsecuentemente inhalar la
dosis de medicamento contenida adentro del compartimiente
perforado a través de la bogquilla descubierta 8.

Cuando el usuario rota las porciones superior e inferior
del cuerpo 4, 6 una en relaciétn con la otra desde 1la
posicién de wuso antes mencionada a la posicién de
almacenamiento antes mencionada, la aguja 14 en
autométicamente retractada el compartimiento perforado y el
cartucho 12 es avanzado posteriormente de manera automitica
de forma gque el mimero actual de dosis no wusadas de
medicamento sea vigualizado en una ventana en la porcién
superior del cuerpe 4. El1 dispositivo inhalador 2
proporciona por lo tanto un medio amistoso para el usuario
y extremadamente conveniente para administrar una dosis de
medicamento por inhalacién.

Los varios componentes a los que se hizo referencia
anteriormente estando alojadeos entre las porciones superior
e inferior del cuerpo 4, 6 incluyen un resorte de torsibn
en espiral 16 el |cual, fundamentalmente para la
conveniencia del montaje, es mantenido dentro de un miembro
tambor de resorte circular en forma de disco 18. El
cartucho de medicamento 12 antes mencionado es de forma
anular y el di&metro interior del mismo es aproximadamente

el mismo que el difmetro exterior del miembro tambor de



10

15

20

25

30

resorte 18. Las geometrias relativas de estos componentes
16, 18, 12 aon tales que, en el dispositivo inhalador
ensamblade 2, el regorte de torsifn 16 esti localizado
adentro de una pared recta hacla arriba anular 20 del
miembro tambor de resorte 18 y el miembro tambor de resorte
18 estd localizado en el espacio circular definido por el
cartucho anular 12. Como ser& descrito aquf a continuacién,
medios (el miembro tambor de resorte 1B) son proporcionados
para fijar el extremo radialmente exterior del resorte de
torsién 16 al cartucho 12 y el extremo distal radialmente
interior del resorte 16 a la porcién superior del cuerpo 4.
Se entenderi que los extremos exterior e interior del
resorte 16 son fijados a la porcién superior del cuerpo 4 y
al miembro tambor 18 respectivamente en tanto gue dichos
extremos se enlazan alrededor de estos componentes de
manera que sean retenidos contra ellos (es decir los
extremosa no necesariamente estdn unidos a dichos

componentes) .

De esta forma, el miembro tambor 18 puede ser rotado en
relacién con la porcién superior del cuerpo 4 durante el
montaje del dispositivo inhalador 2 de manera que enrolle
apropiadamente el resorte de torsién 16. Como consecuencia,
dicho resorte 16 aplica una fuerza de presifn rotatoria que
tiende a rotar el cartucho 12 en relacién con la porcién
superior del cuerpo 4 en una direccién opuesta a la
direccién del enrcllado. Como serd mejor entendido de 1la
siguiente descripcién, el resorte de torsién 16 proporciona
de esta manera una fuerza de accionamiento que permite a
los compartimientos con dosis de medicamento ser movidos a

un alineamiento con la aguja 14.

751



10

15

20

25

30

10

ok .:'- }
Sin embargo, en atin una realizacién adicional, un miembro

de tope es proporcionado en 192 en el cartucho 12 para
enganchar un miembro de tope en 193 en la porcién superior
del cuerpo 4 y/o en la porcién central del cuerpo 22.
Cuando estos miembros cartucho y de tope del cuerpo se
acoplan uno con el otro, la rotacién del cartucho 12 en
relacién con el cuerpo es evitada. El arreglo es tal que el
cartucho 12 puede completar una rotacién completa o© una
rotacién suficlente para todas las dosis de medicamento a
ser administradas, después de lo cual una rotacién
adicional es evitada. Un arreglo particular para eatos
miembros de tope es descrito a continuacién durante la
descripcién detallada del cartucho 12.

Serd apreciado que, cuando el miembro de tope del cuerpo
esta provisto en la porcién superior del cuerpo 4, la
rotacién del cartucho 12 enrollando el resorte 16 durante
el procesc de montaje perd impedida por los miembros de
tope del cartucho y del cuerpo que se acoplan unoc con el
otro. En estas clrcunstancias, es preferible que el miembro
cartucho 12 y el miembro tambor 18 sean componentes
sBeparados (en vez de un componente integral como se
mencion$ anteriormente) y que el miembro tambor 18 eate
solo para ser rotado cuando se enrolle el resorte 16. Una
vez el resorte 16 ha sido enrcllado, el cartucho es

entonces colocado en acoplamiento con el miembro tambor 18.

Componentes adicionales alojados entre las porciones
superior e inferior del cuerpo 4, 6 incluyen una porcién
central del cuerpo 22 la cual, en el dispositivo inhalador
ensamblado 2, es fijado en relacién con la porcién superior
del cuerpo 4 y proporciona un punto de montaje para la

boquilla B y un nmero de otros puntos de montaje o pasajes
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lineales de gufa para los componentes internos asociados
con la antes mencionada perforacifn e indizacién automitica
de los compartimientos de dosis de medicamento y cuyos
componenteas rotan o Be deslizan linealmente dentro del
cuerpc del inhalador. Especificamente, estos componentes
que se mueven son la antes mencionada aguja 14 la cual es
deslizable linealmente dentro de las ranuras posicionadas
de manera opuesta 24, 26 en la porciSn central del cuerpo
22 (ver la Figura 11), una palanca 28 la cual esté
localizada de manera pivotante en cavidades o aberturas
poaicionadas de manera opuesta 30, 32 (idealmente orificlos
circulares o© rectangulares) en la porcién central del
cuerpo 22 y opera para retractar la aguja 14 de un
compartimiento de dosis de medicamento perforado (ver la
Figura 11), y dos pasadorea idénticos presicnados por los
reasortes 34 los cualea son cada uno deslizables linealmente
dentro de un pasaje de guia cilindrico 36, 38 definido en
la porcién central del cuerpo 22 (ver la Figura 11). Como
serf evidente de la siguiente descripcién, la aguja 14, la
palanca 28 y los pasadores 34 son movidos en relacién con
la porcién central del cuerpo 22 como resultado de cada uno
de sus acoplamientos con uno de los cuatro miembros de leva
diferentes 40, 42, 44, 46'que se elevan desde la porcién
inferior del cuerpo 6. Cada miembro de leva esta dispuesto
de forma alargada sobre una linea circular o parcialmente
circular centrada en el eje 48 de la rotacib6n relativa de
las porciones superior e inferior del cuerpc 4, 6 y el
cartucho 12. Se entenderd por lo tanto que, cuando la
porcién superior del cuerpo 4 y la porcién inferior del
cuerpo 6 son rotadas una en relacién con la otra, la aguja
14, la palanca 28 y los pasadores 34 slguen a sus
respectivos miembros de leva 40, 42, 44, 46 y son movidos
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apropiadamente de*- manera gque avaricen Y perforen un

compartimiento de dosis de medicamento.

Los componentes del dispositivo inhalador 2 ilustrado en la
Figura 1 serén ahora individualmente descritos en gran

detalle con referencia a los primeros veinte de loa dibujos
acompafiantes.

Con referencia a las Figuras 2 y 3 de los dibujos
acompafiantes, serd observado que la porcién inferior del
cuerpo 6 tiene una base plana circular 50 con una pared
anular 52 que se eleva desde el perimetro de la misma. Un
travesafioc cilindrico 54 también Be proyecta hacia afuera
del centro de la base 50 y, en el dispositivo inhalador
ensamblado 2, el travesafic 54 se proyecta a través de las
aberturas en (1) la palanca 28, (ii) la porcién central del
cuerpo 22, y (1il) el conjunto del cartucho 12, el resorte
de la porcidn 16 y el miembro tambor de resorte 18, de
manera que ajuste a presién en el centro de la porcién
superior del cuerpo 4. El ajuste a presifn de las porcicnes
superior e inferior del cuerpo 4, 6 es facilitada por un
tipe convencional de sujetador de broche que comprende dos
miembros con resalto 56, 5B que 8se proyectan de manera
radial hacia afuera desde un extremo superior del travesafio
S4 y los cuales pueden ser elisticamente presionados hacia
adentro de manera radlal uno contra el otro. En el
dispositivo inhalador ensamblado 2, los miembros con
resalto 56, 58 clerran ecbre un resalto anular de cara
hacia arxriba 60 provisto en la porcién superior del cuerpo
4. El arreglo es tal que las porciones superior e inferior
del cuerpo 4, 6 pueden ser rotadas una en relacién con la
otra alrededor del eje 48.
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La cubierta de la boquilla 10 se proyecta de manera radial
desde la pared perimetral 52 de la porcién inferior del
cuerpo 6 en una distancia suficiente para permitir a 1la
cubierta 10 ser movida scbre la bogquilla 8 cuando las
porciones superjior e inferior del cuerpo 4, 6 son rotadas
una con relacifn a la otra. La cubierta de la boquilla 10
comprende una superficie superior 62, una superficie
inferior 64, una superficile extremo 66 y una superficie
lateral 68. Una segunda superficie lateral opuesta a la
primera superficie lateral 68 no es provista de manera que
permita a la boquilla 8 deslizarse de forma lateral en el
interior de la cubierta de la boquilla 10 con una rotacidén
relativa de las porciones superior e inferior del cuerpo 4,
6. Serd entendido que la rotacién relativa de las porciones
superior e inferior del cuerpo 4, 6 estarin limitadas en
una direccién de rxotacidn por un apoyo de la boquilla B con
la dnica superficie lateral 68 de 1la cubierta de la
boquilla 10. Como se entenderfi mis completamente de la
Biquiente descripcién, la rotacién relativa de las
porciones superior e inferior del cuerpo 4, 6 en la
direccién de rotacidn opuesta estf limitada por un apoyo de
la palanca 28 con una proyeccién de tope 70 que se eleva

desde la base 50 de la porcidn inferior del cuerpo 6.

Los antes mencionados cuatro miembros de leva 40, 42, 44,
46 también se proyectan hacia afuera desde la base 50 de la
porcién inferior del cuerpo 6. Cada miembro de leva 40, 42,
44, 46 gigue una lfinea parcialmente circular centrada en el
eje de rotacién 48. La distancia radial de cada miembro de
leva desde el eje de rotacién 48 es tal que cada miembro de
leva esta localizado por debajo de su componente respectivo
a ser accionado por un movimiento de leva (es decir uno de

la aguja 14, la palanca 28, y los pasadores 34). En la



10

15

20

25

30

14

realizacién ilustrada, dos miembros de leva 44, 46 estén
localizadoe a la misma distancia radial del eje de rotacién
48 y estén desplazados de manera circunferencial en
relacién uno con el otro de manera que cada uno accione con
un movimiento de leva uno diferente de los pasadores 34.
Similarmente, los otros dos miembros de leva restantes 440,
42 estdn localizados de manera radial hacia adentro de los
otros doe miembros de leva 44, 46. Estos miembroam de leva
40, 42 estén otra vez desplazados de manera circunferencial
en relacién uno con el otro y estin localizados a la misma
distancia radial del eje de rotacién 48. El posicionamiento
radial y circunferencial de estos miembros de leva 40, 42
es tal que uno de dichos miembros de leva 40 se localiza de
manera que accione con un movimiento de leva la aguja 14 y
el otro de dichos miembros de leva se localiza de manera
que accione con un movimiento de leva la palanca 28 durante
el uso del dispositive inhalador 2.

Para que la proyeccién de tope 70 limite convenientemente
el movimiento de rotaci6n de las porcionea superior e
inferior del cuerpo 4, 6 apoyando la palanca 28, la
proyeccién de tope 70 tiene la misma separacidén radial del
eje de rotaciém 48 que el miembro de leva 42 asociado con
la palanca 28. La proyeccién de tope 70 est& otra vexz
desplazada de manera circunferencial en relacién con los
miembros de leva 40, 42 teniendo la misma separacién radial
del eje de rotacién 48 y esta posicionada de manera
circunferencial de forma que proporcione un predeterxminado
grado de movimiento de rotacifn relativo entre las
porciones superior e inferior del cuerpo 4, 6. En el
dispositivo inhalador 2 mostrado en los dibujos
acompafiantes, la proyeccién de tope 70 esta posicionada de

manera circunferencial de forma que las porciones superior
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e inferior 4, 6 puedan moverae aproximadamente 90° en
relacién una con la otra entre la configuracién de
almacenamiento, en la cual la boguilla 8 eBt& cerrada por
la cubierta de la boquilla 10, y una configuracidén de usoc
en la cual la cubierta de la boquilla 10 esti localizada a
un lado de la bogquilla 8 de manera que abra la boquilla 8.

Aunque los miembros de leva 40, 42, 44, 46 y la proyeccién
de tope 70 son proporcionados en la realizacién ilustrada
con posiciones radiales comunes, se entenderi gque el
dispositivo inhalador 2 puede estar dispuesto de forma que

todos ellos tengan posiciones radiales diferentes.

Cada uno de los miembros de leva 40, 42, 44, 46 operan en
ugo para mover un componente asociado del dispositivo
inhalador 2 entre una posicién extendida y una posicién
retractada. El movimiento del componente respectivo entre
estas posiciones es en una direcci6n paralela con el eje de
rotacién 48 (perpendicular a la base plana 50 de la porcibn
inferior del cuerpo 6). Para mover un componente asociado,
cada miembro de leva comprende una porcién baja “a”, una
porcién inclinada "b”*, y una porcién alta “e”. Las
porciones baja y alta a, ¢ estdn conectadas por medio de la
porcién inclinada b. Un perfil lateral desenrollado del
miembro de leva 40 asociado con la aguja 14 es mosatrado en
la Figura 3a en forma de ejemplo. Loa otros miembros de
leva 42, 44, 46 tienen un perfil similar que aguel del
miembro de leva 40 mostrado en la Figura 3a, aunque el
trecho circunferencial de las porciones baja, inclinada y
alta a, b, ¢ de los miembros de leva es como el indicado en

la Figura 2.
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Se entenderd que el propbsito de la porcién inclinada b de
cada miembro de leva es proporcicnar un accionamiento con
movimiento de leva controlade de un componente asoclado
entre las posiciones extendida y retractada en una
orientacién angular particular de la porcién superior del
cuerpo 4 en relacién con la porcib6n inferior del cuerpo 6.
Se entenderi de la siguiente descripcién con respecto a la
operacién del dispositivo inhalador 2 que las posiciones
angulares relativas de las porciones inclinadas 40b, 42b,
44b, 46b de los miembros de leva son criticas para asegurar
una retraccién y una extensidn de los componentes asociados
en una forma coordinada gque permita la indizacién y 1la
perforacién apropiada del compartimiente de dosies de
medicamento. Con respecto a easto, referencia debe ser hecha

a la siguiente descripcitn asociada con las Figuras 21 y
22.

La proyeccidn de tope 70 se extiende desde la base 50 de la
porcidn inferior del cuerpo 6§ en una extensidédn similar a la
de una porcién alta ¢ de un miembro de leva de manera que

asegure el apoyoc con la palanca 28.

Con referencia a las Figquras 4 y 5 de 1los dibujos
acompaflantes, serd observado que la palanca 28 comprende
una primera y segunda porciones alargadas 72, 74 que Bse
interconectan una con la otra en el eje de apoyo de la
palanca 76. Las porciones de la palanca 72, 74 estén
orientadas en un &ngulo apropiado en relaciSm una con la
otra de manera que aseguren una accién con movimiento de
leva efectiva por el miembro de leva de la palanca 42. La
primera y segunda porcifén de la palanca 72, 74 se combinan
para formar una superficie inferior de la palanca 78 que

tiene una plataforma rectangular alargada. Una pared
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lateral 80 se extiende hacia arriba desde cada lateral més
largo de la superficie inferior 78. Una protuberancia 82 se
proyecta de forma lateral hacia fuera desde cada pared
lateral 80 en linea con el eje de apoyo de la palanca 76.
Ademis, una abertura 84 es proporcionada en la superficie
inferior de la palanca 78 a través de la cual el travesafio
54 de la porcidén inferior del cuerpo 6 pasa en el
dispositivo inhalador ensamblado 2. La abertura 84 es de
forma oval o© ae otra forma alargada de manera que evite que
el travesaflo 54 restrinja la rotacién de la palanca 28

alrededor del ele de apoyo de la palanca 76.

En el dispogitivo inhalador ensamblado 2, las
protuberancias 82 de la palanca 28 se localizan de una
forma ajustada a presidn con lae cavidades de la palanca

30, 32 de la porcitn central del cuerpo 22.

En uso, una palanca 28 rota en una primera direccién dentro
de las cavidades de la palanca 30, 32 cuando la aguja 14 es
accionada con un movimiento de leva a una posicibn
extendida por la porcifén inclinada 40b del miembro de leva
de la aguja 40, y en una segunda direccidn opuesta cuando
la primera porcién de la palanca 72 es movida a una
posicién extendida por la porcibn inclinada 42b del miembro
de leva de la palanca 42.

En el dispositivo inhalador ensamblado 2, la superficie
inferior de la primera porciém de la palanca 72 se acopla
con lag porcionea de leva alta e inclinada de la palanca
42b, 42c mientras la superficie inferior de la segunda
porcién de la palanca 74 se acopla con la aguja 1l4. Serd
entendido de la siguiente descripcién que el propSsito

fundamental de la palanca 28 es mover la aguja 14 desde una
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posicién extendida, en 1la cual la aguja 14 penetra un
compartimiento de dosis de medicamento, a una posicién
retractada, en la cual la aguja 14 es separada del cartucho
de wedicamento 12 de forma que dicho cartucho 12 pueda

rotar y una dosis fresca de medicamento avance de eata
manera apropiadamente.

Se hace énfasis en que la aguja 14 es movida desde la
posicidén extendida a la posicibn retractada a través de una
accién con movimiento de leva sobre la palanca 28 en vez de
a travée de un medio de resorte de presién (tal como un
resorte de compresién helicoidal} como es el caso para los
pasadores 34. Aunque medios de resorte de presién pueden
ser usados con respecto a la aguja 14, las ventajas de
ambas la extensién y la retractacién de la aguja 14 a
través de una accién con movimiento de leva son dobles.
Primeramente, la fuerza aplicada a la aguia 14 para mover
la aguja 14 deade la posicién extendida a la posicién
retractada no estd limitada por la fuerza de presidn del
medio de presisn (el cual, en el caso de un resorte de
compresién, es dependiente de la extensién de la compresién
y se reduce con la extensién de la compreeidén}. Asi, la
posibllidad de que la aguja 14 se sostenga en la posicidn
extendida por, por ejemplo, el material perforado por la
aguja 14 es significativamente reducida. Una segunda
ventaja de la accién con movimiento de leva dual ea que las
poaiciones angulares relativas de las porcicnes superior e
inferior del cuerpo 4, 6 cuando la aguja 14 (i) comienza a
moverse desde la posicién completamente retractada y (ii)
finalmente se coloca de nuevo en la poeiclién completamente
retractada, puede ser hecho de manera que sean diferentes
Y. similarmente, las posiclones angulares relativas de las

porciones superior e inferior del cuerpo 4, 6 cuando la

Mo



10

15

20

25

30

19

aguja 14 (i) primero se coloca en la posicién completamente
extendida y (ii) comience a moverse desde la posicién
completamente extendida, puede ser hecho de manera que sean
diferentes. Esto puede ser beneficioso para coordinar las

funciones de perforacién e indizacién.

La boquilla 8 como es mostrada en las Figuras 9 a 10 de los
dibujos acompafiantes comprende un tubo interior 86
dispuesto de manera concéntrica dentro y conectado a un
tubo exterior 88. El tubo interior 86 tiene una forma y un
tamafio de manera gue se cologque con un ajuste a presién
encima de un tubo gque se extiende de manera radial 90 de la
porcién central del cuerpe 22. Otro medio cualgquiera
apropiado puede ser usado para unir la boquilla al tubo. El
tubo exterior 88 de la boquilla 8 tiene una forma y un
tamafilo de manera que la boca del usuario pueda formar un
sello conveniente y cémodo con el dispositivo inhalador y
de esta forma facilitar la inhalacién fdcil de la doasis de

medicamento.

La aguja 14 es mostrada en las Figuras 6 y 7 de los dibujos
acompafiantes. La aguja 14 define un pasaje de fluido en
forma de T el cual estd compuesto de un primer pasaje de
fluido 92 que tiene una entrada 94 y una salida 96, y un
segundo pasaje de fluido 58 que tiene una entrada 100 y gue
estf unido al primer pasaje de fluido 92 en una restricciém
102 en el primer pasaje de fluido 92, Se entenders que,
durante el uso del dispositivo inhalador 2, la inhalacién
del usﬁario appira el aire a través del primer pasaje de
fluido 92 desde la entrada 94 hasta la salida 96 a través
de 1la restriceién 102. Se entenderid ademfs que la
restriccién 102 proporciona un venturi y reduce la preaidén

estética local del fluido. Como resultado, el fluido es

74
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estimulado a fluir a través del aegundo pasaje de fluido 98
desde la entrada 100. Cuando la boquilla 8 no eatd cubierta
y liata para el uso, la entrada 100 easti localizada dentro
de un compartimiento de dosis perforado y, como tal, el
fluido que fluye desde la entrada 100 a través del segqundo
pasaje de fluido 98 y hacia la boquilla 8 a través de la
salida 96 tiende a ser arrastrado con el medicamento
(medicamento en polvo seco) contenido en el compartimiento
de dosis perforado. Serd apreciado que la restriccién 102
es opcional; sin embargo, ya que esta facilita 1la
inhalacién del medicamento, es congiderada como una
caracterieptica preferida.

El pasaje de fluido en forma de T esti definido en un
cuerpo 104. El cuerpo 104 tiene una superficie de leva 106
la cual es acoplada por el miembro de leva de la aguja 40.
Una superficie adicional 108 del cuerpo de la agquja 104 es
provista para ser acoplada por la segunda porcién 74 de la
palanca 28 durante el uso del diespositivo inhalador 2. Esta
superficie 108 es presionada por la palanca 28 de manera

que la aguja 14 sea retractada.

Con referencia a la Figura 7 seri observado que la porcién
110 de la aguja 14 la cual estando en usc perfora un
compartimiento de domsis de medicamento es proporcionado
como un componente geparado que esti conectado al resto del
cuerpo de la aguja 104. Mientras el cuerpo de la aguja 104
puede ser hecho comc un componente unitario, proporcionar
la porcién de perforacién 110 como un componente separado
permite a la porcién de perforacién 110 ser hecha de un
material diferente que el resto del cuerpo de la aguja 104.
Idealmente, la porcién de perforacién 110 es fabricada de

un material met&lico duradero mientras el resto del cuerpo
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de la aguja 104 es fabricado de un material plé&stico. El
extremo de ataque de la porcién de perforacién 110 tiene
una forma cbnica que es efectiva al perforar un
compartimiento de dosis. Una ranura circunferencial 112 es
proporcionada en la porcién de perforacién 110 adyacente al
extremo de ataque de perforacién de la misma. Una
superficie tronco-cbnica 114 estd 1localizada entre el
extremo de ataque de perforacién Y la ranura
circunferencial 112. La superficie tronco-cénica 114 opera
en uso para accionar con movimiento de leva el material
perforado (por ejemplo, wuna 1lémina delgada) de un
compartimiento de dosis de manera axial a lo largo de la
longitud de la porcién de perforacidén 110 y hacia la ranura
circunferencial 112. De esta forma, el proceso de
perforacién ee mejorado y un sellado mis efectivo entre el
material perforado y la porcién de perforacidén 110 es
proporcionade. Como tal, la eficiencia de la inhalacién de

un usuario en la extraccidn del medicamento ea mejorada.

Con referenclia a la Figura 6 de los dibujos acompafiantes,
seré observado que el cuerpc de la aguja 104 estd provisato
con dos proyecciones alargadas 116, 118 gque se extienden
longitudinalmente en una direccién paralela al eje
longitudinal de 1la porcién de perforaciédn 110. Las
proyecciones 116, 1186 se localizan respectivamente en las
ranuras 24, 26 de la porcidn central del cuerpo 22 y de
eata forma restringen el movimiento de la aguja 14 a un
movimiento 1lineal entre las posicliones extendida vy
retractada. En otras palabras, las proyecciones 116, 118 se
deslizan a lo largo de las ranuras 24, 26 durante el uso y
de esta forma limitan los movimientos indeseables de la

aguja 14.
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Con referencia a las Figurae 11 y 12, ser& cbservado que la
porcién central del cuerpo 22 es un componente circular en
forma de disco que tiene una cavidad central dque se
extiende diametralmente en la cual la palanca 28 y la aguia
14 estdn localizadas. Las cavidadea 30, 32 antes
mencionadas y las ranuras 24, 26 estén provistas en las
paredes laterales 122, 124 de la ranura 120. Una abertura
126 centrada sobre el eje de rotacién 48 es proporcionada
en la porcién central del cuerpo 22. En el dispositivo
inhalador ensamblado 2, el travesaflo 54 de la porcidn
inferior del cuerpc 6 se extiende a través de la abertura
126. Una abertura adicional 128 es también proporcionada en
la porciSn central del cuerpo 22 a través de la cual,
durante el uso, la porcién de perforacifn 110 Bse proyecta

cuando la aguja 14 es extendida.

Seri también observado de las Figuras 11 y 12 que la
porcidn dei central cuerpo 22 define los dos pasajes guias
del pasador cilindrico 36, 38 antes mencionados. Cada
pasaje gufa 36, 38 comprende un resalto anular 130 contra
el cual se apoya un resorte de compresi&n helicoidal 132

(ver la Figura 1) para presionar al pasador asociado 34.

Cada pasador 34 también comprende un respalde anular 134
{(ver la Figura 1) contra el cual Be apoya el resorte de
compresién asociado 132, El1 resalto anular 130 en cada
pasaie gufa del pasador 36, 38 define aln una apertura
adicional 136 a través de la cual en el dispositivo
inhalador ensamblado, se proyecta el pasador asociado 24.
Se entenderi que el resorte de compresién 132 presiona
contra cada respaldo anular 130, 134 de manera que asegure
que el pasador asociado 34 permanezca en contacto con el

miembro de leva del pasador asociado 44, 46. El resorte 32
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asegura que el pasador asociado 34 permanezca en contacto
todo el tiempo con al menos una de las porciones a, b, c

del miembro de leva del pasador asociado.

El cartucho de medicamento 12 comprende un cuerpo anular
138 gque aloja una pluralidad de compartimientos 140 para
almacenar una dosis de medicamento. Cada compartimiento 140
tiene una porcién la cual puede ser perforade por la aguja
14. En el cartucho 12 mostrado en los dibujos acompafiantes,
un total de 30 compartimientos de dosis de medicamentos 140
estén dispuestos en un circulo y formados integralmente con
el cuerpo del cartuche 138. Un cartucho que comprende un
nGmerc diferente de compartimientos de dosis puede por su
puesto Ber proporcionado. Un lateral inferior de cada
compartimiento 140 es dejado abierto cuandce se fabrica el
cartucho 138 de manera que permita que cada compartimiento
140 sea llenado con una dosis de medicamento apropiada. Una
vez que cada compartimiento 140 ha sido 1llenado con
medicamento, cada compartimiento 140 es cerrado de manera
sellada por medio de un material que puede ser perforado
142 (por ejemplo, una lédmina delgada metflica). El material
que puede Ber perforado puede ser asegurado al cuerpo del
cartucho 138, de forma que cierre de manera sellada cada
compartimiento 140, por medics apropiados tal come un
adhesivo aplicado al perimetro de cada abertura del
compartimiento o una técnica de sellado al calor. Durante
el uso del dispositivo inhalador 2, 1la porcibn de
perforacién 110 de la aguja .14 perfora el material que
puede ser perforado 142 y se extiende a través de la
abertura del compartimiento asociado 140 en una proximidad
cercana al medicamento contenido dentro de dicho
compartimiento.
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El cuerpo del cartucho 138 ademie comprende 30 proyecciones
144 (es decir una proyeccién 144 para cada compartimiento
140). Una proyeccién puede estar dispuesta en una posicién
extendida de manera que proporcione un miembro de tope del
cartucho como se mencioné anteriormente. La estructura de
cada una de las proyecciones 144 es tal que ellas tienen
cada una superficie una superior inclinada 145 que se
corredponde con wuna sguperficle inferior inclinada del
miembro de tope en 193 en la porcidn superior del cuerpo 4.
Las proyecciocnes 144 pueden de esta forma pasar el miembro
de tope en 193, Sin embargo, una proyeccién 144 en 192
puede estar caracterizada por la ausencia de tal porcién
inclinada de manera que proporcione un miembro de tope para
apoyar el miembro en 193. Cada proyeccidn 144 se extiende
de manera radial desde la circunferencia mis externa de la
porcién anular del cuerpo. Cada proyeccibn 144 est§ ademis
localizada de manera circunferencial entre los
compartimientos adyacentes 140. Las proyecciones 144 8son,
durante el uso, acopladas y desacopladas por los pasadores
34 de una forma coordinada controladas por los miembros de
leva de los pasadores 44, 46 de manera que asegure que el
cartucho 12 sea avanzado (bajo la accibén de la presién del
resorte de torsiém en espiral 16) por un compartimiento
Gnico 140 cada vez que la boquilla 8 es ablerta y cerrada
por la cubierta de la boguilla 10. Como serd apreciado de
la descripcién a continuacién de este ©proceso de
indizacién, el grosor y la Beparacifn circunferencial de
las proyecciones del cartucho 144 de una parte y el
didmetro del pasador 34 por la otra parte es critico para
agsegurar cque el cartucho 12 pea capaz de avanzar., Se
entenderd que, s8i el diimetro de loa pasadores 34 en

relacién con la Bseparacién circunferencial de las
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proyecciones 144 es demaaiado grande, entonces el cartucho

12 serd incapaz de avanzar (ver las Figuras 21 y 22).

En adicidén a laa proyecciones del cartucho 144 las cuales
ge extienden hacia el exterior de manera radial desde la
circunferencia més exterior del cuerpoc anular 138, una
proyeccibn singular adicional 146 se extiende hacia adentro
de manera radial desde la circunferencia més interna del
cuerpo anular 138. El propésito de la proyeccién adicional
146 es meramente acoplar con una cavidad correspondiente
147 en la superficie més externa de la pared anular 20 del
miembro tambor de resorte 18 y de esta forma evitar el
movimiento de rotaciénm relativa entre el cartucho 12 y el

miembro tambeor de resorte 18 (ver la Figura 15).

Finalmente con respecto al cartucho 12, el lateral de cada
compartimiento 140 opuesto al lateral provieto con el
material que puede Bser perforado es atribuido con una
indicacifn 148 esBpecifica a 1la doeis de medicamento
contenido dentro del compartimiento asociado 140. En el
cartucho 12 mostrado en los dibujos acompafiantes, la serle
de 30 compartimientos 140 son enumerados consecutivamente
del 1 al 30 y la indicacidén 18 indica el nimero de un
compartimiento particular 140. Cuando la boquilla 8 es
cublerta por la cublerta de 1la boquilla 10 en el
dispositivo inhalador ensamblado 2, la indicacibébm 148 es
vigible para un usuario a través de una ventana o abertura
150 en la porcién superior del cuerpo 4 vy, en el
dispositivo inhalador 2 mostrado en los dibujos
acompafiantes, la indicaciém 148 de esta forma indica al
usuario el nfmero de compartimientos 140 que no han eido
ain usados y que permanecen llenos con el medicamento a ser

inhalado. Cada vez gque la boquilla 8 es abierta y cerrada
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con la cubierta de la boguilla 10, el cartucho 12 avanza

por un compartimiento 140 y el niGmero mostrado en la

ventana 150 se reduce en uno.

El miembro tambor de resorte 18 es moatrado en las Figuraa
15 ¥ 16 de los dibujoa acompafiantes. E1l tambor 18 tiene una
forma de plato circular con una pared anular 20 que se
eleva desde el perimetro circunferencial de una basge
circular 152, Una apertura 154 esta posicionada en la base
152 de manera concéntrica con la pared anular 20. En el
dispositivo inhalador ensamblado 2 el travesafio 54 se
extiende a través de la abertura 154. Una ranura 156 se
extiende a través de toda la profundidad y el grosor de la
pared anular 20 en una cavidad 158 en la superficie
radialmente mis externa de la pared 20. En el dispositivo
inhalador ensamblade 2, un extremo 160 del resorte de
torsifn 16 se extiende a Ltravéas de la ranura 156 y se
coloca en la cavidad 158 al mismo nivel con la superficie
radialmente mis externa de la pared 20. El extremo 160 del
resorte 16 esti de esta forma fijado en relacién con el
tambor de resorte 18.

Finalmente con respecto al tambor de resorte 18, dos
orificios 162, 164 se extienden a través de toda la
profundidad de la pared anular 20 y estén localizados de
forma diametralmente opuesta uno con relaciém al otro. Se
entenderi por lo tanto que los orificios 162, 164 ae
extlenden en una direccién paralela con el eje de rotacién
48, El1 eje longitudinal de los orificies 162, 164 »se
alinean c¢on el eje longitudinal de 1los orificios
correspondientes 166, 168 en la porciSn superior del cuerpo
4. Los cuatro orificios 162, 164, 166, 168 son usados
durante el ensamblaje del dispositivo inhalador 2 en vez de
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durante la operacién real del dispositivo inhalader 2. En
el dispositivo inhalador ensamblado, el cartucho 12 es
mantenido por los pasadores 34 contra una fuerza de presién
aplicada al cartuchos 12 por el resorte de torsién 16. La
fuerza de rotacién aplicada al cartucho 12 por el resorte
16 ea reactiva contra la porci6n superior del cuerpo 4
{comc serd descrito a continuacién). Sin embargo, para
mantener el cartucho en posicién relativa a la porcién
superior del cuerpo 4 contra la presién del resorte
durante el ensamblaje del dispositivo inhalador 2 (es decir
antes que Jlos pasadores 34 hayan acoplado con las
proyecciones radiales 144 del cartucho 12), un alambre u
otra herramienta rigida es empujada a travése de 1los
orificios alineados 162, 164, 166, 168 del tambor 1B y la
porcién superior del cuerpo 4. De esta forma, la rotacibn
relativa del tambor 18 y la porcién superior dél cuerpo 4
es evitada (a pesar de la presi&n del resorte de torsién
16). Una vez el dispeositivo inhalador 2 estd totalmente
ensamblado y se evita que el cartucho 12 rote por medio de
un pasador 34, el alambre o herramienta pueden ser
extraidos desde cada par de orificios alineados 162, 164,
166, 168.

El resorte de torsién 16 es mostrado en las Figuras 17 y 18
de los dibujos acompailantes. Un primer extremo 160 del
resorte 16 esti provisto con un gancho en forma de U que se
coloca en la cavidad 158 del tambor de resorte 18 como fue
descrito anteriormente. El otro extremo 170 del resorte 16
estid provisto con una forma cuadrada, rectangular o
cualquier otra forma no cirxcular para su colocacidn
alrededor de una porcién correspondiente de forma similar
172 de una porcién superior del cuerpo 4. El segundo

extremo 170 del resorte 16 se coloca alrededor de dicha
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porcién 172 de la porcién superior del cuerpo 4 de forma de
mantenerlo fijado de manera rotacional a dicha porcién 172.
Otros medios apropiados para retener el primer extremo 160
del resorte 16 al tambor 18 y el segundo extremo 170 del

reacrte 16 a la porcién superior del cuerpo 4 pueden ser
proporcionados.

La porcién superior del cuerpo 4 como es mostrado en las
Figuras 1% y 20, comprende una pared anular 174 que se
eleva desde el perimetro circunferencial de una base
circular 176. Al menos parte de la superficie radialmente
mis externa de la pared anular 174 esté provista con una
pluralidad de aristas 178 que ayudan al usuario a agarrar
la porcifn superior del cuerpo 4. la porcifn inferior del
cuerpo 6 puede tamblén estar provista de aristas similares.
Estas aristaa del cuerpo son opcionales. Una ranura 180
también se extiende a través del grosor de la pared anular
174. En el dispoeitivo inhalador ensamblado 2, el tubo que
se extiende de manera radlial 90 de la porcién central del
cuerpo 22 Be coloca en la ranura 180. La pared anular 174
eati provista adicilonalmente con una o mids aberturas 182 a
través del grosor de la misma de manera que permita al aire
ser admitido en el interior del cuerpo del inhalador cuando
el medicamento es inhalado deede el <cartucho 12.
Idealmente, las aberturas de entrada de aire estén
localizadas en la pared anular 174 de manera que alineen
con las aberturas de entrada de aire eimilares 184
provistas en la porcidn central del cuerpo 22. De esta
forma, el aire que llega es dirigido a lo largo de la
cavidad 120 en la porcién central del cuerpo 22 hacia la
entrada 94 de la aguja 14.

7%°
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Finalmente con respecto a la porcién superior del cuerpo 4,
una abertura en la base 176 ee proporcionada de manera
concéntrica con la pared anular 174 para recibirx, en una

relacién de ajuste a presidn, los miembros de resalto 56,
58 del travesaflo 54.

Las varias posiciones de los pasadores 34, la aguja 14 y la
palanca 28 en relacién con sus miembros de leva asociados
40, 42, 44, 46 y la proyeccitn de tope 70 cuando 1la
boquilla 8 y la cubierta de la boquilla 10 son rotadas una
en relacién con la otra alrededor del eje de rotacién 48
son moatradas en las Figuras 21 y 22 de los dibujos
acompafiantes. Se entenderfi de la descripcién anterior, que
la porcidn superior del cuerpo 4 y la porcidn central del
cuerpo 22 (y la aguja 14, la palanca 28 y los pasadores 34
montados allf) rotan como una unidad finica alrededor del
eje de rotacién 48 en relacién con la porcidn inferior del
cuerpo 6. El cartucho 12 y el resorte de torsidn 16 rotan
de manera eimilar en relacién con la porcifn inferior del
cuerpo 6, pero también rotan en relacién con la porcifn
superior del cuerpo 4 cuando el cartucho 12 avanza bajo la

accién de preaidn del resorte de torsién 16.

Las etapas principales de la operaciétn cuando rotan las
porciones superior e inferior del cuerpo 4, 6 en relacién
una con la otra son descritas con referencia a las Figuras
21 y 22 en la siguiente tabla. En las Figuras 21 y 22, Pl
(pasadoxr 1) se refiere a un primer pasador 34, P2 (pasador
2) se refiere a un segundo pasador 34, L se refiere a la
palanca 28, y § sBe refiere a la aguija 14. Los nimeros
subacritos se refieren a las ocho principales etapas de la
operacién identificadas en la siguiente tabla. Serd también
entendido que los pasadores 34, la palanca 28 y la aguja 14

o
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se mueve entre las posiciones de cada etapa principal como
coneecuencia de ger accionados con movimiento de leva por
los miembros de leva 40, 42, 44, 46 cuando las porciones
superior e inferior del cuerpo 4, 6 son rotadas en relacién

una con la otra alrededor del eje de rotacién 48.

Movimliento desde una confiquracién de la boquilla cubierta

a una confiquracifén de la boquilla descubierta (Fiqura 21):

{(1)Boquilla completamente cubierta-

¢ Bl pasador 1 estd retractado del
cartucho

e El pagador 2 estd extendido hacia
el compartimiento de dosis del
cartucho 12 y blogquea el cartucho

contra la presitn del resorte

e La palanca estd extendida de
manera que retracte la aguja {es
decir el medio para facilitar 1la
extraccién de medicamento)

e El nimero 19 del compartimienta de
dosis del cartucho es mostrado en

la ventana

{2)Boquilla descubierta
hapta la mitad-

* El pasador 1 esti extendido hacia
el compartimiento de dosis del
cartucho 26 pero no esté
blogqueando el cartucho contra 1la

presién del resorte
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{3)Boquilla descubierta

hasta trea cuartos-

31

El pasador 2 estd extendido hacia
el compartimiento de dosis del
cartucho 12 y bloquea el cartucho
contra la preeifn del resorte

La aguja eatid 7retractada del
cartucho

La palanca estd extendida para
retractar la aguja

El mismo nimero 1s del
compartimiento de dosis del

cartucho es mostrado en la ventana

El pasador 1 estd extendido hacia
el compartimiento de dosis del
cartucho 26 y bloquea el cartucho

contra la presifn del resorte

El pasador 2 est& retractado del
cartucho y es colocado en poaicién
adyacente al préximo
compartimiento de doeis del
cartucho 11

la aguja estd . retractada del
cartucho

La palanca es separada de la leva
de la palanca de manera que
permita la extensifn de la aguja

hacia el cartucho

El nGmerc del compartimiento de
doais del cartucho esti cambiando
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en la ventana - nc se muestra el

nimero

s El compartimiento de dosis del
cartucho mostrado anteriormente en
la wventana estid alineado con la

aquja.

(4)Boquilla descubierta
completamente-

e El pagador 1 estd como en (3)

e El pasador 2 estd como en (3)

¢ La aguja se perforadoc y s8se ha
extendido a través de la lédmina
delgada del compartimiento de
dosis del cartucho alineado

e La palanca estdi como en (3)

e El nlimero del compartimiento de

dosis del cartucho en la ventana

epti como en (3)

(S)La rotacién continuada de la porecién inferior del cuerpo
Y la cubierta de la bogquilla de una parte en relacién con
las porciones superior/central del cuerpo y la boquilla por
la otra parte es limitada por el apoyo de la palanca contra
una proyeccién de tope que se extiende hacia arriba desade

la poreci6n inferior del cuerpc. El movimiento angular
méximo relativo es 90°.

Movimiento desde una configuraciém de la boguilla

descubierta a una confiquracién de la boquilla cubierta
{Figura 22):
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{(6)Boquilla deacubiexta

completamente-

e El pasador 1 estd como en {(3)

e El pasadoer 2 esti como en (3)

e. La aguja estd localizada en el
cartucho como en (3), pero esté
separada de la leva de la aguja de
manera que permita la retraccifn
de la aguja del cartucho

e La palanca estd acoplada con la
leva de la palanca

e El nGmerc del compartimiento de

dosie del cartucho en la ventana

egti como en (3}

(7)Boquilla descubierta

"hasta la mitad (la misma

poeicibn angular relativa
que para (2) excepto que
el pasador 1 en vez del
pasador 2 bloquea el
cartucho contra la

presién del resorte)

e El pasador 1 estid extendido hacia
el compartimiento de dosis del
cartucho 26 y blogquea el cartucho
contra la presién del resorte

e El pasador 2 estd extendido hacia
el compartimiento de dosis del

cartucho 11 pero no esti
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(8)Boquilla cubierta
completamente (lo mismo
que (1) excepto que el
cartucho se ha movido
hacia delante en una
dosis)

34

blogueando el cartucho contra 1la
presién del resorte

La aguja estd retractada del
cartucho

La palanca estd extendida de

manera que retracte a la aguja

El niimero del compartimiento de
doais del cartucho en la ventana

estd como en (3)

El pasador 1 esti retractado del
cartucho

El pasador 2 estd extendido hacia
el compartimientoc de dosis del
cartucho 11 y bloquea el cartucho
contra la presidn del resorte

La aguja estd retractada del
cartucho

La palanca esBt& extendida de
manera que retracte la aguja

El nfimero 18 del compartimiento de
dosis del cartucho es mostrado en

la ventana

Como se describid en relacién con los dibujos accompafiantes,

el dispositivo inhalador 2 esta orientado de manera que el
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medio para facilitar la extraccién de medicamento (la aguja
14) se mueva hacia arriba desde una posicién retractada a
una posicidén extendida. Como ya se discutié, la aguja 14 de
esta forma perfora una superficie de cara hacia abajo de un
compartimiento del cartucho 140. Sin embargo, durante el
uso del dispositivo inhalador 2, es preferible para el

dispositivo inhalador 2 ser rotado 1B0° de manera que este

.orientado de forma que la aguja 14 Be mueva en una

direccién hacia abajo cuando se mueve deade la posicién
retractada hasta la posicién extendida. Como tal, ae
entenderd gque la porecién superior del cuerpo 4 eatari
localizada por debajo de la porcién inferior del cuerpo 6.
En otras palabras, durante el uso, es deseable para el
dispositivo inhalador 2 estar orientado de otra forma hacia
arriba que la posicién mostrada en la Figura 1. Una razdn
notable para esta orlentacién de uso preferida ea que el
medicamento en un compartimiento del cartucho se aeparari
bajo la accién de la gravedad de 1la superficie del
compartimiente a ser perforado por la aguia 14. E1
medicamento en un cémpartimiento perforado 140 no tenderf a
agruparae alrededor de la aguja 14 sino que se mantendrid
ligeramente separado de la entrada 100 de la aguja 1l4. Este

arreglo permite al medicamento ser inhalado mis facilmente.

La presente invencién no eata limitada a las realizaciones
especificas descritas anteriormente. Modificaciones
adicionales y materiales apropiados serin evidentes para un

lector experto en el arte.

A manera de ejemplo de realizaciones adicionales, Bse
entenderéd que, aunque las porciones superiores e inferiores
del cuerpo 4, 6 son descritas como gque rotan en relacibn

una con la otra hasta 90°, el arreglo de los miembros de
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leva 40, 42, 44, 46 y la proyeccién de tope 70 (y los
componentes asociados) puede ser tal que estas porciones
del cuerpo 4, 6 deben ser rotadas en relacién una con la
otra en mis o menoe 90* (por ejemplo 45°} para avanzar y
perfora un compartimiento del cartucho 140. Seri apreciado
Ain embargo gque la rotacién relativa de las porciones
superior e inferior del cuerpo 4, 6 debe ser suficiente
para permitir a la boquilla 8 liberarse de la cubierta de
la boquilla 10. Alternativamente, la cubierta de 1la
boquilla 10 puede ser proporcionada como un componente
separado el cual es completamente removido del reasto del
dispositivo inhalador 2 <cuando la boguilla 8 estd
descubierta para el uso. En atin un arreglo adicional
alternativo, la cublerta de la boquilla puede ser fijada
de manera rotacional (a lo mejor como una lenglieta por
medio de una bisagra e idealmente a la boquilla 8) de
manera que permita a la bogquilla 8 ser abierta sin el
movimiento relativo de las porciones puperior e inferior
del cuerpo 4, 6.

En aln una realizacién adicional de la presente invencién,
los pasajes convergentes y divergentes del venturi dentro
de la aguja 14 pueden estar dispuestos de manera gue no
proporcionen ninguna restricciém. En otras palabras, el
primer pasaje de fluido 92 de la aguja 14 puede converger
en una extensién menor que aquel mostrado en la Figura 7 de
los dibujos acompafiantes. El1 &dngulo de convergencia y
divergencia de loa dos conosa del venturi puede ser variado
como sea apropiado. Es 8in embargo deseable para 1la
restriccién adyacente al segundo pasaje de fluido 98 que
sea de un di@metro méis grande que el segundo pasaje de
fluido 98. Un aguja alternativa 14’ es mostrada en la

Figura 23 de los dibujos acompafiantes. Con referencia a

78



10

15

20

37

esta figura, serdi observado que el primer pasaje de fluido
92' converge desde la entrada 94’ hasta la salida 96’'. El
primer pasaje de fluido 92' no diverge en la direccién del
flujo del fluido hacia la salida 96’.

Ademds, en una realizacién alterpativa, la indicacién que
indica a un uguario el nGmero de compartimientos de
cartucho que gquedan 140 puede ser proporcionado en el
cartucho 12 o el miembro tambor 18 de manera gque sea
viesible para un usuario a través de la pared lateral
circular del cuerpo del inhalador. Una ventana aproplada
puede ser proporcionada en la pared lateral del cuerpo del
inhalador de manera que la indicacién a ser presentada a un
usuario sea visible. Serd entendido que este arreglo
permitird a la indicacién ser f&cilmente observada por el
uguario cuando el dispositivo inhaladoxr 2 es colocado en la
orientacién de uso. La indicacién puede ser proporcionada
en la pared circunferencial radjialmente méis externa del
cartucho 12 {a lo mejor aobre cada una de las proyecclones
del cartucho 144) o puede estar presente sobre los brazos
que ge extienden radialmente desde el miembro tambor 1B8. Se
entenderd sin embargo que la presencia de un contador es
opcional.
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Reivindicaciones:

1. Un dispositivo inhalador (2) que comprende un primer y
segundo componentes (4, 6) movibles uno en relacién al
otro, un medio para recibir un cartucho de medicat-nento (12)
que comprende una pluralidad de compartimientos (140) que
contienen medicamento; un medio para facllitar 1la
extraccién de medicamento (14) para colccarse en una
posicién adyacente a un compartimiento (140) de un cartucho
recibido (12) y permitiendo de esta forma una extraccién de
medicamento del mismo; y un medio de operacién (16, 28, 34,
40, 42, 44, 46) el cual, cuando es activado por un usuario,
avanza un compartimientc del cartucho (140) de un cartucho
recibido {(12) a una posicién predeterminada en relacién con
el medio para facilitar la extraccién de medicamento (14) y
extiende el medio para facilitar 1la extraccitn de
medicamento (14) a una poeicién adyacente a dicho
compartimienta avanzado (140) para permitir la extraccién
del medicamento por inhalacién de un usuario; donde el
medio de operacién es montado en relaciédn con diche primer
y segundo componentes (4, 6) de manera que sea activado en
respuesta a que dichos primer y segundoc componentes (4, 6)
sedn movidos uno en relacién al otro por un usuario, y
donde el medio de operacifin comprende un medio de presidn
(16) para aplicar una fuerza a un cartucho recibide (12) el
cual, al activarse el medio de operacidén, avanza dicho
compartimiento (140) haclia dicha posicién predeterminada;
estando el dispositivo inhalador (2} caracterizado en que
el medioc receptor del cartucho y el medio de presifén del
cartucho (16) est&n asegqurados a dicho primer componente
(4}, y en que el medio de operacién comprende
adicionalmente dos pasadores (34) los cuales son cada uno

ademfis asequrados a dicho primer componente (4) de manera
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que cada uno sea movible entre una posicién extendida, en
la cual el pasador respectivo es acoplable con un cartucho
recibldo (12) de manera que limite el avance del cartucho
causado por dicha fuerza de presién, y una posicibn
retractada, en la cual el pasador respectivo esti separado
de un cartucho recibido (12) de manera que no limite el
avance del cartucho.

2. Un dispositivo inhalador (2) gque comprende un primer y
Begundo componentes (4, 6) movibles uno en relacién al
otro, un medio para recibir un cartucho de medicamento (12)
gue comprende una pluralidad de compartimientos (140) gque
contienen medlicamento; un medio para facilitar 1la
extraccién de medicamento (14) para colocarse en una
poeicién adyacente a un compartimiento (140} de un cartucho
recibido (12) y permitiendo de esta forma una extracclén de
medicamento del mismo; y un medio de operacidén (16, 28, 34,
40, 42, 44, 46) el cual, cuando es activado por un usuario,
avanza un compartimiento del cartucho (140) de un cartucho
recibido (12) a una posicién predeterminada en relacién con
el medio para facllitar la extraccién de medicamento (14) y
extiende el medio para facilitar 1la extraccién de
medicamento (14) a una posicién adyacente a dicho
compartimiento avanzado (140) para permitir la extraccién
del medicamento por inhalacién de un usuario, donde el
medio de operacién es montado en relacifn con dicho primer
y segundo componentes (4, 6) de manera que sea activado en
respuesta a que dichos primer y segundoc componentes (4, 6)

sean movidos uno en relacién al otro por un usuario.

3. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en la
reivindicacién 2, donde el medio de operacién comprende un

medio de presién (16) para aplicar una fuerza a un cartucho
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recibido (12) el cual, al activarse el medio de operacién,

avanza dicho compartimiento (140) hacia dicha posicién
predeterminada.

4. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en la
reivindicacién 3, donde el medio receptor del cartucho y el
medio de presifn del cartucho (16) est&n asegurados a dicho
primer componente (4), y donde el medio de operacién
adicionalmente comprende dos pasadores (34) los cuales son
cada uno ademids asegurados a dicho primer componente (4) de
manera gque cada uno sea movible entre una posicién
extendida, en la cual el pasador respectivo es acoplable
con un cartucho recibido (12) de manera gque limite el
avance del cartucho causado por dicha fueiza de presidn, y
una posicién retractada, en la cual el pasador respectivo
egtd meparado de un cartucho recibido (12) de manera gque no

limite el avance del cartucho.

5. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en la
reivindicacién 1 o 4, donde el medio de operacidn
adicionalmente comprende dos medios con perfil de leva (44,
46) apeguradoa a dicho segundo componente (6) los cuales
egtfin cada uno dispuesto de manera que mueva unc diferente
de los dos pasadores (34) en respuesta a que dichos primer
y segundo componentes (4, 6) sean movidos uno en relacién
al otro por un usuario.

6. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en la
reivindicacién 5, donde dichos dos miembros con perfil de
leva para los pasadores (44, 46) estén dispuestos de manera
que asegure que al menoa un pasador esta colocado en la
poBicién extendida sin importar la posicibén de dicho primer

componente en relacién con dicho segundo componente.
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7. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en la
reivindicacién 6, donde un espacio es proporcicnado entre
un cartucho de medicamento (12) y un pasador (34) movido
desde una posicién retractada hacia el acoplamiento con el,
el espacio siendo tal que, cuando un primer pasador (34) se
mueve desde wuna posicién eﬁ_tendida a una posiclén
retractada, el espacio entre el cartucho (12) y el segundo
pasador (34) acoplado con el esti cerrado cuando el

cartucho (12) avanza bajo la presién de -_un medio de presién
{16) .

B. Un dispositive inhalador (2) como el reivindicado en
cualquiera de las relvindicaciones precedentes, donde el
medio de operacién retracta el medic para facilitar la
extraccion de medicamento desde una posicién adyacente a
dicho compartimiento avanzado (140) cuando ea
posteriormente activado por un usuario, donde el medio de
operacién esti montado en relacién con dichos primer y
sequndo componentes (4, 6] de manera gque sea posteriormente
activado en respuesta a que dicho primer y segundo
componentes sean movidos en relacién uno con el otro por un

usuario.

9. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde el
medio para facilitar la extracciédn de medicamento (14) es
asegurado a dicho primer componente (4) de manera que Bea
movible entre una posicifn extendida, en la cual el medio
para facilitar la extraccién (14) est& colocado en una
posicién adyacente a un compartimiento del cartucho (140)
para permitir la extraccién del medicamento deade el miamo,
¥ una posicifn retractada, en la cual el medio para

facilitar la extraccién (14) esta separado de dicho
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compartimiento del cartucho (140) de manera que no limite
el avance del cartucho; y el medio de operacién comprende
el medio de leva (40, 42) asegurado a dicho segundo

componente (6) el cual eatd dispuesto de manera que mueva

el medio para facilitar la extraccién (14} en respuesta a

que dichos primer y segundo componentes (4, 6) sean movidos

uno en relacién al otro por un usuario.

10. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en la
relvindicacién 9, donde dicho medio de leva (40, 42)
comprende dos miembros de leva separados (40, 42), de los
cuales un primer miembro (40) mueve el medio para facilitar
la extraccién (14) hacia la posicién extendida y de los
cuales un segundo miembro (42) mueve el medio para

facilitar la extraccién {14) hacia la posicién retractada.

11. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en la
relvindicacién 10, donde el medio de operacién comprende
una palanca (28) asegurada de manera pivotante a dicho
primer componente (4) y que conecta el medio para facilitar
la extraccién (14) a unc de dichos dos miembros de leva
separadoa (40, 42).

12. Un dispositivo inhalador {(2) como el reivindicado en
cualquiera de las relvindicaciones precedentes, que
comprende adicicnalmente un medio contador (148, 150) para
indicar a un usuario el nfimero de compartimientos (140) que

quedan por avanzar.

13. Un dispositiveo inhalador (2) como el reivindicado en la
reivindicacin 12, donde el medio contador comprende un

miembro proviasto con indicacién y un medio para mover dicho
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miembro a través de una ventana cuando un compartimiento
(140) es avanzado.

14. Un dispositive inhalador {2) como el reivindicado en
cualquiera de 1las reivindicaciones precedentes, que
comprende ademds una boquilla (8) asegurada a uno de dichos
componentes (4, 6) y en comunicacién de fluido con el medio
para facilitar la extraccién de medicamento (14), y una

cubierta de la bogquilla (10) asegurada al otro de dichos
componentes (4, 6).

15. Un dispositivo inhalador (2} como el reivindicado en
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, que comprende

una boguilla 8 y una cubierta de la boquilla para cubrir la
boquilla.

16. Un dispositivo inhalador (2} como el reivindicadc en la
reivindicacién 15, donde la cubierta de la boquilla est&
fijada a la boquilla de manera que permita el movimiento
rotacional relativo de la boquilla y la cubierta de la
boquilla entre una primera conflguracifén, en la cual 1la
boquilla esta cublerta, y una segunda configuracién, en la
cual la boquilla estd descubierta.

17. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicado en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde el
medio para facilitar la extracciénm (14) comprende un pasaie

de fluido que define un venturi.

18. Un diepositivo inhalador (2) como el reivindicado en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde el
medic para faciliitar la extraccifn (14) comprende un medio

para perfora un compartimiento (140).

VA%

1%

(2
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19. Un dispositivo inhalador (2) como el reivindicadeo en
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde son
proporcionados medios para evitar el avance del cartucho
{12) una vez que el medio para facilitar la extraccién de
medicamento (14) ha sido colocado en una poaicién adyacente

a cada compartimiento (140) del cartucho (12).

20. Un digpogitivo inhalador (2) como el reivindicado en
cualquiera de "las reivindicaciones precedentes, donde un
miembro de tope es proporcionado en el cartucho el cual,
cuando estd acoplade con el miembro de tope provisto en unc
de dichoa primer y segundo componentes, evitan el
movimiento del cartucho (12) més alld de la 1dltima desis.

21. Un dispositivo inhalador (2) como es descrito aqui a

continuacién con referencia a y como es mostrade en los

dibujos acompafiantea.

WPC12092 ID-39
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Doctor(a)

FERRERO EMILIO
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamentoc en el articulo 38 de
la Declsifn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cocperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamanto y Clrcular
fnica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le commica gue:

1. La aolicitud no contiene la copla del documento en que consta la cesifn del
derecho a la patente del inventor al solicitante © a su causante. (Art. 26-k)
Decliaibfn 486.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisifn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificaclén del presente oficio, complete los requisitos anteriormemte emuncilados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
conslderari abandonada y perderi su preslaciém.

Notifigquese el pregente of
e), del capitulo

conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
nto del titplo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.
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ALIX CARMENEZA DE VERGEL
Jefe de la diyisién de Nuavas Creaciones
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