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D Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud
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ANEXOS

Documento que acredita la existeéncia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica
Poderes si fuere el caso

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante

Declaracicnes

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen
Preliminar (IPEA).
Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite lallicencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas
De ser el caso, certificado de deposito del material biolégico

Arte final 12 X 12 .

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el .
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud. .
De ser el caso, modificaciones efectuadas.a la solicitud internacional
Otros
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ANEXOS

INVENTORES

1.) TANNER, John, D.
( 16305 8th Avenue, Plymouth, Minnesota 55447, Estados Unidos de América );

2.) EMMONS, David, James
( 670 Windmere Curve, Plymouth, Minnesota 55441, Estados Unidos de América );

3.) RIEDEL, Richard, P.
( 3653 Crooked Tree Drive, Mason, Ohio 45040, Estados Unidos de Ameérica ).

S



Solicito expresamente a nofnbre de la sociedad PUR
WATER PURIFICATION PRODUCTS INC,,
sociedad constituida de conformidad con las leyes del
Estado de Ohio, Estados Unidos de América,
domiciliada en One Procter & Gamble, Plaza,
Cincinnati, Ohio, 45202 Estados Unidos de América, el
otorgamiento de Patente para la invencion titulada
"DISPOSITIVO DE FILTRACION DE AGUA 7.
Clase: CO2F 1/28

JIMENA ESCOBAR URIBE

C.C. 39.779.452 de Usaquen.
T.P. 68.228



APOSTILLE

(Convention de Ia Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: United States of America
This public document
2. has been signed by GREGORY HARTMANN

3. acting in the capacity of Clerk of Court of Common Pleas

4. bears the seal/stamp of Court of Common Pleas, Hamilton County

¢ CERTIFIED

5. at Columbus, Ohio
6.September 15, 2005
7. by the Secretary of State of Ohio.

8.No.077984

9. Seal/Stamp: 10. Sign:éuqre:’ e :
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J. Kenneth Blackwell
Secretary of State of Ohio

This certification certifies only the authenticity of the slgnature of the
officlal who signed the document, the capacity in which that offical
acted, and where appropriate, the Identity of the seal or stamp which
the document bears, This certification does not Imply that the

contents of the document(s) are correct, nor that they have the

approval of this office,
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' ESCOBAR~URIBE ASOCIADOS Qolombr &
) Abogados
te o Carrerat!1A No. 94-76, Of. 305
o * Santafé ¢e Bogotd, Colombla S.A.
EGWER OF ATTORNEY DOCUMENTO DE PODER
The undersigned, Beusct PUR Water Puri fication Products, Inc.

PUR Water Purification Products, Inc.,
a corporation organized under. the laws of the
Stats of Ohio, United States of America
acting on behall of and reprasenting

. PUR Water Parification Products, Ine.,

domiclied in

One Procter & Qamble Plaza, Cincinnati,
State of Ohio 45202, United States of America
herelsy appoint JIMENA ESCORAR-URIBE and/or
K3NACIO ESCOBAR-URIBE and/or JULIANA
SCOBAR-URIBE domiciied In Bogota, Colombla
Carrera 11A No. 84-76 Of. 305-308

as our true and lagal aitomays with tha

necassary powens: 1. to epply to the
administrative, judicial and police

autharities of the Rapubllc of Colombla,

In any Instance or appeal, for cbtalning

regiatration of patents, utllity models,

Industrial dasigns, commercial ensigne

and names, rademarks, copyrights and
neighbouring rights, plant varieties,

health licenses as well as their aasignments,
wdansions, renewals, changes of noma and
domicle; 2. to prepare, apply for, obtaln,

exacute and reglater contracts, ficanses,
authorizations and registrations of any kind;

3. to ntarvens as plairtifta or defendants,

In any Instence or sppeal, before any judgs,

cowrt, riunal, corporation, public officer

or autharity In any judicial, adminletrative or

police actlon, auch as: actions deallng with
commercial ensigns and namas; oppositions agalnet
trademark raglstrations; caducity and nullity
aciiona; racovery actions, actions arising from
cbiainmaent and woridng of license agreements;
actions dealing with unfalr compatition; criminal
actions; actions clalming indemnity for dameges,
complaints or remarks on atl sort of indusirial
property mattars; the performance of pracautionary
measures, and [n any other similar action, measurg
or eppeal related o Industrial property matters,
copyrights and naighbouring rights and obtentor

of plant varlatle's righta.

To this effect, we hereby authoriza them to flle
applications, make descriplions, emendmants, pro-
tesls, declarations, oppositiona, cancallations,
appeals and claims; to pay taxes, quotas and llens
as provided by [ew,; to walve or abandon granted
rights or rights in proceas of being grunted, to
receive all kind of documents and securities; to
Issus the respeciive reloases and, in ganera), to
taks, bafore sald authorities, pertinant stepa to

the abovemantioned purposes and teke afl measures
they may deam advisabla to protect our Intersats,
with aB other necessary legal faculties, and we
hereby deciare as good and valid whatever the
attomeys should do to our banefit

This power comprises the euthority to ratfy or
confim on our behalf any action, a5 well as the
facadly of recaiving, desfating, transacting, |
compromising, cancliiating, substituting and re-
voidng substitutions, taking notifications and
appointing judiclel or extrejudicial atome
Signed at C,V\E.N\M Oh "~

o |77 AvivsE oS

ay:
e T

TME g riSHont (Sthm::h s

Una sociedad organizada bajo las leyes del

Estado de Ohio, Estados Unidos de América.
obrando en nombre y representacion de

PUR Water Purification Products, Inc.
con domicllio an
One Procter & Gamble Plaza, Cincinnati, Estado

ds 0015, 49208, B igdog.pidos de Anérica,

ESCOBRAR-URIBE y/o JULIANA EBCOBAR-URIBE
domiciiados en Bogold, Colombla Camera 11A No. 94-76
Of. 305-308 apoderadoa verdaderos y legalas

con poder especial, amplio y suficlants:

1. pare recabar de ias oficinas y autoridades
colomblanas acmintstrativas, judiclales y de

policia en cualquier instancia o recurso,

la obtencién de petantes da invencldn, modeion

de utlided, disefica Industriales, registro

de marcas, registro de derechoa de autor

y derachos conexos, registro de variedades

" vegetales, dapdalto da nombres comarciales

y ensafias, registros santiarios, asl como

sus {raspasos, prorrogas, renovacionss, cambion

de nombre y da domicili; 2: claborar, ramiar,

soficiter, obienar, realizar, ejecutar y

regiatrar contrates, ficencles, eutorizeciones y

regisiros de custesquiera clags; 3. Intarvanir

como demandants o como demendado en cualquier
Instancia y recurao, y ante cualquier jusz,

entided, corporacién, funclonario piblico o eutoridad

en acciones |udiciales, sdministrativas y de policla,

{alas camo acclonas darivadas dal nombre o ensafla
comarciales; cbearvaciones u opesicidn al reglstro da
mercas; acclonss de caducided y nulidad; accionas
reivindicatorias; acciones derivadas de la obtencidn o
explotacién da licancias; acciones de compatencia desleal;
domandas penales y civiles; acciones de Indemnizacién de
perjulcios, reclamos u cbservaciones a cualquler esunto sobre
propladad industriel; el ejerciclo de medidas cavielares y
cuslesqulern otras acelones, madidas o recarsos slmilares
relacionados con la proprisdad industrial, los derechos

de autor y derechos conexos y los darechos de obtaner

da vasisdudes vegetalas.

A aala afeclo, lon facultamos para elgver gollcitudes,

formular descripcionas, enmiendes, protestas, deciaraciones,
oposicionss, cancalaciones, apalacionas y recilamos; pager
Impuesios, ‘cuctas y gravamenss prascritos por la ley;
renunciar o dealstir a derechos conced|dog o en curao de
eontesidn: reclbir ioda clase de documantos y valorea dando
ol descargo rezpeciivo, ¥, en general, para dar ante diches
autoridades todos los pascs necesarics al efscto indicado

y tomar tocdes ins medkias que creyeren conducentes al res-
guardo da nuastras [nlereses, con todas lae demds (acultades
necosasias y por asta documento desds shora daclarmmos
villido y byeno todo cuanto los apoderados hicieren en
nueatro beneficio,

xta :opula :o’ncm con el'nngll-

que tuvaa Ia vlata

Ests poder comprande |a facultad da ratificar o con/
N nuestro nombre lo actuado, asl como la facultad i sTetahs
desiatir, tranalglr, comprometer, concltar, sustitulr £ So00 "

¥ revocar sustiuciones, recihir notificaciones y 3
nombrar apoderados |udiciales or extrajudiciales.

Frmedoen Cinctnnati, Ohio

17 de agosto de 2005

Nombre : Linda D. Rohner
T{tulo : Secretaria Asistente
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' UNITED STATES OF AMERICA H

STATEOF DN D ) 88:

- COUNTY OF W g LTV )

L Svd i Lynme Ball
a Notary Public in and for the
above-mentioned County end State
Certify:

onthe |71 dayot 71/5%1—
200_%, bafore.me parsonally
eppaared
to me known and known tc me to
be the parson who signed the

fnzo}ln}gj instrumant &M hb7

of
PUR Water Purification Products, Inc.,

a corporation duly organized

and legally existing under the

laws of the Stateof O h 0 ,

Unlted States of America, whose
homa office is lccated In

One Procter & Gamble Plaza, Cincinnati,
United States of America

State of Ohlo ’

Unlted States of America.

{ further certity that sald
Individual Is duly authorized to
gign the foregoing Instrument
in the nama of eald corporation
and that the purposes for which
sald Instrument ers granted are
within the pe of the object
of sald corporation.

'I'B foregoing is based on the

dated’ Y 19, >ot0

which | 8 geen.

i

ESTADOS UNj0S DE AMERICA )
estapo o OO }88:

CONDADO DE +H{amiHoO N - )
vo, Judith Lynne Bozile

Notarlo Publico en y para sl
Condado y Estado amlba cltados,
certifico:

Queeneldia |7 de AgO‘bTO
2005, compareclé ante mi

Lird@ D. Pchne &

a qulen conosco y quisn me consta quea es la
persona que firmé &l instrumento que antecede
an su calidad de

SPORTADI Asisskertta

Por Waten Poeifcarion Rodudts, Inc.

socledad anénima debldamente
constituida y con existencla lagal
bajo las leyes del Estado de 10
de loa Estedos Unidos de

Norteamérica con domicilio en

One Peoote Gamoz Plazo Ciminmmah ,
%?,ﬁ?f,%“édﬂf = da Amekica

o
Estados Unidos J;' Norteamdrica.

Certifico, ademds, de que dicha
persone esté debldamente facultade para
firmer el instrumento que antecede
en nombre de la citada socledad y
que los objetlves y finalldedes para
ios que se otorga el mencionado Instrumento
estan comprendidos dentro de los objetivos
0 actividades de la mencionada socledad.

Lo que antecede se basa an la

sde Enaro 19, 2000

que ha tanido a la vista.

SEAL Y

PLEASE NOTE THAT IN

DANCE WITH ARTICLE 1 {2} OF THE "PROTOCOL ON UNIFORMITY OF POWERS UTILIZED ABRCAD" ADOPTED

BY THE SEVENTH INTERNATIONAL CONFERENCE OF AMERICAN STATES, THE NOTARY PUBLIC MUST COMPLEYE THE BLANK SPACES AT
THE END OF THIS DECLARATION BY INDICATING THE SPECIFIC DOCUMENT OR DOCUMENTS ON WHICH HiS INFORMATION 18 BASED, E.G.,
THE ARTICLES OF INCORPORATION, BY-LAWS, OR RESOLUTIONS OF THE BOARD OF DIRECTORS AND TME DATES THEREOF.
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;TATE of OHIO } -
~OUNTY OF HAMILTON

I, GREGORY HARTMANN Clerk of the Common Pleas Court,
oresaid county, having by law a seal do hereby certify that

he same being a court of record for af
JUDITH LYNNE BOZILE Esq., whose name is subscribed to the attached certificate was al
acknowledgement,

the timeaNOTARY PUBLIC, duly commissioned and sworn, and at the time of taking said
proof or affidavit, was residing in said county, and was, as such, an officer of said state, duly authorized by
the® -vs thereof to take and certify the same, as well as to take and certify the proof and acknowledgement
of s and other instruments in writing to be recorded in said state, and that full faith and credit are and
ougM®o be given 10 his official acts; and I further certify that 1 am well acquainted with his handwriting, and
verily believe that the signature to the attached certificate is his genuine signature. I further centify that the
filing of the impression of the notary seal is not required in this state.
IN WITNESS WHEREOF, I have hereunto set my hand and affixed my

]’ official seal this___ 010y day of— SEPTEMBER 20 %
— /;’ AR EGORY HARTMANN
Clerk of Common Pleas Court, Hal —Ehi .
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Traduccién oficial hecha por Jimena Escobar Uribe, traductora e
intérprete oficial segtn resolucion No. 0369 del Ministerio de
Justicia, del documento legalizado mediante la APOSTILLA No.
077984 de 15 de septiembre de 2005 expedida en Estados Unidos
de America, el cual corresponde a un documento de poder en inglés
con su correspondiente traduccion al espafiol (razén por la cual no
se hace traduccion del mismo texto), otorgado por la sociedad PUR
WATER PURIFICATION PRODUCTS, INC, domiciliada en
Cincinnati, Ohio, Estados Unidos de América a Jimena Escobar-
Uribe y/o Ignacio Escobar-Uribe y/o Juliana Escobar-Uribe firmada
por Linda D. Rohner, secretaria asistente.

CERTIFICACION

(N. de T.: La certificacién notarial tiene el mismo texto
en inglés y en espafiol, razén por la cual no se hace
traduccién)

Sello Notarial del Estado de Ohio.

Firma: Judith Lynne Bozile notario publico del Estado de
Ohio. Mi comisién expira el 04-28-09.

Nota: Por favor note que de acuerdo con el articulo 1(3)
del “Protocolo de uniformidad de los poderes utilizados en
el extranjero” adoptado per la séptima conferencia
internacional de los Estzdos Americanos, el notario debe
completar los espacios en blanco al final de esta
declaracién indicando el especifico documento o documentos
con base en el cual su informacién es basada, por ejemplo,
los articulos de constitucién, por las leyes o reggp
de la junta directiva y las fechas de los mismos

@ copia&al

Estado de Ohio
Condado de Hamilton

@ qoTaRLOCUA
Yo, GREGORY HARTMANN, Escribano de 1afieticeoasias
Causas Comiines, en y para dicho condado, teniendo por ley
un sello, CERTIFICO cumpliendo que JUDITH LYNNE BGZILE,
cuyo nombre estd inscrito en la certificacién adjunta, era
en el momento de tomar el mismo un NOTARIO PUBLICO
debidamente comisionada, Juramentada y calificada para
actuar como tal; que cumpliendo con la ley, una comisién o
certificado de su caracter oficial, con su firma ha sido
presentado en mi oficina; que al momento de tomar dicha
prueba, reconocimiento o juramento, &1 estaba debidamente

autorizade para tomar los mismos; que estoy familiarizado

con su caligrafia y que la firma del certificado_adjunto es
IR
JIMENA ES R URIBE -

Traductor e Intérprete Oficial
Rasolucidn No. 0349 Min. Justicia 1995
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una firma genuina. Adicionalmente certifico que la
impresién del sello de notario no es requerida en este
estado. .

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he inscrito mi firma y fijado mi
sello oficial, este dia 6 de septiembre de 2005, (fdo)
firma ilegible, GREGORY HARTMANN Escribanc comin de la
Corte Suprema, Condado de Hamilton, Ohio.

gSello del Escribano del Condado de la Corte Suprema.

APOSTILLA
(Convencidén de la Haya de 5 de octubre de 1961)

1. Pais: Estados Unidos de América

il

Este documento publico ride

A

-3
3%
2. Ha sido firmado por GREGORY HARTMANN '2§; a .2;2

3. Actuando en su calidad de Escribano de 1@:}}_&:&:‘3’; dé‘:
Causas Comunes . .

[
e o
it L.
.
e

4. Lleva el sello/estampilla de la Corte de Causas ComGnes,
Condado de Hamilton

"t
R

CERTIFICADO

e

5. En Columbus, Ohio LT
6. E1 15 de septiembre de 2005 - -3 o

-y

7. Por Secretario de Estado del Estado de Ohio
8. NO. 077984 '
9. Sello/Estampilla 10. Filifggee o
(fdo) firma ilegible
J. Kenneth Blackwell

Secretario del Estado de Ohio
Sello: Sello del Secretario del Estado de O

T o
ES RIVEIRA
NO ?
':#'ngg CUMRENTA Y UNO

Esta centifieacion, avala (nicamente la autenticided de la firma del oficiel que firmé e documento, la capacidad con la cual dicho
oficial actud, y si fucra apropiado, la identidad del scllo o la estampilla que porta el documento. Esta certificacidn ni implics que ¢l

contenido del documento sea correcto, ni tampoco que éstos tengan la aprobacién de esta oficina.
R

Traductor e lntérprete Oficial
Resolucidn Ne. G369 Min. Justicia 1995
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un dispositive de filtracidén de agua (20) para
tratar agua potable sin tratar, en donde el dispositivo
¢de filtracidén de agua (20) puede comprender un coneclor
(22) para proveer comunicacifn fluida aentre ol
dispositivo de filtracidn de agua (20) y una tucente de
agua potable sin trotar. El dispositivo de¢ filtracion de
agua (20) puede comprender un ftiltro de agua (26) de baja
presidén para tratar de agua potable sin tratar; el filtro
de agua (26) puede comprender un material de filtro de
agua. El filtro de agua puede comprender una capacidad de
climinacién log de bacterias (“F~BLR") superior a 2 leog
aproximadamentc. El1 dispositivo de filtracidén de aqua
(20} puede comprender una caja de almacenamiento (30) on
comunicacién fluida con &3 filtre de agua de baja presién
(26). El  dispositivo de filtracién de agua puede
comprender una caja de almacenamiento en comunicacién
fluida con el filtre dec agua de bajs presién. El
dispositivo de filtracioén de agua (20) puede comprender
un dispensgador (36) para dispensar agua potable tratada
desde la caja de almocenamiento (30). El agua potable
tratada puede entrar dentro de la caja de a2lmacenamiento
{30) a una velocidad de por lo menos aproximadamente
5 mL/minuto  hasta activar la vilvula deo ciarre
automético, de tal manera gue se detenga el Llujo de agua

potable Lratada dentro de la caja de almacenamiente (30).

VZ
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El dispositivo de filtracion de agua (20) puede ser un

dispositivo de filtracién de agua no eléctrico.
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DISPOSITIVO DE FILTRACION DE AGUA

CAMPO DE LA INVENCION

Un dispositivo para ¢l tratamiento de agua para

l.tatar agua potable sin tratar.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El agua puede contener muchos tipos diferentes de
contaminantes incluyendo, por ejemplo particulas,
sustancias quimicas nocivas, y organismos [nicrobioldégicos,
tales como bacterias, Pardsitos, protozoaribs, ¥ virus. En
varias circunstanciaz, estos contaminantes deben ser

eliminades antes de que «l agua pueda ser utilizada,

‘Cualquier contaminante dafiino debe ser eliminade del agua

antes de ser potable, es decir apto para el consumo.

En los palilses ne desarrollados, existen
consecuencias mortales asociadas con la exposicidén al
agua contaminada. Al mismo tiempo, existen varjos
factores gue contribuyen a contaminar el agua,
incluyendo: las densidades creciontes de poblacién, los
recursos de agua caga vez mas escasos, las instalaciones
5in filtros de agua, y frecuentemente, ninguna
electricidad (incluyendo las baterias 1las cuales son
demasiado costosas). ﬁn algunos wcasos, los hogares que

¢stin préximos unos a otros on la misma dres geografica
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pueden tener qrandes variaciones en la presién del agua
potable sin tratar disponible para ellos. Ademds, osu
comin que las fuentes de agua polable estén en estrecha
groximidad a los excrementos humanos y animales de modo
tal que la contaminacién microbiolégica es un problema
grave de salud. Como resultado de la contaminacién
microbiolégica transportadu por el agua, se estima que 6
millones de personas mueren cada afio, la mitad de las
cuales son niflos menores de 5 afios.

En el aﬁo-de 1987, la Environmental Protection
Agency (EPA) (Agencia de Proteccién Amblentzl de los
EE.UU.), introdujo 1la “Guide Stahdard and Protoceol for
Testing Microbioclogical Water Purifiers” (Guia de normas y
protocolos para evaluacién de purificadores
microbiclbégicos de agua). El protocole establece los
requisitos minimos con respecte al rendimiento de los
sistemas de traotamiento de agua potable disefiados para
reduclir los contaminantes especificos relacionados con la
salud en los sistemas de suministro de agua publicos o
privados. Los rtequisitos son que el efluente que viene
desde una fuente de suministro de agua exhibe un 99.99 %
(o en forma equivalente 4 log) de climinacidén de virus Y
29.9999 % (o en forma equivalente 6 log) de eliminacién
de bacterias contra un desafio. Conforme al protocolo de
la EPA, en el caso de los virus la concentracién del
influentc debc ger de 1 x 107 virus por litro Y en el caso

do bacterias la concentraciédn del influente debe ser de 1

B2

M



ity ————

x 10° bacterias por 1litro. Debido & 1a prevalencia de

Escherichia coli (E. coli) en los suministros de agua y a

los riesgos asociados con su consumo, este microorganismo

Zo utiliza come 1ls bacteria en la mayoria de los

5 estuvdios. De forma 'similar, el bacteriéfago M$-2 (o

simplemente el fage MS-2)} normalmente s& usa como el

microorganisme representativo para la eliminacién de

virus debide o que su tamafio y forma (es decir, de

aproximadaemente 26 nm e icosaédrico) son similares a los

10 de muchos virus. De este modo, la capacidad de un filtro

para eliminar el bacteriéfago MS-2 demuestza su capacidad
para eliminar otros virus.

Be cste modo, algunos de losz retos incluyen,

proveer un dispositivo de filtracién de agua que puede

is proveer al hogar promedio con un suministro diario

adecuado de agua potable para beber y cocinar cuando el.

agua potable sin tratar estd contaminada con virus y
bacterias, el agua es escasa, la electricidad Yy baterias
no estian disponibles, cuando existen grandes variaciancs
20 en la presién de agua dentro de Areas geograficas
comunes, cuando existen periodos sin presion de agua.

BREVE DESGRIPCION DE LA INVENCION

25 Un dispositivo de filtracién de agua para tratar
agua potable sin tratar que comprende un conector para

proveer comunicacién fluida entre el dispositiva de
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filtracién de agua y una fucnte de agua potable sin
tratar. El dispositivo de filtracién de agua puede
cgmprender un filtro de agua de baja presién en
comunicacidn fluida con ¢l conector. Bl filtro de agua
puede comprender un material filtrante. El filtro de agua
puede comprender una capacidad de eliminacion log de
bacterias (“F-BLR”) superior a 2 log aproximadamente. E1
dispositivo de filtracidn de agqua puede comprender una
caja de almacenamiento en comunicacidn flulda con el
filtro de agua de baja presién. El dispositive de
filtracién de agua puede comprender una valvula de clexre
automatico en  comunicacién fluida con la caja de
almacenamiento. El1 dispositivo de f{iltracidn de agua
puede comprender uﬁ dispensador con comunicacidn fluida
con la caja de almacenamiento. El agua potable sin tralar
puede entrar dentro de la caja de almacenamiento a ila
velocidad de por lo menos 5 mL/minute aproximadamente
perc no mayor de 2000 mL/minuto aproximadamente hasta
activar 1a'valvula de cierre automético, de modo tal que
se detienc el flujo de agua potabla sin tratar dentro de
la c¢aja de almacenamiente. El filtro de agua puede ser un
filtro de agua no eléctrico.

Un método'para tratar agua potable sin tratar de
baja presitn pueca comprender la provisién de un
dispositivo de filéracién de agua de baja presién. EL
dizpositivo de filtracién de agua de baja presién puede

comprender un conector para conectar a una fuente de agua



4]

O 10

18

’ 20
\_

25

potable sin tratar, Un filtro de agua de baja presion
puede comprender particulas mesoporosas de  carbon
activade y una caja de almacenamiento. EI método pucde
comprender ademAs ccorrer agua potable sin tratar de baja
presidén desde una fuente de agua potable sin Lratar de
baja presidn a través del filtro de agua de baja presién.
El agua potable sin tratar de baja presién puede
comprender virus y bacterias, de modo que el tiempo
promedio de contacto del fluide es superior a 2 segundos
aproximadamente. El tiltro de agua pucde compronder un F-
BLR mayor de 2 log aproximadamente y una capacidad de
eliminacién log de virus (“F-VLR") mayor de 1 log
apraximadamente. El método pucde comprender ademas llenar
una caja de almacc?&miento con agua potable sin tratar a
mas de 5 mL/minuto aproximadamente.

Un método para incorporar un dispositive dea
filtracion de agus modular para tratar agna potable sin
tratar. El métode puede comprender una unidad de
dispositivo de filtrécién de agua modular. La unidad de
dispositiveo de filtracién de agua modular pucde comprender
un filtro de agua de baja presién para tratar agua potable
sin tratar. El filtro de agua de baja presién puede
comprender un material de filtro de agua y una valvula de
clerre automdtico para detener el fluido del agua potable
tratada. El métode puede comprender ademas el dispositivo
de filtracién de acua modular dentro de una caja do

almacenamicnto para almaccnar agua potable tratada. La
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unidad de dispositivo de filtracidén de agua modular puede

ser un dispositivo de filtracién de agua no eléctrico.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La Figura 1 @5 una vista esquematica en
perspectiva de un dispositivo de filtracién de agua.

La Figura 2-A es una vista en perspectiva del
conector del dispositive de filtracién de agua de la
Figura 1 en la “posicién ablierta”, y una vista parcial de
una manguera de conexion del dispositivo de filtracién de
agua de la Figura 1.

l.a Figura 2-B es una vista en perspectiva de un
conector del dispositivo de filtracién de agua de la
Figura 1 en la “posicién cerrada™, y una vigta parcial de
una mangucra de conexién del dispositivo de Eiltracién de
agua de la Figura 1.

La Figura 3 es una vista csquematica en
perspectiva del filtro de agua del «dispositivo de
filtracién de agua de la Figura 1.

La Figura 4 es una vista en planta inferior del
dispositivo de filtraci6n de agua de la Figura 1

La Figura 5 es una vista lateral trangversal del
djﬁpdéiéivo de filtracién de agua de la Figura 1 tomada a
lo largo de la linca A-A, en donde cl regulador de flujo

se detalla como el Dctalle-A;
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La Figura 6 o5 una vista lateral transversal
parcial de una modalidad alternativa del) dispositiveo de
filtracién de agua de la Figura 1 tomada a leo largo de la
linea A-A, en donde se forma un orificio a través del
recipiente del filtrn,

La Figura 7 es una vista esquematica «n
perupectiva del cabezal de contrel del dispositivo de
filtracién dec agua de la Figura 1.

La Figura 8 es5 una vista cn perspectiva de una
modalidad alterativa del dispositive de tiltracidén de
agus de la Figura 1, en donde el soporte de pared se
fija a una pared. .

La Figura 9 ez una vista esquematica en
perspectiva del cabezal de control, el filtro de agua, y
el recipiente del filtro del dispositive de filtraciéan de

agua de la Figura 1.
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DESCRTPCION DETALLADA DE LA INVENCION

pra

I. Definiciones
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En;ia presente, ¢l uso Qﬁ la frase “particuils
5 'da carbén act.ivade™ y sus derivadoggtiene la intencién de
referirse a ﬁarticul;s de carbdn q&g han sido sometidaé
a un procesos -en @l cual la susﬁéncia carbonizada ne
vuelve més porosa.
Como se .utiliza en la prescnte, ei término
1ﬁﬁh“activacién“ y 5us Qe:ivaAQS se refiere.a.uﬁ'proceso en el
cual ufa sustancia carbonizada ge.hace més porosa.
En la presente, el uso del término “particulas

de carbdn activado” or “particulas filltrantes de carbén

activado” tiene la intencién de referirse a particulas de

15 carbén gque han sido sometidas a un proceso de activacidn.

Como se - utiliza en 1la presente, la frase

“tiempo promedio de residencia del fluido" y/o “tiempo de

ma g P

cdontacto promedico del- fluido” se refieren al tiempo
. ! .

-

. .promedio que el fluido estd en contacto con .las
2op particq;as filtranéﬁé adentro del filtran medida~que se
desplaza a través del materfial filtrante, y se calcula
como  la relacién. del volumen de poros del material
filtrante al caudal de fluilde,

~Como se utiliza en la presente, la frase “flujo
26  axial” se refiere al flujo a través do una superficie

plana y perpendicularmente a esa superficie.
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Come se¢ utiliza en la presente, el término

"bésica(s)” se refiere a particulas filtrantes que tienen

un punto de carga caro mayor de¢ 7.

Como se¢ utiliza on la presente, el Lérmino
“desachable™ significa un filtro disefiude y fabricado para
tratar de aproximadamente 189 (S0) a aproximadamente

737 L (200 galones) dc agua potable sin tratar, o tratar

UE Wl/LUVALIMdUdiiEllLe DV Widd o aplUALiligdundiieitLe LAY Uladls .,

Come se wutiliza en 1la presente, la frasec
“superticie frontal” se reficre a la superficie del
material filtrante expuesto inicislmente al agua afluente.
Por ejemplo en el caso de ti]ﬁros de flujo axial, la
superxficie frontal s la superficie de seccion transversal
del material filtrante a la entrada del fluido, y en ol
caso del [iltro de flujo radial, la superlficie frontal es
la superficic exterior del material filtrante.

Como o utiliza eon 1la presente, la frace
“Elimipacién hLog de Bacterias del Filtro (F~-BLR)” s& refierc
a la capacidad de eliminacién de bacterias del filtro
después del flujo de los primeros 2000 volimenes de poros

de material filtrante. El F~BLR se define y calcula como:

F-BLR = -log {[{concentracién del efluente de E.

e¢oli}/ (concentracién del afluente de E. eoli)l,

en donde la “concentracién del afluente de E. eoli”™ so

£ija en 1x10% CFU/L aproximadamente de manera continua por

9
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toda la prueba y la “concentracién del efluente de E.
coli” se mide después de que 2000 volumenes de poros
fluyen a través del filtro. El F-BLR tiene unidades de
“log” (donde “log™ es ¢l logaritmo). Observe gque si la
concaentracién del efluente estd por debajo del limite de

dateccidén de la técnica utilizada para la prueba,

entonces la concentracién -del afluente para el calculo

del F-BLR se considera gue ¢3 e) limite de deteccidn.
Ademas, observe que el F-BLR se mide sin aplicar agentes
quimicos que proveen efectos bactericidas.

Come se utilliza en la presente, la frasec
“profundidad del material filtrante” se refiere a la
distancia lineal que el agua afluente se desplaza deade
la entrada a la salida del material filtrante. Por
ciemple en el caso de los filtros axiales, la profundidad
s el espesor del material filtrante, y en el caso dél
filtro de flujo radial, la profundidad del filtro es la
mitad de 1la diferencia entre los didmetros internos vy
externos del material filtrante.

Comoe se utiliza en la presente, la frasec
“volumen de poros del material filtrante” se refiere al
volumen total de los poros entre las particulas en wl
material filtrante con tamahos mayores de 0.1 pm.

Comoc se wutiliza en la presente, la frasc
“volumen total del material filtrante" se refiere a la
suma del volumen de poros entre las particulas y el

volumen ocupado por las particulas de filtro.

10
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En la presente, ¢l uso de¢ lo frase “particulas

de filtro" tiene la intencidén de referirse a un miembro o
pieza individual, ¢ue se utiliza para formar una parte
per lo menos de un material filtrante. Por ejemplo en 1la
presente se considera qgue cada fibra, gramulo, glébulo,
etc., es una particule Filtrante,

Como se utiliza en la presente invencién, las
frases “porosidad cdel filtro” y/o “porosidad del lecho
filtrante” se refieren a la relacién del volumen de poros
del material filtrante al wvolumen total del material
filtranta.

Como se utiliza en la presente, la frasc
“Bliminacidn Log de Virus del Filtro (F-VLR)" se refiere a
la capacidad de celiminacién de virus del filtro después
del flujo de los primeros 2000 voltGmenes de poros del

material filtrante. El F-VLR se define y se calcula como:

P-VLR = -log [(concentracién del efluente de MS-
2)/ (concentracién del afluente de M3-2)],
en donde la “concentracién del afluente of MS-2" se fija en
1x107 PFU/L aproximadamente de manera continua por toda la
prueba y la “concentracidn del efluente de M$-2” sc mide
después de due ,20?0 volumenes de poros de material
filtrante fluyen a ‘través del filtro. Los F-VLR tienen

unidades de “log” (donde “log™ es el logaritmo). Obscrve que
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i la concentracion Jdel efluente estd por debajo del limite
de deteccidén de la técnica utilizada para la prueba,
entonces la concentracion del efluente para el cilcule del
F-VLR se considera gue es cl limite de deteccidn. Ademas,
obgerve que el F-VLR se mide sin la aplicacién de agentas
quimieos que proveen efectos virucidas.

Como sc¢ utiliza en la presente, el término “baja
presién”  significa de aproximadamente 7 kPa {1 libra
por pulgada  cuadrada {en la  presente “psi”}}) a
aproximadamente 138 kPa (20 psi),

Come se utiliza en la presente, el términe
“filtro de agua de baja presidn” significa un filtro de
C . S O R I IR RN} N I SO S R =
presente ‘mL/minuto”} & 400 mL/minuto, aproximadamente, de
agua potable tratada cuando la fuente de agua potable sin
tratar esta a una presion de por lo menos 1 psi (7 Pé)
aproximadamcnto...

En la presente, con el use del téarmine
"macroporoe” se tiene la intencién de referirse a un poro
entre las particulas que tiene un ancho o diametro mayor
de 50 nm (o equivalente, 500 A). .

Como se utiliza en la presente, ¢l término

1
'mesoporo” tiene la intencidén de referirse a un por entre

las particulas que tiene un ancho o diametro entre 2 nm y

50 nm (0 equivalente, entré 20 A y 500 A).

iz

4 ¥
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“dispositivo de filtracidon de agua de baja presion”
gignifica un dispesitive de filrracién de agua que
suministra por lo menos aproximadamente 5 mL/minuto a
apreximadamente 400 nL/minuto de 4gua potable tratada
cuando la fuente de sgua potable sin Lratart astd a una
presién de por lo menos aproximadamcnte 7 kPPa (1 psi).

Como se utiliza en la presente, la frase
“particula de filtro de carbén activado mesoporasa’  S¢
refiere a una particula de tiltre de carbdn activado en
donde la suma de l¢s volumenes dc MESOPOLOS Yy MACTOPOLOS
puede ser mayor de 0.12 mililitros/gramo (en la presente
“mL/g") .

Como se utiliza on la presente, la frase
“particula de filtro de carbdn activado mesoporosa Y
basica” se reflerc a una particula de filtro de carbén
activade en donde la suma de los volimenes de mesoporos Yy
macroporos puede ser mayor de 0,12 mL/g y tiene un punto
de carga cero mayor de 7.

Como sc wutiliza en la presente, Jla frase
“particula de filtro de carbén activado mesoporosa, basica,
y de oxigeno reducido” se refiere a una particula de filtro
de carbon activedo en donde la suma de los volUmenes de
Mesoporos Yy mMAacroperos pucde ser mayor de 0.12 mL/g, tiene
un punto de carga cero mayor de 7, y tiene un porcentaje

de oxigeno en volumen cn pese de 1.5 % o menos.

13
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Como se utilizan en la prosente, los términos‘/
“microorganisme”, “organisme microbiolégico” y “patégéno”
ge utilizap indistintamente. Estos términos se retfieren a
los diverses tipos de microorganismos que  pucden
caracterizarse <omo bacterias, virus, parasitos,
protozoAarios y gérmenes.

Como se utiliza en la presentec, ¢l término
“microporo” tiene la intencion de referirse a un poro
entre las particulas que tiene un anche o didmetro menoes
de 2 nm (o equivalente, 20 A).

Como se utiliza en la presente, la frase
“yolumen de microperos” y sus derivados se refieren al
volumen de todos los microporos. El volumen de microporos
se calcula del vclumen del nitrégeno adsorbido a wna
presion relativa de 0.15 utilizando el proceso Brunauer,
Emmett & Teller (en la presente “BET") (norma ASTM D 4820
- 99), un procesc muy conocldo en la industria.

Como se utiliza en la prescnte, ¢l término
“dispositivo de filtracién de agua no gléctrico”
significa un dispositive de filtracion dec agua que no
utiliza corriente alterna o directa para éumentar la
presidn de agua.

Como se utiliza en la prescnte, la frase “punto
de carga cero” se':cfieru al valor de pH por arriba del
cual toda la superficie de las particulas de carbono ne

carga en forma megativa. Mas adeclante se  expone  un

14
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procedimiento de prueba muy conocido para determinar el
punto de carga cerao.

En csta descripeidm, 1la expresién “distribucidn
de tomafios de poro en el intecvalo de mesoporos”  sa&
refiere a la distribucién de tamanos de poro calculada
usando el método de Barrett, Joyner y Halenda (BJH}, un
método muy conocide en la industria.

Como se utiliza en la presente, la frase “flujo
radial” se refiere. generalmente al flujo a traves de
superficies esencialmente cilindricas o© esencialmente
cénicas y perpendiculares a esas superficics.

Como se utlliza en la presente, la frase “suma de
los voltmenes de mesoporos y macroporos” y sus derivados sc
reficre al volumen de todos los mesopores y macroporos. La
suma de los volumenes de mesoporos y macroporoes eés lgual a
la diferencia entre ¢l volumen total de peres y el volumen
de microporos o, en forma equivalente, sc¢ calcula a partir
de la ditferencia entre los volumenes de nitrégeno
adsorbide a las presiones relativas de 0.9814 y 0.15
utilizando cl método BET (ASTM D 4820 - 99 estandar), un
método muy conocido en la industria. -

Como #e utiliza en la presente, el término
“antollenado” significa un dispositivo de ' filtracidén de
agua que deticne automdticamente el tratamicnto del agua
potable sin tratar una vez gue una caja de almacenamiento

se llena a un nivel predeterminado.

X
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Como se wtiliza en la prosente, la frase “drea
superficial externa ospecifica” se refiere al area
superficial externa total por unidad de masza de las
particulas filtrantes, como se describe posteriormente en
més detalle en este documento.

Como se ukiliza aqui, la frase “area superficial
externa total” se refiere 51 4drea superficial geométrica
externa total de una o mis de las particulas filtrantes,
como se describe posteriormente deo manera mas completa en
este documento.

Como se utiliza en la presente, el término “sin
tratar” significa que el agua no ha sido trxatada
utilizando el dispositivo de filtracidn de agua descrilo
en este documento.

Como se utiliza en la presente, el término
“piltro de agua”™ o “filtro” se refiere a estructuras y
mccanismos,'respectivamente, para climinar o neutralizar
los contaminantes .por medio de, por ejemplo, una
combinacién de exclusién pos ramafio, electrblicis,
absorcidn, adsorcidén, oxidacidén, reduccién, desinfeccidn
quimica, intercambio iénico, etc.

En la presente, cl uso de la frase “material
filtrante de agua” o ‘“materia filtrante” tiene Ja
intencidén de referirs a un agregado de particulas
filtrantes. El agregado de las particulas filtrantes gue

forman un material filtrante puede ser homogénec o

16 -
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heterogeneo. Las particulas filtrantes pucden estar
distribuidas uniforme o no vniformoemente (por ejemplo an
capas de diferentes particulas filtrantes) dentre del
material filtrante., lLas particulas filtrantes gque forman
un material [iltrante tampoco necesitan ser idénticas en
forma o tamatio y pueden suministrarse ya sea cen forma

suelta o intercongctads.

II. Dippositivo de filtracion de aqua

Los nimercs con los mismos Gltimes tres digitos
representan el mismo elemento o elementos similares por
Ledas las figuras ({p.ej., 122, 1122, 2122, o 020, 1020,
2020) . '

Como se mﬁestra cn la Figura 1, una modalidad de
la inveneidén puede ser un dispositive de filtracién de
agua 20 que puede comprender un conector 22 para conectar
a una fuente de agua potable sin tratar, una manguera de
conexidn 24 para coiectar el conector 22 y )l cabezal de
control 34 en comunicacidn fluida, un filtro de agua 26
para tratar agua potable sin tratar, wun recipiente del
filtro 2B para contener el filtro de agua 26, una caja de
almacenamiento 30 para almaccnar el agua potable tratada
que ha sido tratada por e) {iltro de aqua 26, una
cubierta de la caja de almacenamiento 32 para cubrir la
caja de almacenamiente 30, un dispensador 36 para
dispensar el agua potable sin tratar almacenada en la

caja de almacenasmiento 30, un soporte de pared 38 para

17
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montar el dispositive de filtracién de agua 20, un
regulador de flujo 39 (mostrado en la Figura &) parta
controlar el flujo del agua potable a través del
dispositivo de filtracién de zgua 20, y/o un visualizador
de la vida atil 40 para visualizar la vida 0til del

filtro de agua. 26.

A. La manguera

Como se muestra en la Figura 1, la manguera de
cone#ién 24 puede conectar fluidicamente el conector 22
al aabezal de contrel 34. la manguera de conexién 24
puede tener varias longitudes y didmetros. La manguera de
conexién 24 puede tabricarse de uno © maés de una
diversidad de matefiales, incluyendo, pero sin limitarse

2, uno o una combinacidn de plasticos, etc.

B. El ccﬂector

Tal coﬁo se llustra en las Figuras 2-A y 2-B, el
conectoxr 22 puede comprender un cuerpo del conector 42, un
mange  del conector 44, uno  valvula, una entrada de)
conector 46, una primera salida del conectox 48, una
segunda salida del conector 50. La entrada del conector 46
puede conectarse en forma tal gue se puede liberar ip.ej.,
fijado por friccién, enroscade, sujetado con pernos,
sujetado con tornillos, abrochade, sujetado por presion,
enganchade, etc.) o permanentemente (p.ej., moldeado,

unide adhesivamente, soldado, soldado por el procese hot

ig

4
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plate, etc.) a una fuente de agua potable sin tratar
(p.e¢j., una llave de agua del tipo residencial, en linea
debajo del fregaderwv, un tangue montado en el techo, etc.)
para introducir agua potable sin tratar dentro del
dispositivo de filtracién de agua 20. La primera salida
del conector 48 pucde conectarse a la manguera de conexion
24. Ta segunda salida del conector 50 también puede
roscada  para unir a un  aereador, un accesorio de
desconexidn rapida para una lavadora automiatics de platos,
etc. El mange del conector 44 puede utilizarse para
dirigir (girando en 90 grades) el fluje de agua potable
8in tratar, de meodo tal gue @l uavario puede £scoger entre
el uso inmediato del agua potable sin tratar a traves de
la segunda salida del concctor 50 (la “posicién abierta”
mostrada en la Figutra 2-A), o tratar el aqua potable sin
tratar a través de la primera salida del concctor 48 (Ia
"posicién.ccrmda" mostrada cn la Figura 2-RB).

El conector 22 puede fabricarse de una o mas de
una variedad de materiales, incluyendo, pereo sin
limitarse a, una ¢ wuna combinacién de plésticos, metales

© sus aleaciones, fibra de vidrio, etc.

C. Bl filtro d¢ aqua

Como e muestra en la Figura 3, el filtro de
agua 26 puede comprender una carcasa del filtro 52, una
entrada del filtro 54, una salida del filtro 5§, y tun

material filtrante de agua 58. Ademds, como se describe

1.9

?'ﬁ
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en Ja solicitud de patente de los EK.UU. nim. 60/473,271,
el filtro de agua 26 puede Lener un primer tubo 60, un
sequnde tubo 62 (el cual puede estar soportado por los
salientes 63), y un tercer tubo 64 (explicado en iwnas
Jdululle mis abajo, ver la rigura u).

LA carcasa del filtro .52 puede tapar las
porciones de extremc del.magerial filtrante de agua 58. La
carcasa del flltro 52 puede ser cilindrica, sin cmbargo,
puede ser de variss formas y tamafios. La carcasa del
filtro 52 puede fabricarse de una o mas de una variedad de
materiales, incluyendo, pero sin limitarse a, una o una
combinacion de plasticos, metales y sus aleaciones, fibra
de vidrio, etc. Como alternativa, la carcasa dol filtro 52
puede formar un ccmhartimiento bien definido que szostiene
el un material filtrante de agua 58.

La entrada del filtro 51 puede ser una porcidn
de material filtrante de agua cxpuesto 58 (p.ej., una
porcidon de un blogque deo carbén), o© un prefiltro 120,
tapado por la carcasa del filtro 52 en ambos extremos. Es
decir el agua puede entrar en el filtro de agua 26 a
través de la porcién expuesta del material filtrante de
agua 58 o el prefiltro )20,

La salida del filtro 56 puede =zer un orificio
circular, concéntrico y coaxial con el eje longitudinal
68 del filtro de agua 26. La entrada del filtro 54 y la
salida del filtro 56 puede ser de tamaifio variable y puede

estar orientado de cualquier manera que sixve mejor la

20
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aplicacién. Uc este modo, la entrada del filtro 54 y la
salida del filtro 56 pucden estar orientados en la misma
proximidad (p.ej., pueden compartir el mismo orificio),
en proximidad estracha (p.e¢j., la misma superficie o
extremo), ¢ en proximidades distantes uno de otro (p.ci.,
ubicados en exXtremos OpPuUCStOs).

El material filtrante de agua 58 puede estar
contenido dentro de la carcasa del filtro 52. El material
filtrante de agua 58 puede estar en la forma de un
blogue, en donde el blogue de material filtrante de agua
58 puede tener una regidén de nicleo 70.

Ejemplos del matcrial filtrante de agua 58 se
deseriben en las patentes de los EE.UU. num. 2,167,225,
2,335,458, 4,172,796, 4,493,772, 4,764,274, 4,025,438,
4,094,779, 5,679,248, 6,274,041, 6,337,015, y las
solicitudes de patente de los EE.UU. Aplicacicnes nuams.
09/935,816, 08/4835, 962, N9/628,632, 09/832, 581,
09/832, 580, 09/736,749, 08/574,456, 09/564,919, ¥
09/347,223. Como ejzmplo el material filtrante de aqua
puede incluir, pero no se limita a, una o una combinacidén
de carbdén (p.ej., carbén activado, incluyendo carbdn
activado de madera mesoporoso basico, tal como un tubo de
carbén porosy, o u:':. blogue de carkbén porass, © pelvo do
carbén o particulas sinterizadas con un aglutinante
plastico o similares), material de intercambio idnice
(p-ej., en la forma de perlas de resina, membranas planas

de filtracidn, estructuras fibrosas de filtracién, cote.),

21
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Particulas o recubrimientos (p.ej., cargadas con plata) de
zeeolita, pelietileno, o matcrisles continuos tabricados
por el proceso fusidn Por soplado de carga modificada o de
microfibras de vidrio, aliming, Lierra de diatomeas, atc.
kl material filtrante de agua 58 puede comprender
de 7 gramos (en la bresente, “g") a 800 g, aproximadamente,
de 15 g a 300 g, aproximadament@, © de 30 g a 170 d,
aproximadamente, de particulas de carbon activado (como sge
describe en las selicitudes de patente de los EE.uyu. nam: .
10/464,210 vy 10/4164,209) para tratar agua potable sinp
tratar de baja pPresidén., Las particulas de carbén activado
pusden  tener una densidad aparente de ApToXimadamante
0.2 g/mL a aproximadamente 0.8 g/mL, de aproximadamente
0.3 g/m a aproxiﬁadamente 0.7 g/mL, de aproximadamente
0.35 g/mL a aproximadamente 0.65 g/ml.. El carbén activado
puede formarse en bloques mediante Jlos Procesos que se
describen en las patentes de los EE.QU. num. 4, 664,673;
1,859, 386; 5,019;311; 5,189,092, 5,249, 948; 5,679,245;
5,679,248; 5,928,588; 5,976,432; v la WO 98/43796 segun las

siguientes especificaciones para carbén activado:

Caudal:
De aproximadamente 5 mlL./minuto a dproximadamente
100 mL/minuto/pulgada de longitud del bloque a 69 kpa

(10 psi).

Tiempo de llenado objativo:
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De aproximadamente 20 minutos a Aproximadamente 10 horas

para 3000 mL de agua potable tratada a 69 kpa (10 psiy.

Dimensiones:

Longitud del blojgue: de aproximadamente 5 om {2 pulgadas)

a aproximadamente 15 cm (6 pulgadas).

Diametro exterior: de @proximadamente 3.8 em

(1.5 pulgadas) a aproximadamente 10 em (4 pulgadas).

Didmetro interior: de Aproximadamente 0.76 em

{0.3 pulgadas) a ﬁproximadamenke 2.54 ¢om (1 pulgada).

Tiempo minimo promedio dgﬁggﬂgéggg_gg;;fluidqi

por lo menos 3 segundos.

Un material filtrante de agua 58 que comprende
particulas de carbén ackivade puede permitir que el
dispositive de Liltracion  de Agua 20 trate 100 %
aproximadamente de todo el agua potable sin tratar que
entra en el disﬁositivo de filtraciéq de agua 20 por via
del conector 22. La tnica agua que se pPuedc desperdiciar
{es decir que entra en el dispositive de filtracion de agua
20 vy no es tratada) ez ol dgua que purmanece en ml conector
22, la manguera del conector 24, y el recipiente del filtro
28 cuando el recipiente del filtro 28 se retira para
cambiar el filtro de agua 26 (el agua desperdiciada puede
ser menos de 0.5 % cuando se compara con ¢l volumen do agua
potable sin tratar por el filtro de 26 durante su  vida

atil). De cste modo, alrededor de la totalidad {100 %) del

A€
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agqua  potable sin Lratar que entra e} dispositivo de
filtracién de agua 20 por wvin de dicho conector 22 ests
disponible Para beber desde 14 caja de almacenamiente 30.

Como se¢: menciona anteriormente, ol filtro de agua
26 puede comprender ademds un prefiltro 120. g) prefiltro
120 puede evitar la obstruccisn del material filtrante 54,
eSpecialmente on las adreas goograficas donde exisle un alto
nivel de contaminacian de particulas u orgénica {incluyendo
fango bacteriano). E1 prefiltro 120 puede incluir, pero neo
se limita a, una & una combinacion de material filtrante de
polipropilenc tusicnado por soplado, polimero no tejido,
microfibra de vidrio, celuloss no tejida, ete. E1 prefiltro
120 puede ser de upa 0 maltiples capas.

El filtro de Agua 26 puede tencr up F-BRL mayor
de 2 logs aproximadaménte, mayor de 3 logy
aproximadamente, mayor de 4 logs aprnximadamente, Y mayor
de ¢ logs aproximadamente, Y un F-VRL puede ger mayor de
1 log aproximadaﬁente, mayor de 2 logs aproximadamenuh
mayor de 3 logs “proximadamente, vy Iayor de 4 1logs
aproximadamente. Ademas, el filtro de Agua 26 pucde
tener, ademés de los antedichas F-BRL/F-VRL, una salida
de aproximadamente 3 mL/minuto a aproximadamenta
2000 mL/minute, de aproximadamente 25 mL/minuto a
aproximadamente 1000 mL/minutao, © de aproximadamente
50 mL/minuto a aproximadamente 400 mL/minute cuande ge

Lrata agua potable sin tratar de baja presioén.

24
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(i) Ejemplo 1 de material filtrantg de agua
Aproximadamente 183 g de carbeén activace

MR2OPOroso y basico en Polve Nuchar® RGe {con I%mj igual

A unos 45 um) de MeadWestvaco Corp. de Covington, VA,
EE.UU. se mezela con aproximadamente 7 9 de ligante de
polictileno de baja densidad (LDPE) Microthene® 1FN510-00
de Bquistar Chemicals, Ine. do Cincinnali, OH, EBE.UU., ¥
aproximadamente ¢ g de Alusil®m 99 aluminosilicato en
polvae de Select, Jne., de  Norcross, GA., EE.U0D. Los
polvos mezclados 8¢ vdacian entonces en un melde circular
de aluminio can aproximadamente_?.sz centimetros (en 1a

i

presente “cm") (aproximadamente 3 pulgadas) de didmetre
interno, y aproximadamente 1.27 cm (aprcximadamane
0.5 pulgadas) de ﬁrofundidad. El molde se cierra y ue
coloca en ung prensa calentada con platinas mantenidas a
204 °*c por aproximadamente 1 hora. Luego, el molde se
deja enfriar g Lemperatura ambiente, sc abre, y se retirs
el filtro de flujo axial. Las caracteristicas del filtro
80n: superficie frontal: aproximadamente 45,6 centimetros
cuadrados (en la presente “em™!;  profundidad del filtro
aproximadamente 1.27 cm; volumen total del filtro;
aproximadamente 58 mIL; pPorosidad del filtre (Para poros
mayores 'qu@ 0.1 nandmetros (en 1la presente  ‘“nm’)
aproximadamente: unos 0.43; volumen de Poros  del
material filtrante (Para poros mayores de 0.1 pm): 25 mL
aproximadamente(como 52 mide mediante Porosimetria de

mercurio) .

[
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(1ii) Ejemplo 2 de material filtrante de agua

Aproximadamente 26,2 g de polve de carbon
activado microperoso Y badsico de coco {eon Dyoy igual a

aproximadamente 92 pm) se mezcla con 7 g de #glutinante de
polietilenc de baja densidad Microthene® (LDPE) FNS510-00
de  Equistar Chemicals, Inc. de Cincinnati, QH, y
aproximadamente 2 g de polvo de 2luminosilicate Alusil® 70
de Selecto, Inc., de Norcross, GA. Los rolvos mezclados se
vacian ontonces en un melde circuvlar do aluminio con
aproximadamente 7.62 centimetros (aproximadamente
3 pulgadas) de didmetro interno, y aproximadamente 1.27 em
(aproximadamente 0.5 pulgadas) de profundidad. El molde se
clerra y se coloéa &N una prensa calentada con platinas
mantenidas a aproximadamente 204 °C durante 1 hora. Luego,
el molde ue deja enfriar a temperatura ambiente, se aﬁre,
Y 3¢ retira el filtro de flujo axial. Las caracteristicas
del filtro son: superficie frontal: aproximadamente
45.% cm®; profundidad del filtro aproximadamente 1.27 cm;
volumen total del filtre: aproximadamente 58 mL; porosidad
del filtro (para poros mayores que aproximadamente
0.1 pm): aproximadamente 0.44; Yy &l volumen do poros del
material filtrante (piara poros mayores que aproximadamente
0.1 pm): aproximadamente 2%.5 mi, (come se mide medianta

porosimetria de mercurio).

Re Bl _recipionts del Illkro

25
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Como se¢ muestra previamente cn la Figura 1, el
recipiente del filtro 28 puede formarse para rodear e1
filtro de agua 2¢ (el cual pucde Conectarse al cabezal de
control 34, coma se muestra en Lla Figura 5, y como se
describe en la solicitud de patente de los EEB.UDL. nam.
60/473,271) y para coneclar en-forma gue se pucde liberar
(p.ej., fijade por fricecién, enroscado, sujetade con
pernes, sujectado con tornillos, abrochado, sujectado por
presion, enganchado, ebe.)  y  sellar fluidicamente ol
cabezal de control 34, u otra parte del dispositive duo
filtracién de agua 20, de modo tal qQue el recipiente del
filtro 2B pucde estar €0 comunicacion fluida con el
cabezal da control 34. Anillos o, copas en U, otros
sellos vy empaguetadurasg, etc., (no mostrado) pueden
utilizarse para lograr un sello del fluido. El recipiente
del filtro 28 puede ser dej tipo “facil de usar", de tal
manera que el adulto' promedio ed capaz de conectarlo y
desconectarlo d%l cabezal de control 34 utilizando
solamente las jmanos (es decir sin utilizar ninguna
herramienta), de | tal manera que solamente de
aproximadamente 0.5 Nm {aproxiamdamente 5 Pulgadas-libra
{en la presente, "pulgada-libra”)) a aproximadamente 11 Np
{aproximadamente 100 pulgadas-libra, de aproxXimadamente
0.8 Nm (aproximadament ¢ 7 pulgadas-libra) a
aproximadamento 5.5 Nm (aproximadamente 50 pulgadas-
libra), o de aproximadamente 1.1 Nm {aproximadamente

10 pulgadas-libra) a aproximadamente 3.4 Nm
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(sproximadamenteo 30 pulgadaﬁ—libraj de torgue se
raguieran para abrirlo. Como alternativa, &) recipiente
del filtro 2-8 puede ser total o parcialmente libarado dej}
dispositive de filtracion de égua 20 por wvia de la
activacion de un botén (no mostrado), de modo tal que el
Beldn Yibera un pestille (no mostrado) o una lengiieta {no
mostrada) que sostiene el chiplente del filtro 28 &n una
orientacién unida o) dispesitive de filtracién de agua
20. El boton come alternativa pucde chocar o causar wo}
choque del recipiente del  filtro 28 de modo  tal que
despeja el pestille o la lengucta.

El recipjiente del filt#o 28 puede formarse como
una capsula, que tiene un primer extremo abierto 76, un
Segundo extremo ceérrado, y un volumen interno B80. Ei1
recipiente del filtro 28 puede fabricarse de una o més de
una variedad de materiales, incluyendo, pero sin
limitarse a, una O una combinacién de plasticos, mectales
Y sus alcaciones, fibra de vidrio, etc.

El recipiente del Liltro 28 puede tener un eje
longitudinal 82, Y puede orientarse verticalmente cuando
S& conecta gl caﬁenal de control 34, Ademds, como se
muestra en la Figura 4, el recipiente del filtro 28 puade
erientarse en 1la porcidén anterior y/o una combinacién de
las porciones anterior y posterior. Las é&reas a2, A3, vy
Ad  (es  decir aproximadamente ¢l 975 % de l; pPoreién
anterior del dispositive de filtracidén de aguae 20) versus

la porcién Posterior, el drea Al (es decir

yr

A0



10

15

20

25

aproximadamente el 25 3 de 1a porcion Posterior de)
dispesitivo de¢ filtracion da agua 20).

Estandc orientado hacia la porcison anterior o
lateral, y/o siende ficil de- abrir, pucde mejorar el
cumplimiento del usuario con el canbio del filtro de agua
26. Ademds, mientras menos elementos el usuario tiene
desarmar para cambiar el filtro de agua 26, existe menos
probabilidad de jia contaminacién de las partes internas
del dispositive de filtracién de agua 20. Cuande el
recipiente del filtro 28 esta orientado hacia 1a porcidn
anterior y/o lateral Y o5 facil de abrir, puede ser unido
Y retirado, y el filtro 26 puc&e cambilarse, de modo tal
que el dispoaitive de filtracién de aAagua 20 puede
permanecer en la ‘misma posicién como cuando ast4 siendo
utilizado por el asuarie (la cual buede ser normalmentoe
con el dispensador 3¢ hacia el usuario, Y Puede incluir
el dispositivo de filtracion de agua 20 siendo montado en
la pared o sobrﬁ‘un mastrador) .

El volu.men. interno del recipiente del filtro 28
puede ser de 75 mililitros (en la presente “wl™) a 3000 mI,
aproximadamente, de 150 mL a 2000 mL, aproximadamente, o de
300 mL a 1500 mi, aproximadamente. Como ¢ muestra en la
Figura 5, la distancia L1, la altura del recipiente del
filtro 28, puede ser de 5 Centimetros (en 1la prcsenta, “om™)
a 7% am, aproximadamente, de 7-cm a 50 cm, aproximadame: e,
© de 10em a 25 cm, aproximadamente FE1 didmetro del

recipiente del filtro 28 puede ser de 2 am a 40 cm,

a9
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aproximadamente, de 4 cm a 20 m, aproximadamente,” o de
6 cm 8 12 cm, aproximadamente.

La altura del recipiente del filtre 28 {o el
filtreo de agua 26 en el caso de que la carcasa del filtro
52 se utiliza como un recipiente del filtro 28) pucde ser
menos de 75 %, monos de 50 %, © menos de 25 % de 1la
sltura del dispositive de filtracién de agua 20 (la
distancia L2, la altura del digpositivo de filtracién de
agua 20, pucde ser de 5 em a 80 cm, aproximadamcnte, de
10 cm a 40 cm, ;proximadamente, © de 20 om a 30 cm),
aproximadamente. De este modo, ai e.?. dispositive da
filtracién de agua 20 se coloca sobre una superfinie
plana (p.ej., un mostrador), 1la parte inferior del
recipiente del filtro 28 (o el tiltro de agua 26 en cl
caso de que la carcasa del filtro 52 se utilice como el
recipiente del filtro 28) puede ser de aproximadaménte
1 mm a aproximadamente 70 mm, dc aproximadamente 3 mm a
aproximadamente S0 mm, o de aproximadamente 5 mm a
aproximadamente 25 mm, dosde la superficie plana, de modo
tal gue el recipiente del filtro 28 (o el filtro de agua
26 on el cazo de que la carcasa del filtro 52 se utilice
como un recipiente del tiltre 28) se puede retirar
facilmente desde el dispositivo de filtracién de agua 20,

Como  alternativa, como se degcribe en la
solicitud dec patente de los EE.UU. nom. 10/424,200, ol
recipiente del filtro 28 puede encerrar totalmente el

filtro de agua 26 de modo tal que el filtro de agua 26 se

an
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conecta fisicamentz al recipiente del filtre 28, y el

recipiente del filtro 26 se conecta fisicamente al

.cabezal de control 34, colocando el recipiente del filtro

26 y el filtro de agua 26 en comunicacidn fluida con ci
cabezal do control 34. Este recipiente de) filtro 26, on
vez de tener un primer extremo abierto 76, puede toner
uno o mas orificios mas peguefios gque lo colocan en
comunicacién fluida con el cabezal de control 34.

Como alternativa, la carcasa del filtro 52 pucde
utilizarse como un recipiente del filtro 28 (de modo tal
gque la carcasa del filtro 52 encierra, en vez de tapar,
@l material filtrante 58, de modo tal que la carcasa del
filtro 52 se conccta de forma tal que se puede liberar
(p.ej., fijado por friccion, enroscado, sujetado con
pernos, sujetado c¢on tornillos, abrochado, sujetado por
presién, ecnganchado, etc.) y se conecta fluidicamente al
cabezal de contrel 34, u otra parte del disporitive de
filtracién do agua 20, de modo tal que el filtro de agua
76 puade e¢star on comunicacidn fluida con el cabezal de
control 34. En una aplicacién de este tipo, el recipiente
del filtro 28 puede ser desechable. Los recipientes de
filtro desechables 2B pueden no ser précticos en areas
geograficas deprimidas econdmicamente ya que el costo de
uso del dispositive de filtracién de agua 20 se
incrementa frecuent.cmente por este uso.

El filtro de agua 26 puede asentarse dentro del

recipiente del filtro 28 de modo tal que cuando el

3l
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recipiente del filtro 28 se rotirxa del cabezal de control

34, el filtro de agua 26 permanece dentro decl volumen

 jnterno del recipiante del filtro 28. Como se desaribe en

la solicitud de patente de loz FE.UU. ntm., 60/473,27), ¥y
como se muestra en la Figura 6, el recipiente del filtro
6028 puede tener una carcasa de tapon 82 ubicado en su
sequndo extremo de modo tal que 3e forma un orificio 86 a
través del recipiente del filtro 6028. Unm anille “0O" 84
pucde rodecar la carcasa de tapén 82, o cl tercer tubo 64
del filtro de aguz 6026 de modo tal que el tcrcer tubo 64
del filtro de agua 6026 y la. carcasa de tapon 02 del
recipiente del tiltro 6028 se conectan de forma tal gue se
conectan herméticamente., Do este modo, cuando el recipiente
del filtro 6028 se retira del cabezal de control 34, y se
1lena de agua potable sin tratar, 35e pucde llevar a un
freqadero en la pcsicidn vertical, y el filtro de agua'GOZG
se pucde retirar del mismo, abriende la carcasa de tapdn
g2, permitiendo que cl agua potable sin tratar salga del

orificio 86 del recipiente del filtro 6028,

E. La caja de almacenamiento

Como se muestra anteriormente en la Figura 1, la
caja de almacenamicato 30 puede tener una porcidn
superior abierta 31 para recibir el agua potable tratada,
una porciédn inferior cerrada 33; y un volumen interno 35,
La caja de almacenamiento 30 puede tener también un

orificio en su porcién inferior 33, para recibir el

a2
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dispensador 36. La caja de almacenamiento 30 puede

formarse para contener una cantidad predetoerminada de

‘agua  potable tratada. lLa c¢aja de almacenamiento puede

tener cualquier forma capaz de contener una cantidad
predeterminada  de  agua potable tratada. La caja de
almacenamients 30 puode fahricarse de una o m&s de una
variedad de materiales, incluyendo, pero sin limitarse a,
una © una combinacién de plasticos, metales y sus
aleaciones, fibra de vidrie, etc.

La caja de almacenamiente 30 puede tcner una
ventana orientada verticalmente B8 para exhibir el nivel
de agua potable tratada contenida dentro de la caja de
almacenamiento 30. Otros mcedios, tal comoe un tubo con un
objeto flotante (p.e¢j., una cuenta c¢oloreada flotante)
también puede utilizarse para indicar el nivel de agua
potable tratada dentro de i; caja de almacenamiento 30°

La caja de almacenamiento 30, o© una porcién de
ésta, pucde retirﬁrse por separado del dispositivo de
filtracitn de agua 20 de modo tal que se retira sin ningun
ot.ro componente del dispositivo de filtracién de agua 20

estando unido o contenido dentro en el mismo. La caja de

aimacenamiento 30 luego puede ser limpiada mis facilmente

ya que ningun  otro componente del dispositivo do
filtracién de agua 20 obstruiria una porcién de la caja de
almacenamiento 30 2 ser limpiada, y puesto que la caja de
almacenamiento 30 seria capaz de estar origntads de

cualquier manera gue el usuvario encuentra mas acomodaticio

3
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para limplarlo. Ademas, cuande se retira la caja de

almacenamiento 30, pueden utilizarse limpiadores que <o

. otroc mode no se uniilizarian debido a que los limpiadores

migrarian dentro de las partes internas decl cabezal de
control 34 si la caja de almacenamiento 30 fue limpiada
con limpiadoras mientras estaba unida al dispositivo do
filtracién de agua 20. Sin embargo, cuando s5e retira lo
caja de almacenamiento 30, estos limpiadores pucden
utilizarse y la caja de almacenamiento 30 puede ser lavado
totalmente. Cuando se retira la caja de almacenamiente 30,
105 otros componentes también estarian expuestos, ¥y sarian
limpiados mas facilmente.

La caja.de almacensmiento 30 puede contener de
aproximadamente 0.5 litros (en la preszente, “L") a
aproximadamente .20 L, de aproximadamentea 1L a
aproximadamente 12 L, o de aproximadamente 2 L @
aproximadamente- 6 L, de agua potable tratada. Su
capacidad permite que sus usuarios obtengan agua durante
tiempos cuando ne existe presién de agua. E1 hogar
promedio utiliza de aproximadamente 4 litros diarios (en
la presente “L/dia™) a aproximadamente 10 L/dia de agua

potable tratada para cocinar y beber por dia.

F, La cubierta de la caja_de almacenamiento

Como se muestra anteriormente en la Figura 1, la
cubicrta de la caja de¢ almacenamiento 32 puede utilizarse

para cubrir total o parcialmente el extremo abierto de la

5
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caja de almacenamiento 30. La cubierta de la caja de

almacenamiento 32 puede evitar que los contaminantos

. contaminen el volumen de agua potable tratada recogido en

la caja dec almacenamiento 30. La cubierta de la caja de
almacenamiento 32 puede ser totalmente removible, o puede
estar unida en forma funcional {p.ej., articulada,

deslizante, etc.) a la caja de almacenamiento 30.

G. El cabezal de control

Como se muestra en la Figura 7, el cabezal de
control 34 pucde comprender una carcasa de cabezal de
control 90, una valvula de cierre %2, un manguera del
cabezal de contrel 94, y/o una tapa del cabezal de
control ©6. El1 cabezal de contrel 34 puede conectar
fluidicamente el filtro de agua 26 y la caja de
almacenamiente 30, de modo tal que 1los dos estdn en

comunicacisén flulda, de modo tal que una porcidn del

cabezal de control 34 estd dentro del volumen interno de-

la caja de almacenamiento 30 y/o @) recipiente del filtro
28. La porcién de la carcasa del cabezal de control 30 la
cual puede estar dentro del volumen interno de la caja de
almacenamiento 39 puede tcner una peortcidn inferior
abierta de modo tal que a medida que se eleva el agua
potable Lratada en la caja de almacenamiente 30, también
puede ecleovarse dentro de la carcasa del cabezal de

control 90, y puede contactar la vilvula de cierxe 92

dentro de la carcasa del cabezal de control S0.
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La valvila de cierre 982 pueda comprender un

flotador 98 y/o un tapén 100, y una carcasa del tap6tn 101

. conectada a su porcion de base. El Lapdn 100 puede detence

el flujo de agua potable tratada dentro de lo caja de
almacenamiento 30 {explicado en mas detalle mads adelante).
La valvula de cierre 92 puede incluir, como alternativa,
un pistén de diafragme con un resorte que responde a la
presién de agua de un tangue lleno para mover un tapon,
ete., (no mostradec). Como se muestra anteriormente e¢n la
Figura 5, ¢l cabezal de control 34 puede comprender una
primera entrada decl cabezal de control 102 y una segunda
entrada del cobezal de control 104, y una primera salida
del cabezal dc control 106 y una segunda salida del
cabezal de control 108. La segunda entrada del cabezal de
control 104 y la scgunda salida del cabezal de controil 108
pueden conectarse por medio de una manguera del cabezal de
control 94. La walvula de cierre 92 puede estar contoenida
dentro de la carcasa del cabezal de contrel 90, de modo
rel que la tapa del cabezal de control 1la encierca. El
flotador 98 puede conectarse flexiblemente (p.ej., en
forma giratoria) a la carcasa del cabezal de control %0 de
modo tal gue & meqida gue el agua potable trotada se cleva
dentroe de 1a carcaza del cabezal de control 90, el
flotador 98 puede clevarse, y el tapdén 1l y la carcasa del
taptn 101 puede cerrar la segunda salida del cabczal de
control 108, deteniendo de.este modo el flujo de water

dontro de la ceja de almacenamiento 30. ELl cabezal de

9
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control 34 puede fabricarse de una O mas de una variedad

de materiales, incluyendo, perc sin limitarse a, upa o una

combinacidn de plésticos, metales y sus aleaciones, tibra

de vidrio, caucho, 2tc.

Pebido 4 gque el tapén 100 detiene automdllicamente
el flujo de agua a través del dispositive de f[iltracidn de
agua 20, un usuario puede abrir la fuente de agua potable
gin tratar y atender otros asuntos debido a gue el usuario
pucde contar con el dispositivo de filtracion dec agua 20
para detener el filtro de agua potable =in tratar tan
pronto se llega a la capacidad dg la caja de almacenamicnto
30, evitando de este modo una aituacién de desbordamiento
(csta caracteristica hace que el dispositivo de filtracién

de agua 20 sea de llenado automatico).

H. El dispensador

Como se muestra antericrmente en la Figura 1, @l
dispensador 36 puede concctarse de forma tal que se
conectan come un clierre {utilizando los anillos 0 117) @
un orificic en la porcién inferior 33 de la caja de
almacenamiento 30. Bl dispensader 2€ pucde dispensar agna
potable tratada almacenada dentro del volumen interior de
la caja de almacensmiento 30. El dispensador 36 puede
comprender un cuerpo del dispensador 110, un mange del
dispensadeor 112, un entrada del dispensader 116, y una
salida del dispen;ador 118. El mango del dispensador 112

puede utilizarse (girando, volteando, deslizando, etc.)

EX)
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para dirigir el tluje de agua potable Lratada. EL

dispensador 36 pusde fabricarse de una o mas de una

variedad de materialez, incluyendo, pero sin limitarse a,

una © una combinacién de plasticos, metnles y susg

aleaciones, fibra de vidrio, elc.

I. El soporte de pared

Como se muestra anteriormente con la Figura !, y
como se muestra on la Figura B8, ¢l soporte dc pared 8038
pucde formarse para £onectar a una pared o armario plano,
y para conectar en forma que se puede liberar a la caja
de almacenamientc‘8030. La comexlén al soporte de pared
8038 puede estar en la porcién posterior, lateral,
superior y/o inferior del tiltro de agua 8026. Bl soporte
de p;red 8038 puede fabricarse de una © mas-de una
varicdad de materiales, incluyende, pero sin limitarse a,
una © una combinacién de plasticos, metales y S5Sus

aleaciones, fibra de vidrio, caucho, etc,

J. Bl regulador de flujo

Como se muestira antcriormente en Jla Figura 5
(Detalle A), el regulador de flujo 39 pucde ser la
carcasa que forma la segunda salida del cabezal de
control 108, de modo tal que el diametro del orificio, la
distancia L3, puéde sar un didmetro de aproximadameate
0.2 mm a aproximédamente 6 mm, de aproximadamente 0.4 rum

a aproximadamente 3 mm, o de aproximsdamente 0.7 mm a

AR
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aproximadamente 1.5 mm. FEl regulador de flujo 32 puede

ser cualquier orificio predefinido capaz de limitar el

.caudal para mantener un tiempo promedic de contacto del

fluido de por lo menos aproximadamente 3 scgundos, por lo
menos aproximadamente 4 segundos, y/o por 1o menos
aproximadamente 5 segundes, a una presi6én de hasta 100
puai (aproximadamerte 689 Pa). Bl regulador de flujo 39
pusde ser ademas una manguera que tiene un didmetro
predeterminado, una arandela de flujo que estd formada de
un material flexible que reduce el tamano de orificio a
medida que @1 caudal aumenta, etc.

La manguera de conexién 24, la entrada del
conactor 46 o la primera o segunda salida del conector 48
y 50, o la primera o segunda entrada del cabezal de
control 102 o la salida 104 se puede dimensionar para
reducir el flujo del agua de mayor presién a traves.del
dispositivo deo taltraclon Jde wgue 20 pin afuotar @l TInin
del agua a menor presién a traves del dispositive de
filtracién de agua 20. El regulador de flujo 39 puede sers
cualguier pieza dentro de la pieza presurizada dcl
sistema que crea' una caida de presién. El regulador de
flujo 39 permite que el dispositivo de filtracién de agua
20 pueda funcionar (es decir un dispositivo de filtracién
de agua 20 que llena la caja de almacenamiento 30 a una
velocidad de pur.lo menos 5 mL/minuto)} & bajas presiones,

y a la vez, es cficaz a presiones mayores.
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K. El visualizador de la vida util

Como se muestra anteriormente en la Figura 1, el

.dispositivo de filtracién de agua 20 puede comprender un

visualizador de la vida Gtil 40 para indicear la vida gtil
re;tante, o la utilizada por el filtro de agua 26. El
visualizador de la vida dtil 40 pucde estar ubicada en la
cubierta de la caja de almacenamiento 32, sin embargo,
puzde estar localizada en cualquier sitio en el
dispositivo do ftiltracién do agua 20 de modo tal que es
visible para el usuario. El visualizador de la vida 0til
40 puede ser un calendario separable, una pantalla de
cristal liquide, wun dlode emisor de luz, un bombille, ©
similares. El visualizador de la vida hGtil 40 puede ser un
reloj, donde la vida Gtil del filtro de agua 26 se basa en
el tiempa (es decir indicva el finamal de la wvida Gtil del
filtro de agua 26 basada solamente en el tiempo, sin tdmar
en cuenta el volumen de agua Lratada por €l filtro de agua
2G) o puede basarse en el volumen {es decir indica el
final de la vida 1ti] del filtro de agua 26 bhasada c¢n el
volumen de agua tratada por el filtre de agua 26).

EL final de la vida Gtil del filtro de agua 26
puede representarée por la aparicién o desaparicién de
simbolos (p.ej., gotas de lluvia, cruces, etc.) y/o luces
de colores difersntes (p.cj., rojo, amarille, verde,
etec.). El1 wvisualizader de la wvida dtil 40 puede ser
radispuesto por via de la intreduccidn o eliminacidén de

un nueve filtre de agua “¢, o modieule u#  katén,

10
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conmutador, palanca, etc., de reiniciar. El visualizador

de la vida Gtil 40 puede ser accionado por corriunte

.alterna, corriente lieclu, Dbaweria (incluyendn una

bateria de larga duracién), encrgia solar, etc.

II1. Procedimientos de prucbha

A. Procedimiento do prueba para BET

El area superficial especeifica y la distribucién
del volumen de pcros segin la mctodologia BET se miden
utilizando una técnica de adsorcidn de nitrégeno, como
aquella que se describe en la ASTM D 4820-98, mediante
adsorciédn de nit;égeno multipunto, a 77K aproximadamente
con un analizador de area superficial y tamafio de poros
Coulter Serie SA3100 fabricade por Coulter Corp., de
Miami, FL. Este método también puede proporcionar ‘los

volGmenes de microporod, mes5oporos ¥ mMacroporos.

B. Procedimiento de prueba para ¢l punto de cargs cero

Se prepara una sclucién acuosa de 0.010 M de KC1
de KCI de grado reactivo y agua que ha 'sido recién
destilada bajo gas argédn. E1l agua utilizada para 1la
destilacién se desioniza mediante un Lratamiento
secuencial de o6smosis inversa e intercambio idnico. Un
volumen de 25.0 mL de la solucién acuosa de KCl ase

transfiere a seis matraces de 125 mlL aproximadamente, cada

uno equipade con un tapén de vidrio melido de 24/40.
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Cantidades por microlitro de soluciones acuosas

estandarizadas de HCl o NaOH se afiaden a cada matriz de

mogle tal que el pH inicial wvaria de aproximadamente 2 a

aproximadamente 12. Luego se registra el pH de cada matraz
utilizande un medidor de pH Orion modele 420A pil con un
electrodo OrionTriode Combination pH/ATC modelo 9107BN,
faliricade por Thermme Orien Inc, de Beverly, MA, y sc e
denomina “pH inicial”. Aproximadamente 0.0750 + 0,0010 g de
particulas de carbdn activado se afiaden a c¢ada uno de ios
seis matraces, Yy las suspensiones acuosas se agitan ((a
aproximadamente 15.7 rad/s {150 rpm)} mientras s¢
mantienen tapados durante aproximadamente 24 horas a

temperatura ambiente antes de registrar el “pH final".
P P

C. Procedimiente de prucba de percentaje en peso del

oxigeno en volumen

——— 1o

El porceintaje de oxigene en wvolumen en peso se
mide utillizando el analizador clemental PorkinElmér Model
240 {(Modificacién de Oxigeno; PerkinElmer, Inc.;
Wellesley, MA). La técnica se basa en ¢l pirdlisis de la
mucstra en una  corriente  de helioc ‘a 1000 °C
api uaimadamonta cobre carhAn platinizode. Las muestras de
carbén se secan de la noche a la madana cn un horno de

vacio a aproximadamente 100 °C.

[y

R. Procedimiento de prueba ORP
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F] ORP se mide wuwtilizando un clectrodo dc
reduccion oxidacién de platino Modelo 96~78-00 de Orion
Regearch, Inc. (Beverly, MA}, ¥ siguiendo la norma ASTM D
1498-93, El1 procedimiento comprende la suspensiébén de
0.2 g aproximadamente de carbén en 80 nL aproximadamunte
de agua de la llave, y la lecLura del electrodo, en wV,

después de 5 minutos aproximadament.c de agitacidn suave.

E. Procedimiento de prueba de F~BLR

Las carcasas para los filtros de flujo axial con
carbén mesoporeso se elaboran de Tefldn® y consisten de 2
plezas, oz decir una tapa y una base. Ambas piezas tienen
un diametro externo de 12.71 cm (57) apreximadamente y un

diametro interior de 7.623 cm (3") aproximadamente. La tapa

se fija en la base con un aroscllo de compresion "0
{aproximadamente 7.6 cm {3 pulgadas) de diametro interﬂo v
aproximadamente "3.18 mm (1/8 pulgada) de grosori. Los
conectores de tubo de entrada y salido se euroscan eén la
tapa y la base con roscas de tLubo NPT de aproximadamente
1.59 mm (1/16 pulgadas). Un desviador de acero inoxidable
de aproximadamente 12.7 mm (b pulgada) de ‘ESFQEOI por
aproximadamente 9.5 em {72 % pulgada) de diametro (con un
agujero de. aproximadamente 4.76 mm {(3/16 pulgada) en cl
lado corriente arxriba y aProximadamcnte 6 tamices de malla
en el lado corriente abajo) se fija en la tapa de la
carcasa. La funcidn del desviador es distribuir ¢l £flujo

de ontrada por toda la cara del filtro. La tapa y ja base
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de la carvesa o0& &esplan on forma tal P ryinhG WL GiSXX¢

de compresién que cierra herméticamente el filtro dentro

de la carcasa. La tapa y la base se manticnen unidas

usando cuatro sujetadores de 6.35 nm (4 pulgada)

El filtro estd montado adentroe de la carcasa y
agua contaminada fluye a través con aproximadsmente 1x10°
CFU/L de E. coili a un caudal de aproximadamente
200 mL/minuto. La cantidad total de agua que fluye hacia
dentro pucdo ser 2000 volimenes de poros de material
filtrante aproximadamentc o mas. Las cepas de £. coli
usadas son ATCC nuam. 25922 (American Type Culture
Collection de Rockville, MD). La evaluacién de E. coli
puede llevarse a cabo utilizando la técnica del filtro de
membrana, de conformidad cen cl método ndim. 9222 de la 20"

Bdicién de “Standard Processes for the Examination of

Water and Wastewater” publicado por la American Puﬁlic
Health Association (APHA), Washington, DC. Esta prueba
puede ser sustituida por otras conocidas en la industria
{p.ej. COLILERT@); K1 limite de deteccidn (1OD) es
aproximadamente 1x10? CFU/L cuando sc mide por medio de la
Lécnica de filtro de membrana, y aproximadamente 10 CFU/L
cuando se mide por medioc de la téenica COLILERT®. El agua
efluente se recoge después del flujo de los primeros 2000
volumenes de poros de material filtrante aproximadamente,
3¢ evalia para corntar las bacterias de E. coli presentes,

y se calcula el F-BLR utilizando la definicidn.
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F. Procedimiento de prueba cde F-VLR

Las carcasas para los filtros de flujo axial con

carbén mesoporosc son liguales que ayuellas que las gque se

deascriben en ¢l procedimiento de F-ELR mencionado
anteriormente. Agua contaminada con aproximadamente 1210’
PFU/L MS-2 fluye a través del sistema de carcasa/filtro é
un caudal de aprodimadamente 200 mL/minuto. La cantidad
total de ague gque fluye hacia dentre puede ser 2000
volumenes de poros de material filrtrante aproximadamente o
mas. Las cepas de E. coli usadas son ATCC num. 25922
(American Type Culture Collection de Rockville, MD). ILa
prueba de MS-2 se puede reolizar segun <l procedimiento
por C. J. Hurst, Zppl. Environ. Microbicl., 60 (9): 3462
(1994). Estas pruebas pueden ser sustituidas por otras
conocidas en la industria. El limite de deteccién (1OD) es
de 1 x 10° UFP/L. Se recoge el agua efluente despﬁés del
filujo de los primazros 2000 velumenes de porcs de material
filtrante, probade para contar los bacteriofagos M3-2

presentes, y se calcula el F~VLR utilizando la definicidn.

IV. Ejemplo de dispositivo de filtracidén de aqua

Aproximacamente 37 g de carbédn activado
mesoporoso y basice en polvo Nuchar® RGC de MeadWestvacao
Corp. de Covington, VA, ER.0U0. 1] mezcla con
aproximadamente 14 g de ligante de polietilenc de baja
densidad (LDPE)  Microthene®  1FN510-00 de  Equistar

Chemnicals, Inc. , de Cingcinnati, oM, EE.UU., y
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aproximadamcnte 4 g de Alusil® 70 aluminesilicato ¢n

polvo de Select, Inc., de Norcross, GA., EE.UU. Los

polvos mezclados liaege se vierten dentro de un molde de

aluminio circular. Los polvoes mezclados luege se vierten
dentro de un molde de aluminio, El molde se cierrta y se
coloca en una prensa calentada con platinas mantenidas a
aproximadamente 204 °C durante 1 hora. Luegoe, el molde se
deja enfriar a temperatura ambiente, se abre, y se retira
el filtro de flujo axial. Las caracteristicas del
material filtrante 58 incluyen: un didmelro externo de
5.08 cm, un didmekro del nbcleco de 1.6 em, una lengitud
del filtro de 6.35 cm, y un veolumen del filtro de 116 mL.

El material filtrante 58 se tapa con una carcasa
del filtrxro 52 como 5o describidé anteriormente (utilizando
adhesive termofusible) para hacer un filtro de agyua 26
come se describié anterieormente. El filtro de agua 26 se
introduce en un  cabezal de control 34 como se describe
anterlormente. Un recipiente del filtro 28 se uno al
cabezal de cnntroll3d como se cdeacribe anteriormente.

Lta entrada del conecteor 16 se coneacta & una
tuente de agua poteble sin tratar y un usuario eénciende la
fuente de agua potable sin tratar, agua potable sin trataer
que <comprende 1%10" virus por litro y 1x10’ bacterias por
litro fluye dentio de la entrada del conector 46 a través
del cuerpo del conechtor 42, cvitande la primera salida del

conector 4B concciado a la manguera deo  conexién 24 vy
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evitando el resto del dispositivo de (iltracidn de agua 20,
y Juege a través de la segunda salida del conector 50.

Pl uswario gira ol mangn del ronectel 14 peoventa
grados, desde una posicién abierta a uns posicidén cerrada,
de modo tal que la valvula del conector dirige el flujo de
agua potable ain tratac hacia y a _través de la primera
salida del conector 48 en vez de la segunda salida del
conector 50. Luege el agua potable sin Lratar se desplaza
a través de la manguera de conexidn 24, dentro de la
primera entrada del cabezal de control 102, luegoe dentro
del recipiente de)l filtro 28, 1lenando e) recipiente del
filtro 28, y cntrando cn el filkro dc agua 26 por via de
la entrada del filtro 54. El agua potable sin tratar luego
entra radialmente el material tiltrante de agua 58, Yy
fluye radialmente a través del material tiltrante de agua
58, siendo tratads (bacterias reducidas en & logs y-los
virus reducides. cn 4 logs), y luego entra radialmente 1la
regién de nicleo 70 del material filtrante de agua 58, vy
luege fluyce axialmente a través de lo region de nicleo 70,
hacia y a travész de salida del filtro 56.

El agua potable tratada luego fluye desde la
salida del filtrec 56, a través de la primera salida del
cabezal de control 106, lucgo a través de la manguera del .
cabezal de control 94, luege a través de la segunda
entrada del cabezal de control 104, luego a través de la
segunda salida del cabezal de control 108, dentro de caja

de almacenamiento 30.
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El agua potable tratada luege llena el volumen

interior 35 de la caja de almacenamiento 30, encentrandasc

con cl dispensador 36 que estd en una posicidédn cerrada, de

modo tol que el flujo de agua no puede pasar a través del
mismo. El agua potable tratada continda llenando la caja
de almacenamienteo 30 de modo tal que comienza a rodear la
carcasa el cabezal deo contrel 90 hasta que el flotador ?8
ge levanta, levantando de este modo el tapén 100 a una
poﬁimién que clierra fluidicamente la segunda salida dcl
cabezal de contrel 108, detenicnde de este modo el flujo
de agua potable tratada dentro de . la caja de
almacenomiento 30 hasta que se acumula presién suficiente
para detener el fiujo de agua potable sin tratar dentro
del dispositivo de filtracién de agua 20,

El agua potable tratada se dispensa a traves dél
dispensador 36 moviendo ¢l mango del dispensador 112 a
una posicidén abierta, de modo tal que el agua potable
tratada fluye dentro de la entrada del dispensador 126, a
través del cuerpe del dispensadeor 110, y a través de la
éalida cdel dispensador Ll18. Kl agua potable trakada

dispensada puede ser caplurada en un cnvase,

v. Unidades modulares

Como se muestra on la Figura 9, el dispositivo
de filtracidn de agua 20 puede utilizarse comd ung unidad
modular que puede comprender el conector 22, el cabezal de

control 34, el filtro de agua 26, v/o0 el recipisnte del

48
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filtro 28. La misma unidad modular puede conectarze en
forma tal gue se puade liberar (p.ej., fijada por presidn,
_fijada por enroscado, sujetada con pernos, atornillada,

2

m, sujetada con

$re

sujetada, fijada por sujeladores a pres
pestillos, ote.) o permanentemente {(p.ej., moldeado, unide
adhesivamente, soldado, soldade por @l procese hot plate,
etc.) a cajas de slmacenomiento diferentes (p.ej., 30). De
peste modo, un fabricante puede producir la misma unidad
modular pare incerporarla dentro de una linea de cajas de
almacenamicnto diferentes (p.ej., l& misma unidad modular
puede colocarse ¢n cajas de almacensmiento gue tienen
diferentes volumenes interiores, colores, formas,
caracteristicas, eote.). Ademas, un consumidor puede
utilizar indistintamente la misma unidad modular a
diferentes cajas de almacensmiento, cajas e
almacenamiento de lu nevara, etc.).

La presente invencidén puede incluir adenas
informacién que comunigue al consumidor, por palabras y/o
graficos, que el uso de la invencién proveera beneficios
asociados con el dispositiveo de filtracién de agua 20,
asi como también proveerd dichos beneficios a un caudal
minime pary un numero predeterminado de galones. ksta
informacidn puede incluir una atirmacion de la
superioridad sobre otros dispositives y productos de
filtrocién de agua. Por consiguients, el uso de envases
agsociados con informacién que comunicara al consumidor,

por medio de palabras o per medio de graficos, que el uso

19
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de la invencidn proveerd los bheneficios particulares vy

relacionados como ETEY menciona anteriormente. La

informacién puede incluir, p.ej., propaganda en todos los

materiales usuales, asi como también declaracionss e
iconos en ¢l chvase, © eon el mismo dispositivo de
filtracién de agua 20, para informar al concumidor.

Todos los documentos citados anteriormente se
incorporsn en la presente como referencia; la cita de
cuialquier documentc no debe interpretarse como una admisién
de que es industria anterior con relacion a la invencidn.

Mientrac realizaciones particulares de la
invencién han sido ilustradas y descritas, seria obvio
purd los experimertades en la indugtria que varios otrots
cambios y modificaciones se pueden realizar sin alejarse
del  espiritu y alcance de la* invencién. Se  ha
pretendido, por consiguiente, abarcar en las
reivindicacionas anexas todos los cambion Y

medificaciones dentto del alcance do la invencidn.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de filtracién de agua para
tratar agua potable sin tratar; el dispesitive de
tiiltracién de agua comprende:

{a) Un conector para proveer comunicacién fluida

entre diche dispositive de Filtracién de agua
y wna fuente de agua potable sin tratar;

(b) un filtroe de aqgua de baja presion on
comunicacién fluida con diecho concctor; dicho
filtro de agua de baja prezidn para tratar
agua potable sin tratar; dicho filtro de ﬁgua
comprende un material filtrante de agua;
dicho filtro de agua comprende un F-BLR mayor
de 2 logs, de preferencia mayor de 3 log, y
ain con mas preferencia mayor de 4 logs.

{c) una caja de almacenamiento on comunicacidn
fluida con diche filtro de agua de baja
presién, dicha caja de almacenamiento para
almacenar agua potable tratada por dicho
tiltro de agqua;

(d} una vdlvula de cierre automiatico en
comunicacién fluida <on dicha_ caja de
almacenamiento; dicha valvula de cierre
automatico para detener el flujo de agua
potable tratada dentro de dicha caja do

almacenamiento; y

51
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(e) un dispensador en comunicacién fluida con
dicha caia de almacenamiento, ‘dicho
dispensador para dispensar agua pntnsle
tratada desde dicha caja de almacenamiento:
caracterizado porque ol agua potable tratada
entra on dicha caja de almacenamiento a la
velocidad de por lo menos 5 mL/minute
aproxXimadamente pero ne mayor e
2000 mL/minuto aproximadamente hasta activar
diuha.v&lvuin Jde cievyar autsmatics, oo moda
tal que se detiene el flujo de agua potable
tLratada dentro de dicha caja de
almacenamiento, y caracterizado porque dicho
dispogitivoe de filtracidén de agua es un
dispositivo de filtracién de agqua no
eléctrico.

2. Bl dispositivé de filtracién de agua de
conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado ademds
porque el material filtrante de agua comprende particulas
de filtracién mesoporosas de carbén activado,
preferiblementw basicas, y con mayer prefercncia
particulas de carbdén activado de oxigenoe reducido.

3, El dispositive de filtracién de agua de
conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado ademas
porgue el filtro de agua comprende un F-VLR mayor gque J]
lag, preferiblemente mayor que 2 log, Y «on mayor

preferencia 3 log.

o
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4, El dispositive de filtracidn de agua de

conformidad con la reivindicaciodn 1, caracterizado

ademds porque la vélvula de cierre antomdtico comprende

un flotador.

5. El dispositive de (filtracidén de agua de
conformidad ¢on la reivindicacidén 1, caracterizado ademas
porque dicho dispositivo de filtracion de agua comprende
ademas un requladox de flujo, caracterizado ademds porque
el requlader dé fluje regula el flujo del agua potable sin
tratar de tal manera gue el ticmpo promedio de contacto del
fiuido es mayor aque 2 segundos hasta 827 kPa (120 psi) .

6. El dispositive de- filtracidén de agua de
conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
ademaés porgue el dispositive de filtracidén de agua
comprende ademds un recipiente del filtro que se sujeta
por enroscade para contener ¢l filtro de agua,
caracterizado ademds porgue el recipiente del filtro se
puade abrir con de 0.5 ¥m (5 pulgadas-libra) a 11 m
(100 pulgadas~libra) de torsion.

1. El dispositivo de (filtracidn de agua de
conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado ademas
porque ¢l dispositivo de filtracidn de agua comprende
ademas un rocipiente del filtro para contener el filtro de
agua, caracterizado ademids porque por lo menos una porcidn
del recipiente del filtro estid orientado en wna porcidn

anterior o lateral del dispositivo de filtvacidn de agua.

L
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8. El dispositive de filtracion de agua de

conformidad con la reivindicacidn 1, caracterizado ademds

porque el dispositivo de Filtracién de agua compronde

ademas un recipiente del filtro para contencr el filtro
de agua, cCaracterizado ademds porgue la  altura dal
recipiente del filtro es menor que 75 t de la altura del
dispositive de filtracion de agua.

9. El dispositive de filtracién de agua de
conformidad corn la reivindicacién 1, caracterizado odeméds
porque la caja d2 almacenamiento se puede retirar por
separado del dispositivo de filtracibn de agua.-

10. El dispositive de filtracion de agua de
conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado ademds
porque la caja de almacenamiento comprende una ventana
para observar el veolumen de agua potable tratada
contenida dentro ce la caja de almacenamiento.

11. El dispositive de¢ tiltracién de agua de
conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
ademas porgue el- dispositivo de filtracién de agua
comprende ademés un medio para indicar la vida aGtil del
filtro de agua.

12. El1 dispositivo de filtracidén de agua de
cpnformidad con la reivindicacién 1, caracterizado ademas
porque el filtro de agua ademds comprende un prefiltro,
caracterizado ademis porgue el prefiltro sc sclecciona

del grupo que comprende material filtrante de

PN
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polipropileno en estado fundido, peolimerc no tejido,
microfibra de vidrio, y eelulosa no Lejida.

13. El1 dispositivo de filtracién de agua de
conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado ademas
porque la caja de almacenamiento ticne un volumen intcrno

de S00 mL a 2000 nl.

&
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REPUBLICA DE COLOMBIA -
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Bogota,
2020
Doctor({a)

ESCOBAR URIBE JIMENA
Apoderado{a) y/o Representante de
PUR WATER PURIFICATION PRODUCTS INC

REFERENCTIA Radicacién No. 06 12872
Solicitud internacional US2004/026768
Fecha inicio fase nacional 21/03/2006

Tramite 11

Evento 378
Actuacién 43

Oficio No. 7 ) %629

Como resultado del examen de forma, realizado c¢on fundamento en el articulo 38 de
la Decigidon 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesiédn del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decinién 486.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisifn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete loa requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
conaiderari abandonada y perderi su prelacidm.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capi into del titulo primeroc de la Circular Unica No.10 de 2001.

DOR S ELENA POLO CORDOBA
Je de la divisién de Nuevas Creaciones (E)

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en 1lista de
fecha
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