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Nombre: MARGARITA CASTELLANDS A. IDENTIFICACION
REPRESANTANTE
O APODERADG (74) Dimecidn: £ALLE 944 Mo. TADS e [ N ]
F
Teléfano: 5107420  Fax 510 4708 Icee 1 owa [
Curl
E-ual: malEalvarpeapicllanos.com
ﬂ .

BUIZA ¥ Syngonta-Criop:Prot
EETABOS INIDOS DE abje

PLT [88)

Spiicitud Iramanionsd No.”

. ‘Publicacidn Infernacional Mo, WO 20041112481

| Fhule{3d) - . METODD PARA CONTROLAR WAL EZA3

Priorioad (31 Palu dn Geigan 13| Mtmwarn de Solisitml
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Instrucciones pors ol diligencismiento de&l presents fam ulario, vor reverso de asts pdgina,
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Anexos

Comprobania do pago de ko tasa de prosentacidn de Ia solictivd,

Documento que scradits I existencia v representacion legal cvando @l solicitante sou persona juridica,

Poderes, sl fucre &l caso, junto con ta sustitucidn del mismo a mi favor

Documento do cesdn del inventar sl solicilania o a su causanta.

Detiaracionos

Gopia de la solicliud intermacional (Resumsen, descripcion, seivindicacionss, dibujos).

Treduocién de la solxind inteinadional al castellane (Resymen, descripcién, reivindicaciones, dibujos).

Copia del axamen preliminar inliernacional cleciuada por la Autaridad Inieinecional de Examen Prefim:nm {IPEA).
Traduceitn dol expmen prefminar intemacions) afeciuado por la IPEA.

De ey &l &aEo, copia del conveto de acceso.

Do sér &l caso, documenie que acrediio La Lcanaia o autorizacidn da uso do conocimiantos tradicionales de las
commidudes indigénas.

Da aer ol caso, contifiicario de depdsiip del matarial bioldgico.

Are fnal 12x12

Da ser o] caso, informaciin sobre otips soliciiudes de patente o Uivi0s obienidos an ol oxtranjern por of misme Yulor
o su causante, nelacionades pascial o weiaimente con lo invencidn de esia solicitud.

Do sor & caso, madificacionos oleciuadas a la solicitud Intornacionad,

Oups Tarjeta de Propietario, Tarjeta Temdtica y Extracto pars la publieagidn

------
......
......

|
|
|
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(12 Solicito 1a concositn de ia patents,

B0 C. 8.,

instrucclonas pare of diligonciamionto do! prosonto formulario. ver reverso de esta pégina. - Mcaigen - mas-FNRCT
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03t CANSIGNACTON 8083
REPESITANTE TIPO PRED BANZE CUENTA Ko. Pigd  FECAA 730 Vr. PROD
ALVARD CASTELLANOS  COMSIGEACION  BAKTD POPOLAR  030-09130-6 4904399 04/01/2008 2,420.480.89
Mt L EECEP T D sun
CANT. RENTISTICO CONCEPTD TOTAL CONCEPT)
I 50005-01-01 SELICITUDES 1 IRSRITES O€ SOL. DE PATENTE DE IN 443,000,
TOTR, ¢ ] 443,009.00
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ALVARD CASTELLANOS M. & CIA. -
ABOGADOS
Callo 84 A No. 7 A-00

Apartado §$)49
Bogots, D.C. - COLOMBIA

Seflor

Jefs de la Divialén de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio

Ministerio de Comercio, Desarrollo, Industria y Turismo
E. S. D.

Ref.. PODER conferido por la sociedad SYNGENTA PARTICIPATIONS AG

Yo, XIMENA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identlficada y domiciliada como
aparece al pié de mi firma, atentamente manifiesto a Uds. que sustituyo en la Dra.
MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, el poder que me confirié la sociedad
SYNGENTA PARTICIPATIONS AG, con domicilo sn Schwarzwaldallee 215, CH-4058
Basilea, SUIZA, debidamente legalizado por Apoatilla, bajo ef No. 8117 el dia 1° de Abril de
2004, con las mismas facukades que me fueron conferidas, pama tramitar la soficitud de
Palente PCT Enirada en Fase Nacional, en Colombia, para: “METODO PARA CONTROLAR

MALEZAS".
Del Seflor Jafe, Acepto
%ﬂom Cantellanos Abon: dano ‘L Jgaﬁ Ea:ﬂlnos Abondano
.C. No, 38.773.330 de Usaquén C.C. No. 39.778.654 de Usaquén
T.P.A. No. 68.236 del CS.J. T.P.A. No. 70.819 del C.S.J.
Calle 84 A No. 7 A-09 - Bogota, D.C. Calle 94 A No. 7 A-09 - Bogotd, D.C.
PBX: 81074121‘.1ib PBX: 8107420
Bogots, D.C.
KCATMCANQCHBO29-FNPCT

GSER/DEPTO PATENTESPATENTES/GIG028-FNPCTIMEMORIAL SUSTITUCION PODER
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SR COLOMBIA
PODER POWER OF ATTORNEY
8 Crepory W. Warron undersigned Grapory W.
— "-.-.-?] .SYNCENTA PARTICIPATIONS AC ltmnhwm AG W Warrmn

Nombran por el presenio 8 XIMENA CASTELLANOS A. ylo
MARGARITA CASTELLANOS A. shogacias con oficinas en i

Camara b No. 3309, Bogot-Colombia para

y pws obtener la prolocckin do mi (nweaim) propledad
indusirial y con ssie fin auicrizamos a dichos spoderados para
qua nos represcaien anis cusiosquiara aviorkades o personas
de los Gedanes aciminiséralivo, condencioso —admbnistretve ¥
judicial en tndo lo, refacionado con los aiguienies actos y

gostiones;
) Otencién de patentes da invencidn, modelos y dibujos
industisies; rogisro de morces de faitxics, de servida,
coleciives o defansives y de denominaciones do origen,
depbaiio de nombres y ensefiss comerclalos; su renovaciin,
pritroga, inscripcide do traspaso y cambl de nomive o
domicilio, cancelaciin volontaria y €l replsio de liconcias da
mdlmdum b} Pama ia oblencién de rogiairos

[OmMOvamos © 30 00$ promucvan, pudiando en lodos Tos
actos y gestiones swiba mendlonados susiituir éste mandaio,
fransigiz, desistr, rocibk, concelar, romunclar, acopla
noficaciones y nombrar apodevados judicises Y
extrejudiciales.

horeby gmeni(s) Power of Afioey & JIMENA
CASTELLANOS A. and Jor MARGARITA CASTELLANOSa.
altomneys reskiing &t Comora 9 Na. $3-09, Bogols- Colombla,
to proseculo

and io obia’n the pratection of my {our industrial Property, for

designators of orign; the dopoell of kede namos and
mlpn:lhmud.mmh.mudm.

Given and signed this 240 March 2004

Dedoyf&rmadohoy 24 de Marzo de 2004
' Triangle Park, Carolina y gl P, Nt Caroaa 27700
en Rageoarch Triang ark, Caro
del Norte 27709 by Gragory W. Wamren Mo‘ﬂ.w U_hMM-L,

por Gregory W. Warren

{Motary shal exacule 0n ho othor side}
(8 actario debe suscribir of documenio an e pagine sigeionto)

(Consular legaiizaion required)
{Sa raquisre legakzacion consutar)

ALYARQCASTRLLANQS M. & CIA.

Carveva D ¥o. 83-00- A.OBue ENP - logoi, Cotproly
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COLOMBIA

CERTIFICADO NOTARIAL (Socledad)

Hoy 24 deMaTZ QY] ang 2004

comparecid (eron) personaimente Gregory W. Warrem

a quisnes canozco como lals) personas que famaln) en
represenincida de by Socledad {Compaiiia denominada
Certifico : Synganta Particfpatlions' AG
a) Que es una eociedadCompalifa logaimenie
constitvida y axsients de acuardo oon las leyas de

NOTARIAL (Corporation)

On this 24ih day of March of 2004 personally sppesrod
unq;vgmm " whom | know to be the
person{s) who signed this documoni as representaivels)
of fe Comporallon Sompany named Syngenia

l
] MWNPMMAGBIWM

b) Que ol domicitio de dicha SocledadiCompaliis es Bamel,Suixza{Company legally consituled snd n existence In

€) CQue ol objeio u objetos pars los cuses sa olorpa el

d QeeaS. Cregory W. Warren

osla autorteadt para otorgar ¢l presente poder. Lo amerior
esta probado por medio de los sigtdentes documenios, Guo
oaviifco be visio®

{Cudss} REsearch Triangle Park

(Estado} Carolina del Nerte 27709
Hoy dd 24 do Marzo de 2004

{Notarlo Pidiico) LANEISHA C. HAYES
“Los documanios debe Kentlcarse con fecha y origen.

eccordance with te laws of Basel, Switzeriand

b} Thai the domlale of sald Corporalion/Corupeay is
Basel, Swilzeriand

¢} Thal he purpose or purposes for witch e presant
Pewer of Aliornoy is granted aro compised within he
object ssl forth In the charter of the manSoned

Carpocafion/Company.
d) ThatMr. Gregory Y. Wamen
Is (are) suthorized to grani the prosent Power of Altomay.
The slorementionad was duly proven through the foliowing
documents and | duly gertly having seen thom”: on the
242 day of March, 2004 in Roseach Tiengle Park, Norfh
Carctina 27708,

(Clty) Research Triangle Park
{5tate) North Caslina, 27709
(his 24th day of March of the yoar 2004

e 05 Sl

with dals and origia

%—7F!&LAMLkJ1v-

(Nojary Pubiic)

AL, Nt W

e-'l-"l"'loq

s to Bickeal , e
Sy

Covwre 9 0ia. 1380 P.D Bgs §308 » Bouid, Cilanie
182 F571] B0 74 302 627 B9 - v (TT) 890 OF O - maned SCHEtICDINpAR] Silen

b
- llllllllvél 5 viglh,

*\ I\; """ L, "o}l.‘ r'r"
glmlu G T 3 3
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Wake County Register of Daeds Laura M. Riddick
'—-“‘ Post Office Box 1897 Register Of Deeds
WAKE Raleigh, North Carolina 27602-1897
COUNTY
NRMETIN CARDM LA
STATE OF NORTH CAROLINA

WAKE COUNTY

CERTIFICATE OF REGISTER OF DEEDS THAT
NOTARY PUBLIC WAS ACTING NOTARY
AT TIME OF SIGNATURE

I, LAURA M. RIDDICK, REGISTER OF DEBDS OF THE AFORBSAID COUNTY AND
STATE, DO HEREBY CERTIFY THAT Laneisha C. Hoycs WAS, AT THE TIME OF
SIGNING THE FOREGOING (OR ANNEXED) CERTIFICATE, A DULY COMMISSIONED
AND QUALIFIED NOTARY PUBLIC IN AND FOR THE COUNTY OF WAKE, STATE OF
NORTH CAROLINA, AND AS SUCH FULL FAITH AND CREDIT IS DUC TO HIS
OFFICIAL ACTS; AND, FURTHER, THAT HI$ SIGNATURE THERETO IS IN HIS OWN
PROPER HANDWRITING.

IN TESTIMONY WHEREOF, | HAVE HEREUNTOQ SET MY HAND AND SEAL OF
OFFICE THIS, THE 30TH DAY OF MARCH, 2004,

\:‘.n-\. !.."M.'.'I'?
‘s-o-u..-.. I e 2%

-.'*"

N Ené 2"“



%
'd
--s;

ga)S-Fh PeY

© @ N @ o

APOSTILLE
(Convention de La Haye 5 octobre 1961)

. COUNTRY: UNITED STATES OF AMERICA

&&"&"ém,ﬂ%‘;m CARILA N. BROWN

acting in the capacity Oy rit ¥ e >t 23 OF DELDS

bears the seal/stamp ot COUNTY OF WAKE, NORTH CAIIOI._INA

CERTIFIED

at Raleigh, North Carolina
the 5T DAY OF APRIL, 204

by Deputy Secretary of Siate, State of North Carolina
8117

No,
Seal/Stamp: 10. Signature

fﬁn Tonte tolalis soral oic fj

qno ‘uﬂi rin U‘lll;
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TRADUCCION OFICIAL No. -040417 .e-

de un documento escrito en INGLES, el cual para su identificacién
lcva el acllo de la Traductora c Intérprete oficial, Res. 2755/68 y
01144 /97 de Minjusticia, al igual que la presente.

(Anexos a un poder otorgado por Syngenta
Participations AQ)
(fdo) illegible

3/24 /04 Rescarch Triangle Park, NC 27709

ESTADO DE CAROLINA DEL NORTE

CONDADO DE WAKE

Yo, Laura M.Riddick, Registrador dc Escrituras del condado y estado
antes mencionados, certifico por medio del presente que Laneisha C.
Hayes, al momento de firmar este documento era un Notaria Publico
debidamente comisionado y habilitado en y para el Condado de Wake,
Estado de Carolina del Norte, y como tal debe dares plena fe y crédito a
sus actos oficiulcs, y ademés, quc su firma en el mismo es de su propia
letra.

En testimonio dc lo cual, he impucsto aqui mi firma y scllo de oficio,
hoy dia 30 dc Marzo de 2004,

Laura M, Riddick, Registrador de Escrituras

Por (fdo) ilegible




Dclegado

APOSTILLA
(Convencion de La Haya de octubre 5, 1961)
1. Pafs: Estados Unidos de América
2. Este documento publico ha sido [irmado por CARLA N. BROWN
3. actuando en su cardcter de Delegado del Registrador de Escrituras
4. lleva el scllo de Laura M. Riddick, Registrador dc Escrituras
Condado de Wake, Carolina del Nortc
CERTIFICADO
9. En Raleigh.Carolina del Norte
6. el dia 1 de Abril de 2004
7. por el Sccretario dc Estado Dclegado, Estado de Carolina del Norte
8. No. 8117
9. Sello:  (sello cn aoblea o&re)
10, Firma

(fdo) Rodney S. Maddox

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA, a la cual me remito,

R D W% LM

DORA DUCRIE DE nLenAl
TEADUCINAA € IRILIPBECF QFIRINL
RES 12755709 ¥ anie4/9r - LNIOTTICK
EEP. DE COLOXDIA

AES lnel?"im

'Il ﬂll'l ] l. “lh.

\'--.-u
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LY FNTIERNATIONA L AFPLICATTON PIFHLASH 1 LMRER TEHLE PATERT CODFERATION TREATY M'CTI

L3 Warkd Inieflectuzl Fraporiy
Orunndzan hem
Inlernativnal Buvi

(43} Inhvrnalinog)! Publivation Dale
2§ Decombegr 2004 §29.11.200M4

11} Internwtinoal Pubilicarian Member

WO 2004/112481 Al

{501 Infermzitivnal Pulent Cluaiiculina ANIN 53/,
SHLEA LAULN ST, A%:H2%), 22:75), 121 Uy, XT:0%,
JiasL AT, YO

213 [nicronlmmal AppliciBon Nimbey:

FETICR2N0JAO2dIN
(223 Inlenatioss| Fling Daw: 7 Juoe 3006 {07.06.2004)
{2 ¥y Longeage: Lirglish

{2i) PubMeatlon Fanpuuge: ITnalich
30 Privrily Yate
0341985 18Jwre MID3 FARDE2DOGY (1D

7L Applicnss {far olf akeaipmoizl Stulber faizape U5): KYN.
CENT FARTICIFATIONS AG |CHTHI; Schunrawat-
dalice 215, CH-S%5R Tizsel (L1E).

{72 Lovenlors; and
75} Imvenlorsfppliennts (fr UAF onlvk OOIUNES, Lerak
1GIA); Syugeraa Crop Prokecling AL, Schwa bwals
dnlae 215, CH-FUB5 Hisicl (CHY JDINSON, Mikhael,
Dunald {USAUS]; Synemnin Crop Liomesion, Tne., L0
# Bwing Riul, Geoousbor, NG T400 (US).

(T4 Agunts: SWIFT..Janc, Blizahell e bz lubellechual Piop-
ercy Dapsitmend, Sympenio Lisiscd, D Box 3538, keslolly
NN (demiioesl Researcl Camre, Fmcbine ] RG2S
(G

131 Deslpaated Xiukee fnaders othrrrise fegfhvap, far Ay
epnipgant poee fhwe araifuldgk Al ALK MK AN,

GB/OID, (4L, GHL, (a4, TR 1Y, D IL. IN, I8, JR KE,
), KPR, KR, K2, LG, LE, LI LS, 1T LA, LY. Méa MD,
MG, MK, MN, FIW, 31X, NLZ NA, ML NO, NZ, O, PG,
1%L, P1.. T, MO, RU. 5C, 5D, 505G, 8K, V1., Y. T, 1™,
TH, TR, TT, T2 11, UCL US, KIZ, VC, VN, YU, TA, IM,
Fa A

(BH Dealgunbnl Souten fwndery alfeerviee isdivdinl for erery
Lind of reponal prvamionz avaliokiek ARICHEYY, OH,
UhlI 1\'1!. Iflql m-’- m N-l'l-.. su. El.p. SE. lII..z. m‘h m..
ZWr, Brsinn | AM, A% RY, KO K2, KD, 1L, T), Tod),
Burupeats (AT, BE, BG. GH, CY\ G, DY, DK, HU, BY, 1,
M, Gn, O, W, TR IT BUL MC, INL, PLL T RO, S, B,
Rk, TR), OAE (N5 UL £F, CG, CI, OM, G, G, G0
G, ML, M3 ME. 5N, T, TG,

i tshoda
=  wilh intryasioeal seaach vapen

Far tworlnimr vodes osal gt abbnewiariosrs. refir br the "Gl
mone Neies one Conler and Ablenvtinng " appanriog ul fix bagine
wing 3 eoch mgalar irsins o the PCT Sacrus

(54 THIm: BET] ) OFF CONTROLLING WELEDS

[57) Almirned: A mcthed R the yenson-long cantred of yewaneed wegeraiog, sond inethod cossipuisiy & single sppliceian of 8

heririciiki] ecenbindtian commprising a J-Lsubsiluked heniog 3-1.5 cpchuleocmsdianat o sl 2llae Geswl ghyphomts o sull

Themal il an aetarmihe
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ME RO OF CONTROLLING WEEDS

e prasenl livoulion ralates W 2 inethod of providing siason-Jng, conbrol of
upwealed vepetation from a xinple trealmenl .

The prolection of erops [nan weals und olher vegetution which mhibit crop
ueorwlh i3 2 constaully roruerig preldam in apgricultare, To Lelp combat this probieni,
rescarchors in the field of syntheliz chemisiey bave produced an extensive variety of
chemicals sml ehamical Formwlationy affeciive in the voniro] of such wwantsd growth,
Chemicul berbicides of many Lypes have beon disclozed lu the Tileraturo and o large
nwmher are in axnmasial vse. _

" Agriculural pestivige munufacturess have jdanifiod the nead far broa-speoinn,
long-acting peslinidal prodncts. Sinple active ingradiest [oymulatians rarely niet such
raquirsgniars, and this e obination producls, pezhaps contiining wp lo Jom
complemertary biologcally active ingredionts, naed th be developed, Mamy combinalion
producis {i.o. praducts couthining more thon cie astive ingradiant) sre curmontly
availsble, but none of these provide broad-apectrien, scason-long eonlval from a ginglo
applicativn of e producl.

It in thercfors an objoct of the presont imventlon (o provide a inethod o providing
sepion-long conltiol ol unwented verelalion from a single tealment.

Thre individnal epoposmds nsed o flic method of ihe invention ae indegeac] cutly
losows in the arl for their afficl on plant grawh. For cxumgps, the hurbicidal
cyciohexancdiune compaund 2-(2 -nive-4'-methylauiphonyibenzoyl)-1,3-
cyclohexanedions (mesotrione) is & selestive hovbicide disclosed in TFS. Pabod No.
5,049,045 atong with 2 member of ather cyclehexanndione compounds, The acetangides,
in partionlar 2-chloro-A-(2-cthyl-G-methylphenyl}-N-(2-melhoxy-1-
methylathyl}avelamide (meloluachlor), are 8 known class of compounda with hetbicidal
aclivily. Glyphosuie is 2 non-geleclive herbigide available frfer aliz under the frodepame
Touchdowa®. Although atl these compotents ane herhicidally active an ikeir own when
applied 10 unwant=d yegetation, none of thom individually are able t provids tha hrosd-
Speirum season-long control [rem o single application thet ls now being vequlred by he
aguicaltyral induatry.

Ascordingty, ihe present juvention peovides a metiind for the seasan-long conirol
of wwwinlcd vegedation, said melhod comprising a single spplication of u horbicidal
combinalion comprising a 2-{substituted benzoyl}-1,3-cycichex amedious or metal chelats
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thercof, glyphosate or & salt thercof and an acetamide to the bocus of snid unwarited
vegelation, By the term ‘season-long condrol’ we meun that ouly ane application of the
herbicidal composilion is required per seuson for any given crop, and that the unwanted
vegetation will vemain under vontrol for the duratiou of the sezson. The ‘season’ is
gencrally up to 120 days long, for example from 40 to 120 days, such as 50 to 120 days
long,

A second aspect of e invention provides tha use of a herbicidal combination
comprising a 2-(substituted benzoyl)-1,3-cyclohexanedione oc mctal cholate thereof,
glyphoaate or a salt thereof and an acetamide, for the scason-long control of wiwented
vegetation, by a single application of the combination.

Suitably, the 2-(subatituted benzoyl)-1,3-cyclohexanedions for use in the present
invention is a compound of formula (T)

X
(Q), (Z)n 0
0 '

wherein X represcnts a halogen slom; a straight- or branchad-chain alkyl or
alkoxy group containing up to ix carbon atoms which is optionally subatituicd by une or
morc groups —OR' or one or more halogon atoms; or a group selected from nitro, cyano, -
COR?, -S(O)aR!, -O(CH)OR', -COR?, -NR?R?, -SONR'R?, -CONRR?, -CSNR'R’
aud ~OSO;R"; _

R' rcpresents @ straight- or branched-chain alkyl group containing up to six
carbon atoms which is optionally substiluted by one or more halogen atoms;

R? and R® each indcpendemtly represcnts a bydrogen stom; or a straight- or
bratiched-chain alkyl group containing up 10 six carbon atoms which is optionally
substiluted by onc or more halogen aloms;

R* reproscnts a straight-or branched-chain alkyl, olkenyl or alkynyl group
contajning up to six carbon stoms ofitiosally substituted by onc or more halogen Aloms;
or a cycloalkyl group cantrining frown three to six carbon aloms;

each Z independently represcots balo, nitro, cyano, S(O)sR®, OS(OMR’, Ci.6
alkyl, C.¢ alkoxy, Ci¢ haloalkyl, Ci. haloatkoxy, carboxy, C,.s alkyloarbenyloxy, Ci.s
alkoxycarbonyl, Ci.¢ alkylcarbonyl, amino, C).4 nikylamino, Cy. dialky.lnmim having
independently the statad number of carbon atoms in each salkyl group, Cis

.
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atkylcarbonylamino, C,.¢ alkoxycarbonylamino, Cy.¢ alkylmnimmbonylgmino, Cis
dialkylaminocarbonylamino having idcpendently the stated number of carbon stoms in
cach alkyl group, Ci.5 alkoxycarbonyloxy, Ci slkylaminocatbonyloxy, G5
dialkylcarbonyloxy, phenylcarbanyl, substituted phanylcarbonyl, phenyicarbonyloxy,

substituted phenylcarbonyloxy, phenylcarbonylamino, substituted phenylcarbonylamino,

phenoxy or substituted phenoxy;
- R reprcsents a straight or branched chain alkyl group containing up (o six carbon
atoms;

each Q indcpendently ropresents Cy4 alkyl or —COR® whertin R® is C.q alkyl;

m is zero, one or two;

D ig zcTo or an integer from one lo four;

r iz one, two or threc; and

p is 22710 or an intcger from onc to six

and any apriculturally acceptable metal chelate thercof, .

Suitably, X is chioro, bronio, nitro, cyano, Cy-Cq alkyl, -CFs, -S{0)xR}, or -OR’;
cach Z is indcpendently chioro, bromo, nitro, cyano, Cy-Ce alkyl, -CFy, -OR’, -0S(0)R?
or -S{O)wR; 1 is une or Iwo; and p ia zero, one ar two.

Profcrably, the 2-(substitulod benzoyl)-1,3-cyclohexanedions of formnula (T) is
selected from the group consisting of 2-(2'-nitro-4’-mcthyisulphonylbezoyl)-1,3-
cyclohexanedione, 2-(2'-nitro-4"-methyisulphonyloxybenzoyl)-1,3-cyclohexauediouc, 2-
(2’-chloro-4'-mothylsulphanylbenzoyl)-1,3-cyclohexanedione, 4,4-dimcthyl-2-{(4-
methamcsulphonyl-2-nitrabenzoyl)-1,3-cyclohexunedione, :.Z{z-dnoro-s-ethoxy-tl-
methanesulphonylbenzoyl)-5-methyl-1,3-cyclohexsnedionc apd 2-{2-chloro-3-ethoxy-4-
cthanesulphonylbenzoyl)-5-methyi-1,3-cyclohexanadione; most preferably is 2-(2'-nitro-
#*-mothytsulphiony} benzoyl)-1,3-cyclohcxanedions.

The 2-(substituted benzoyl)-1,3-cyclohexauedions of formula (I) may cxist in
cnolic toutomeric forms that may give rise lo geomelric isomcrs. Furthenmore, in certuin
cases, the various substitnents may contribute lo optical isumeriam and/or
siereoisomerism. All such taulomeric forms, racemic mixtures and isomers are iicluded
within thie scope of the present invention.

Agriculturally accepiabls meisl chelates of compounds of formula (T) arc
degcribed in more delail in EP 0800317. In particular, metal ions which may be ugeful in
forming the mecta) chelatc comgonnds include di- and tri-valent transition meial ions such
as Cv*', Zn®*, Cu®*, Fe®*, Ni** and Fel*, The.selacl.ion of a particular metal ion io form

4
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. (he malat chelale sompound will depend wpon the dione compownd to be chalatud, Those

skilled in Ube act will repdily be sbis i delermina the appropriate melal ion for uke with a
specific dionc comgoinl, wilhuut aadur expsaimendation, Vhe preferrod metal dons wne
{livalent oetak juns, partoularly Cu®*, Zn®™, Co™, wilh Cu™ being espeeially prefomad.
Buitably, e acetamida far use in the prescnl invention is u chlorgatatamide or an
oxvacetanride.
In ove cobyodlmend of te imvcneion, (he scetamide 15 a chisevacelsmile of

formula (1)
R? R¢
s
e {n)
w0 o

whercin R7 [n hydrogan, methyl or ethyl; RF s hydrogen, melbyl or etiryl; R is
hydragen or methyl; R is motlyl, -OCH,, -CEROCH;, -0CH2CH,, -CHOCH;CHLCH;,
~OCH{CH, )z, ~0CH2CELCHCH, or u group

and A ix § or CH=CH. _

In onc proficred embodiment, & is CH=CH, R is hydrogen, methyl or cthyl; R®
ia hydropen, mettyl or othyl; RY is hydrogen or methyl; R™ is mettiyl, -OCH;, -
CHyOCH;; ~OCHCH, -Ci OCE,CHyCH,, -OCH(CH:),, o7 ~OCHa CHyCHCH; .
Preforably, the chloroscoimpide in solegtad from the proup conmistiog of medolachlor,
acetochlor end okachlor, preferably metolachior, and most prolecably, s-metelnchior,

In envriber preferred emb u-llimeqt AinS; BT A% 227 mro methyl, and RY is
methoxymethy]. Prelocably, Lhe chiotoaeclamide is dimethenemide or p-dimethenzonide,

In 5 futher coabudiment of the invontion, the aostmnide is an axyacciamide of
fonmwla {I0)

Rﬂ
tin
n\j\N/Q/ !
13
R |

R‘l‘l

Ity
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whetein R"' is hydrogen, metliyl, cthyl, prapyl or isopropyl; R'? is hydrogen or
halo; and R™ is n group

'—<’:1°F, ~<0O

Suitsbly, R is methyl or isopropyl; R'? is hydrogen or fiuoro.

Preferably, the oxyscetamide is flufenncet or inefanacet; most prefersbly,
flufenacot. )

The glyphosalc for use in the iuveation may be prosenl as the free acid or as a
suitable ngriculiurally acceptable salt. Such salts include, but aro not limiled to, the
potassium, ammonium, isopropylammonium, sodium and trimethylsulfonium salis.

In one particularly preferred embodimoent of the invantion, the herbicidal
combination for use in the method of the invention comprises 2-(2"-nitro-4’-

" methylmiphonylbenzoyl)-1,3-oyclohoxanedione, glyphosate and s-motolachlor.

Tho rute at which the herbicidal components arc applied will depend upon the
particular iypc of weed to be controlled, the dogres of control required, and the thming

-and methad of application. In gencral, the components can ba applied at an application

ate of between about 400 g a.i/hectare (g/ha) and shout 7750 g a.ijha, based on the 1otal
smouni of active ingredienl. An application rate of between about 940 g ai/ha and 3750
g a.i/ha is proforred, Suitably, the cyclohexancdione is applied al a rate of 20-300 g
a.i/hn, proferably 40-250 g a.i/ha; the glyphosate compouad is applied al a rate of 200-
1400 g a.i/ha, preferably 400-1000 g a.i/h2; and the acetamide in applied at o ratc of

200-6000 g 0.i/ha, profcrably 500-2500 g a.i/ha. In an especially preferred embodiment

of this invention, thc companents are administcred in relative anounts sufficieat to
providc an application ratc of et least 2000 g a.i/ha, of which the cyclohcxancdioue

provides at Jeast 100 g/ha.

A slilt furlher aspect of Lhe iuvention provides a method for the scason-long
control of nnwanted vegetation as hereinbefore described, wherein said harbicidal
combination further comprises one or more additional aclive ingredients. The additional
active ingredient is suilably o pesticide, such a5 a herbicide, a fingicide, an insccticide, a
nematocide or the like; preferably, the additional active ingredicnt is s hetbicide,
Examples of suitable herbicides include 8 triszine, such as atrazine, icrbutbylazine,
simazinc etc. Further examplcs of herbicides which may be of use in the invention will
be known to those skilled in the art,

/6
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The camponeuls used in the methed of the inventlon cat bo appliad in & vomioly of
ways lcnawn to thasa skilled in the arl, al various eoncentrations. The combination ¢f e
invenklon s waefal jo ¢onteolling the gowlh af undesirable vigetation by pre-cmerpenes
or post-eidergence epplication o the Incus where control [s desirzd. The sombinsliun of
lhe invention is partealarly cffective whea applied past-emergence, prefrably sty
posl-BMETRENCE.

The combinations of the imverdlon can be used over a wide reoge of crops, such
as com (piajze), wheat, vlce, poisto or suygsrbeet. Suitablz crops inchidc lhoss whitl are
tolerant to one ar more of be compoacnly in the composition. The tolemnce may be

- natural fo]cranee prodaced 1y sslective brooding o el be prtjtlelaily introdaoed by

genetic modificabion of the oop, Tolerance means a reduced swscoptibibty to durnage
paused by a parbicnlar horbicide compareid 1o ihe cimventional crop brerds. Crops cun ba
nmndified or bred so 85 Lo 16 tolarant, for exampls to HPPT} mhdbitoms like mesotrione, or

' . PSS {nibimes Hio glyphosata, Corn {maize) is inheremtly lolerml 1o nigsatrione.

15

0

30

The components used in 1ho melhod of tha invantian may be adnyintsicred
simmaltaneonsty or sequenlialy. 1€ admimatered neqﬁauiially; the componants may Le
adoninistcred in oy ordet in 2 suflable timescals, for eximple with b longer than 24
henrs betwean the time of admisislering = first component and (he Limae of
afdministerng the Inst componenl Suvilably, all the componcats e adommistcre: witliin &
timescale of a fow houirs, snch as one hour.

If tho coerponeids ar: mlmiui,s-l:er:d simmltanconsly, fhey moy be adminisierxl
scparately or as a tank mmix or ae a pro-formulated mixture of all the components or 2gm
pre-formutlaled mixire of some of the eomponents tank wixed with the cenainng
compoLents. .

Therefore, & yet [urfhes aspeot of Bie invention provides a lisdbicilal compnsition
cotyiising 2 2-(substituted benzoyl)-1,3-cyelohexanedione oe metul chelate tharead,
gyphosate or o salt thereof snd so needamide, provided that {iy when Lhe 2-(substitubed
benzoyl)=13-cyclohexancdionc i nysotdene, then the acciamide is net maiofachlor,
noolochior, slachlor or dimethenamide, and (o) when the pcetanmide is dimethenamide,
then the 2-{mibstiiuled bapgoy()-1,3-cyvelohoxmedione is not 2-2-chloro-4~
methmesulfonylbenzoyl}-1, --cyclohsxanedions or 2-(4-methylsulfomyloxy-2-
nivobeazayl)-4,4,6,6-tclramethyl-1,3-cylohexanedioos.

The compaalelons of the invenlion are uselul a5 harbicides, demansirating: brad-
spactrom, seasou-loag control of the unwanled vegetation. The composilion cau be e

Ly
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over a wide range of crops, such as com (mmize), wheat, rice, potato or sugarbeet.
Suilsble crops include those which arc tolerant (o one or more of the compouents in the
composition. The tolerance may be natural tolerance produced by sclective breeding or
can be artificially introduced by genetic modification of the crop. Tolcrance means a
reduced susceptibility to damape canscd by a particular herbicide compared to the
copventional crop breeds. Crops can be modified or hred 30 as o be tolerant, for example
to HPPD inhibilors Jike mesotrione, ur EPSPS inhibitors like glyphosate. Com (maize) is

_ inhercntly tolerant to mesotrione.

The hexbicidal compositions of this inveation also preferably comprise an
agriculturally ncceptable carrier therafore. In pructice, the composition is spplicd as a
formulation coanlaining the various adjuvants and carricrs known to or used in the
industry for facilitating dispersion. The choice of formulation aml mode of application
for any given compound may affect it aclivity, and selection will be made accordingly.

For examplo, the herbicidal composition of this invention may be a dustable powder, gel,

a weltable powder, a water dispersible granule, a watcr-digpersable or water-foaming
tablet, a briquatte, an emulsifiable concantrate, a microemulsifiable concentrate, an oil-
in-watcr emulgion, a water-in-oil cmulsloi. a dispersion in waler, a dispergion in oil, a
suspoemulsion, a soluble liquid (with cither water or an organic solvent as the carrier), sn
impregnated polymer film, or other forms known in the mt. These formulations may bo
suitablo for direct application or may be suitable for dilution prior to application, said

. dilution being mado cither with watcr, liquid fertilizer, micronutrients, biological

organisms, oil or gotvent. The composilions are prepared by admixing the aclive
ingredients with adjuvants including diluents, extenders, carricrs, and conditioning agents
to provide compositions in the form of finely-divided particulats solids, grauules, pellets,
solutions, dispersions or cmulsions. Thus, it is believed that the active ingredicats could
be used with an adjuvant such as a finely-divided solid, a mineral oil, a liquid of organic
origin, water, various surface nctivo agents or any suitable combination of these.

The active may ulso be coniained in very fine microcapsules in polymeric
substances. Microcapsules typically contain Lhe active matorial encloscd in an incrt
poraus shell which aliows escape of the enclosed material to the surrounds at controlled
rates. Encapsulated droplets arc typically about 0.1 to 500 microns in diameter. The
enclosed material typically constitutcs about 25 to 95% of the weight of the capsule. The
active ingrocdiont may be presant as 2 monolithic solid, as finely dispcrsed solid particles
in either a solid or s liquid, or it may bc prosent as a solution in a suilsbls solvent. Shell

/8



10

15

20

30

WO 20047112481 , PCT/CUZMLANZINY

. 8

membrane matcrinls include naturat and synthetic rubbers, collulosic materinls, siyreac-
butadiene copolymers, polvacrylunitiiles, polyacrylalus, polyesters, polyamides,
polyureas, polyurethanes, otlier polymers familiar lo one skilled in the art, chemically-
modified polymers and starch xanfhates. Altemative very finc microcapsules may be
fonned wherein the active ingredient is disperscd as finoly divided particles within a
matrix of solid matarial, but po shell wall surrounds the microcapsule,

Suitable agricnltural adjuvants and crrriers that are useful in preparing the
compusitions of the invenlion are well known to thoss skilled in the art.

Liquid carriers that can be employed include water, tolucne, xylene, petroleun
naphthn, crop ¢il, accione, methyl cthyl ketone, cyclohexanone, acetic anhydride,

_ acetonitrile, acclophenone, amyl acetate, 2-bulanono, clilorobenzene, cyclohexane,

cyclohexanol, alkyl acetates, discctonalcohol, 1,2-dichloropropane, dicthanolamine, p-
diethylbenzene, diethylene glycol, dicthylene glycol abietate, dicthylene glycol butyl
cther, disthylcac glycol ethyl cther, diethylene glycol methy] ether, N,N-dimethyl
formanide, dimcthy! sulfoxide, 1,4-dioxans, dipropylens glycol, diprapylene glycol
methyl cther, dipropylcncglycol dibenzoate, diproxitol, alkyl pyrrolidinone, ethyl acelato,
2-cthy! hexanol, cthylene carbonate, 1,1,1-trichloroethane, 2-hoplanone, alpha pinene, d-
limoncne, clhyleae glycol, cthyleue glycol bulyl sther, cihyleno glycol methyl ether,
gamma-bulyrolactane, glyccrol, glyeerol dincctute, glycerol monoacetate, glyccrol
triacolate, glycerol triacetate, hexadccane, hexylene glycol, isoamyl acclate, isobomy}
acctate, isooctane, isopharone, isopropyl benzene, isapropyl myristats, lactic acid,
laurylamine, mosityt oxide, methoxy-propancl, methyl iscamyi ketone, methyl isobutyl
ketone, methyl laurate, methyl actanosle, methyl oleato, methylens chloride, m-xylene,

. wrhexane, n-octylamine, octadecancic acid, octy] amine acolate, oleic acid, oleylamine,

a-xylene, phenol, polyethylene glycol (PBG400), propionic acid, propylene glycol,
prapylenc glycol monomethyl cthor, propylens glycol mono-methyl cther, p-Xylene,
toluene, triethy] phosphate, tricthylenc glycol, xylene sulfonic acid, paraffin, mineral o,
trichioroethylene, parchioroethyleno, othyl acetats, amyl acetate, butyl acctate, propylene
glycol monomethyl ether and diethylenc glycol monomethyl ciher, methanol, ethanol,
isopropanol, and higher molccular wejght alcoholds snch as amyl alcohol,
totrahydrofurfuryl alcoliol, hexanol, octano, ctc., ethyleno glycol, propylens glycol,
glycerine, N-methyl-2-pytrolidinone, and the likc. Water is generally the cagrier of
choie'e for tho dilulion of concentrates,

17
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Suitable solid carricys include tale, titanium dioxide, pyrophyllite clay, silica,
atiapulgile clay, kicsclguhr, chalk, diatoinaceons carth, lime, calcivm cartonnlo,
bentonilo clay, Puller's carth, cottun seed hulls, wheat flour, soybean flovr, pumics, wood

. flour, walnut shell flour, Jignin, and the like.

A broad range of surfece-active agents are advantageously employed in both solid
and liquid compositions, cspecially thosc designed to be diluted with cumier before

" application, The surfhace-active agents can be anionic, cationic, nonivnic ar polymeric in

characlor and can be omployed as emulsifying agents, wetting agents, suspmding agonis,
or for other purposes. Typical surfacc relive agents include salts of alkyl sulfales, such as
dicthanolammonium lauryl sulfate; alkylarylsulfonate salis, such as calcium
dodecylbenzenesulfonate; alkylphonol-alkylene oxide addilion products, such as
nonyiphenol-C.sub.18 ethoxylatc; alcohol-alkylene oxide addition products, such as
tridecyl alcohol-C.sub.16 ethoxylate; soaps, such us sodiun stearals;

* alkylnsphibalenesulfonate salts, such aa sodium dibutylnsphthaloncsulfouate; dialkyl

caters of sulfosuccinate salts, such as sodium di{2-elhyJliexyl) sulfosuccinate; sorhitol

"« cslers, such as sorbitol oleate; quatcrnary amincs, such as laury! trimethylarmmonium

20

chloride; polycihyleno glycol esters of fatty acids, such as polyethylene glycal stearnte;
block copolymers of ethylene oxide and propylenc oxide; snd salts of mono and dialkyl
phosphate esters, '

Olher adjuvanis commonly utilized in agriculiural compositions include
crystallization inhibitors, viscosity modifiers, suspending agenls, spray droplet modificrs,
pigmonts, antioxidants, foaming agents, light-blocking agents, compalibilizing agents,

. antifoam agents, sequestering agents, neutralizing agents and bufTers, corrosion

inhibitors, dyes, odomnis, spreading agents, penetration aids, micronutrients, emolients,
lubricants, sticking agents, dispersing agents, thickening agents, freczing point

. depressants, antimicrobial agents, and the like. The compositions can also coniain other

compatible componcals, for examplo, othur Lorbicides, hesbicide safeners, planl growth
regulants, fougicides, insecticides, and the like and can be formulated with liquid
fertilizers or solid, particulete fertilizer carriers such as ammonivn nilrate, urca and the
like. )

The invention will now be described in morc detnils with roference to the
following examples.
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A number of trial were carricd ous on a varicty of weals in a crop of mavze using
the following compositions:
i, Mesotriono/glyphosate
2. Mesotrione/glyphosate/S-melolachlor
3. Mesotrionc/glyphosate/S-melolachior/atrazinoe

The glyphozsate was administered at two diffcrent levels. ‘Treatment was given
early post-emorgenoe'of tho crop. The level of weed contro] was assessed at various days
after application (DAA). An improvement in weed control is seen with the three- and
four-way combination over tho two-way combination. The results are given in Table 1.

geai/ha
Maesotrione 105 | 105 105 105 ) 105 | 105
Giyphosate 560 | 560 | 560 | 841 | ®41 | 841
Semetolachlor 1051 | 7081 [ | 1051 | 1081}
. [Azine 392 302
. DAA
Abulilon Theophrsli 29 9 | 99 99 99 09 %
Abutilon Theoplirasti 47 67 100 93 x ] 97 99
Abutilon Theophrasti 34 9| 9 9% | 99| 9 |
Amaranthus Retrof{lexus 47 100 | 100 160 } 100 | 100 | 100
Amsmanthus Rolroflexus 41 Y9 9 9 99 29 99
Amaranthus Rotrofloxus 42 100 | 100 | 100 [ 100 | r00 | 100
Amarauthus Rudis 47 100 | 100 100 | 100 | 100 | 10D
Amaranthus Rudis 47 100 100 | 100 | 98 | 100 | 100
Amaranthus Rudis 42 97 293 | 97 97 92 98
Amaranthus Tuberculatus 50 100 | 98 100 100 | 98 | 99
Amaranthus Tuberculatus 38 96 | 100 { 100 | 97 ] 9 } 99
Ambrosig. Ariemisiifolia 39 78 83 89 72 80 o8
Ambrosia Ariemisiifolia 57 74 85 D5 J 73 D 95
Ambrosis, Artcmisiifolia 4:5 95 93 98 97 95 98
Ambrasia Artemisiifolia 38 100 | 100 100 | 98 98 100
| Ambrosia Trifida 57 Jrtss 9 | 52 |92 | 98 | 92

21
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Brochina Petypluyila ar [ 98 | 99 [ loo | 9% | w0 | wa
Chanapedivm Album 39 o | 98 | 97 ] 95 | 56 | 9
| Chenvpodium Album I o6 | 97 | 97 | 92.[ 97 [ %8
et Chonopodinm Albnm 45 F 99 § 100 | 100 G0l 100 | 99
Chenopoditan Al 79 o8 | 99 | 99 | 96 | %9 [ 99
.[ Chonapedivm Altum 0~ | % | o0 | 100§ 100 | 180 100
* [ Chicnapothon Alum 47 D3 | 100 | 00 § 9 | 96 | 9
Chenopodiam Albwm 34 [ [ 0| % | W] 9 |9®
Chenopodium Album 1 100 [ 100 [ 100 [ 106 ] 10C¢ | 500
| Chanapedium Album 7 B | % | % T % | =
Canvalvulos Atvesgis 29 {95 93 ] Q4 o | 9%
Digitmia ciluwis 42 77 | 57 | 97 [ S ) 97 | 9
Dlsitaia Sunguinails 20 b1 | 99 | .98 | 95 | 99 | 99
Digitaria Sanguinalis Tl m Il e Ta (o 2 | & ﬁ
Ddgiiaria Sanguinalis 41 4* g8 | twf& | 10& | 52 | l00 f DO
Behinochlos Cros-gafil 45 o7 | 100 | 100 | 98 | 100 | 100
[Elmhc Indica 28 o5 | 92 | 97 |Joo| 55 | 85
| Erichion Viliosa ¥ SHENEAEERES
{ Tpomosa Hedcmacea 38 95 [ 55 | & 97 | 77 | &7 |
Iporapea Purparea 50 bz | 95 9B I 2| D8 ] 97
Tpormeea Sp. 29 IE‘I 37 | 30 { %0 | 68 | 37
Ipomoaa Sp. 4] 20 50 52 2 93 20
Moklogo Verticilinln 9 WG | 96 | 97 § 91 | 96 | 97
Yanicum Dichotutnifiorm 3 Yy 92 9 |00 | 87 | 98 | 99
Raphanus Rephanisirom 3% 9% | 93 07 96 |\ 96 | 98
Betaria Faberi 39 7 8 | 94 70| 82 | 98
Setaria Faberi 57 90 95 98 97 7 03
Setaria Faber] 50 # 100 | 100 to0 | 100 | 100 | 100
lSmarith‘hnri 34 93| 98 [ 98 |96 [ 9F [ 98
Setagla Fabon 57 | %[ 96 | 98 | 82 | 98 | %
Setaria Glauca 41 85 [ 931 96 | of | 5 | 97
Seraria Viridis 47 1 %7 | &7 | 90 | 50 | 90 | 38 1

22
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Sclana Viridia 42 87 97 93 94 97 98
Sida Spinosa 4] 99 99 100 I 100 | 100 | 99
Solanum Carolinense 29 13 46 52 0 53 73
Salanum Prycanthum 34 99 9 9 99 99 99
Overall Mean 58 D4 95 o1 95 D6
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CLAIMS

A method for the ssason-long control of unwanted vegetation, said method

comprisihg a single application of a herbitidal combination comprising a 2- '
(substiluted benzuyl)-1,3-cyclohcxancdione or meial chelatg thereof, glyphosate

or a salt theredf and an scatamide.

A method according to claim | whorein the 2-(substitutod benzoyl)-1,3-
cyclohexanedionc is a compound of formula (1)

0 X

(@), @

O
wherein X represents a hwlogen alom; 2 straight- or branched-chain alkyl or
alkoxy group conluining up fo six carbon atoms which is optionally substituted by
oné of morc groups —~OR' or onc or more hinlogen sloms; or a group sclecled from
nitro, cyano, -CO:R?, -S(O)R’, -O(CH2)OR", -COR?, -NR'R?, -SO;NRR, -
CONR'R’, -CSNR'R® and -OSO;R";
R' reprcsents a straipht- or brunchod-chain alkyl group containing up to six
carbon atoms which is optionsily substituled by onc or more halogen atoms;

.R? and R? cach indepcndcally represenis a hydrogen atom; or a siraight- or

branched-chain alkyl group containing up to six carhon atoms which is optionally
substituled by one or more halogen atoms;

R* rcpresents a siraight-or branched-chuin afkyl, alkeny! or alkynyl group

" containing up to six carbon atoms optionally substituted by une or more halogen

atoms; ora c?cloall'yl group containing from three Lo six carbon aloms;

each Z indopendently reprosents halo, nitro, cyano, S(0)mR?, OS(O)mR?, C1
alkyl, Cy alkoxy, C,¢ halvalkyl, Cihaloalkoxy, carboxy, Ci.s
alkylcarbonyloxy, Cy. alkoxycarbomyl, Cy¢ alkylcarbanyl, amino, Cr.
sikylamino, Cy.; dialkylamino having independently the stated number of carbon
aloms in each alky] group, C, galkylcarbunylamino, C).4alkoxycarbonylamino,
Ci.s alkylaminocarbonylamino, Cy.¢ dialkylaminocarbonylamino having
independently the staled number of carbon atons in cach alkyl group, Ci4
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14

alkoxycarbonyloxy, C,.; alkylapiinocerbomylogy, Ci.zdialkylerrbonyloxy,
phenylearbonyl, snbstiluted phewylearbanyl, phesylearbonyrloxy. substituted
phenvicarbonyloxy, phenyicasbonylanino, substinited phenylearbonylamino,
pl:;cnnxy' or eubsiituted phenoxy;

ity represents 4 srajght ep branched chaln alkyl group containing up lo six carhon
atome; |

ench Q indepondantly roprescnls Cy. alkyl or —CO;R® wherein RS is Gy alkyl;
ML is Tem, ono or two;

B is zoro oc an iuteger fom ook b four;

k iz one, bwo or thres; and

p 1B zero o an Intoger from oee ta sx

and auy agriculually ucceplshle metal cholste thoreof formmla (L1

A retliod seconding (o olaim 2, whercin X is chiors, bromo, nitro, cyamy, C-Ca
atkyl, -CFs, -E[CI}.J-L‘, or=0R': cach Z is indspendently shlouza, bromo, nlive,
gymno, C\-C4 alkyl, -Cl'y, -OR!, -05{(NmR° or —5(0)eR’; n iz one or twor, and p is
TEto, un® or bvo.

A mothod according fo claip 3, whereln the 2-{substituted banroyl)-1,3-
cyeluhexuncdions of formula (T) is sclocted from the group cansisting ol 2{2'-
nilro-4*-mothylauiphonylbenzoyh)-1,3-cyciohexnnedions, 2-(2*-nitr-1'-
methylsulphonyloxyemoyl)-1,3-cyolohexanedions, 2-(2°-chlorn-4'-
methylsulphonylbenzoyl)-1,3 -ny:lnhnxmn&inn, 4 d-dimethyl-2-(4-
melhanceulphonyl-2-mitobenzoyl)-1,3-cyelohexenadione, 2-{2-cllom-3-slboxy-
4-methanosyiphonylbenzoyty-5-methyl-1,1-cyclohmcanedions and 2-[2-'.:[1“‘.!11:-3-
ethoxy-4-ethanesniphonylbeuzuyl)-5-methyl- 1, 3-cyclohexanudione,

A 1efliod acconding 1o any ons of claims 1 Lo 4, wherein (he scctamice i3 a
chlorosoctrmide or an pxyacclonide.

A melhod accarding bo £laim 5, whorcin fhe chlorascetamide is a campound of
formula {IT)
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i5 .
RT Re : "
T —

A |>_\ (W

R.O cl

wherein R is hydrogen, methyl or ethyl; R is hylrogon, methyl or ethyl; R? is
hydrogen or methyl; R'? is nethyl, -OCHy, -CH:0CH;, -OCH;Cll,, -

ClI;OCH;CH;CHj, -OCH({CH;)a, “OCHCH;CH;CH; ar a group
S

N
5 O\CH‘ or \u;
and A is S or CH=CH.

7. A method according tv claim G, wheroin A is CH=CF(; R’ is hydrogen, melhy! or
ethyl; R" is hydrogen, methyl or othyl; R? is hydrogen or methyl; R* is methy), -
.10 OCH,, -CH;OCHj, -OCH:CH,, -CHOCH,CHYCH;, -OCH(CH,);, or —
OCL2CH;CH,;CH; .

8. A mothod according to claim 7, wherein tho chloroacetamidc is selected from the
group consisting of mololachlor, acetochlor and alachlor.

15
‘9. A method according lo claimn 8, wherein the chloroacetamide is s-metolachlor.
10. A method accordiug to claim 6, wheeein A is &;- R, REand R’ are methyl; and R
is methoxymethyl.
20

1. A method acconding to claim 5, wherein the oxyacetamide is 2 compound of
formula (I11)

R
(1)
R#
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wherein R is hydliogen, methyl, ethyl, peopyl or isopropy); R'2 is bydragen or
halo; and R™ is a growp

A mothod aceording to claim 11, wherein R" is mothyl or isopropyl; R" is
hydrogen or fluoro.

A method according to claim 12, wherein the oxyzcctamide ia lufenacot or
mofauacet,

A mothod according to claim 13, wherein the oxyscctamide is flufenacel

A mcthod acc.ordi'ng to any one of claims 1 to 14, wherein the coinbination
further comprisos one ot mere additional active ingredicats.

A method eccording t0 any one of claims 1 to 15, whervin the combination is:
applied post-emeryenco.

Tho use of a herbicidal combination comprising s 2-(substitated benzoyl)-1,3-
cyclohexanedione or mctal chelate thereof, glyphosatc or a salt thereof and an
acelamidc for the scason-loug control of unwanted vegetation by a single '
application of the combination.

A herbicidal composition comprising o 2-{substituted benzoyl)-1,3-
cy¢lohexancdione or metal chelate Lhereof, glyphosate or a salt thercof and an
acetanaide, provided that (i) when the 2-(substiluled benzoyl)-1,3-
cyclohexanedione is mesotrions, then the acetamide is not metolachlor,
acctochlor, alachlor or dimcthenamide, and (ii) when the acelamide is
dimethenamile, then the 2-(aubstitated benzoyl)-1,3-cyclohexanedions is not 2-
(2-chloro-4-mcthancsuifonylbenzayl)-1,3-cyclohexanedione or 2(4-
methylsulfonyloxy-2-nilrobenzoyl)-4,4,6,6-tetramethyl-1,3-cyclohcxanedione,
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METODO PARS CONTROLAR MALEZAS

La presents imvencidn se reflere a un método pams proveer control durante
toda la astcion de vegetacidn no desesada de un tmtamisnto Gnico.

La proteceldn de log cultivos de |es melazas y otra vermtacion la ¢ual imhibe
el crecimiento d¢ los cullivos ea un problema congtiréements recurrente en |a
agricultura. Para ayudar a combatir este probléma, los investigadores en al campo
ge la quimica sinigfica han producido tna extensiva varedad de produstos

"quimicos y formulaciones guimicas efectivas an el control de ese Yipo de

crecimiento ro dessado. £n la Ierafura se ha deserits muchas clases de
herbicidas quimioos ¥ una gran cantidad sstdn en usc comereial.

Loe fabricantes de pesticidas agricolas han identificado la necesidad de
productos pesticidas de amplio especiro, de large aocelén. Las formulagiones de
Ingrediente acthvo (nice raramente oumplen tales requarimisntos, v por ende,
existe |a nacesidad de desamoller productos de combinaciones, tal vez que
contisnean hasta cuatre mgredientes complementarios bicldgicamanis actvos. En
fa actualided, estan disponiblas mixhas productos de combinaciones {es declr,
productos que contiensn més de un ingredlente activo), aunque ninguno de setos
provee un contrel de amplio @speciro, durants foda la estacién de una LUnica
eplicacicn dal preducko.

Por r.:uns;lgullanh. un objelivo de Ia presents ivanckin conaiste an proveer
un métode para proporeionar w contrl durante toda ke satackin de vegetacidn no
daseada a partir de un tratamianto dnioo.

Loa compuaetos individuales uillizados en el método de Iz invencidn son
Inctependientsmenta conocidos en la técnica por su afecto sobre el crecimiento de
las plantes. Por ejamplo, el compuests delohaxandlona heicica 2-{Z-nitro-4'
metlisulfonilbenzoil}-1,3-clciohexandiona (mesotdona) as un herbicida selactivo



descrito en |a Patente de los Estados Unkioa Mo. 5.049.046 Junic con uma
cantidad da compuestos de ciclohexandiona diferentes. Las acetamidas, en
particular 2-cloro-N-{2-etil-6-metifenil-N-{2-mestced-1-metliztil)acetamica (metolacior),
son una clase conecida de compuestos con actividad herbicida. El glifosato & un
herbiglds no selective digponible hjer sia bajo BB denominacién comearcial
Touchdovrd®. 31 bien todos estos compenentes s herbicidaments activos por 8l
solos ouando son aplicados a vegetacidn no deseada, ninguno de elics as capaz,
inglvigdualments, de proporciemar &1 control de amplio aspeciro y de accldn durenie
toda Ia aetacicn a parir de una aplicacidn Gnica al cual esta slendo requerido hoy
en din por |a Industria agricola.

For lo tante, la presente invancion proves un métode para ¢ control de
duracidn durants toda la estacidn de vegetacion no deseada, comprendiendo
dicho método una unica aplicacidn de una combinacion herbicida que comprende
una 2-(benzofia sustituldo}-1,3-cliciohexandlona o su quelate metifico, giesato o
ung Sal cel misma y und acetarnica al la¢us de dicha vagetacion no deseada. Por
el #Bmino "contmol durante toda Ia estacion” quersmeoe dedr gue solaments una
splicacicn de [a eompoaicion herbiclda es requerda por cade estackin pana
cusllquier cultiva determinado, v qua la veqgsetaciin no dassada permanacard baj
eontrol por la durackdn de ks estackin, La "esteckdn” dura peneralmente hasta 120
dias, par ajsmplo da 40 a 120 dlas, tal come da 50 a 120 dias.

Un segundo aspecto de la Invencldn prevee el yso de una combinacion
harbicida que comprenda una 2-{benzoilo sustitvide)-1,3-ciciohexandiona o au
guelato metélico, glifosato o una sal del mismo y una acetamida, para & contrl
durante todn (a estacidn de vegetaclén no desesds, medlanie una tnlca
aplicacion de |a combinadidn,

Adecunciamente, Ia 2-(benzollo sustituido)-1,3-clclohexandiona para use en
la presenie invencidn es un compuasko dé fosmula (1)
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{1}

donda X repregents un dtomo de haldgeno; un grupo alquilko o alcoxl de
cadena recta o ramificada que contlene hasta seis &amos de carbono of cual estd
opeionaimente sustituido con uno o més grupcs ~OR! o uno ¢ miis dtomos da
heldgeno; o un grupe seleccionade entre nitro, clano, -COR%, -S(0),A', -
Q[CHg)OR', -COR?, -NRER®, SOuNR2R, -CONRERY, -CSNR2R® y ~0B80:RY,

A' representa un grupe slqulla da cadena recta a ramificada qus contiene
hasia aels Atomos de carbone o cual estd ppokingimente sustituldo con o o
més Stoanos de balbgens:

R' y A® cada uno representa en forma independlente un dtomo de
hidrégeno; o un grupo alquile de cedena recta o ramificada que contlene hasta
seks atormoes de carbond & cual eetd opoionalmente sustituido aon uno o mde
atomos da haldgeno;

R* tepresenta un grupe elguilo, alqusnio o akuindo de cadena rects o
ramilicada qua contiens hasta sela Atomos de carbono opcicnalmente ausituids
con und o mis Atomog de haldgene; o un grupo eickoaiouilo que oontiene de tres a
sels Atomoa dé carboncs

cada Z representa individualmemnte helg, nitm, dana, 8{0)-R". OS[0)R"
alquilo Gy.s, alcoxi Gy.g, haloakuile, halcalcoxi G, carbaxd, alqulcamoniod Gye,
alcoxicarbanilo Gy, alquilcarbonllo €y, amino, alquilaming Gi.g, dialgullamina Ci.
s que fiena independienternenta el nimer astaiNeckio de 4tomas da carbono an
cadin grupa elquile, alquilcarbonliamino G alcoddcarbonllemninge  Cha,
akuilaminocarbonilandng  Cis,  dialquilaminecarbenilamine GCzy que Yene
Indepeh:lentanmte el nimem Indlcado de iomaos de ¢arbono en cada grupo
alquilo, alcoxicasbonlioxd Cy.g, slqulaminocarhonilaxi Gy.g, diaiquilcarbonliced G,

o 2



feniicarbonlio, fenlicarbonlio susiiuido, feniicarboniloxd, fenilcarboniloxd sustituido,
fenilcarbondlamino, fenilcarbonilamino sustituldo, fenoxi o fenox sustituido;

R® reprasenta un grupo alquilo de cadena recta o ramificada que contiene
hasta seis &tomos de carbono;

cada Q rapresenta independientemente alquilo Cy.4 0 ~CO2R® donde R® es
alquilo Cy;

m es cearo, uno o dos;

N 88 cero O un numero entero de uno a cuatro;

f e3 uno, dos o tres; y

P 5 Cero o0 un Nimero entero de Lno a seis

y cualquier quelato metdlico agricolamente aceptable de los miamos.

Adecuadamente, X es cloro, bromo, nitro, ciano, alquilo Cy-C,, -CFy, -
S(O)aR', 0 -OR'; cada Z es independientemente cloro, broma, nitro, ciano, alquilo
Cy-Cs, -CF3, -OR', -OS(0)nR® 0 S(0)mR>; n €8 UNo 0 dos; y p es cero, uno o dos.

Preferentemente, Ia 2-{benzoflo sustituido)-1,3-ciclohexandiona de férmula
() se selecciona entre el grupo que consiste en 2-(2'-nitro-4'-metilsulfonilbenzoil)-
1,3-ciclohexandiona, 2-(2'-nitro-4"-matlisulfoniloxibenzoil)-1,3-ciciohexandiona, 2-
(2'-cloro-4'-metilsulfoniibenzolil)-1,3-ciciohexandiona, 4,4-dimetil-2-(4-
metansulfonil-2-hitrabenzail)-1,3-ciclchexandiona, 2-(2-cloro-3-atoxi-4-
metansulfonilbenzoil)-5-metil-1,3-ciciohexandiona  y  2-(2-cloro-3-etoxi-4-
elansulfoniibenzoil)-5-metii-1,3-Ciciohexandiona; més preferentemente es 2-<{2"-
nitro-4"-metilsutfonilbenzeil)-1,3-clclohexandiona.

La 2-{benzoflo sustituido)-1,3-ciciohexandiona de férmula (I) puede existir
en formas tautoméricas endlicas que pusden dar origen a isémeros geométricos.
Adicionalments, en ciertos casos, los diversos sustituyentes pueden ¢ ntribuir a
isomerismo optico y/o estereoisomerismo. Todas las formas tautoméricas de ese
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tipa, mezclas racédmicas e isémeros son Incluidos dentro det alcance de la
presenta invencion.

Los quelatos metdlficos agricolamente aceptables de los compuestos de
fémula (I) son descritos con més delalle en la Patente Europea 0800317. En
particular, los iones metdlicos los cuales puaden utilizarse an la formacién de los
compuestos de quelato metilico incluyen iones de metales de transicién di- y tri-
valentes tales como Cu?, Zn™, Co™, Fe™, Ni** y Fe*. La seleccidn de un ién de
metal en particular para formar el compuesto de quelato de metal dependerd del
compuesto diona que se va a qualar. Los expertos en la tdcnica podrén
determinar ficiimente el in de meial apropiado para utilizar con un compussto
diona especifico, sin indebida experimentacién. Los iones metdlicos preferidos
son los iones de metales divalentes, particulammente Cu?*, Zn®*, Co™, siendo Cu®*
especialmente preferido.

Adecuadamente, |a acetamida para utilizar en la presenta invencién es una
cloroacetamida o una oxiacetamida.

En una realizacién de la invencién, fa acetamida s una cloroacetamida de

t6mula (1I)
R? R#8

rR° )
/'}
R.Oﬂ

donde R’ es hidrégeno, metilo o etllo; R® es hidrégeno, metilo o etilo; R® es
hidrégene o metilo; R es metilo, -OCH;, -CH:OCHs, -OCH:CHs,
-CHyOCHZCH{CHy, -OCH(CHy)z, -OCH2CH:CH2CH; 0 un grupo
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yAes SoCH=CH,

En una realizacién preferida, A es CH=CH; R" es hidrégeno, metilo o stilo;
R® es "hidrdgeno, metllo o etilo; R? es hidrégeno o metilo; A'™ es matilo, OCHs,
-CHzOCH3, -OCH:CHjy, -CH,OCH;CH;CHy, -OCH(CHs)2, 0 -OCH;CH2CHyCHs.
Preferentemente, la cloroacetamida se selecciona entre el grupo que consiste en
metolaclor, acetoclor y alaclor, preferentemente metolaclor, y més
preferentemente, s-metolaclor.

En otra realizacion preferida A es S; R’, R* y R° son metilo; y R'® es
metoximetilo. Preferentemente, la cloroacetamida es dimetenamida p-
dimetenamida.

En una realizaclén adicional de la Invencion, la acetamida es una
oxdacetamida de fémula (I}

\/ﬁ\ )
Rnfo

RM

donde R"' es hidrégeno, metilo, etilo, propilo o Isopropilo; R™ es hidrégeno
o halo; y R™ es un grupo

~XL,. <0
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Adecuadamente, R"' es metilo o Isopropilo; R* es hidrégeno o fliior.

Preferentemnente, la oxacetamida es flufenacet o mefanacet; més
preferentemente, ffenacet.

El glitosato para utilizar en la invencién puede estar presente com ol cido
libre 0 como una sal adecuada aceptable desde el punto de vista de la agricultura,
Ese tipo de sales inciuye, aunque sin limitarse a, las sales de potasio, amonio,
isopsopilamonio, sodio y trimetilsulfonlo. '

En una realizacién paricularmente prefeida de la invencion, la
combinacion herbicida para utilizar en el mélodo de la invencién comprende 2-(2'-
nitro-4'-metilsulfonilbenzoll)-1,3-ciclohexandiona, gifosato y s-metolaclor.

El indice al cual los componentes herbicidas son aplicados dependeré del
tipo en particular de maleza a ser controlado, el grado de control requerido, y la
habilidad de eacoger el momento oportuno y el método de aplicacidn. En general,
los componentes pueden ser aplicados a un [ndice de apficacikn entre
aproximadaments 400 g de i.a/hectdrea (g/ha) y aproximadamente 7750 g de
l.a/ha, en basae a la cantidad total de ingrediente activo. Un indice de aplicacién
entre aproxXimadaments 840 g de i.a/ha y 3750 g de i.a/ha es preferido.
Adecuadamente, la ciclohexandiona es aplicada a un Indice de 20-300 g de
I.a./ha, preferentamente 40-250 g de I.a./ha; el compuesto de glifosato es aplicado
a un indica de 200-1400 g de i.a/ha, prefarentemente 400-1000 g de i.a/ha; y la
acetamida es aplicada a un Indice de 200-6000 g de l.a./ha, preferentemente 500-
2500 g de l.a/ha. En una realizacién especiaimente preferida de esta invencion,
los componentes son administrados en cantidades relativas suficientes para
proporcionar un indice de aplicacién de por lo menoa 2000 g de i.a/ha, del cual la
ciclohexandiona provee al menos 100 g/ha.

Un aspecto adicional de la Invencién provee un método para el control
durante toda la estacidn de vegetacién no deseada sagiin lo descrito en lo que
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antecede, donde dicha combinacion herbicida comprende ademds unc més
ingredientes  activos adicionales. El ingradiente activo adicional es
adecuadamente un pesticida, tal como un herbicida, un fungicida, un insecticida,
un namatocida o algo similar; preferentemente, el ingradiente activo adicional s
un herbicida. Ejemplos de herbicidas adecuados incluyen una triazina, tal como
atrazing, terbutilazina, simazina etc. Otros ejemplos de herbicidas los cuales
pueden ser (tiles sn la invencién serdn conocidos por los expertos en la técnica.

Los componentes utilizados en el método de la invencidn pueden ser
aplicados en una variedad de formas conocidas por los expertos en la técnica, &
diversas concentraciones. La combinacion de la invencion es (til en el control del
crecimiento de vegetacién no deseable por aplicacién pre-emergencia o pos-
emergencia al locus donde el conirol es deseado. La combinacién de la invencién
es particuiarmente efectiva cuando es aplicada pos-emergencia, preferentemente
en forma temprana pos-smergencia.

Las combinaciones de la invencién pueden utilizarse soabre un amplio rango
de cultivos, tales como cereal (maiz), trigo, arroz, papa o remolacha. Los cultivos
adecuados Incluyen aqualics los cuales son tolerantas a uno o més de los
componentes en la composicién. La tolsrancia puede ser tolerancia natural,
producida mediante reproduccién selectiva o puade ser artificialmente introducida
por modificacién genética del cultivo. Tolerancia significa una susceptibilidad
reducida al dafio causado por un herbicika en particular en comparacién con los
tipos de cullivos convencionales. Los cultivos pueden ser madificados o
reproducidos de modo de ser tolerantes, por ejemplo a inhibidores HPPD tal como
mesotriona, o inhibidores EPSPS tales como glifosato. El cereal (mafz) es
inherentemente tolerante a mesotriona.

Los componentes utiizados en e método de la invencién pueden

administrarse simuitdnes o secuencialmente. Si se administran secuencialmente,
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los componentes pueden ser administrados en cualquier orden en un programa
de tiempo adecuado, por ejempio con no mds de 24 horas entre el tiempo de
administracién del primer componente y el tiempo de administracién de! udltimo
componente. Adecuadamente, todos los componentes son administrados dentro
de un programa de tiempo ds unas pocas horas, tal como una hora.

Si los componentes son adminisirados simultineamente, pueden ser
administrados en forma separada 0 como una mezcla de tangue o como una
mezcia previamente fornulada de todos ios componentes o como una mezcla
previamente fonrmulada de algunos de los componentas mezclados en tanque con
los componeantes restantes.

Por consigulente, aun un aspecio adicional de la invencién provee una
composicion herbicida que comprende una 2-(benzoll sustituido)-1,3-
ciclohexandiona o su quelato metdlico, glifesato o una sal del mismo y una
acetamida, siempre qus (i) cuando la 2-{(benzolil sustituido)-1,3-ciciohexandiona es
mesotidona, entonces la acetamida no es metolacior, acetocior, alacior o
dimetenamida, y (i} cuando la acelamida es dimetenamida, entonces la
2-(benzoflo sustituido)-1,3-ciclohexandiona no es 2-(2-cloro-4-
metansulfonilbenzoil)-1,3-ciclohexandiona o 2-(4-metilsulfoniloxi-2-nlirobenzoil)-
4.4,6,6-tetrametil-1,3-clclohexandiona.

Las composiciones de la invencidn son itiles como herbicidas,
demostrando un control de amplio espectro, durante toda la estacién de la
vegetacién no deseada. La composicidn puede ser utllizada en un amplio rango
de cultivos, tales como cereal (mafz), trigo, armoz, papa o remolacha. Los cultivos
adecuados incluyen aquelios los cuales son tolerantes a uno o més de los
componentes en la composicidn. La tolerancia puede ser tolerancia natural,
producida mediante reproduccién selectiva o puede ser artificiaimente introducida
por modificacién genética del cutivo. Tolerancia significa una susceptibifidad
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reducida al daii causado por un herbicida en particular en comparacién con los
tipos de cultives convencionales. Los cultivos pueden ser modificados o
reproducidos de modo de ser tolerantes, por ejemplo a inhibidores HPPD tal como
mesotriona, o Inhibidores EPSPS tales como glifosato. El cereal (malz) es
inherenternenta tolerante a mesotriona.

Las composiciones herbicidas de esta invencion comprenden también
preferentemente un portador aceptable desde el punto de vista de la agricuura
para las mismas. En la préctica, la composicién es aplicada como una formulacién
que contiene los diversos adyuvantes y portadores conocidos o utilizados en la
industiia para facilitar la dispersion. La eleccién de la formulacién y el modo de
aplicacién para cualquier compuesto dado pueden afectar su eactividad, y la
seleccion serd realizada concordantsmente. Por ejemplo, la composicion
herbicida de esta invencién puede ser un polvo espolvorizable, gel, un polvo
humectable, un granulo dispersable en agua, una tableta dispersable en agua o
que se hace espuma en agua, una briquata, un concentrade emulsionable, un
concentrado microsmulsionable, una emulsion aceite en agua, una emulsién agua
en acsite, una dispersién en agua, una dispersién en aceite, una suspoemulsion,
un liquido soluble (con ague o un disolvente orgdnico como el portador), una
pelicula polimérica impregnada, u otras formas conocidas en la técnica. Estas
formulaciones pueden ser adecuadas para la aplicacidn directa o pueden ser
adecuadas para dilucién con anterioridad a la aplicacién, realizdndose dicha
dilucién con agua, fertilizante liquido, micronutrientes, organismos bioldgicos,
aceite o disolvente. Las composiciones son preparadas mezclando los
ingredientes activos con adyuvantes incluyendo diluyentes, cargas, partadores y
agentes de acondicionamiento para proveer composiciones en la forma de adlidos
en particuas finamente divididos, grdnulos, pellets, scluciones, dispersiones o
emulsiones. Por lo tanto, sa crea que los ingredientes activos podrian utilizarse
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con un adyuvante tal como un sélido finamente dividido, un aceite mineral, un
liquido de origen orgénico, agua, diversos agentes tensoactivo o cualquier
combinacién adecuada de estos.

El activo también puede sstar contenido en microcdpsulas muy finas en
sustanclas poliméricas. Las microcdpsulas contienen tipicamente el material
activo encemrado en un recubrimlento poroso inerte el cual permite el escape del
material encerrado a los alrededores a (ndices controlados. Las goticulas
encapsuladas tipicamente tienen un diémetro de aproximadamente 0,1 a 500
micrones. El matarial encerrado tipicamente constituye aproximadamente 25 a
95% del peso de la cdpeula. El ingrediente activo puede estar presente como un
sdlido monolftico, como particulas sdlidas finamente dispersadas en un sdlkio o
un liquido, o puede estar presente como una solucién en un disolvente adecuado.
Los materiales de membrana de recubrimiento incluyen cauchos naturales y
sintéticos, materiales celulésicos, copolimeros de estireno- butadieno,
poliacrilonitrilos, poliacrilatos, poliésteres, poliamidas, poliureas, poliuretanos,
otros polimeros conocidos por el experto en la técnica, polimeros quimicamente
modificados y xantatos de almidén. Pueden formarse microcépsulas muy finas
altemativas en donde el ingrediente activo es dispersado como particulas
finamente divididas dentro de una matriz de material sdlido, aunque ningun tipo de
pared de recubrmiento rodea a la microcépsula.

Los adyuvantes y portadores agricolas adecuados que son tiles en la
preparacién de ias composiciones de Ia invencion son bien conocidos por los
experios en la técnica.

Los portadores liquidos que pueden emplearse incluyen agua. tolueno,
xleno, nafta de patrdleo, aceite de cuitivo, acetona, metisticetona,
ciclohexanona, anhidrido acético, acetonitilo, acetofenona, amilacetato, 2-
butanona, clorobanceno, ciclohaxano, ciclohexanol, alquilaceiatos,
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diacetongicahel, 1, 2-dicloropropano, dietanolaming, p-digtilbanceno, distlienglicol,
pblatsto de dislisnplicol, bulidter de dietlengicol, etiléter de distilenghiczl,
matiléter de dietilenglical, N,N-dimatiiformamidae, dimetilsu¥éxida, 1,4-dioxano,
diproplienglicol, metdster de diproplienglicol, dibanzoato de dipropilenglical,
diproxitol, pirredidinona da afqullo, acetsto de stile, 2-2fikhexanal, carbonate de
gtileno, 1,1,1-ticloroetann, 2-heptanona, alfa-pineno, d-Emonano, atilenglicol,
butiister de etilengllcol, metiiéter da efilenglicot, gamma-butirclactena, glicercl,
diacetado de glicerol, monoacatato de glicercl, triacetaio da gilcerl, friacetato de
glicarcl, hexadecano, haxilenglicol, acetaio de isoamily, acatato da igobomilo,
iecoctanc, isclorona, isoproplibencene, isopropliminstato, Acide  léctico,
laurkamina, &dds de  mesitiio, metoxd-propancl, meliliscamilcatona,
meliiscbutiicatona, favrata de metile, octencato de metilo, cleste d metllo,
clorure da meliena, m-xiane, n-hexano, n-octlamina, dcfdo ocladecancico,
acstato de octilaming, Acide -cleleo, oleilaming, o-xilana, fanol, polintfengicol
[PEG 400}, écida propidnico, propllenglicel, menemetilster de propilenglical,
maono-metlidter de propllangiicol, p-xflano, toluene, fosfato de triatilo, triatilenplicnl,
écldo xlensulfdnice, paraflna, acelte mineral, triciometileno, percloroetlleng,
acetiio de etilo, acstafo de amlo, acetain de butllo, monometléter de
propilenglical ¥ monometiléter de distienglicol, metancl, etanocl, Feaprepanal y
alcoholes de mids alto peso molecular tales como aleohol amilico, aleohal de
mxrahidrofuriuilo, hexanol, octanol, atc., etileﬁglhul. propllenglicol, glicanna, N-
metll-2-pimolidinona y eimllares, Agua es gensralments el poriader de slectidn
para la dilucidn de concentrades.

Los portedores solkios adecusdion incluyen talco, didaddo de titanio, arciila
de pirofilita, sllice, ardila attapulgla, Kieselguhr, cuarzo, fiema de distomsas, cal,
carbonato de calcis, arclla benorita, tierra de batdn, vainas de semillas d

¢f



13

algoddn, harina de trigo, harina de soja, piedra pémez, harina de madera, harina
de vaina de nuez, lignina y simiiares,

Un amgplio rango de agentes tensoactivos son empleados ventajesamente
tanto en composicionas sdfidas como liquidas, especiaimente aquellas disef\adas
para ser diluidas con portador antes de Ia aplicacidn. Los agentes tensoactivos
pueden ser de cardcter aniénicos, catidnicos, no i6nicos o poliméricos y pueden
emplearse como agentes emuisionantes, agentes. humectantes, agentes de
suspensién o pam otros propésitos. Los agentes tensoactivas tipicos incluyen
sales de aiquilsulfatos, tales como lauriisulfato de dietanolamonio; sales de
alquilariisufonato, tales como dodecilbencensulionato de calcio; productos de
adicion de alquilfenol- dxido de alquilano, tales como nonilienol-C.sub.18 etoxlato;
productos de adicién de alcohol- 6xido de alquileno, iales como tridecilalcohol-
C.sub.16 etoxilato; jabones, tales como estearato de sodio; sales de
alquilnaftalensulfonato, tales como dibutinaftalensulfonato de sodio;
dialquildsteres de sales de sulfosuccinato, tales como di(2-etilhexil)sulfosuccinato
de sodio; ésteres de sorbitol, tales como oleato de sorbitol; aminas cuatemarias,
tales como cloruro de laurittrimetilamonio; ésteres de polietilenglicol de écidos
grasos, tales como estearato de polietilenglicol; copolimercs de bloques de éxido
de etileno y 6xido de propileno; y sales de mono y dialquilfostato ésteres.

Otros adyuvantes comunmente utiizados en composiciones agricolas
incluyen Inhibidores de la cristalizacién, modificadores de la viscosidad, agentes
de suspensién, modificadorea de goticula de pulverizacidn, pigmentos,
antioxidantes, agentes de formaclén de espuma, agentes bloqueadores de la luz,
agentes compatibilizantes, agentes antiespumantes, agentes secuestrantes,
agentes neutralizantes y tampones, Inhibidores de la comosién, tintes,
desodorantes, agentes del esparcimiento, awdliares de la penetracién,
micronutrientes, emolientes, lubricantss, agentes de la pegajosiiad, agentes
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dispersantas, agenies espesanies, reductorss del punto de congelamiento,
agentes antimicrobianos y adyuvantes similares. Las composiciones también
pueden contener otros componentes compatibles, por ejemplo, otros hemicidas,
resguardadores de herbicidas, requladores del crecimiento de plantas, fungicidas,
insacticidas y similares y pueden formularse con fertilizantes liquides o portadores
fertilizantes en pasticulas, sdlidos tales como nitrato de amonio, urea y similares.

A continuacidn, la invencidn serd desciita en forma més detallada con
referencia a los siguientes ejemplos.

Se llevaron a cabo una cantidad de ensayos sobre una varedad de
malezas en un cuitivoe de maiz wtillzando las siguientes composiciones:

1. Mesotriona/ glifosato

2. Masotricna/ glifosato/ S-metolacior

3. Mesotrione/ glifosata/ S-metolacior/ atrazina

Se administré el glifosato en dos niveles diferentes. Se administrd el
tratamiento en forma temprana pos-emergencia del cultivo. El nivel de control de
malezas fue evaluado con e transcursc de varios dias despuéde de la aplicacién
(DAA, "days after application™). Se observa una mejora en el control de las
malezas con la combinacién de tres y cuatro componentss con respecto & Ia
combinacidn de dos componentes. Los resuitados se brindan en la Tabia 1.

g ds l.a/ha
Mesotriona 106 [105 [105 J105 [105 |105
|GEtosato 560 [680 (580 |841 (841  [841
S-matolachlor 1051 {1051 1051 1054
Atrazing 392 392
DAA

Abutlion Theophrasi 29 joo o9 | W [0 [0
Abutilon Tbecphrasti 47 67 [0 (83 [93 |z  |[e8
Abutilon Theophrasti 34 @ |89 [0 [0 |eo [e9
Amaranthus Retroflexus |47 100 [100 [100 [t00 [100 [100
Amarenthus Retrofleaus |41 8 feo jeo e8 e e
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Amaranthus Rotrofiexus 42 100 |00 [w00 |00 (100 |100
Amaranthus Rudis 47 100 [100 [0 |00 100 [100
Amarenthus Rudis 47 100 (100 [0 [98 |00 |100
Amaranthus Rudis a2 o7 (83 o o7 (82 |68
Amaranthus Tuberculatue {50 00 (98 [|100 [100 |88  [ee
Amamanthus Tubercultus |38 @6 w0 (wo (o7 Jee |98
Ambrosia Artamisitiols £ 78 (83 (89 |12 |80 |88
Ambrosia Arternisiolia 57 74 |88 |85 78 [e3 )65
Ambrosia Aamisiicla 45 B85 |93 |e8 jo7 o5 ' |88
Ambrosia Artemisiioia 38 100 [100 (w00 [98 |98 100
Ambrosia Trificia 57 &5 s 92 sz s

Brachiaria Platyphylla 41 ]as ) 100 |es [0 [100
Chanopodium Album 39 [oa |03 o7 65 (96 |98
Chanopodium Afbum 20 8 oz o7 (o2 Joz o8
Chenopodium Album 99 [100 100 100 (100 |99
|auenopodum Album 29 8 80 [o9 ga oo |99
|cnenopodlum Album 50 7 oo {100 f0o Jico o
IChmopodlthbwn a7 |93 100 (100 |[o8 86
|crmopodmm 34 e o8 a9 0o oo |99
|ChempodlunAb|m 46 100 {100 100 [100 [00 w00
[Chenopodiumn Album ‘5} 93 |08 Joe 93 50 |99
Convolvulus Arvansis 20 85 ]sa lus 94 |os |99
Digitaria ciiaris 42 77 [or b7 94 (97 |06
Digitaria Sanguinalis 29 o [ [e8 095 |99 59
Digitaria Sanguinails 47 75 a7 B0 |a |[e3
Digitaria Sanguinalis 41 88 1100 (100 [e9 [100 |i0D
Echinochica Crus-gall 45 g7 100 |00 [e8 [100 [100
Elusina Indica 28 95 |2 o7 100 [p5 [os
Erichica Vilosa 47 45 83 (] 8 (83 |aa
ipamoea Hederacea 38 55 (85 e g7 |7 |er
tpnmoaa Purpurea 80 82 195 o8 82 198 87
lipomosa Sp. 29 27 lar {30 |s0 57
Ipomoea Sp. 41 80 |80 (o2 %2 |3 [e0
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Mallugo Verticiliata 29 | o7 Lm lss o7
Panicum Dicholomifiorum |38 92 [e9 [100 |E Jga 89
Raphanus Raphanistrum |39 o Jos jer |96 o8  |es
Setaria Faberi 39 77 |68 o4 70 (82 |98
Sataria Faberi 57 80 |[86 98 97 |7 195
Sataria Faberd 50 100 fiIco [100 160 [100 10D
Setaria Faberi 34 63 (e |8 04 |08

Saotaria Faber 57 B0 {96 B8 |82 [ea |89
Setaria Glauca 41 85 |83 86 ]| 87
Setaria Viridis 47 87 |[e7 ) 90 [s0 |88
Setaria Viridis 42 [s7 o7 93 4 |07 08
Sida Spinosa. A 20 |00 100 J100 [100 oo -
Solanum Carolinense 29 13 Jeas |82 6 |3 73
Solanum Piycanthum 34 g9 |98 99 B9 |e9 {99
Media Tolal laa J“ 85 81 |05 88
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HEI ICACIONES
1. Un método para el control duranta toda la estaciéh de vegetaciin no

deseada, comprendiendo dicho ménde une (nica aplicacién de una combinacitn

herbicida qua comprende uns 2-{benzoilo suskitulde)-1. 3-ciciohexandiona o au
quelats da metal, gifosato o una sal dal mismo y Uha acetamida.

2. Un método da acuendo con la meivindicaclon 1 donda la  Z2-{bemzalle
sustitulge)-1,3-cktlohexandona es un compuesto da fénnula, {()

mn

dorcle X representia un dtamo de haldgano; un grupe eigquie o alooxi de
cadena recta o ramificade. qua cantiene hasta sels dtomos de carbono gl cual estd
apcicnalmente sustitulo con uno © mas grupos ~OR* @ Lno o més domos de
helgeno; © un grupa seleccionado entre nitre, clano, -CO;R?, -S(Q)aR’,
-O[CHa}OR', -COR?, -NR*R®, -BO,NRR?, -CONR?R?, -CBNRTR® y —0B0:F™%

R' representa un grupo akqullo de cadena recta o ramificada que contisne
hasta seis alomos de oarbone el cusl estd opeloraiments sustitiide ¢an uno o
més atomos de haldgeno;

R y R cada uno representa &n fonme independlsnte un dtomo de
hidrégeno; o un grupa alquile de cadana recta o ramificekia que uuntiam; hasta
&als 4tomoe de carbona &l cual estd opcionaimente suetituldo con une o més
dtomos de haldgeno;

R representa un grupe alquilo, alquanilo ¢ alquindo de cadena recta o
ramificada que contiene hasta eels dtomas de carbeno ppcionalmente sustituido
con uno o mis Atomos de haldgeno; o un grupo cioloalquilc que contiene de tres a

sals dtomos da carbong;
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cada Z representa independientements hak, nitw, cano, S{O)aR’
O5(OWR° alquile C.a, alcoxt Cis halosiquilo, haloalcod Gie, ocarbox,
alquilcarbonilox Gy, alcoxicarbonilo Gy, alquilcarbonila Cy.s, aming, alguilamino
Cis dislqullaming Gy que tlene Independiertements &l ndmemr establecido de
dgtomoe da carbano en cada pupe alquilo, alquilcarbonilamine G,
alooxloarbonllaming e alouilaminocarbonilamino Ci,
dialquilaminccarboniiaming C,.5 gue tiena indepencientemeante of nimen indicado
de Atomos de carbona en cada grupo alquilo, alcoxicarbonfod Chg,
alquilaminocarboniloxi Cie, dialquicarbonilosd Cia, fenilcarbonilo, fenlicarbonlio
sustildo, fenilcarboniloyi, faenilcarbonilosi  sustituido, ~ Tenilcarbonilaming,
fenilearbonilaming saatituide, fencd o fenox sustituldo;

R* repreesnta un grupo alquilo ¢e cadena racta o ramificada cue contiens
hasta sels Atomos de carbong;

cada O reprasenta independientemants alquile Ciq & ~COuR® donde RC ea
alquiio Ci4;

M 66 ¢AI, Lno o dos;

n es caro o un ndmero gntero de uno a cuatre;

r 88 UNo, dos o tres; y

P &2 ¢ a un numearo erdaro de uno a seis

y cuglgquier gualate metdlico agricolaments acaptable de los mismos de
famnula {1}

3. Un método de acuerdo con la relvindicacién 2, donde X es cloro, bromeg,
nitmo, ciano, alguilo C:-Cq, -c:r-'a. SO}, o —OR'; cada Z as independientemente
elovo, hromo, nitro, clano, elqullo Ci-Ca, -CFs, -OR', -08(0)gR® 0 S{0)xR5; n o8
uno Q dos; ¥ p &3 0arg, Und o Gos.

4. Un método de acuerdo con la rewindicacidn 3, donde la 2-{benzoilo
gustituido)-1,3-ciclohexandiona de fdmuia (I) s& selecciona antre el grupo qua
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conslsle an 2-{2-nitro-4'-metiisuFenibenzoil)-1 3-cidoh&andiona, 2-{2"-nitro-4-
metlleutfoniloxdberzail}-1 3-ciclohexandiona, 2-(2-cloro-4'-metilsulonilbenzoil)-1,3-
ciclohaxarciona, 4 A-dimetil-2-{4-matansulianl-2-hitrobenzeil)-1,3-
ciclohexandiona, -2+{2-cloro-3-atexd-4-metansufonilbernzol)-S-metil1 . 3-
ciclohaxandions ¥ 2-[2-clorn-3-stoxi-4-etansu fonilhennoil)-5-metil-1,3-
clolohexandiona.

5. Un maiodo de acueido con cualquiera de [as rewmdicaciones 1 a 4,
donde |8 acatamida a& una clorsacetamida o una oxiacetamida.

6. Lin r.n&tudn de acuando con la meivindicaclén 5, donde la cloroanstamida

es un compuesio de famula (1)
RT Rt

)-Rm

A I'i (m
e O O

donde A7 ez hidrdgeno, metlo o etio; ¥ es hidnigena, medio o atilo; R? ea
hdigeno o wmolls; R'Y & metlo, -OCHs -CHaOOMa, -OCH:CHs,
CHLOCHGHEAC Ha, -OCH{CHa)z, -OCH2CHCHCH5 0 un grupo

yAes 5o CH=CH.

7. Un método de acuarde con la relvindicacitn &, donde A s GH=CH; R’
@6 hidndgano, metho o atile; R® es  hidrégeno, metilo o etllo; A ee hidrSgeno o
metdo; R matllo, -O0H;, -CHaOCH, -0OCHzCHa, -CHOCHLCHCH3,
“OCH(CHg)z, 0 -OCH;CHCHCHx.
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8. Un método de acuardo con |a reivindicacion 7, donde la doroacatamicls
68 selecciona antrd & grupe que congigle en matlacior, acetecior y alaclor.

9. Un método de acuerdo con B8 relvindicaciin 8, donde la clorcacetamida
o8 s-menlaciar.

10. Un métode de acusrdo con la reivindicagian 6, donde A es §; AT, Ry
R? son metllo; y A'° es metoximetilo,

11. Un método de acuerdo con la meivindicackdn 5, donde |a oxiacetamida

85 un compuieato de iKrmula {Il1)

R
Ly
oI
Fltﬂ

donde R' es hidrégeno, metllo, etilo, propils o seproplle; R'™ as hidrogena
@ halo; ¥ B'? es un grupo

L 0

12, Un metedo de aouerdo con la reivindicacisn i1, donde R'' se metllo o
isoproplo; R™ es hidragena o fiior.

13, Un método de acuerdo con la reivindicacidn 12, donde la cxiacetamida
es flufenacst o mafanacet. _

14. Un métode de acuerdo con la relvindlcaclon 13, donds |a oxiacetamida
es fiiferacat.

18, Un método de aouerdo con cualquiera de las reivindicacionss 1 a 14,
donda la combinacisn comprendes aedemas uno o mas inpredientes activos
adicikinales,
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18. Un método de acuerdo con cualquiara da laz raivindicacionss 1 a 15,
donda la combinacidn ez aplicada pos-emengancla.

17. El uso da una eombinacidn harbicida que comprende una 2-{benzoilo
sustituldo)-1 ,3-clclohexandlona o su quelsto de metal, glifosato o ung sal del
mismo y una acetamida para & control durante toda |a estacion da vagetackin no
desaads mediants una Onica eplicacidn de ka combinacion.

18. Una compoeicion harbicida que comprands una 2-{banzoilo sustituido)-
1,3-ticlohesandicna o su quelata de metal, glifcsata ¢ una sal del mismo y una
acetamida, siempre qua {i} cuando |a 2-(benzoilo sustituido}-1,3-ciclohexandiona
mesofriona, sntonces la acetamida no es metclaclor, acefoclor, alaclor o
dimetenamida, v () cuando la aretamida as dimetsnamida, emonces la 2-
[batzollo sustiuida)-1,3-ciclohasandona ne & 2-{2-¢loro-4-matansulfonilbanzal)-
1,3ckkhexandiona o 2-{4-metlisulfonlioxl-2-nitrobenzoll)-4,4,6,6-tetrametll-1,3-
ciclchaxandiana.



RESUMEN
=TQRO P, T E MAL

Un método para el control durante toda la estacion de vegetacién no
deseada, comprendiando dicho método una lnica aplicacién de una combinacién
herbicida que comprende una 2-(benzoflo sustituido)-1,3-ciclohexandiona o su
quelato de metal, glifosato o una sal del mismo y una acetamida.
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