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ROCKER PADDLE SWITCH WITH ARTICULATED CAM DRIVER

This application is 8 continuation in part of application Ser. No. 10/627,224, filed
July 25, 2003.

BACKGROUND OF THE INVENTION

Field of the Invention

The present invention relates ganerally to the field of electrical wiring devices such as,
by way of example only, electrical switches and receptacles of the type instalied in building
walls, and more specifically to a robust electrical wiring device system whose components
may be modular and interchangeable and which provids a substantially unified blended
appearance when combined with one another. The present patent specification describes such
& robust system and, in whole or in part, is common in part to several patent applications
whose claims vary and/or are directed to portions and/or components of the robust system.

Description of the Related Art

When modifying the wiring in an existing building, whether public, commercial or
residential by adding a wiring device such as a switch, a receptacle or a combination of a
receptacie and a switch, it is necessary to cut a hole in a wall of the building, install a box
within the hole, attach the box to a vertical stud, for example, and install the wiring device(s)
into the box. In new construction, the box is attached to a stud of an open wall and, thereafter,
the wall, which may be sheet rock having an opening for access to the box, is placed over the
studs. The conventional wall box has pairs of mounting ears for mounting the wiring devices
to the box. After the wiring devices are connected to the various conductors they will service,
cach is fastened with throaded fasteners (sometimes referred to as bolts or screws, and these
terms are used interchangeably herein) to a pair of ears on the box. The process of connecting
a wiring device to various conductors and then sttaching the wiring device with the attached
wires to the box is done for each wiring device located within the box. Thereafter, a wall
plate is typically positioned around or over each of the wiring devices in the box.
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Typical installations can include a single wiring device or multiple wiring devices
positioned side by side in a commeon box. In installations where there are multiple wiring
devices in a common box, the installation of the wall plate can be time consuming. This is so
because a wall plate for use with mltiple wiring devices has a separate window opening for
cach wiring device. Thus, the wiring devices must be aligned with each other, must be
positioned parallel to each other and must be spaced from each other by a distance that ia
dictated by the spacing between the openings or windows in the wall plate, Misalignment and
positioning problems are often caused by wall boxes that aro skewed relative to the wall or by
walls which may not be flat. It is only after all of the wiring devices are accurately positioned
relative to each other that a wall plate can be installed around the wiring devices.

A common type of electrical wiring device in use today is the rocker type Decora-
branded olectrical switch whose activating member pivots about a centrally located horizontal
axis. The trademark Decora is owned by the assignee of the present invention. To operate,
the rocker switch actuating member is pushed in at the top to supply electricity to a load such
as a light, and is pushed in at the bottom to disconnect the source of electricity from the load.
Thus, with two or more rocker type of switches positioned side by side in a box, the actuating
members of the switches can be in opposite positions af any one time. For example, with two
rocker type switches positioned side-by-side in a box, what will be called the top edge
associsted with the “on state or position” of the actuating member of one switch will be flush
with the top surfece of the wall plate when in its on position while, at the same time, the top
edge of the adjacent switch will be flush with the bottom surface defining the opening of the
wall plate when in its off pogition. This in-out positioning of adjacent switches can also occur
when both switches are in their on or off state if one or each of the switches is a 3-way or 4-
way switch. The irregular in-out positioning of adjacent switches, particularly with 3-way and
4-way switches, can create operational uncertainty in the mrind of the user as to which switch
is in the on position and which switch is in the off position when subsequent activation or
deactivation of less than all of the rocker switches is required by a user.

Thus, what is needed is a rocker type of switch that is always in the same position i.e.,
bottom edge out, top edge in, regardless of its state of conduction, i.e., on or off What is also
needed is a switch which, when positionsd side by side with another or other switches in a
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common box, that the switches are always aligned with each othar regardless of whether they
are in their on state or off state.
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SUMMARY OF THE INVENTION

There is disclosed an on-off switch operated by pushing on the lower portion of a
rocker paddle to tumn the switch on or off The lower edge of the rocker paddle pivots in and
out about its upper edge. The rocker paddle of the switch is not located within a frame and
has, along its vertical axis, a surface of positive first differential and zaro second differential,
comprised of a combination of splines which extend between points of varying distances from
a datum plane. The surface has zero second differential when the rate of height increase of
individual splines is constant.

An articulated cam driver coupled to the rocker paddle of the switch causes a cam to
rotate in & clockwise direction and in a counter clockwise direction each time the rocker
paddle is depressed. Alternate rotation of the cam drives a slider member having a cam
follower back and forth along a linear axis. A shaped leaf spring cooperates with the cam
follower to asgist in the movement of the slider and to determine its rest positions. A spring,
which is part of the articulated cam driver urges the lower portion of the rocker paddle to be in
its out position when the switch is in its on and off position. An indicator such as an LED is
used to indicate the state of conduction of the switch.

The foregoing has outlined, rather broadly, a preferred blending of features, for
example, of the present invention so that those skilled in the art may better understand the
detailed description of the invention that follows. Additional features of the invention will be
described hereinafter that form the subject of the claims of the invention. Those akilled in the
art should appreciate that they can readily use the disclosed conception and specific
embodiment as a basis for designing or modifying other structures for carrying out the same
purposes of the present invention and that such other structures do not depart from the spirit
and scope of the invention in its broadest form.
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

Other aspects, features, and advantages of the present invention will become more
fully apparent from the following detailed description, the appended claim, and the
accompanying drawings in which similar elements are given similar reference mumerals.

Fig. 1 is a front perspective view of a prior art switch and wall plate;

Fig. 2 is a perspective exploded view of a prior art switch, attachment plate and wall
plate, and a box for receiving said prior art device;

Fig. 3 is a front perspective view of a switch-and wall plate in accordance with the
principles of the invention; '

Fig. 4 is a front perspective view of the switch shown in Fig. 3 showing the
ground/mounting strap and multi-finction clips;

Fig. 5 is an exploded view of attachment plate, switch and wall plate according to the
principles of the invention;

Fig. 6 is a front view of a receptacle and wall plate according to the principles of the-

Fig. 7 is a front perspective view of a receptacle shown in Fig. 6 showing the
ground/mounting strap and multi-function clips;

Fig. 8 is an exploded view of the attachment plate, receptacle and wall plate according
to the principles of the invention;

Fig. 9 is a front perspective view of alignment plate for a single wiring device;

Fig. 10 is a perspective view of ground/mounting strap for a wiring device;

Figs. 11 and 11A are bottom perspective views showing ground/mounting strap
attached to a gwitch (Fig. 11) and a receptacle (Fig. 11A); '

Fig. 12 is a plan view of multi-function clip normally attached to the bottom end of the
ground/mounting strap;

Fig. 12A is 1 side view of the mmlti-function clip of Fig. 12;
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Pig. 13iuplmviewoi‘mulﬁ-ﬁmcﬁnnclipmmaﬂylﬂnhedtothewpendofthe
ground/mounting strep;

Pig. 13A is a sectional view of the muiti-fimction clip along line A-A of Fig. 13;

Fig. 14 is an exploded view of a switch in accordance with the principles of the
invention;

Fig. 15 is a parspective viow of tho basc assembly of the switch of Fig. 14;

Fig. 16 is an exploded view of the base assambly of Fig. 15;

Fig. 17 is another exploded view of the switch;

Fig. 18 is still another exploded view of the switch;

Fig. 19 is a partial sectional exploded view of the cam driver of the switch;

Fig. 20 is a perapective exploded view of the switch showing the light assembly board;

Fig. 21A is a plan view of the light assembly board;

Fig. 21B is a bottom perspective view of the light assembly board;

Fig. 22 is a perspective exploded view showing the light pipe in the paddle of the
switch;

Fig. 23 is a perapective view of the light pipe;

Fig. 24 is a sectional view along the line 24-24 of Fig. 3;

Fige. 25A—2§C are scctional views along the line 25A-25A, 25B-25B, 25C-25C of the
paddle of Fig. 14;

Fig. 26 is a perspective exploded view of the switch with another cam driver;

Fig. 27 is a sectional view along the line 24-24 of Fig. 3 where the cam driver is that of
Fig. 26;

Fig. 28 is a perspective exploded view of the switch with still another cam driver;

Fig. 29 is a sectional view along the lino 24-24 of Fig. 3 where the cam driver is that of
Fig. 28;

Fig. 30 is a front perspective view of 8 wall plate for a single wiring device;
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Fig. 31A -31C are sectional views along the lines 31A-31A to 31C-31C of the wall
plate of Fig. 30;

Fig. 32 in a sectional view of the bottom edge of the wall plate along the line 32A-32A
of Fig 30;
5 Fig. 33 is a sectional view of the top edge of the wall plate along the line 33A-33A of
Fig. 30;
Fign. 34, 34A are views of the top edge of the wall plate of Fig. 30 showing the

Fig 35 i3 a fragmentary, enlarged perspective of the latching pawl of the multi-
10 function clip engaging the tooth rack of the wall plate;

Fig. 36 is a fragmentary, enlarged sectional side view of the wall plate and tab of the
alignment plate to indicate how the two components can be separated following latching;

Fig. 37 is an exploded perspective view of a box, alignment plate and wall plate for
two wiring devices;

15 Fig. 38 is an exploded view of alignment plate and wall plate for three wiring devices;
Fig. 39 ia an exploded view of alignment plate and wall plate for four wiring devices;
Fig. 40 is an exploded view of alignment plate and wall plate for five wiring devices;

Fig. 41 is an exploded view of alignment plate and wall plate for six wiring devices.
20
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DESCRIPTION OF A PREFERRED EMBODIMENT

Referring to Fig. 1, there is illustruted & front perspective view of & “Decora” type
electrical wall-type switch 18 and wall plate 16, as part of an assembly 10 of the prior art.
Referring to Fig, 2, there is shown a perspective exploded view of the prior art device of Fig. 1
of wall box 13, electrical wiring device such as switch 18, attachment plate 30 and wall plate
16. A suitable aperture is cut into a wall to provide access for the box 13 for mounting to a
stud 15, or to permit installation of a suitable box to en adjacent stud or directly to the material
of the wall (such as plasterboard). The box 13 is chosen to be large enough to accept as many
wiring devices as are to be mounted therein. The box 13 is made of metal or plastic,
depending upon local Code requirements, and has one or more openings in its sides or back to
permit the introduction of electrical wiring or cables into the interior of the box 13. Box 13
has mounting means 19 to permit the box to be anchored to the adjacent stud 15. The box
supports a pair of mounting ears 21 for each wiring device that is to be mounted within the
box. Each mounting ear contains a threaded aperture 23 to which is fastened a mounting
screw of the wiring device such as, for example, rocker switch 18 or a receptacle. In the
normal order of assembly, electrical cables are passed through knock out openings 17, for
example, to the interior of the box. The ends of the electrical cabiles are stripped of insulation
and ettached to terminals (contacts) on the side or rear of the body 20 of the switch 18 or a
receptacle. After the electrical cables are aftached to terminals on the side or rear of the body
of the switch, the switch is pushed into the box and held in position by screws (not shown)
thet are passed through clearsnce openings such as elongated mounting slots 25 and threaded
into openings 23 of ears 21 to mount switch 18 within and to the box 13. Thereafter,
attachment plate 30 is positioned around the front of the switch and secured to the switch with
mounting scroews 26 which pass through clearance openings 32 in the attachment plate and are
threaded into openings 24 formed in the mounting/ground strap of the wiring device.
Attachment plate 30 also contains a main aperture 34 of a shape complimentary with the
profile of the front of the switch 18 which extends through it. Aperture 34 in Fig. 1 is
rectangular to accept the front of the switch 18 ar & recoptacle. The head of the screw which
passes through aperture 25 of switch 18 and engages threaded opening 23 of mounting ears 21
is larger than the aperture 25 and, therefore, holds switch 18 or a receptacle ceptive to the bax
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13 and to the wall surface (not shown), In e similar manner, the head of the which
passes through aperture 32 of the attachment plate 30 and engages threaded opening 24 of the
ground strap of the switch is larger than the aperture 32 and, therefore, holds attachment plate
30 captive to the switch 18.

At each of the ends 36, 38 respoctively, of attachment plate 30 are two letching pawls
40, 42 which ere formed as extensions of attachment plate 30 but are thinner in cross-section.
One end 36 also terminates in an angled leg 48 which extends st about a 45 degree angle with
respect to the horizontal edge of end 38 of wall plate 30 and is used to help release an attached
wall plate.

Wall plate 16 is proportioned to fit over attachment plate 30 and box 13 into which the
single wiring device, such as rocker switch 18, or a receptacle is placed and to which it is
festened.

To attach wall plate 16 to attachment plate 30, pawls 40, 42 of attachment plate 30 are
made to engage saw-tooth shaped racks 81 on the inner surfaces of end walls 70 and 72 of
wall plate 16 as the wall plate is pushed in.

Fig. 3 is a front perapective view of a wiring device such as switch 110 and wall plate
138 in accordance with the principles of the present invention; Fig. 4 is a front perspective
viow of the switch 110 of Fig. 3 showing ground/mounting strap and multi-function clips; and
Fig. 5 is an exploded view of Fig. 3 showing attachment plate, switch and wall plate.
Referring to Figs. 4 and 5, the switch 110 has an actuating paddle 111 which pivots about an
axis at its upper end and is biased by an internally located spring member to agsume the same
at-Test pogition when in its “on" and “off” position. Repeated pressing and releasing on the
face of the paddle 111 of the switch alternately closes and opens a set of contacts within the
switch body to alternately connect and disconmect 2 load such as  light with & source of
cleotricity each time the paddle is pressed and released. Thus, regardless of whether ganged
switches are on-off switches, 3-way switches or 4-way switches, the top and bottom edges of
each switch will always be aligned with the top and bottom edges of all the other switches of
the gang. An cn-off indicator such as a light 112 is provided in the paddle to indicate to a user
when the switch is in its on position or off position. For example, when the light 112 is on,
the switch will be in its off poaition, and when the light is off, the switch will be in its on
position. The paddle 111 of the switch is not located within & frame and functionally
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complements the wall plate 138. The paddle of the switch has a length-width ratio dimension
and surface configuration which provides a contact surface of increased size which is more
easy to identify and use.

The switch 110 is attached to a ground/mounting strap 123 having ends 122 which
provide increased surface area for contact with the surface of a wall and provides suppart for
multi-fimction clips 130, 151 attached to the ends 122 by fastener meana such as screws,
rivets, spot welds, pressure bonding, TOX process or the like.

Referring to Fig. 10, there is shown a perspective view of the ground/mounting strap
123 for a wiring device such as switch 110. Strap 123 has a base support member 150 located
between two intermediate support members 152 bent at right angles to the base member 150
and which terminate with an outward projecting end 122. The two intermediate support
members 152 and the base support member cradles and are securely attached to the wiring
device, such as switch 110, with rivets, screws or the like 155 (see Fig. 11 which is a bottom
perspective view showing ground/mounting strap attached to a switch ) which pass through
openings 154 in the base support member. A ground terminal 163 which projects out from the
ground/mounting strap and having a threaded opening for receiving a screw 125 is provided
for connection to a ground wire. Each end 122 of the strap 123 is rectangular in shape and has
two openings 126 and 128. Opening 126 can be circular, ovel, square or rectangular and is &
clearance opening for mounting screws 108 which can b provided by the mannfacturer of the
wiring device for attaching the wiring device to a box. The distance between centers of
openings 126 in ends 122 of the gromd/mounting strap is equal to the distance between the
centers of openings 23 in cars 21 of box 13 (see Fig. 2) to allow mounting screws 108 to
engage and be beld captive by threaded openings 23. Opening 128 in each end 122 of the
strap is a clearance opening for an alignment pin which is a part of and is located on an
alignment plate. Additional openings can be provided in the ends 122 for attaching and/or
aligning a clip to the end of the ground/mounting strap. The ends 122 are flat rectangular
members which provide an increased area for increased contact with a wall surface. See Fig,
2 which shows the relatively emall ends of a prior art ground/mounting strap where, if the
scored washers 31 are removed from the strap, the only surface left for contact with a wall
surface is the material around the opening of the mounting ear 21.

y
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The end 122 of ground /mounting strap 122 has a width “X” of about 1.563 inches and
a depth “Y™"-of about 0.318 inches. These dimensions are not critical. However, the distance
between the edges 129 of the ends 122 of the strap should not be greater than 4.6 inches to
allow a wall plate to fit over and cover the ground/mounting strap. The ground/mounting
strap 123 can be of sheet metal and is secured to the switch with screws, rivets or any
convenient fastening means 155. Screw terminals 126 located on cither gide of the body of
the switch are provided to receive phase and neutral wire conductors, not shown.

Multi-fimetion clips 130, 151 are attached to the ends 122 of the ground/mounting
strap. The multi-function clips can be composed of phosphor bronze, spring brass, spring
steel or the like. Referring to Fig. 12, there is shown a plan view of multi-function clip 130
normally aftached to the bottom end of the ground/mounting strap, and Fig. 12A is a side view
of the multi-function clip 130 of Fig. 12. Clip 130 is the clip that is attached to the bottom end
122 of ground/mounting strap 123 and has openings 132 and 134. When clip 130 is attached
to the end of ground/mounting strap, opening 132 is aligned with opening 126 of the
ground/mounting strap, and opening 134 is aligned with opening 128 in the strap end 122.
Opening 132 is a clearance opening for a threaded fastener such as screw 108 used to couple
the wiring device to a box. Opening 132 can be round, square, oval or rectengular to allow the
threaded fastener to be moved up, down and sideways so the fastener can be aligned with the
threaded opening in the box when connecting the wiring device to the box.

Opening 134 in clip 130 is substantially circular and has three inwardly projecting
members 133 bent upwerd at an angle of betwoen 10 degrees and 30 degrees toward the face
of the wiring device, An angle of 20 degress was found to be preferred. The ends of the three
projecting members 133 form an opening slightly smaller than the outer diameter of an
alipnment pin 118 on an alignment plate (see Fig. 9) and flex or bend upward as the alignment
pin enters the opening 134 from the rear. The ends of the projecting members 133 frictionally
engage and hold captive the alignment pin to inhibit its easy removal from the multi function
clip. Located at the end 147 of clip 130 are latching pawls 140 each slightly more than one-
half of an inch in length. The end 149 of each latching paw] 140 is bent upward at an angle of
between 20 degrees and 60 degrees and is nsed to engage tooth shaped racks on the inside
surface of the ends of a wall plate to hold the wall plate captive (seo Fig. 35). The ends 149 of
the latching pawls 140 capture and securely hold the wall plate when the upward bend of the

O
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latching pawl 140 is between 20 degrees and 60 degrecs, where a bend of sbout 40 degrees
was found to be preferable, The multi-function clip 130 is just that, & clip which performs a
phurality of functions not disclosed in the prior art.

The opening 143 in the multi-function clips can be provided for attaching the clip to
the end of the ground/mounting strap with, for example, rivets, acrows, the TOX process etc.
Openings 145 can be provided for aligrmment purposes when attaching the clip to the end of
the strap. The distance between the side edges 154 of the clip should not exceed 1.533 inches
to allow the clip to be attached to the end of the mounting/ground strap without extending
over the side edges of the strap 123. The clip shown in Figs. 12 and 12A is the clip that is
attached to the bottom end of the ground/mounting strap.

Referring to Figs. 13, there is shown a plan view of the multi-function clip normally
attached to the top end of the ground/mounting strap and Fig. 13A is a sectional side view of
the multi-function clip along line AA of Fig. 13. The clip shown in Figs. 13 and 13A is
similar to the clip shown in Figs. 12 and 12A except that end 157 of clip 151 is bent upward
and opening 153 for the threaded fastencr has a tab 155 which extends into opening 153, and
is bent at a slight downward angle toward the back of the switch. Tab 155 is provided to
engage and hold captive the threaded body of fastener 108 and, in addition, helps to provide a
ground connection between the strap and the threaded fastener to insure that the switch is
comnected to ground. As with clip 130, openings 153 in clip 151 and opening 126 in the strap
are aligned with each other during sssambly to permit the fastening means to be aligned with
the threaded opening in the box as the switch is being attached to the box. The distance
between the edgos 147 of the clips should not exceed 1.533 inches to allow the clip to be
attached to the end of the ground/mounting strap without extending over the side edges of the
ends 122 of the strap 123.

Referring to Fig. 6, there is shown a front view of a receptacle and wall plate
according to the principles of ths invention; Fig. 7 is a front perspective view of the receptacle
520 of fig. 7 showing ground/mounting strap and multi-function clips; and Fig. 8 is an
exploded view of Fig. 6 showing attachment plate, receptaclo plate, receptacle and wall plate.
Referring to Pigs. 7 and 8, the recoptaclo 520 is intended for 15 Amp. 125 VAC to 20 Amp.
125 VAC (not illustrated) where, according to NEMA specification 5-15R, cach individual
receptacle has two alot openings 524 and 526 for receiving the flat blades of a suitable plug
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and a semi-circular ground blade opening 528. Opening 526 is larger than the opening 524 to
allow a two blade plug to be inserted in only one way to maintain correct electrical
polarization. The contact in the larger slot is connected to the neutral conductor and, by
maintaining the correct polarization, the external metal parts of appliances such as toasters,
TV’s etc. can be grounded through the neutral conductor. The semi-circular ground blade
prevents a plug from making a reverse polarity connection with the receptacle.

Receptacle 520 is ettached to & ground/mounting strap 123 having ends 122 which
provide increased surfiace area for contact with the surfisce of a wall and provides support for
multi-fanction clips 130, 151 attached to the ends 122 by fastening mean such as screws,
rivets, spot welds, pressure bonding, TOX process or the like.

Referring to Fig. 10, there is shown a perspective view of the ground/mounting strap
123 for a wiring device such as receptacle 520. Strap 123 has a base support member 150
located between two intermediate support members 152 bent at right angles to the base
member 150 and which terminates with an outward projecting end 122. The two intermediate
support members 152 and the base support member cradles and are securely attached to the
receptacle 520 with rivets, screws or the like ( see Fig. 11A which is a bottom perspective
view showing ground/mounting strap attached to a receptacle) which pass through openings
154 in the base support membar. A ground terminal 163 which projects out from the
ground/mounting strap and having a threaded opening for receiving a screw 125 is provided
for connection to a ground wire. Each end 122 of the strap 123 is rectangular in shape and has
two openings 126 and 128. Opening 126 can be circular, oval, squere or rectangular and is a
clearance opening for mounting scrows 108 which can be provided by the menufacturer of the
wiring device for attaching the wiring device to a box. The distance between centers of
openings 126 in ends 122 of the ground/mounting strap is equal to the distance between the
centers of openings 23 in ears 21 of box 13 (seo Fig. 2) to allow mounting screws 108 to
engage and be held captive by threaded openings 23. Openings 128 in each end 122 of the
strap is a clearance opening for an alignment pin which is a part of and is located on an
alignment plate. Additional openings can be provided in the ends 122 for attaching and/or
aligning a clip to the end of the ground/mounting strap. The ends 122 are flat rectangular
members which provide an increased area for increased contact with a wall surface. See Fig.
2 which shows the relatively emall ends of & prior art ground/mounting strap where, if the
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scored washers 31 are removed from the strap, the only surface left for contact with a wall
surface is the material around the opening of the mounting ear 21. The end 122 of ground
/mounting strap 122 has a width “X of about 1.563 inches and a depth “Y™ of about 0.318
inches. These dimensions are not critical. However, the distance between the edges 129 of
the ends 122 of the strap should not be greater than 4.6 inches to allow e wall plate to fit over
and cover the ground/mounting strap. The ground/mounting strap 123 can be of sheet metal
end is secured to the receptacle with screws, rivets or any convenient fastening means 155.
Screw tarminalg 126 located on either side of the body of the receptacle are provided to
receive phase and neutral wire conductors, not shown.

Multi-function clips 130, 151 are sitached to the ends 122 of the ground/mounting
strap. The multi-fonetion clips can be composed of phosphor bronze, spring brass, spring
steel or the like. Referring to Fig. 12, there is shown a plan view of multi-function clip 130
normally attached to the bottom end of the ground/mounting strap, and Fig. 12A is a side view
of the multi-function clip 130 of Fig. 12. Clip 130 is the clip that is attached to the bottom end
122 of ground/mounting strap 123 and has openings 132 and 134. When clip 130 is attached
to the end of the ground/mounting strap, opening 132 is aligned with opening 126 of the
ground/mounting strap, and opening 134 is aligned with opening 128 in the strap end 122.
Opening 132 is a clearance opening for » threaded fastener such as screw 108 used to couple
the wiring device to a box. Opening 132 can be round, square, oval or rectangular to allow the
tireaded fastener to be moved up, down end sideways so the fastener cem be aligned with the
threaded opening in the box when cormecting the wiring device to the box.

Opening 134 in clip 130 is substantially circular and has three inwardly projecting
mambers 133 bent upward et an angle of between 10 dogrees and 30 degrees toward the face
of the wiring device. An angle of 20 degrees was found to be preferred. The ends of the three
projecting members 133 form an opening slightly smaller than the outer diameter of an
alignment pin 118 on an alignment plate (see Fig. 9) and flex or bend upward as the alignment
pin enters the opening 134 from the rear. The ends of the projecting members 133 frictionally
engage and hold captive the alignment pin to inhibit its easy removal from the multi function
clip. Located at the-end 147 of clip 130 are latching pawls 140 each slightly more than one-
balf of an inch in length. The end 149 of each Iatching pawl 140 is bent upward et an angle of
between 20 degrees and 60 degrees and is used to engags tooth shaped racks on the inside
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surface of the ends of a wall plate to hold the wall plate captive (see Fig. 35). ends 149 of
the latching pawls 140 capture and securely hold the wall plate when the upward bend of the
latching paw] 140 is between 20 degrees and 60 degrees, where a bend of sbout 40 degrees
was found fo be preferable. Multi-function clip 130 is just that, a clip which performs a
plurality of functions not disclosed in the prior art,

The opening 143 in the multi-function clips can be provided for attaching the clip to
the end of the ground/mounting strap with, for example, rivets, screws, the TOX process etc.
Openings 145 can be provided for alignment purposes when attaching the clip to the end of
the strap. The distance between the side edges 154 of the clip should not exceed 1.533 inches
to allow the clip to be attached to the end of the mounting/ground strap without extending
over the gide edges of the strap 123. The clip shown in Figs. 12 and 12A is the clip that is
attached to the bottom end of the ground/mounting strap.

Referring to Fig. 13, there is shown a plan view of multi-function clip normally
attached to the top end of the ground/mounting strap and Fig 13A is & sectional side view of
the multi-function clip along line A-A of Fig. 13. The clip of Figs. 13, 13A is attached fo the
top of the ground/mounting strap. The clip shown in Figs. 13 and 13A is similar to the clip
shown in Figs. 12 and 12A except that end 157 of the clip 151 is beat upward and opening
153 for the threaded fastener has a tab 155 which extends into opening 153 and is bent ata
slight downward angle toward the back of the receptacie. Tab 155 is provided to engage and
hold captive the threaded body of fastener 108 and, in addition, helps to provide a ground
connection between the strap and the threaded fastener to insure that the receptacle is
connected to ground. As with clip 130, openings 153 in clip 151 and opening 126 in the strap
are aligned with each other during assembly to permit the fastening means to be aligned with
the threaded opening in the box ag the receptacle is being attached to the box. The distance
between the edges 147 of the clips should not exceed 1.522 inches to allow the clip to be
attached to the end of the ground/mounting strap without extending over the side edges of the
ends 122 of the strap 123,

Referring to Fig. 9, there is ahown a front perspective view of alignment plate 114 of
Fig. 5 for a aingle wiring device such as a switch or a receptacle. Alignment plate 114, which
can be composed of any suitable material such as brags, aluminum, cold rolled steel, plastic, a
plastic coated with a conducting material, etc,, has a centrally located opening 116 sized to
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accept the body of & wiring device. Centrally located at opposite top and bottom ends of
opening 116 and either opening into or separated from opening 116 are two clearance
openings 117 for mounting screws 108 used to secure the wiring device, a switch or a
receptacle, and alignment plate 114 to box 13. Located between the outer edge of each
clearance opening 117 and the end 121 of plate 114 is an alignment pin 118. Clearance _
openings 117 in alignment plate 114 which can have an open end as shown in Fig. 9 or be an
opening fully encircled by material. When the alignment plate is attached to the
ground/mounting strap, openings 128 in the ends 122 of the ground/mounting strap are
clearance openings for alignment pins 118 and are aligned with openings 134 in the multi-
function clips 130,151. Thus, the alignment pins aro positioned to enter openings 134 in
multi-function clips 130, 151 attached to the lower and upper ends of the ground/mounting
strap 123 of the wiring device as the wiring device is being attached to the alignment plate.
Alignment plate 114 can have two ribs 119 and has a downwardly extending tab 120 which
extends from the bottom edge and is used to facilitate removal of a wall plate from around the
face of the wiring device. The alignment plate 114, when attached to the wiring device,
covers the box in which the wiring device is installed. The alignment plate 114 shown in Fig.
9 is for a single wiring device.

The alignment plate 114 helps to overcome difficulties encountered with respect to
mounting and positioning wiring devices such as one or more switches, a switch and/or a
receptacle, or one or more receptacles to a box prior to placing a wall plate around the wiring
devices. Prior to mounting a wall plate , various difficulties can be encountered such as
aligning the wiring devices with each other, positioning the wiring devices to be parallel to
each other, adjusting the spacing between the wiring devices to be equal and uniform and
fixing all of the wiring devices to be flat againat the wall. These difficulties are overcome
with alignment plate 114 which has a single opening and a pair of alignment pins in
combination with multi-function clips. The opening in the alignment plate is sized to receive
ane or more wiring devices which are to be positioned side by side in a box and the alignment
plate has a pair of alignment pins 118 which hold and accurately position each of the wiring
device relative to each other and along a flat plane. Bach set of alignment pins on the
alignment plate is located on a vartica] axis which define the center for & wiring device and
cach wiring device has a multi-function clip at each end of the ground/mounting strap for
frictionally receiving and holding captive the alignment pins on the alignment plate. When
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being assembled, the wiring devices are first attached to the alignment plete and the alignment
plate, which now holds captive the wiring devices, is attached to a wall box by means of
mounting screws. Thereafler, 2 wall plats is positioned around the wirimg devicea without
requiring any further adjustments by simply prossing the wall piate in toward the wall to allow
the ends 149 of the latching pawls 140 of the rnlti- fanction clips to engage teeth on the inside
ends of the wall plate.

The multi function clips, in addition to clamping the wall plate to the ground/mounting
strap, helps to overcome various difficulties encountered with respect to mounting and
positioning one or more clectrical wiring devices to a box to allow a wall plate to be quickly
and easily positioned around the wiring devices and to also be flat against the wall. Each
wiring device according to the prosent invention has at cach end of the ground/mounting strep
a multi-fimction clip that hes locating openings 134 for receiving and engaging alignment pins
118 on the alignment plate 114. The pins on the alignment plate, when engaged by the close
clearance locating openings 134 in the multi-function clips, accurately positions each witing
device in all directions, sideways, up, down, and the plate itself poaitions the wiring device
along a flat plane to allow a wall plate to be positioned around a single wiring device or 2
gang of wiring devices without any initial or subsequent adjustment being required. Each pair
of alignment pins on the alignment plate is located on a substantially vertical axis which
accurately defines the center of a wiring device, although it is within the scope of the present
invention to provide other alignments, as well. The opening 134 in each muilti-function clip
receives and holds captive an alignment pin 118. The multi-function clips, in cooperation
with the alignment pins, acourately positions and aligns all wiring devices mounted on the
alignment plate. As is disclosed below, the alignment plate can be made to receive one or
more wiring devices. After the wiring device(s) are attached to the alignment plate, the wiring
device(s), together with an alignment plate are attached to a wall box by means of threaded
fasteners such as scrows which pasa through openings 132 of the multi-function clips,
openings 127 in the ground/mounting strep and openings 117 of the alignment plate. The
alignment plate provides a substantially flat rigid support for the wiring devices and insures
that all the wiring devices are accurately positioned to allow s wall plate to be placed around
the wiring devices without requiring eny further adjustment.

ZA
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During assembly, the electrical cables in the box are stripped of insulation and are
aftached to terminals on the side or back of a wiring device such as a switch or receptacie.
After the wires are attached to the wiring device, the alignment plate is positioned behind the
wiring device by threading the wiring device through the opening in the alignment plate, The
front face of the alignment plate is now moved toward the back face of the ends of the
ground/mounting strap. As the alignment plate moves toward the wiring device, the
alignment pins 118 on the alignment plate enter openings 128 in the strap and openings 134 in
clips 130. As the alignment pins enter the openings 134, they force the upwardly bent
projections 133 to regiliently move upward and spread slightly apart to allow the alignment
pins to fully enter openings 134. The ends of the upwardly bent projections engage and hold
captive alignment pins 118 and strongly resist backward movement and withdrawal of the pins
from the openings 134, The switch or receptacle which is now attached to the alignment plate
and is connected to the electrical wires, is inserted into the box. As the wiring device is
inserted into the box, screws 108 located in opemings 132 in the multi-function clipa and
clearance openings 117 in alignment plate are aligned with and threaded into openings 23 to
hold both the aligument plate and wiring device(s) to the box and wall surface. The head of
the screw which passes through opening 126 of the end of the ground/mounting strap of the
wiring devico and opening 132 in the clip is Iarger than either opening and, therefore, holds
the wiring device and alignment plate 114.

The wall plate is now placed over the installed wiring devices. It is to be noted (sce
Figs. 3, 4 and 5) when the witing device is the switch here disclosed, the paddle of switch 110
is frameleas. It is not located within a frame. Thua, the switch must be accurately positioned
within the wall plate to insure that the paddie is free to move without touching any surface of
the wall plate or a side surface of an adjacently positioned wiring device,

Each multi-fimction clip 130, 151 contains two side-by-gide latching pawls 140, See
Figs. 12-13A. BEach Iatching pawl 140 is bent downward toward the back of the wiring device
by about 40 degrees. After the wiring device is attached to the alignment plate, the two
latching pawls 140 of the multi-fanction clip at the battom end of the wiring device straddles
tab 120 on the alignment plate. Tab 120 (see Fig. 36) functions as a tool pivot point to allow
the wall plate 138, when attached to the alignment plate, to be easily removed from arcund the
switch or receptacle. A slot 74 in the lower edge of the wall plate 138 provides access for the
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insertion of a amall flat tool such as a screw driver to facilitate removal of the wall plate from
the wiring device.

'Wall plate 138 is proportioned to fit over aligmment plate 114, the ends 122 of the
ground/mounting strap 123 and the box within which the wiring device is located. The wall
plate 138 is located around the wiring device and locked in position by pushing the wall plate
toward the wiring device until the ends of the latching pewls 140 engage teeth on the inside
wall of the top and bottom edges of the wall plate.

Refarring to Figs. 14-24, there is shown in detail multiple views of the switch and
components of the switch of Figs. 3-5. More specifically, Fig. 14 is an exploded view of 2
switch in accordance with the principles of the invention; Fig. 15 is a perspective view of the
base assembly of the switch of Fig. 14; Fig. 16 is an exploded view of the base assembly of
Fig. 15; Fig. 17 is another exploded view of the switch; Fig. 18 is atill another exploded view
of the switch; Fig. 19 is a partial sectional exploded view of the cam driver of the switch; Fig.
20 is a perspective exploded view of the switch showing the light assembly board; Fig. 21A is
& plan view of the light assembly board; Fig. 21B is a bottom perspective view of the light
assembly board; Fig. 22 is a perspective exploded view showing the light pipe in the paddle of
the switch; Fig. 23 is a perspective view of the light pipe; and, Fig. 24 is a sectional view
along the line 24-24 of Fig, 3.

Referring to Fig. 14, there is shown an exploded view of base assembly 300 and frame
assembly 400 which, when joined togethar and coupled to paddle 112 forms a single pole
switch, and Fig. 15 which shows a perspective view of the base assembly 300. Base assembly
300 includes shell member 302 composed of electrically ingulating material and having a
longitndinal channel 304 which extends along the length of shell member 302 and is centrally
located between the side walls 306, 308 of member 302. Channel 304 is gized to receive &
slider 320 (see Fig. 16) which slides back and forth in channel 304, Located in shell member
302 and beyond each end of channel 304 are clesrance openings 310 for receiving fastening
means 124 such as rivets, screws or the liks to lock the ground/mounting strap 123, the base
assembly 300 and the frame assembly 400 together. Side wall 308 of the shell member has an
opening 309 adapted to receive a stationary terminal assembly 312 and side wall 306 has an
opening 336 for receiving brush terminal assembly 346, each more fully shown in Fig. 16.

78
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Referring to Fig. 16, stationary terminal 312 consists of a rectangular plate 313 and &
substantially non-yielding contact bearing arm 314 bent at a right angle to the plate and having
a contact 316. Stetionary terminal 312 is of conducting material such as brass, etc. An’
inverted U shaped siot 318 located in rectangular plate 313 is a clearance opening for terminal
screw 320 which threads into pressure plate 323 located behind plate 313. In operation, as
terminal screw 320 is tightened, the bottom surface of the head of screw 320 and pressure
plate 323 move toward each other to clamp the rectangulsr plate 313. Stationary terminal
assembly 312 is adapted to be comnected to an electrical conductor by either placing a turn of
electrical conductor such as a wire under the head of the screw 320 or by inserting a straight
end of the conductor between the pressure plate 323 and the rectangular plate 313, and then
tightening screw 320 to lock the conductor between either platea 313 and 323, or the plate 313
and the head of the screw 320. Looking at side wall 308 of shell member 302, each of the two
side edges 311 of opening 309 contain a vertical slot or rail 315 provided to receive and hold
the side edges of rectangular plate 313. Sliding the rectangular plate 313 of the stationary
terminal assembly 312 down into the slots or rails 315 in the edges of the opening 309
positions and holds the stationary terminal assembly 312 in position within the opening 309 of
gide wall 308 of shell member 302.

Brush terminal assembly 346 includes a rectangular plate 380 composed of electrical
conducting material such as brass etc., which supparts a yieldable contact bearing arm 344
having a comtact 317. An inverted U shaped alot 381 located in rectangular plate 380 is &
clearance cpening for terminal screw 386. Terminal screw 386 freely passes thru clearance
opening 381 and threads into pressure plate 388, Tightening terminal screw 386 clamps the
rectangular plate 380 between the bottom surface of ths head of the screw 386 and the
pressure plate 388. Brush terminal assembly 346 is adapted to be connected to an electrical
conductor by either placing e turn of the conductor under the head of the screw or inserting a
straight end of the conductor between the pressure plate 388 and the rectangular plate 380.
Tightening the acrew 386 locks the conductor between the screw head and plate 380, or
between plate 380 and pressure plate 388. Looking at side wall 306 of shell member 302, the
two edges 303 of opening 384 each has a narrow vertical slot or rail 317 for receiving and

bolding the side edges of rectangular plate 380. Sliding rectangular plate 380 of brush
terminal assembly 346 down into alots or rails 317 in the edges of opening 384 positions and

A



10

15

20

WO 2005/013651 PCT/US2004/023817

21 ' %o

holds the brush terminal assembly in opening 384 of the side wall 306 of the shell member
302.

The stationary terminal assembly 312 and the brush terminal agsembly 346 are made
of conductive material so that a circuit can be completed between ths conductive wires
cannected to screw terminals 320, 386. Preferably, the conductive components are all of
subatential grade, good quality slectrical materials so that substantial currents, for exanple 10
or 20 amperes, can repeatedly be carried for extended periods of time without significant heat
generstion, electrical losses or excessive arcing. Such materials can inclnde silver alloys for
the contacts, beryllium coppex alloy for the brush arm and brass for the remaining conductive
components,

Referring to Figs. 15 and 16, slider 320, when positioned within channel 304 can
freely slide back and forth between the side walls 319, 321 from one end of the channel to the
other end of the chammel. Slider 320 has, at one end, a rectangular funnel shaped slot opening
322 which extends completely through the shider and is provided to roceive cam follower 370
of cam 366. It is understood that the rectangnlar fimnel shaped slot opening 322 in not
restricted to an end of the slider, but can be located anywhere along the slider to a place where
it is convenient to do so. Projecting downrwerd from the bottom surfece of slider 320 and
about mid-way between the ends of the slider is a triangular shaped cam follower 324.
Projecting upward from the top surface of the slider 320 and about mid-way between the
slider ends is a hold down projection 326. Also projecting upward from the top surface of the
slider is a brush terminal contro! projection 327. The space 329 between hold down
projection 326 and brush terminal control projection 327 is provided to receive spring contact
arm 344 of brush terminal assembly 346. Movement of the alider 320 in direction “A” causes
projection 327 to urge contact arm 344 to bend downward and move away from stationery
contact 316. Movement of the slider 326 in direction “B” causes projection 327 to move up
which allows contact arm 344 to spring back and allow contact 317 to make electrical contact
with contact 316. A bumper support member 328 which projects outward from the side of the
alider 320 provides support for a rubber O ring 330. With the alider located in slider receiving
channel 304, O ring 330 moves back and forth between stops 332, 334 of opening 336 in side
wall 321 (sce Fig, 15) as the slider is driven from one end of channel 304 to the other, The O
ring is used to cushion the stopping of the lider 320 by contacting stops 332, 334 located at
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the ends of opening 336 in wall 321. Contact 317 of brush terminal assembly 346 (gee Fig.
16) is biased by spring arm 344 to move upward towerd stationary contact 316. To help offset
some of the upward force exerted by arm 344 which moves contact 317 toward contact 316 as
the slider is moved down, & helper spring 338 is provided. Helper spring 338 also helps to
balance the feel of the rocker paddle as the switch is operated.

Movable spring contact arm 344 of brush terminal assembly 346 is spring biased to
move contact 317 up toward stationary contact 316. Therefore, more force is needed by the
slider 320 to move contact 317 on spring contact arm 344 out of engagement with stationary
contact 316 then is needed to close the contacts. Referring to Fig. 16, helper spring 338 is
used to help overcome this force. Helper spring 338 is a strip of flat spring metal folded about
its center with a generous radius to have two legs 337, 339 which forms an inverted V. The
inverted V shaped helper spring 338 fits in chamber 340 located at the top end of chanmel 304
(sce Fig. 16) with the apex of the V being at the top of the chanmel. As slider 320 is moved
up, the spring bias of spring contact arm 344 assists in closing contacts 316, 317. As the slider
moves up and the contacts close, the end 342 of slider 320 contects leg 339 of helper apring
338 and urges it to move toward leg 337. At this time, helper spring 338 is compressed and
now biases slider 320 to move down. When the contacts 316, 317 are being opened, heolper
spring 338 urges slider to move down against the force of the spring contact arm 344. Thus,
spring 338 helps to overcome the force exerted by the spring contact arm 344 of the brush
terminal 344 on the slider when the spring contact arm 344 is being moved down to open the
contacts 316, 317.

Wall 348 et the end of chambex 340 contains a slot opening 350 which allows the end
342 of slider 320 to enter chamber 340 fo engage and move leg 339 toward leg 337 of helper
spring 338. Wall 348 helps to keep helper spring 338 within the chamber 340.

-As seen in Fig. 24, located directly beneath slider receiving charmel 304 and opening
into channel 304 is spring chamber 354, Spring chamber 354 is elongated, has a rectangular
cross- section and comtrins a flat cam shaped leaf spring 352. The spring chamber 354 can be
centrally and symmetrically disposed in the switch base 300 and has support bars 356 at each
end for supporting flat cam shaped leaf spring 352. Located beyond each support bar 356 is
an end pocket 365. The overell length of chamber 354 is determined by the length of the flat
cam shaped loaf spring 352.
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steel, and hag a profile substantially similar to that ashown in Fig. 22. The flat cam shaped leaf
spring 352 has a profile that is symmetrical about a center apex 358. Moving along the spring
352 from the apex to the ends, the spring has a short down sloping cam portion 359 on each
side of the apex 358 which, together with support sections 357 forms a depression 360, 362 at
each side of the apex. The support sections 357 rest on support bars 356 and terminate in U
shaped outer end portions 364 which resides in end pockets 365. The apex 358, the centrally
located rise of the spring and the flat short cam portions 359 on each side of the apex and
joined by support sections 357 provide a surface discontinuity rather than a smooth transition
for the cam 324 as it travels over the apex.

Referring to Figs. 16 and 24, cam 366 is used to move the slider back and forth
between its left and right hand positions which corresponds to the off and on position of the
switch. Cam 366 has two oylindrical shaped projections 368 which are aligned with each
other and extend out from the sides to form an axel support shaft rotatably received by support
bearing openings 378 located in side walls 319, 321 of the slider receiving channel 304. Tn
operation, cam 366 can rock back and forth in a clockwise and counterclockwise direction
about the axel defined by the projections 368. Extending downward and below projections
368 is cam follower 370 which fits in the rectangular funnel shaped slot opening 322 in slider
320 with minimum clearance, Extending upward from projections 368 is cam control surface
430 having a first pockst 374 located at the left of the cam, and a second pocket 372 located at
the right of the cam. Looking at the profile of the cam 366 as shown in Fig. 24, pocket 372 is
at the right gide of the axes of rotation of the cam, and pocket 374 is at the left side of the axes
of rotation of the cam. Thus, when the slider is st its right hand position, application of a
downward force on pocket 372 will cause the cam follower 370 to rotate in 2 clockwise
direction to cause slider 320 to move to the left. In a similar way, application of a downward
force on pocket 374, when the slider is at its left hand position, will canse the cam follower
370 to rotate in a counterclockwise direction to cause the slider to move to the right. Thus,
pressing down on pocket 372 causes the cam to rotate clockwise which causes the cam
follower 370 to move the slider to the left. Thereafter, pressing down on pocket 374 will now
cause the cam to rotate counterclockwise to cause the cam follower to move the slider to the
right. Alternately pressing on pockets 372 and 374 will cause the slider to move back and
forth, first in one direction end then in the other direction.

32



10

15

30

WO 2005/013651 PCT/US2004/023817

) 7
Projecting upward from the bottom member 401 of frame assembly 400, and of the
same material as the bottom member, are two book members 396 (see Fig. 16 and 18) which
engage and pivotly hold cooperating hook members 418 (see Fig. 17) which project down
from subplate 412 of the rocker assembly 398. Frame assembly 400 includes a rectangular
clearance opening 402 located in bottom member 401 which is aligned with the top of cam
366 and through which an actuator 405 (see Figs. 18 and 19) of cam driver 431 projects to

engage and operate cam 366.

The cam 366 is operated by articulated cam driver 431(Fig. 19) which consists of a
cylindrical shaped member 409, a plunger 403, an actusator 405, and a conical shaped coil
spring 407, The cam driver 431 engages and drives cam 366, first in a clockwise direction,
then in a counter-clockwise direction each time phiger 403 is moved down. The open ended
cylindrical shaped member 409 supports two ears 411, each having a threaded opening for
receiving a holding member such as a screw to secure the member 409 to frame assembly 400.
Member 409 conteins a first opening 413 at its lower end and & second opening 415 at its
upper end. The first opening 413 at the lower end of the cylindrical shaped member 409 is
sufficiently large to avoid obatructing or interfering with the rectangular clearance opening
402 when the member 409 is mounted to bottom member 401 of the frame assembly 400 and
is positioned over opening 402. The cylindrical shaped member 409 supports en internal,
inwerdly projecting ridge 417 located between the first 413 and second 415 openings.

Phmger 403 slidably fits within member 409. The outside diameter of plunger 403 is
slightly smaller then the diameter of the second opening 415 in the upper end of cylindrical
shaped member 409 which allows the plunger to move up and down in opening 415 without
binding. Plmger 403 has a skirt 429 which has, at its end, an external, outwardly projecting
ridge 433. Shoulder 417 in cylindrical shaped member 409 and ridge 433 on the plunger 403
engage oach other to keep plunger 403 oaptive within member 409.

Actuator 405, which can be composed of cold rolled steel or a plastic having suitable
characteristics supports an elongated shaft 421 having a generous radius at one end and first
423 mdlwondﬂslmﬂmatﬂleotharmd. Collar 423 is smaller in diameter than collar 425
and is adapted to be frictionally connected to the amaller dismeter end of conical spring 407,
The end of the second collar 425 is located within opening 428 of phmger 403 and contacts
internal projection 427.
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Coil spring 407 has & conical shape, the apex of which is wrapped around and
frictionally engages collar 423 and the base of spring 407 is sufficiently large in diameter to
extend boyond the rectangular clearance opening 402 to avoid interfering with shaft 421 as it
pivots back and forth in the rectangular clearance opening 402. Opening 402 has a long
dimension along the length of the switch and a small dimengion along the width of the switch.
The small dimension of opening 402 is slightly larger than the diameter of shaft 421 to permit
the shaft 421 to move in opening 402 without binding and the long dimension of opening 402
allows shaft 421 to engage and operate cam 366 without binding.

A small projection 406 which extends upward from the bottom 401 of frame sssembly
400 and of the same material as the bottorn member can be used to engage the lower end of a
helper helical spring 408 which is provided to urge the rocker paddle 112 to its out position.
In normal use, the spring 407 will provide sufficient farce to urge the paddle 112 away from
frame assembly 400. However, in those instances where additional force may bo desired,
helper spring 408 can be present. The outside diameter of the projection 406 is lightly less
than the inside diameter of helical helper spring 408 and fits within an end of the helical
helper spring. The upper end of helical helper spring 408 is located within and held captive in
& pocket 410 (see Fig. 17) located in subplate 412. Subplate 412 is secured to the underside of
the rocker paddle 112 by adhesive, by plastic projections which extend from the underside of
the rocker paddle and, after passing through openings in the subplate are staked over, or the
like. '

Referring to Fig, 17, there is shown a parspective exploded view of the bottom of base
assembly 300, frame assembly 400 and rocker assembly 398 of a single pole switch.
Referring to the frame assembly 400 which can be a unitary member formed of a suitable
plastic, two projections 414 project out from the bottom surface and are positioned to contact
the top surfiace of the axel support shaft formed by aligned cylindrical projections 368 of the
cam 366. Projections 414 prevent the cylindrical projections 368 from moving out of their
bearing surfaces in the side walls of the slider receiving channel. Also projecting downward
from the bottom surface of the frame assembly 400 is a alider hold down projection 416 which
slidably contacts projection 326 on the alider 320. Projection 416, by contacting projection
326 on slider 330, provents alider 320 from being pushed up and out of channel 304 by the
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upward force of cam profile leaf spring 352 pushing up on trisngular shaped cam follower
324.

The subplate 412 is attached to the underside of paddie 112 and is a unitary member of
a plastic material having two hook shaped members 418 formed thereon which project down
from tho bottom surface. The hook shaped members 418 are positioned to engage hooks 396
on the frame assembly 400. Hooks 418, when engaged by hooks 396, allow the rocker
assembly to move toward and away from the frame assembly 400 and, at the same time,
prevent the subplate and attached rocker paddle from being separated from the frame
assembly 400. A downward extending ring 410 on the subplate 412 is aligned with projection
406 on the frame assembly to provide an anchor for the top end of helper spring 408 when a
helper spring is used. The inside diameter of ring 410 is slightly larger than the outside
diameter of the helper spring to permit the end of the helper spring to be placed within ring
410. Two arms 422 which project beyond the rear end of the subplate 412 each supports a
circular stud 420, one on the outside and of each arm, are axially aligned with each other to
form a common axel. The studs snap into openings 424 in the frome assembly 400 to form a
hinge about which the subplate and the rocker paddle 112 to pivot relative to the frame and
base assemblies. The subplate 412 is secured to the bottom surface of the rocker paddle 112
to form a unitery assembly with an adhesive, by heat staking or the like.

The switch here disclosed can have an on-off indicating means such as a light to
indicate when the switch is in its conducting state and when in its non-conducting state. The
on-off indicating light can be of a color or white. In practice, a blus tight was found to be
prefirred. Referring to Figs. 21A and 21B, there is shown the top and bottom of a Printed
Circuit Board (PCB) which fits within the frame assembly 400. Located on the top surface of
the board 430 is a resistor 432, a diode 434 and an LED 436 commected together and to spring
terminals 390. Referring to Fig. 14, frame assembly 400 fits on top of base assembly 300 and
provides support for the PCB and has openings for the spring contacts 390 to project through
the framo assembly and make contact with plate 313 of the stationary terminal assembly and
plate 380 of the brush terminal assembly 346. LED 436 indicates the conductive stats of the
switch by being “on” or “off’. In operation, lamp 394 will be “on” when the contacts of the
switch are opan, and the lamp will be “off”" when the contacts of the switch are closed.
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Refesring now to Fig. 23, there is shown a light pipe 440 which is to the
underside of the paddle (see Fig. 22) to optically connect the LED to a window 442 in the
lower end of the paddle. The end of the light pipe adjacent to the LED has a spherical face for
receiving light from the LED, and the other end of the light pipe has a diffuser texture exit
surface which is the window in the edge of the paddle.

Referring to Fig. 24, to assemble the switch, the helper spring 338 is inserted into end
chamber 340, leaf spring 352 is place into spring chamber 354 and slider 320 is placed into
channel 304. The end 342 of the slider faces the helper spring 338 and the triangular shaped
cam follower 324 which projects from the bottom of the slider slidably engages the top
surface of leaf spring 352. Projecting cylindrical studs 368 of cam 366 are placed within
bearing surface openings 378 in side walls 319, 321 of channel 304 with cam follower 370
being positioned within opening 322 of slider 320. Stationary terminel assembly 312 is
positioned in the opeming 309, and brush terminal essembly 346 is positioned within opening
384. As the brush terminal assembly 346 is being placed in position, the spring contact arm
344 is moved backward against the force of the spring arm and is positioned within slot 329
located between the holding down projection 326 and the spring contact arm control member
327 of slider 320, At this time all the various components have been placed within the switch
base 300 and the assemblage resembles that shown in Fig. 24.

Referring now to the frame assembly 400 and the cam driver 431, plunger 403 is
positioned within the cylindrical sheped member 409 by inserting the plunger 403 through the
bottom opening of the cylindrical shaped member 409 until the outwardly extending ridge 421
at the end of the skirt of the plunger engages inwandly projecting ridge 417 of the plunger.
Thereafter, actuator 405 is inserted through the bottom opening of the cylindrical shaped
member 409 and into the plunger until the top surface of collar 425 contacts internal
projection 427 which extends downward from the inside surface of the top of the plunger 403.
Conical shaped coil spring 407 is now inserted through the bottom opening of the cylindrical
shaped member 409 and placed around the actuator 405 with the apex of the coil spring being
positioned around the collar 423. At this time the assembled cam driver 431 is positioned
onto the bottom member 401 of the frame 400 with the actuator being positioned to frecly
move through elongated opening 402 and the clearance openings in the frame being aligned
with the threaded openings in the ears of the cylindrical shaped member.
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The frame assemblage 400, which includes the LED, registor, diode and contacts 390,
is now placed over the switch base, a ground/mounting strap is placed along the bottom and
ends of base assembly 300, and screws, drive pins, rivets or the like 124 are used to lock the
pround/mounting strap, switch base assemblage and frame assemblage together. In the
embodiment shown, the conical shaped coil spring 407 exerts an upward force on the actuator
and the plunger to maintain the plunger in its extended most outward position. The subplate
has a cutout 433 through which the plunger 403 pesses to contact the underside of the rocker
paddle 112. Thus, top surface of the phinger contacts the bottom surfice of the rocker and it
is the upward force of the spring 407 that biases the rocker to its outward position and that a
uger must overcome when the awitch is being operated. In some instances, it may be desirable
to have a switch which requires a greater force to operate. If a greater force is desired, it can
be obtained with a helical spring 429 where the lower end is placed over projection 406 on the
frame and the top is placed within the spring pocket 410 of the subplate. The projections 420
on the lega 422 are snapped into the openings 424 in the frame assembly 400 to form the
hinge which allows the rocker sssembly 398 and the frame assembly 400 to pivot relative to
cach other. Thereafter the rocker assembly 398 which includes the subplate, is pressed down
toward the frame assembly until hooks 418 engage hooks 396. At this time the bottom or
underside of the rocker assembly contacts the top surface of the plunger 403 and the
application of finger pressure on the rocker assembly will move it toweard the frame assembly
against the force of spring 407 to drive the elongated shaft 421 of the actuator 405 down
through the opening 402 to engage the cam eccentric surface 372.

Fig. 24 is a sectional view of a single pole switch where the contacts of the switch are
closed and the switch is in its conducting state. The next time the face of the rocker paddle is
preased, plunger 421, acting against the force of spring 407, is urged to move down to contact
the ramp 430 of cam 366 and slide toward the right and enters pocket 372. Continued
prossing on the rocker paddle causes the actuator 405 to continue to move down and rotate
cam 366 clockwise abont cylindrical projections 368. This causes cam follower 370 to rotate
in a clockwise direction and move slider 320 to the left. As slider 320 moves toward the left,
the trisngular shaped cam follower 324 moves out of depression 360 of the spring and across
the right support section 359 toward the centrally located apex 358 of the cam shaped leaf
spring 352. As the slider contimues to move to the left, trisngriar shaped cam 324 deflects leaf
spring 352 downward because projection 326 on slider 320, in cooperation with holding



10

15

20

25

30

WO 2005/013651 PCT/US2004/023817

29

projection 416, prevents the slider 320 from moving upward. As the triangular cam
324 moves over the top of the apex 358 of the spring and toward the left support section 359
of the apex, the leaf spring starts to spring back to its original unstressed position by moving
up. This upward movement of the leaf spring acts on the shaped cam follower 324 and helps
drive and accelerate the cam follower 324 and the slider 320 to the left until the cam follower
324 comes to rest in' depression 362. At this time the contacts of the switch are separated from
each other. Thus, the cam shaped leaf spring 352, in combinstion with the cam follower 324
helps to move the slider to either the left or right depressions 362, 360 to rapidly open and
close the contacts. The pext time that the rocker is depreased, the actuator 405 will enter
pocket 374 of the cam to cause it to rotate in a counterclockwise direction which will cause
the slider to depress.the leaf spring as it moves to the right. As the cam follower 324
conﬁnuestomovetoﬂmrightanduitpumlp358,thedq:r=sédlufspﬁngmm
spring up to return to its original position. This upward movement of the leaf spring causes
the cam follower 324 to move toward the right until it reaches depression 360 at which time
the switch contacts are closed. Continued pressing and releasing the rocker paddle of the
switch alternately opens and closes the contacts of the switch. The state of conduction of the
switchcmbedisph'yadtonuaurbyligbtﬁumanl.ED,aneonlmnpm‘apﬂotlightmmted
across the stationary and brush terminal assemblics. When the contects of the switch are
closed, there is no potential difference across the lamp-resistor combination and the lamp will
remain dark. When the contacts of the switch are open, there will be a potential difference
across the lamp-registor combination and the lamp will be lit.

Refrring to Figs. 25A, 25B end 25C, there is shown sectional views of paddle 112 of
the switch of Fig. 14. Fig. 25A is a section along the line A-A of Fig. 14; Fig. 25B is a section
along the line B-B of Fig. 14; and, Fig. 25C is a section along the line C-C of Fig. 14. The
width of the paddle is 1.79 inches and the length of the paddle is 2.77 inches. The face of the
paddle hag & vertical axis along its length and & horizontal axis along its width where the face
of the paddle along its vertical axis has a contour of positive first differential comprised of a
combination of splines drawn between points of varying distances from a datum plane and
zero second differential when the rate of height increase of the individual splines is constant.
The horizontal axis has a surface with a contour of a positive first differential and negative
second differential comprised of 2 combination of splines drawn between points of varying
distance from a datum plane. Referring to Fig. 25A, the surface along line A-A lies betwoen
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two profile boundaries substantially 0.139 inches apart, perpendicular to datum plane A,
equally disposed about the true profile and positioned with respect to a datum plane. The
basic dimensions and the profile tolerance establish & tolerance zone to control the shape and
gize of the surface. The surface is about 2.77 inches in length. Within that length, a contour is
defined by the dimensions of about twenty equidistant points which are about 0.139 inches
apart. Bach dimension indicates that point’s distence to a datum plane A, the back, flat
surface of the paddle, Moving from left to right in Fig, 25A, the dimensions increase from
about 0.277 to about 0.328 inches at the center, and then decreases to about 0.278 inches at the
right end. This progression defines a contour of increasing and then decreasing height where
the points are connected by individual splines. The points are not connected by a single arc
and the rate at which the contour height increases in not constant. The rate of height increase
of the individual splines decreases from left to right to the center, and then increases from the
center to the right end. Thus, the second differential of the contour is negative from each end
toward the center. That is that the difference between somse of the points distance dimension
from an end toweard the center decreases. Thus, from an end to the center, the surface has a
contour of positive first differential and negative second differential, comprised of a
combination of splices drawn between points of varying distance from a datum plane. This
description substantially describes the paddie’s face along the lines A-A, B-B and C-C of Fig.
14,

The section along line B-B of Fig. 14 which runs along the horizontal center line of the
paddle is shown in Fig. 25B and defines a surface having positive first differential and
substantially negative second differential from an end to the center line. The second
differential is substantially negative because not all successive points have a constant increase.

The section along line C-C of Fig. 14 which runs along the diagonal of the paddle is
shown in Fig. 25C and defines a surface having a positive first differential and substantially
negative second differential from an end to the center line. The second differential is
substantially negative becanse not all successive points have a constant increase.

Figs. 25A-C discloses, in detsil, the dimensions of the paddle and, therefore, in the
interest of brevity, the dimensions shown in the Figs. 25A-C are not here repeated.

Referring to Fig. 26, there is shown an exploded view of the switch with another cam
driver; and, Fig, 27 is a sectional view along line 24-24 of Fig. 3 where the cam driver is that
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of Fig. 26. In this embodiment, the articulated cam driver 431 shown in Fig. 19 is replaced
with a flexible cam driver with blunt end 600. Flexible cam driver with blunt end 600 is
composed of a flat ribbon of flexible material such as spring steel bent back upon itself at its
center with a generous radius to form the blunt end 602 having a dismeter which fits within
the pockets 372, 374 of cam 366. The ends of the flexible cam driver are bent at 90 degrees
and each end has an opening for receiving a holding member for attaching the flexible cam
driver to the subplate 412, In this embodiment, subplate 412 does not have a cutout 433, but
is continuous to provide support for and allow the flaxible cam driver 600 to be attached to the
subplate. Cam driver 600 can be attached to the subplate with rivets, plastic projections which
protrude from the subplate and pass through the openings in the ends of the cam driver and are
deformed with heat to secure the cam driver to the subplate, or by iny other method. Except
for the substitution of the flexible cam driver with blunt end 600 for the articulated cam driver
431 disclosed in Fig. 19, the construction and operation of the switch of the embodiment
disclosed in Figs. 26 and 27 is the same in all aspects as that of the switch disclosed in Figs,
14-25C.

Referring to Fig, 28, there is shown an exploded view of the switch with still enother
cam driver, and Fig 29, is a sectional view alang line 24-24 of Fig. 3 where the cam driver is
thet of Fig. 28. In this embodiment, the articulated cam driver 431 shown in Fig. 19 is
replaced with a semiflexible cam driver having a sharp end 700 such as a closely wound coil
spring 700 having a conical shaped tip 702. In this embodiment, subplate 412 does not have &
cutout 433, but is contimous to provide support for and to allow the semiflexible cam driver
700 to be attached to the subplate. The subplate has a small projection which extends down
from the bottom of the subplate and has a diemeter the fits snugly within the top end of the
closely wound spring. The closely spring 700 is attached to the subplats by being placed over
the projection on the subplate. The lower end of the closely wound spring 700 supports a
conical shaped tip 702 having a cylindrical back end having a diameter which is substantially
equal to that of the inside diameter of the spring 700 and which is inserted into and held
securely by the closely wound spring. The very tip of the conical shaped tip 702 has a amall
dizmeter which allows it to fit into pockets 372 and 374 of cam 366. Except for the
substitution of the semiflexible cam driver with sharp end for the articulated cam driver 431
disclosed in Fig. 19, the construction and operation of the swiich of the embodiment disclosed
in Pigs. 28 and 29 is the same in all aspects as that of the switch disclosed in Figs. 14-25C.

A_O
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Referring to Figs. 30-35, for a single wiring device, the width of the face of the wiring
devioe is approximately 55% of the width of the wall plate along the horizontal exis and
approximately 56% of the length of the wall plate along the vertical axis. When the wiring
device is a receptacle, the contour along the width of the receptacle face is flat in one plane
and is complex along the length of the fiace of the receptacle with a constant radius that is
greater than 10 inches and less than 40 inches, a preferred radius being substantially 30.724
inches. The shape of the receptacle face is different from that of the switch to allow for the
proper seating of an inserted plug. 'When the wiring device is a switch, its faco has a vertical
axis along its length and a horizantal axis along its width where the face of the paddle along
its vertical axis has a contour of positive first differential comprised of a combination of
splines drawn between points of varying distancea from a datum plane and zero second
differential when the rate of height increase of the individual splines is constant. The
horizonta] axis has a surface with a contour of a positive first differential and negative second
differential comprised of a combination of splines drawn between points of varying distance
from a datum plene. Referring to Fig. 30, there is shown a front perspective view of a wall
plate for a single wiring device. The wall plate is substantially 4.92 inches in length by 3.28
inches in width and has a single apening 100 with no dividing members for receiving a wiring
device, either a switch which has no frame or a receptacle each of which is alightly less than
2.82 inches in length by 1.83 inches in width to fit within the opening 100. The width of the
wuﬂpldevaﬁesd:pmdingupmhowmmywﬁingdeﬁcumgmgedmgethumdlocmdin
gide-by-side relationship. The front surface of the wall plate here disclosed has a complex or
compound contoured shepe such that the surface at the opening for the wiring device is further
from the wall than it is at the outer edge of the wall plate. Referring to Fig. 31B, there is
shown a view along the line 31B-31B of Fig. 30. Figs. 31A-31C are sectional views along the
linea 31A-31A to 31C-31C of the wall plate of Fig, 30 along the horizontal centerline,
between point K, the outer right edge, and point L, the inner edge of the opening for the
wiring device. As shown in Fig. 31B, the surface lies between two profile boundaries
substantially 0.002 inches apart, perpendicular to datum plane A, equally disposed about the
true profile and positioned with respect to a datum plane. The basic dimensions and the
profile tolerance establish a tolerance zone to control the shape and size of the surface. The
surface is about 0.73 inches in width. Wiﬂ:inihatwidth,acontomindeﬁnedbythe
dimensions of about ten equidistant points which are about 0.073 inches apart. Each
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dimension indicates that point’s distance to datum plane A, the back (flat) surface of the wall
plate, which begins at point K. Moving from left to right, the dimensions increase from about
0.243 to about 0.302 inches. This progression defines a contour of increasing height, poaitive
first differential, when the points are connected by individual splines. The points are not
connected by a single arc and the rate at which the contour height increases is not constant.
The rate of height increase of the individual splines decreases from left to right, and the
second differential of the contour is negetive. That is, the difference between the first point's
distance dimension and the second is larger than the diffierence between the second and the
third, etc. Thus, the surface has a contour of positive first differential and negative second
differential, comprised of a combination of splines drawn between points of varying distance
from a datum plane, Fig. 31A is a sectional view along the line 31A-31A of Fig. 30; Fig. 31B
is a sectional view along the line 31B-31B of Fig, 30; and Fig. 31C is a sectional view along
the line 31C-31C of Fig. 30. Figs. 31A-C clearly shows the wall plate’s contours for sections
along lines 31A-31A, 31B-31B and 31C-31C of Fig. 30,

The section along line 31C-31C (sce Fig. 31C), which runs along the vertical
centerline of the wall plate defines a surface having a positive first differential and zero
second differential, comprised of a combination of splines drawn between points of varying
distance from a datum plane. This cantour has zero second differential because the rate of
height increase of the individual splines is constant; the difference between any two sequential
point dimensions is substantially 0.0037 inches,

The wall plate 138 for a single wiring device shown in Fig. 30 includes, along the
inkide top edge, and the inside botiom edge, a plurality of teeth for engagement with the ends
of latching pawls 140 of the multi-function clips 130, 151. See Fig. 32 which is & sectional
view of the bottom edge of the wall plate along the line 32A-32A of Fig. 30; and Fig. 33
which is a sectional view of the top edge of the wall plate along the line 33A-33A of Fig. 30.
The top outside edge (see Fig. 33), has a recessed area such as a channel having raised
identifying nomenclature structure such as letters of the alphabet, mumbers and/or a symbol
which cen, for example, identify the manufacturer of the device. Referring to Fig. 33, there is
also shown a sectional view elong the line B-E of Fig. 30 of the top rail of the wall plate 138.
Figs. 34, 34A show views of a portion of the top edge of the wall plate of Fig. 30 showing the
channel and identifying nomenclefure structure. In Figs. 34 and 34A, a channel 217 (gee Fig.
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33) is formed in the top outside edge of the wall plate. The channel is about three-quarters of
an inch in length and has a width which is leag than the width of the edge of the mil, As
shown in Figs. 33, 34, 34A, chammel 217 is s walled rectangular depresgion defined by four
walls which define the channel. Located within the channel or depression is raised identifying
structure such as the name of the menufacturer, i.e., “LEVITON”. The height of the raised
identifying structure can be 0.010 of an inch where the top surface of the raised ideatifying
atructure is substantially flush with the surface of the edge of the wall plate,

When the wiring device of the present invention is a switch, the surface of the paddle
of the switch is a continuation of contours of the wall plate, so that their surfaces complement
each other. When the wiring device is a receptacle, the contour along the width of the
receptacle face is flat in one plane aod is complex along the length of the face of the
receptacle with a constant radius. The shape of the receptacle face is different from that of the
switch to allow for the proper seating of an inserted ping. The wall plate has no exposed
mounting screws or other visible metal hardware. When the wall plate is placed around the
wiring device, the only vigible parts are the wall plate 16 and the switch or receptacle. No
fastening means such as screws for holding the wall plate in place are visible.

To attach the wall plate 138 to the wiring device, the edges of pawls 140 of the bottom
and top clips 130, 151 engage tooth shaped racks 80 located on the inner surfaces of the top
and bottom end walls 70 of wall plate 138. There are two racks on each end wall 70 of the
wall plate 138. Bach rack 80 contains a number of tooth shaped teeth 82 each having an
inclined front face 84 and an inclined back face 86. Referring to Fig. 35, whichis a
fragmentary, enlarged perspective of the lstching pawl of the multi-function clip engaging the
footh mck of the wall plate as the end of laiching pawl 140 engages the inclined front face 84
of a tooth, tho pawl deflects and movea past the tip of the first tooth 82. Once pawl 140 is past
the tip of tooth 82, it can retumn to its initial position and take a position between the inclined
back face 86 of first tooth 82 and the inclined front face 84 of a second tooth 82, This
operation can be repeated as many times as is needed to position the top and bottom ends of
wall plate 138 as close to the wall as possible, As macks 80 and pawls 140 are independently
operated, it is possible to position the wall plate 138 to closely follow the wall contour, even
when the wall is not flat, This ability to follow the wall contour is even more sppreciated

&>



10

15

25

30

WO 2005013651 . PCT/US2004/023817

S

35

when the wall plate 138 is large, such as a wall plate positioned around multiple
devices.

Referring to Fig. 36, there is shown a fragmentary, enlarged sectional side view of the
wall plate and tab of the alignment plate to indicate how the two components can be separated
following latching. Once the ends of latching paw] 140 is positioned in a valley between two
teeth, it becomes difficult to dislodge the wall plate 138 from the pawl 140. To help in the
removal of the wall plate a slot 74 is formed in the bottom end 70 of wall plate 138 to provide
access to tab 120. A small, flat tool blade such as a screw driver blade 76, ar the like, can be
moved through slot 74 in end 70 to contact both the outer surface of tab 120 and the back wall
of slot 74. By moving the blade 76 using the back wall of slot 74 as a fulcyum, the force
applied to tab 120 will separate wall plate 138 from the wiring device. As tool 76 can apply a
great deal of force to tab 120, it is possible to separste the pawl 140 from engagement with the
teeth and thus the wiring device from the wall plate.

Referring to Fig. 37, there is shown an exploded view of alignment plate and a wall
plate for two wiring devices. There is no partition or dividing member located in either the
wall plate opening or the alignment plate opening to separate the two wiring devices. The two
wiring devices can be placed in a double ganged box 160 made up, for example, of two single
boxes joined by fasteners 162 extending through the threaded apertures 164 of two joining
ears 166. Alignment plate 114 has a single opening 116, four clearance openings 117 and four
alignment ping 170 for receiving two wiring devices such as two switches, a receptacle and a
switch, or two receptacles.

Wall plate 138 can have four racks 80 on the interior of the top and bottom end walls
for receiving four pawls where the two canter racks receive one pawl from each wiring device.
Also, there are two tabs 120, which are accessible via slots 74 in end wall 70 of cover plate
138. Because of the independent operation of the pawls 140 with their respective racks 80,
the wall plate 138 can compensate somewhat for lack of flaitness of the wall in which the
wiring devices are installed.

Referring to Fig. 38, there is shown an exploded view of alignment plate 114 having a
single opening 116 and a wall plate 138 for three wiring devices mounted in three boxes (not
illustrated) ganged together. Wall plate 138 has a single opening 100 with no dividing or
separating members for receiving three wiring devices positioned side by side and hag four
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sets of racks 80 where the two end racks each receive a single pawl and the two center racks
receive two pawls. Alignment plate 114 has a single opening 116 with no dividing or
scparating members, three sets of clearance openings 117 and three sets of alignment pina 170
for receiving three wiring devices.

Referring to Fig. 39, there is shown an exploded view of alignment plate 114 having a
single opening 116 with no dividing or separating members and wall plate 138 for four wiring
devices mounted in four boxes (not illustrated) ganged together. Wall plate 138 has a single
opening 100 with no dividing or separating members for receiving four wiring devices
positioned zide by side and the alignment plate 114 has a single opening 116 with no dividing
or separating members for receiving fonr wiring devices positioned side by side.

Fig. 40 is en exploded view of alignment plate 114 having a single opening 116 with
no dividing or separating members and wall plate 138 having a single opening 100 for five
wiring devices mounted in five boxes (not illustrated) ganged together. The single opening
100 in wall plate 138 has no dividing or separating members and the alignment plate 114 has a
single opening 116 with no dividing or seperating members for receiving five wiring devices
positioned side by side.

Fig. 41 is an exploded view of alignment plate 114 having a single opening 116 with
no dividing or separating members and wall plate 138 having a single opening 100 for six
wiring devices mounted in gix boxes (not shown) ganged together. The single opening 100 in
wall plate 138 has no dividing or separating members and the alignment plate 114 has a single
opening 116 with no dividing or separating members for receiving six wiring devices
positioned side by side.

Each wall plate shown in the Figs, can be made of conductive materia] or of non-
conductive material. Where the wall plate is made of non-conductive material such as plastic,
a conductive coating can be sprayed, plated, etc. to the front, back or both the front and back
surfaces of the wall plate to provide a conductive path from the wall plate to ground through
the alignment plate. In thoae instances where the wall plate is conpled to the wiring device by
means other than the alignment plate here shown, such as, for example, with screws etc., then
the conductive path from the wall plate to ground is vis the means that attaches the wall plate
to the wiring device and/or box.

45
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The present invention contemplates a system wherein multiple electrical wiring
devices in numbers not expresely set forth hereinabove may be utilized, without departing
from the spirit or lawful scope of the invention.

While there have been shown and described and pointed out the fundamental novel
features of the invention as applied to the preferred embodiments, it will be understood that
various omissions and substitutions and changes of tho form and details of the devices
illustrated and in their operation may be made by those skilled in the art without departing
from the spirit of the invention.
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What is claimed is:

1. A switch comprising:

a housing:

a rocker paddle pivotally coupled to said housing to assume a first depressed position
when subjected to an external force and a second &t rest position when not subjected to an
external force;

cam means adapted to alternately rotate in a first direction and a second opposite

articulated cam driver mesns coupled to be driven by said rocker paddle to urge said
cam means to rotste in said first or said second direction;

slider means coupled to be moved alternately in a first and a second opposite linear
direction by rotation of said cam means;

& stationary contact and a movable contact coupled to said switch housing, said
movable contact biased to contact said stationary contact and urged by said slider means to
break contact with seid stationary contact; and

a leaf spring within said housing to asxist said slider means to move in said first and

2. The switch of claim 1 wherein said articulated cam driver means comprises:

a first member adapted to be coupled to said housing;

a sccond member slidably coupled within said first member;

spring means; and

an actuator interposed between said second member and said spring means wherein
said second member is urged to move in a first direction to engage said cam means when the
rocker paddle is subjected to an external force and in a second opposite direction out of
engagement with the cam means by said spring meens when said rocker paddle is not
subjected to an external force.

3 The switch of claim 2 wherein said sccond member is held slidably captive
within said first member,

&1
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4, The switch of claim 3 wherein said actuator is a shaft.

5. The switch of claim 3 wherein said actuator is a shaft having a first end for
engaging said cam means and a second end having a collar for engaging both an end of said
spring and said second member.

6. The switch of claim 5 comprising
a clearance opening located between said first member and said cam means for
receiving said ghaft.

7. The switch of claim 6 wherein said clearance opening is elongated.

8. TheawitchofchimTwhau'nuide]ongﬂedopminghnn'longdimmnion
along the length of the switch and a short dimension along the width of the switch.

9. The switch of claim 7 wherein said elongated clearance opening is rectangular.

10.  The switch of claim 1 wherein said articalated cam driver means comprises:

a cylindrical member coupled to said housing having a first opening at one end and &
second opening at the other end;

a plunger slidably coupled to move into said cylindrical member when said rocker
paddle is subjectod to &n external force;

an actuator driven by said plunger to rotate said cam means as said plunger is moved
into said cylindrical member; and

a spring coupled to urge said actuator and said plunger to urge said rocker paddle to
move to its second at rest position when said paddle is not subjected to an external force,

11.  The switch of claim 1, wherein the slider means comprises a tepered opening
for receiving said cam means where rotation of said cam means canses said slider means to
move said movable contact,
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12.  The switch of claim 1, wherein said housing further comprises a base having
separate chambers for receiving said slider means and said leaf spring.

13.  The switch of claim 12 wherein the chamber for housing said leaf spring has a
length greater than that of said leaf spring such that the ends of said spring are not constrained.

14.  Thoe switch of claim 12 further comprising a window in the rocker paddle to
pass light from illumination means in azid housing.

15.  The switch of claim 14 wherein said illumination means comprises an LED.

16.  The switch of claim 12 further comprising front and rear wire clamp means for
wire conductors mounted to said housing and coupled to the stationary contact and the
movable contact.

17.  The switch of claim 2 further comprising a ground/mounting strap sttached to
said housing, said ground/mounting strap providing & cradle like support for holding said
switch to a wall box.

18.  The switch of claim 17 wherein said ground/mounting strap is made of sheet
metal. '

15. A switch comprising:

a housing:

a rocker paddle pivotally coapled to said housing to assume a first depressed position
when subjected to an external force and a second at rest position when not subjected to an
external force;

cam means adapted to alternately rotate in a first and second opposite direction;

articulated cam driver means coupled to urge seid paddle to its second position and
coupled to be driven by said rocker paddie to drive said cam means in said first or second
diracﬁonwhenuid_rockurpaddleilmbjechedtomm:lforce,
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slider means coupled to be moved alternately in a first and 2 second opposite direction
by said cam means;

a stationary contact and a moveble cortact coupled to said housing, the movable
contact biased to contact said stationary contact and urged by said slider means to break
contact with said stationary contact;

8 leaf spring within said housing to assist said slider means to move in said first and
second directions; wherein

said leaf spring is substantially symmetrical about a central apex and having on each
gide of said apex a relatively short cam portion which extend downward from the apex where,
at the end of each short cam portion there is an upward extending member which forms a
depression there between; and wherein esch upward extending member rests on support
means and the end of each upward extending portion beyond the support means is bent
downward.

20. A switch comprising:

a housing:

a rocker paddle pivotally coupled to said housing to assume a first depressed position
when subjected to an external force and a second at rest position when not subjected to an
external force;

cam means adapted to alternately rotate in a first and second opposite direction;

articulated cam driver means coupled to urge said paddle to its second position and
coupled to be driven by said rocker paddle to drive said cam means in said first or second
direction when said rocker paddle is subjected to an external force,

slider means coupled to be moved in a first and a second opposite direction by said
CAm means;

a stationary contact and a movable contact coupled to said housing, the moveble
contact biased to contact said stationary contact and urged by said alider means to break
contact with said stationary contact;

a leaf spring within said housing to assist said slider means to move in said first and
second directions; wherein

said leaf spring is substantially symmetrical about a central apex and having on each
gide of said apex a relatively short cam portion which extend downward from the apex where,
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at the end of each short cam portion there is an upward extending member which forms a
depression there between; and wherein each upward extending member rests on support
means and the end of cach upward extending portion beyond the support means is bent
downward; and

said switch housing further including a switch base having separats chambers therein
for individually housing the slider means and the cam shaped leaf spring.

21.  The switch of claim 1 comprising:
a surface along the length of said paddls of positive first differential comprised of a
cambination of splines drawn between points of varying distances from a datum plane

22,  The switch of claim 21 wherein said paddle along its length has a surface of
zero second differential comprised of splines drawn between points of verying distance from a
datum plane when the rate of height increase of the individual splines is constant,

23.  The switch of claim 21 wherein said paddle along its width has a surface of a
positive first differential and negative second differential, comprised of a combination of
splines drawn between points of varying distances from the datum plane.

24.  The switch of claim 21 wherein said paddle along its length has a surface of
positive first differential, conxprised of splines drawn between points of varying distance from
a datum plane and, along its width a surface of a positive first differential and negative second
differential, comprised of a combination of splines drawn between points of varying distances
from the datum plane.

25.  The switch of claim 24 wherein said paddle along its length has a surface of
zero second differential comprised of splines drawn between points of varying distances from
a datum plane when the rate of height increase of the individual splines is constant.

26.  The switch of claim 21 wherein the paddie is not within a frame,

27. The switch of claim 20 wherein
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said paddle along its length has a surface of positive first differential i
combination of splines drawn between points of varying distences from a datum plane

28.  The switch of claim 27 wherein

said paddle along its length has a surface of zero second differential comprised of
splines drawn between points of varying distance from a datum plane when the rate of height
increase of the individual splines is constant.

29.  The switch of claim 27 wherein

said paddle along its width has a surface of a positive first differential and negative
second differential, comprised of a combination of splines drawn between points of varying
distances from the datum plane.

30. The switch of claim 27 wherein \

said paddle along its length has a surface of positive first differential, comprised of
splines drawn between points of varying distance from a datum plane, and along its width a
surface of a positive first differential and negative second differential, comprised of a
combination of splines drawn between points of varying distances from the datum plane.

31.  The switch of claim 30 wherein the paddle along its length has a surface of
zero second differential comprised of splines drewn between points of varying distances from
& datum plane when the rate of height increase of the individual splines is constant.

32.  The switch of claim 27 wherein the paddle is not within a frame.
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INTERRUPTOR DE PALA BASCULANTE CON IMPULSOR DE
LEVA ARTICULADO

La solicitud es una continuacién en parte de la solicitud serie No.
10/627,224, presentada el 25 de julio de 2003.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la Invencién
La presente invencion se refiere generalmente al campo de

dispositivos de cableado eléctricos tales como, a modo de ejemplo
inicamente, interruptores y recepticulos eléctricos del tipo de los instalados
en paredes de edificios y, mas especificamente, a un sistema de dispositivo
de cableado eléctrico robusto, cuyos componentes pueden ser modulares e
intercambiables y que ofrecen una apariencia mezclada sustancialmente
unificada, cuando se combinan unos con otros. La presente especificacién
de patente describe un sistema robusto similar y, total o parcialmente, es
comdn en parte a varias solicitudes de patente, cuyas reivindicaciones

varian y/o se dirigen a porciones y/o componentes del sistema robusto.

Descripcién del Arte Relacionado
Cuando se modifica el cableado en un edificio ya existente, pablico,

comercial o residencial, agregando un dispositivo de cableado tal como un
interruptor, un recepticulo o una combinacién de un recepticulo y un
interruptor, es necesario practicar un hueco en una pared del edificio,
instalar una caja dentro del hueco, fijar la caja a un travesafio vertical, por
ejemplo, ¢ instalar el dispositivo(s) de cableado en la caja. En una
construccion nueva, la caja se fija a un travesafio de una pared abierta vy,
posteriormente, la pared, que puede ser tablarroca con un orificio para
acceso a la caja, se pone sobre los travesafios. La ca;ja de pared
convencional tiene unos pares de asas de montaje para instalar los

dispositivos de cableado a la caja. Una vez conectados los dispositivos de
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cableado a los diferentes conductores a los que servirdn, cada uno se/fija
con elementos de sujecién roscados (a veces denominados pernos o
tornillos, términos se usan aqui en forma intercambiable) a un par de asas
en la caja. El proceso de conectar un dispositivo de cableado a varios
conductores y luego fijar el dispositivo de cableado con los cables
conectados a la caja se realiza para cada dispositivo de cableado localizado
dentro de la caja. Posteriormente se pone una placa de pared, por lo general

alrededor o sobre cada uno de los dispositivos de cableado en la caja.

Instalaciones tipicas pueden incluir un solo dispositivo de cableado o
miiltiples dispositivos de cableado, situados uno al lado del otro en una caja
comin. En instalaciones donde hay miltiples dispositivos de cableado en
una caja comun, la instalacién de la placa de pared puede ser intensiva en
tiempo. Esto es asi porque una placa de pared para uso con miltiples
dispositivos de cableado tiene un orificio de ventana separado para cada
dispositivo de cableado. Por consiguiente, los dispositivos de cableado
tienen que alinearse uno con otro, tienen que colocarse paralelos uno junto
al otro y tienen que separarse uno del otro en una distancia que estéd dictada
por el esparcimiento entre los orificios o ventanas en la placa de pared. A
menudo se causan problemas de desalineacion y posicionamiento por cajas
de pared que quedan torcidas en relacién con la pared, o por paredes que
pueden no ser planas. So6lo después de que todos los dispositivos de
cableado se han ubicado con exactitud, en relacién unos con otros, puede
instalarse una placa de pared alrededor de los dispositivos de cableado.

Un tipo comin de dis'positivo de cableado eléctrico, en uso hoy en
dia, es el interruptor eléctrico de la marca Decora, tipo balancin, cuyo
miembro activador pivota sobre un eje horizontal, localizado centralmente.
La marca comercial Decora es propiedad de cesionario de la presente
invencién. Para operar, el miembro accionador del interruptor basculante se
oprime en la parte superior para suministrar electricidad a una carga, tal
como una luz, y se oprime en la parte inferior para desconectar la fuente de
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electricidad de la carga. Por consiguiente, con dos o mds de \Jos
interruptores tipo balancin, situados uno al lado de otro en una caja, los
miembros accionadores de los interruptores, en cualquier momento, pueden
estar en posiciones opuestas. Por ejemplo, dos interruptores tipo balancin
situados uno al lado de otro en una caja, lo que se llamara el borde superior
asociado con el "estado o posicién on" del miembro accionador de un
interruptor, estard a ras con la cara superior de la placa de pared cuando esté
en su posicion on (activado) mientras, al mismo tiempo, el borde superior
del interruptor adyacente estara a ras con la cara inferior, que define el
orificio de la placa de pared, cuando este en su posicién off (desactivado).
Este posicionamiento in-out (kundido-levantado) de los interruptores
adyacentes puede ocurrir también cuando ambos interruptores estdn en su
estado on u off, si uno de cada uno de los interruptores es un interruptor de
3 vias o 4 vias. EIl posicionamiento in-out de interruptores adyacentes,
particularmente con interruptores de 3 vias y 4 vias, puede crear una
incertidumbre operacional en la mente del usuario en cuanto a cuél
interruptor estd en la posicién on y cuél interruptor estd en la posicién off
cuando la subsiguiente activacion o desactivacion de menos de la totalidad

de los interruptores de balancin es requerida por un usuario.

Por consiguiente, lo que se necesita es un interruptor tipo balancin
que esté siempre en la misma posicién, es decir, borde inferior out
(levantado), borde superior in (hundido), independientemente de su estado
de conduccion, es decir, on u off. Lo que se necesita asimismo es un
interruptor que, cuando se sitiie lado a lado con otro u otros interruptores en
una caja comun, los interruptores estén siempre alineados unos con otros,

independientemente de si estin en su estado on o en su estado off.
SUMARIO DE LA INVENCION

Se divulga un interruptor on-off operado al presionar la porcién
inferior de una paleta basculante para activar/desactivar el interruptor, El

15
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borde inferior de la paleta basculante pivota hacia adentro y hacia afuera
sobre su borde superior. La paleta basculante del interruptor no esti
localizada dentro de un marco y tiene, a lo largo de su eje vertical, una
superficie de primer diferencial positivo y segundo diferencial cero,
compuestos de una combinacion de curvas suaves que se proyectan entre
puntos de distancias variables desde un plano de referencia. La superficie
tiene segundo diferencial cero, cuando la tasa de aumento de la altura de

ranuras individuales es constante,

Un impulsor de leva articulado, acoplado a la paleta basculante del
interruptor obliga a una leva a rotar en sentido horario y en sentido anti-
horario, cada vez que se presiona la paleta basculante. La rotacién alterna
de la leva acciona un miembro de cursor (con un seguidor de leva atrés y
delante, a lo largo de un eje lineal. Una ballesta perfilada coopera con el
seguidor de leva para ayudar en el movimiento del cursor y determinar sus
posiciones de reposo. Un resorte, que es parte del impulsor de leva
articulado, obliga a la porcién inferior de la paleta basculante a estar en su
posiciéon out cuando el interruptor estd en su posicién on y off. Un
indicador tal como LED se usa para sefialar el estado de conduccién del
interruptor.

En forma mas bien amplia, lo anterior ha expuesto a grandes rasgos
una combinacién de caracteristicas, por ejemplo, de la presente invencién,
de modo que los expertos en el arte puedan entender mejor la siguiente
descripcion detallada de la invencién. Seguidamente se describiran las
caracteristicas adicionales de la invencién, que forman el asunto de las
reivindicaciones de la invencién. Los expertos en el arte deben observar
que pueden usar fécilmente la concepcién divulgada y las incorporaciones
especificas, como base para disefiar o modificar otras estructuras para llevar
a cabo los mismos propositos de la presente invencién, y que dichas otras
estructuras no se apartan del espiritu y el 4mbito de la invencion en su
forma mds amplia.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion se
haran mas completamente evidentes a partir de la siguiente descripcién
detallada, la reivindicacién adjunta y los dibujos acompafiantes en los

cuales los elementos similares reciben numerales de refencia similares.

Fig. 1 es una vista frontal en perspectiva de un interruptor y una placa
de pared del arte previo;

Fig. 2 es una vista explotada en perspectiva de un interruptor del arte
previo, una placa de fijacién y una placa de pared, y una caja para alojar

dicho dispositivo del arte previo;

Fig. 3 es una vista frontal en perspectiva de un interruptor y placa de

pared de acuerdo con los principios de la invencion;

Fig. 4 es una vista frontal en perspectiva del interruptor mostrado en
Fig. 3, que representa el fleje de toma a tierra/montaje y las grapas multi-

funcion;

Fig. 5 es una vista explotada de la placa de fijacion, el interruptor y la

placa de pared de acuerdo con los principios de la invencion;

Fig. 6 es una vista frontal de un recepticulo y la placa de pared de

acuerdo con los principios de la invencidn;

Fig. 7 es una vista frontal en perspectiva de un recepticulo mostrado
en Fig. 6, que representa el fleje de toma a tierra/montaje y las grapas multi-
funcién;

Y
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Fig. 8 es una vista explotada de la placa de fijacion, rec oy

placa de pared de acuerdo con los principios de la invencion;

Fig. 9 es una vista frontal en perspectiva de la placa de alineacion
para un dispositivo sencillo de cableado;

Fig. 10 es una vista en perspectiva de un fleje de toma a
tierra/montaje para un dispositivo de cableado;

Figs. 11 y 11A son vistas inferiores en perspectiva que muestran el
fleje de toma a tierra/montaje fijado a un interruptor (Fig. 11} y un

recepticulo (Fig. 11A);

Fig. 12 es una vista en planta de una grapa multi-funcién,

normalmente fijada al extremo inferior del fleje de toma a tierra/montaje;

Fig. 12A es una vista lateral de Ia grapa multi-funcion de Fig. 12;

Fig. 13 es una vista en planta de la grapa multi-funcién normalmente

fijada al extremo superior del fleje de toma a tierra/montaje;

Fig. 13A es una vista en corte de la grapa multi-funcién a lo largo de
la linea A-A de Fig. 13;

Fig. 14 es una vista explotada de un interruptor de acuerdo con los

principios de la invencién;

Fig. 15 es una vista en perspectiva del ensamble base del interruptor
de Fig. 14,

Fig. 16 es una vista explotada del ensamble base de Fig. 15;

qé
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Fig. 38 es una vista explotada de una placa de alineacidn y una placa

de pared para tres dispositivos de cableado;

Fig. 39 es una vista explotada de una placa de alineacién y una placa

de pared para cuatro dispositivos de cableado;

Fig. 40 es una vista explotada de una placa de alineacién y una placa

de pared para cinco dispositivos de cableado; y

Fig. 41 es una vista explotada de una placa de alineacion y una placa
de pared para seis dispositivos de cableado.

DESCRIPCION DE UNA INCORPORACION PREFERIDA

Con referencia a Fig. 1, se ilustra una vista frontal en perspecti\./a de
un interruptor eléctrico 18, tipo pared, modelo "Decora”, y una placa de
pared 16, como parte de un ensamble 10 del arte previo. Con referencia a
Fig. 2, se muestra una vista explotada, en perspectiva, del dispositivo del
arte previo de Fig. 1 de caja de pared 13, dispositivo eléctrico de cableado
tal como el interruptor 18, la placa de fijacién 30 y la placa de pared 16.
Una abertura apropiada se practica en una pared para facilitar el acceso para
la caja 13 para montarla a un travesafio 15, o para permitir la instalacion de
una caja apropiada a un travesafio adyacente o, directamente, al material de
la pared (tal como cartdn yeso). La caja 13 se elige lo suficientemente
grande para aceptar tantos dispositivos de cableado cuantos vayan a
montarse en €lla. La caja 13 se fabrica de metal o pléstico, dependiendo de
los requerimientos del Codigo local, y tiene uno o mas orificios en sus lados
0 parte posterior para permitir la introduccion de cableado eléctrico o cables
en el interior de la caja 13. La caja 13 tiene medios de montaje 19 para
permitir el anclaje al travesafio adyacente 15. La caja presenta un par de
asas de montaje 21 para cada dispositivo de cableado que vaya a montarse
en la caja. Cada asa de montaje contiene una abertura roscada 23 a la cual
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se asegura un tornillo de montaje del dispositivo de cableado tal &6mo, por
ejemplo, un interruptor basculante 18 o un recepticulo. En el orden normal
de ensamble, los cables eléctricos se pasan a través de orificios practicados
17, por ejemplo, en el interior de la caja. Los extremos de los cables
eléctricos se pelan del aislamiento y se fijan a terminales (contactos) al lado
o en la parte posterior del cuerpo 20 del interruptor 18 o un receptéculo.,
Una vez fijados los cables eléctricos a los terminales al lado o en la parte
posterior del cuerpo del interruptor, el interruptor se empuja dentro de la
caja y se mantiene en posicién por tornillos (no mostrados), que se pasan a
través de orificios de holgura tales como ranuras de montaje 25 y se roscan
en los orificios 23 de las asas 21 para montar el interruptor 18 dentro de la
caja 13 y a ella. Seguidamente, se ubica la placa de fijacion 30 alrededor de
la parte frontal del interruptor y se asegura al interruptor con tornillos de
montaje 26 que pasan a través de los orificios de holgura 32 en la placa de
fijacion y se roscan en los orificios 24, formados en el fleje de toma a
tierra/montaje del dispositivo de cableado. La placa de fijacién 30 contiene
ademads una abertura 34 de una forma complementaria con el perfil de la
parte frontal del interruptor 18 que se proyecta a través de él. La abertura
34 en Fig. | es rectangular para aceptar la parte frontal del interruptor 18 o
un receptaculo. La cabeza del tomillo, que pasa a través de la abertura 25
del interruptor 18 y engarza el orificio roscado 23 de las asas de montaje 21,
es mayor que la abertura 25 y, por consiguiente, mantiene el interruptor 18
0 un recepticulo cautivo en la caja 13 y a la superficie de la pared (no
mostrada). En una manera similar, la cabeza del tornillo, que pasa a través
de la abertura 32 de la placa de fijacidn 30, y engarza el orificio roscado 24
del fleje de toma a tierra del interruptor, es mayor que la abertura 32 y, por

consiguiente, sostiene la placa de fijacién 30 cautiva al interruptor 18.

En cada uno de los extremos 36, 38 respectivamente, de la placa de
fijacion 30 hay dos uifias de trinquete 40, 42 las cuales se forman como
extensiones de la placa de fijacion 30, pero son mas delgadas en seccioén
transversal. Un extremo 36 termina también en una pata angular 48 que se
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proyecta en un édngulo de aproximadamente 45 grados con respecto al borde
horizontal del extremo 38 de la placa de pared 30 y se usa para ayudar a
liberar una placa de pared sujetada.

La placa de pared 16 es proporcionada para encajar sobre la placa de
fijacion 30 y la caja 13, en la cual se inserta el dispositivo sencillo de
cableado, tal como un interruptor basculante 18, o un recepticulo y a la cual

se asegura.

Para asegurar la placa de pared 16 a la placa de fijacién 30, las ufias
40, 42 de la placa de fijacién 30 se fabrican para enganchar cremalleras
configuradas con dientes de sierra 81 en las superficies internas de las
paredes finales 70 y 72 de la placa de pared 16, cuando se empuja dentro la

placa de pared.

Fig. 3 es una vista frontal en perspectiva de un dispositivo de
cableado tal como un interruptor 110 y la placa de pared 138, de acuerdo
con los principios de la presente invencién; Fig. 4 es una vista frontal en
perspectiva del interruptor 110 de Fig. 3 que muestra el fleje de toma a
tierra/montaje y las grapas multi-funcion; y Fig. 5 es una vista explotada de
Fig. 3 que muestra la placa de fijacion, el interruptor y la placa de pared.
Con referencia a Figs. 4 y 5, el interruptor 110 tiene una paleta accionadora
111 que pivota sobre un eje en su extremo superior y se inclina ("is
biased") por un miembro de resorte localizado internamente para asumir la
misma posicion en reposo cuando estda en su posicién "on" y "off". La
presion y liberacion repetidas en la cara de la paleta 111 del interruptor
cierra y abre altemadamente un conjunto de contactos dentro del cuerpo del
interruptor para conectar y desconectar alternadamente una fuente de carga,
tal como una luz, con una fuente de electricidad cada vez que la paleta se
presiona y libera. Por consiguiente, independientemente de si los
interruptores miiltiples son interruptores on-off, interruptores de 3 vias o

interruptores de 4 vias, los bordes superiores e inferiores de cada interruptor
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proyecta en un dngulo de aproximadamente 45 grados con respecto al borde
horizontal del extremo 38 de la placa de pared 30 y se usa para ayudar a
liberar una placa de pared sujetada.

La placa de pared 16 es proporcionada para encajar sobre la placa de
fijacion 30 y la caja 13, en la cual se inserta el dispositivo sencillo de
cableado, tal como un interruptor basculante 18, o un receptéiculo y a la cual

se asegura.

Para asegurar la placa de pared 16 a la placa de fijacion 30, las ufias
40, 42 de la placa de fijacién 30 se fabrican para enganchar cremalleras
configuradas con dientes de sierra 81 en las superficies internas de las
paredes finales 70 y 72 de la placa de pared 16, cuando se empuja dentro la
placa de pared.

Fig. 3 es una vista frontal en perspectiva de un dispositivo de
cableado tal como un interruptor 110 y la placa de pared 138, de acuerdo
con los principios de la presente invencidn; Fig. 4 es una vista frontal en
perspectiva del interruptor 110 de Fig. 3 que muestra el fleje de toma a
tierra/montaje y las grapas multi-funcion; y Fig. S es una vista explotada de
Fig. 3 que muestra la placa de fijacién, el interruptor y la placa de pared.
Con referencia a Figs. 4 y 5, el interruptor 110 tiene una paleta accionadora
111 que pivota sobre un eje en su extremo superior y se inclina ("is
biased") por un miembro de resorte localizado internamente para asumir la
misma posicién en reposo cuando estd en su posicién "on" y "off". La
presion y liberacion repetidas en la cara de la paleta 111 del interruptor
cierra y abre alternadamente un conjunto de contactos dentro del cuerpo del
interruptor para conectar y desconectar alternadamente una fuente de carga,
tal como una luz, con una fuente de electricidad cada vez que la paleta se
presiona y libera. Por consiguiente, independientemente de si los
interruptores multiples son interruptores on-off, interruptores de 3 vias o

interruptores de 4 vias, los bordes superiores e inferiores de cada interruptor
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estardn siempre alineados con los bordes superiores e inferiores de todos los
demas interruptores de la baterfa ("zhe gang"). En la paleta se provee un
indicador on-off, tal como una luz 112, para indicar a un usuario cuando el
interruptor estd en su posicion on o su posicion off. Por ejemplo, cuando la
luz 112 esta encendida, el interruptor estard en su posicién off, y cuando la
luz estd apagada, el interruptor estard en su posicion on. La paleta 111 del
interruptor no estd localizada en un marco y, funcionalmente, complementa
la placa de pared 138. La paleta del interruptor tiene una dimensién de
relacién longitud-ancho y una configuracién de superficie que proporciona
una superficie de contacto de mayor tamafio, que es més facil de identificar

y usar.

El interruptor 110 se fija a un fleje de toma a tierra/montaje 123 con
extremos 122 que proveen un érea superficial incrementada para contacto
con la superficie de una pared y ofrecen apoyo para grapas multi-funcion
130, 151 aseguradas a los extremos 122 por medios de sujeci6n; tales como
tornillos, remaches, soldaduras de punto, unién a presién, proceso TOX o

similares.

Con referencia a Fig. 10, se muestra una vista en perspectiva del fleje
de toma a tierra/montaje 123 para un dispositivo de cableado, tal como el
interruptor 110. El fleje 123 tiene un miembro de soporte base 150
localizado entre dos miembros de soporte intermedios 152 doblados en
dngulos rectos al miembro base 150 y que terminan en un extremo
proyectado hacia afuera 122. Los dos miembros de soporte intermedios 152
y el miembro de soporte base "acunan" (“cradle™) y se fijan firmemente al
dispositivo de cableado, tal como un interruptor 110, con remaches,
tornillos o similares 155 (véase Fig. 11 que es una vista inferior en
perspectiva que muestra un fleje de toma a tierra/montaje fijado a un
interruptor), que pasan a través de los orificios 154 en el miembro de
soporte base. Un terminal de toma a tierra 163, que se proyecta hacia
afuera del fleje de toma a tierra/montaje y que tiene un orificio roscado para

&4 125
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alojar un tomillo 125, se provee para conexion a un cable de toma a tierra.
Cada extremo 122 del fleje 123 es rectangular en la forma y tiene dos
orificios 126 y 128. El orificio 126 puede ser circular, oval, recto o
rectangular y es un orificio de holgura para tomnillos de montaje 108, que
pueden suministrarse por el fabricante del dispositivo de cableado, para fijar
el dispositivo de cableado a una caja. La distancia entre centros de los
orificios 126 en los extremos 122 del fleje de toma a tierra/montaje es igual
a la distancia entre los centros de los orificios 23 en las asas 21 de la caja 13
(véase Fig. 2), para permitir que los tornillos de -montaje 108 engarcen y se
mantengan cautivos por los orificios roscados 23. El orificio 128 en cada
extremo 122 del fleje es un orificio de holgura para un pasador de
alineacién, que es parte de, y se localiza, en una placa de alineacién.
Pueden proveerse orificios adicionales en los extremos 122 para fijar y/o
alinear una grapa al extremo del fleje de toma a tierra/montaje. Los
extremos 122 son miembros rectangulares planos, que ofrecen un &rea
incrementada para un mayor contacto con una superficie de pared. Véase
Fig. 2 que muestra los extremos relativamente pequeiios de un fleje de toma
a tierra/montaje del arte previo donde, si las arandelas estriadas 31 se retiran
del fleje, la tnica superficie disponible para contacto con una superficie de
pared es el material alrededor del orificio del asa de montaje 21.

El extremo 122 del fleje de toma a tierra/montaje tiene un ancho "X"
de alrededor de 1.563 pulgadas y una profundidad "Y" de alrededor de
0.318 pulgadas. Estas dimensiones no son criticas. No obstante, la
distancia entre los bordes 129 de los extremos 122 del fleje no deben ser
superiores a 4.6, pulgadas para permitir que una placa de pared encaje sobre
el fleje de toma a tierra/montaje y lo cubra. El fleje de toma a
tierra/montaje 123 puede ser de una lamina metédlica y se asegura al
interruptor con tornillos, remaches o cualesquiera medios convenientes de
sujecién 155. Para alojar los conductores de cable de fase y neutro (no
mostrados) se proveen terminales de tornillo 126 localizadas a cualquiera de
los lados del cuerpo del interruptor.
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Grapas multi-funcién 130, 151 se fijan a los extremos 122 del fleje de
toma a tierra/montaje. Las grapas multi-funcién pueden estar conformadas
por bronce fosforado, bronce eldstico, acero para resorte o similares. Con
referencia a Fig. 12, se muestra una vista en planta de una grapa multi-
funcién 130 fijada normalmente al extremo inferior del fleje de toma a
tierra/montaje, y Fig. 12A es una vista lateral de la grapa multi-funcién 130
de Fig. 12. La grapa 130 es la grapa que se fija al extremo inferior 122 del
fleje de toma a tierra/montaje 123 y tiene orificios 132 y 134. Cuando la
grapa 130 se fija al extremo del fleje de toma a tierra/montaje, el orificio
132 se alinea con el orificio 126 del fleje de toma a tierra/montaje, y el
orificio 134 se alinea con el orificio 128 en el extremo del fleje 122. El
orificio 132 es un orificio de holgura para un elemento de sujecién roscado,
tal como un tomillo 108, usado para acoplar el dispositivo de cableado a
una caja. El orificio 132 puede ser redondo, cuadrado, oval o rectangular
para permitir mover el elemento de sujecion roscado hacia arriba, hacia
abajo y a los lados, de modo que el elemento de sujecién pueda alinearse
con el orificio roscado en la caja, cuando se conecta el dispositivo de

cableado a la caja.

El orificio 134 en la grapa 130 es sustancialmente circular y tiene tres
miembros que se proyectan hacia adentro 133 doblados hacia arriba en un
dngulo de entre 10 grados y 30 grados hacia la cara del dispositivo de
cableado. Se encontré que el preferido era un dngulo de 20 grados. Los
extremos de los tres miembros salientes 133 forman un orificio ligeramente
menor que ¢l didfmetro externo de un pasador de alineacion 118 en una
placa de alineacién (véase Fig, 9) y se flexionan o doblan hacia arriba a
medida que el pasador de alineacién penetra en el orificio 134 desde atrés.
Los extremos de los miembros salientes 133 enganchan a friccién y
mantienen cautivo el pasador de alineacién para impedir su ficil retiro de la
grapa multi-funcion. Localizadas en el extremo 147 de la grapa 130 se
encuentran ufias de trinquete 140, cada una con una longitud ligeramente
mayor que % pulgada. El extremo 149 de cada ufia de trinquete 140 se
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dobla hacia arriba en un angulo de entre 20 grados y 60 grados y se usa para
enganchar cremalleras dentadas en la superficie interior de los extremos de
una placa de pared, para mantener cautiva la placa de pared (véase Fig. 35).
Los extremos 149 de las uilas de trinquete 140 capturan y mantienen
fijamente la placa de pared, cuando el doblez vertical de la ufia de trinquete
140 esta entre 20 grados y 60 grados, encontréndose que era preferible un
doblez de alrededor de 40 grados. La grapa multi-funcién 130 es
precisamente una grapa que realiza una pluralidad de funciones, no

divulgadas en el arte previo.

El orificio 143 en las grapas multi-funcién puede proveerse para fijar
la grapa al extremo del fleje de toma a tierra/montaje con, por ejemplo,
remaches, tornillos, el proceso TOX, etc. Los orificios 145 pueden
proveerse para efectos de alineacion cuando se fija la grapa al extremo del
fleje. La distancia entre los bordes laterales 154 de la grapa no deben
exceder 1.533 pulgadas para permitir fijar la grapa al extremo del fleje de
toma a tierra/montaje, sin proyectarse sobre los bordes laterales del fleje
123. La grapa mostrada en Figs. 12 y 12A es la grapa que se fija al extremo
inferior del fleje de toma a tierra/montaje.

Con referencia a Fig. 13, se muestra una vista en planta de la grapa
multi-funcién, fijada normalmente al extremo superior del fleje de toma a
tierra/montaje, y Fig. 13A es una vista lateral en corte de la grapa multi-
funcion a lo largo de la linea AA de Fig. 13. La grapa mostrada en Figs. 13
y 13A es similar a la grapa presentada en Figs. 12 y 12A, excepto que el
extremo 157 de la grapa 151 se dobla hacia arriba y el orificio 153 para el
elemento de sujecién roscado tiene una lengiieta 155 que sobresale en el
orificio 153, y se dobla en un ligero angulo descendente hacia la parte
posterior del interruptor. La lenglieta 155 se provee para enganchar y
mantener cautivo el cuerpo roscado del elemento de sujecion 108 vy,
adicionalmente, ayuda a proporcionar una conexién de toma a tierra entre el

fleje y el elemento de sujecion roscado, para garantizar que el interruptor se
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conecte a tierra. Al igual que con la grapa 130, los orificios 153 en lagrapa
151 y el orificio 126 en el fleje se alinean unos con otros durante el
ensamble, para permitir alinear los medios de sujecion con el orificio
roscado en la caja, cuando el interruptor se fija a la caja. La distancia entre
los bordes 147 de las grapas no debe exceder 1.533 pulgadas para permitir
fijar la grapa al extremo del fleje de toma a tierra/montaje, sin proyectarse
sobre los bordes laterales de los extremos 122 del fleje 123.

Con referencia a Fig. 6, se muestra una vista frontal de un receptdculo
y una placa de pared de acuerdo con los principios de la invencién; Fig. 7 es
una vista frontal en perspectiva del recepticulo 520 de Fig. 7, que muestra
un fleje de toma a tierra/montaje y las grapas multi-funcién; y Fig. 8 es una
vista explotada de Fig. 6, que muestra una placa de fijacién, una placa de
receptaculo, un recepticulo y una placa de pared. Con referencia a Figs. 7y
8, el receptdculo 520 estd previsto para 15 Amp. 125 VAC a 20 Amp. 125
VAC (no ilustrado) donde, de acuerdo con la especificacion NEMA 5-15R,
cada recepticulo individual tiene dos orificios de ranura 524 y 526, para
alojar las cuchillas planas de un enchufe apropiado, y un orificio de cuchilla
de toma a tierra semi-circular 528. El orificio 526 es mas grande que el
orificio 524, para permitir insertar un enchufe de dos cuchillas en sélo una
via, para mantener la polarizacién eléctrica correcta. El contacto en la
ranura mis grande se conecta al conductor neutro y, manteniendo la
polarizacidn correcta, las partes metalicas externas de electrodomésticos
tales como tostadoras, TV's, etc., pueden conectarse a tierra mediante un
conductor neutro. La cuchilla de toma a tierra semi-circular impide que un

enchufe establezca una conexion de polaridad inversa con el recepticulo.

El recepticulo 520 sc fija a un fleje de toma a tierra/montaje 123 que
tiene extremos 122, los cuales ofrecen un drea superficial incrementada para
contacto con la superficie de una pared y proveen apoyo para las grapas
multi-funcién 130, 151, fijadas a los extremos 122 por medios de sujecién

tales como tomnillos, remaches, puntos de soldadura, unién a presién,

129
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proceso TOX o similares.

Con referencia a Fig. 10, se muestra una vista en perspectiva del fleje
de toma a tiermra/montaje 123 para un dispositivo de cableado, tal como el
receptaculo 520. El fleje 123 tiene un miembro de soporte base 150,
localizado entre dos miembros de soporte intermedios 152 doblados en
dngulos rectos al miembro base 150 y que terminan con un extremo saliente
exterior 122. Los dos miembros de soporte intermedios 152 y el miembro
de soporte base "acunan” el receptidculo 520 y se aseguran fijamente a él
con remaches, tomillos o similares (véase Fig. 11A que es una vista inferior
en perspectiva que muestra un fleje de toma a tierra/montaje fijado a un
recepticulo), que pasan a través de orificios 154 en el miembro de soporte
base. Un terminal de toma a tierra 163, que se proyecta del fleje de toma a
tierra/montaje y que tiene un orificio roscado para alojar un tornillo 125, se
provee para conexion a un cable de toma a tierra. Cada extremo 122 del
fleje 123 es rectangular en su configuracién y tiene dos orificios 126 y 128.
El orificio 126 puede ser circular, oval, cuadrado o rectangular y es un
orificio de holgura para tornillos de montaje 108, los cuales pueden
suministrarse por el fabricante del dispositivo de cableado para fijar el
dispositivo de cableado a una caja. La distancia entre centros de los
orificios 126 en extremos 122 del fleje de toma a tierra/montaje es igual a la
distancia entre los centros de los orificios 23 en las asas 21 de la caja 13
(véase Fig. 2), para permitir a los tornillos de montaje 108 engarzar y
mantenerse cautivos por los orificios roscados 23. Los orificios 128 en
cada extremo 122 del fleje son orificios de holgura para un pasador de
alineacién el cual es parte de, y se localiza en, una placa de alineacién.
Pueden proveerse orificios adicionales en los extremos 122 para fijar y/o
alinear una grapa al extremo del fleje de toma a tierra/montaje. Los
extremos 122 son miembros rectangulares planos, que proporcionan un irea
incrementada para un mayor contacto con una superficie de pared. Véase
Fig. 2 que muestra extremos relativamente pequefios de un fleje de toma a
tierra/montaje del arte previo, en donde, si las arandelas estriadas 31 se
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retiran del fleje, la Umica superficie disponible para contacto con una
superficie de pared es el material alrededor del orificio del asa de montaje
21. El extremo 122 del fleje de toma a tierra/montaje tiene un ancho "X" de
alrededor de 1.563 pulgadas y una profundidad "Y" de alrededor de 0.318
pulgadas. Estas dimensiones no son criticas. No obstante, la distancia entre
los bordes 129 de los extremos 122 del fleje no debe ser mayor de 4.6
pulgadas para permitir que una placa de pared encaje sobre el fleje de toma
a tierra/montaje y lo cubra. El fleje de toma a tierra/montaje 123 puede ser
de l&mina metilica y se asegura al recepticulo con tomillos, remaches o
cualesquiera medios de sujecion convenientes 155. Los terminales de
tomnillos 126, localizadas a cualquiera de los lados del cuerpo del
receptiaculo, se proveen para alojar conductores de fase y neutros (no
mostrados).

Las grapas multi-funcién 130, 151 se fijan a los extremos 122 del
fleje de toma a tierra/montaje. Las grapas multi-funcién pueden fabricarse
de bronce fosforado, bronce elastico, acero para resortes o similares. Con
referencia a Fig. 12, se muestra una vista en planta de la grapa multi-
funcién 130 fijada normalmente al extremo inferior del fleje de toma a
tierra/montaje, y Fig. 12A es una vista lateral de la grapa multi-funcién 130
de Fig. 12. La grapa 130 es la grapa que se fija al extremo inferior 122 del
fleje de toma a tierra/montaje 123 y tiene orificios 132 y 134. Cuando la
grapa 130 se fija al extremo del fleje de toma a tierra/montaje, el orificio
132 se alinea con el orificio 126 del fleje de toma a tierra/montaje, y el
orificio 134 se alinea con el orificio 128 en el extremo del fleje 122. El
orificio 132 es un orificio de holgura para un elemento de sujecion roscado,
tal como un tornilio 108, usado para acoplar el dispositivo de cableado a
una caja. El orificio 132 puede ser redondo, cuadrado, oval o rectangular
para permitir que el elemento de sujecién roscado se desplace hacia arriba,
abajo y a los lados, de modo que elemento de sujecién puede alinearse con
el orificio roscado en la caja, cuando se conecta el dispositivo de cableado a

la caja.
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El orificio 134 en la grapa 130 es sustancialmente circular y tiene tres
miembros proyectados hacia adentro 133, doblados verticalmente en un
angulo de entre 10 grados y 30 grados hacia la cara del dispositivo de
cableado. Se encontré que el preferido era un 4ngulo de 20 grados. Los
extremos de los tres miembros salientes 133 forman un orificio ligeramente
més pequedlo que el didmetro exterior de un pasador de alineacién 118 en
una placa de alineacién (véase Fig. 9) y se flexionan y doblan hacia arriba,
cuando el pasador de alineacion penetra en el orificio 134 desde la parte
posterior. Los extremos de los miembros salientes 133 engarzan con
friccidon y mantienen cautivo el pasador de alineacién para impedir su fécil
retiro de la grapa multi-funcién. Localizadas en el extremo 147 de la grapa
130 se encuentran unas ufias de trinquete 140, cada una con una longitud
ligeramente mayor que % pulgada. El extremo 149 de cada ufia de trinquete
140 se dobla hacia arriba en un éngulo de entre 20 grados y 60 grados y se
usa para enganchar cremalleras dentadas en la superficie interior de los
extremos de una placa de pared, para mantener la placa de pared cautiva
(véase Fig. 35). Los extremos 149 de las ufias de trinquete 140 capturan y
mantienen fijamente la placa de pared, cuando el doblez vertical de la ufia
de trinquete 140 estd entre 20 grados y 60 grados, encontrindose que es
preferible un doblez de alrededor de 40 grados. La grapa multi-funcién 130
es precisamente una grapa que realiza una pluralidad de funciones, no
divulgadas en el arte previo.

El orificio 143 en las grapas multi-funcién puede proveerse para fijar
la grapa al extremo del fleje de toma a tierra/montaje con, por ejemplo,
remaches, tomillos, el proceso TOX, etc. Los orificios 145 pueden
proveerse para efectos de alineacion, cuando se fija la grapa al extremo del
fleje. La distancia entre los bordes laterales 154 de la grapa no debe
exceder 1.533 pulgadas para permitir que la grapa se fije al extremo del
fleje de toma a tierra/montaje, sin extenderse sobre los bordes laterales del
fleje 123. La grapa mostrada en Figs. 12 y 12A es la grapa que se fija al
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extremo inferior del fleje de toma a tierra/montaje.

Con referencia a Fig. 13, se muestra una vista en planta de una grapa
multi-funcion fijada normalmente al extremo superior del fleje de toma a
tierra/montaje, y Fig 13A es una vista lateral en corte de la grapa multi-
funcién a lo largo de la linea A-A de Fig. 13. La grapa de Figs. 13, 13A se
fija a la parte superior del fleje de toma a tierra/montaje. La grapa mostrada
en Figs. 13 y 13A es similar a la grapa mostrada en Figs. 12 y 12A, excepto
que el extremo 157 de la grapa 151 se dobla hacia arriba y el orificio 153
para el elemento de sujecién roscado tiene una lengiieta 155 que sobresale
en el orificio 153 y se dobla en un dngulo ligeramente descendente hacia la
parte trasera del recepticulo. La lenglicta 155 se provee para engarzar y
mantener cautivo un cuerpo roscado del elemento de sujecién 108 y,
adicionalmente, ayuda a facilitar una conexién a tierra entre el fleje y el
elemento de sujecién roscado, para garantizar que el recepticulo se conecte
a tierra. Al igual que con la grapa 130, los orificios 153 en la grapa 151 y el
orificio 126 en el fleje se alinean unos con otros durante el ensamble para
permitir que los medios de sujecion se alineen con el orificio roscado en la
caja, cuando el recepticulo se estd fijando a la caja. La distancia entre los
bordes 147 de las grapas no debe exceder 1.522 pulgadas para permitir que
la grapa se fije al extremo del fleje de toma a tierra/montaje, sin proyectarse
sobre los bordes laterales de los extremos 122 del fleje 123.

Con referencia a Fig. 9, se muestra una vista frontal en perspectiva de
una placa de alineacion 114 de Fig. 5 para un dispositivo sencillo de
cableado, tal como un interruptor o un receptaculo. La placa de alineacion
114, que puede fabricarse de cualquier material apropiado tal como bronce,
aluminio, acero laminado en frio, plastico, un pldstico recubierto con un
miaterial conductor, etc., tiene un vano localizado centralmente 116
dimensionado para alojar el cuerpo de un dispositivo de cableado.
Localizados centralmente en los extremos opuestos inferior y superior del

vano 116 y desembocando en el orificio 116, o separados de é€l, se hallan
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dos orificios de holgura 117 para los tornillos de montaje 108 usados para
asegurar el dispositivo de cableado, un interruptor o un recepticulo, y la
placa de alineacion 114 a la caja 13. Localizado entre el borde exterior de
cada orificio de holgura 117 y el extremo 121 de la placa 114 se encuentra
un pasador de alineacion 118. Los orificios de holgura 117 en la placa de
alineacién 114 pueden tener un extremo abierto, mostrado en Fig. 9, o ser
orificios completamente rodeados por material. Cuando la placa de
alineacién se fija al fleje de toma a tierra/montaje, los orificios 128 en los
extremos 122 del fleje de toma a tierra/montaje son orificios de holgura
para los pasadores de alineacion 118 y se alinean con los orificios 134 en
las grapas multi-funcién 130, 151. Por consiguiente, los pasadores de
alineacion se ubican para penetrar los orificios 134 en las grapas multi-
funcion 130, 151 fijadas a los extremos superior e inferior del fleje de toma
a tierra/montaje 123 del dispositivo de cableado, cuando el dispositivo de
cableado se esti fijando a la placa de alineacién. La placa de alineacion
114 puede tener dos refuerzos 119 y tiene una lengiieta proyectada hacia
abajo 120, la cual sobresale del borde inferior y se usa para facilitar el retiro
de una placa de pared del perimetro de la cara del dispositivo de cableado.
La placa de alineacién 114, cuando se fija al dispositivo de cableado, cubre
la caja en la cual se instala el dispositivo de cableado. La placa de
alineacién 114 mostrada en Fig. 9 es para un dispositivo sencillo de
cableado.

La placa de alineacion 114 ayuda a s:uperar las dificultades
encontradas con respecto a la instalacion y posicionamiento de dispositivos
de cableado, tales como uno o més interruptores, un interruptor y/o un
receptaculo, 0 uno o mas recepticulos, a una caja antes de montar una placa
de pared alrededor de los dispositivos de cableado. Antes de montar una
placa de pared, pueden encontrarse varias dificultades tales como alinear los
dispositivos de cableado unos con otros, posicionar los dispositivos de
cableado para que queden paralelos entre si, ajustar el espaciado entre los
dispositivos de cableado, para que sea igual y uniforme, y fijar todos los
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dispositivos de cableado, de manera que queden planos contra m’ed.
Estas dificultades se superan con la placa de alineacion 114 la cual cuenta
con un solo vano y un par de pasadores de alineacion en combinacién con
grapas multi-funcién. El vano en la placa de alineacién estd dimensionado
para alojar uno o mas dispositivos de cableado, los cuales se van a
posicionar uno al lado del otro en una caja, y la placa de alineacion tiene un
par de pasadores de alineacién 118 que sostienen y posicionan con
exactitud cada uno de los dispositivos de cableado en relacién unos con
otros y a lo largo de un plano horizontal. Cada conjunto de pasadores de
alineacién en la placa de alineacién se localiza en un eje vertical, que define
el centro para un dispositivo de cableado, y cada dispositivo de cableado
tiene una grapa multi-funcién en cada extremo del fleje de toma a
tierra/montaje para alojar con friccidn y mantener cautivos los pasadores de
alineacién en la placa de alineacién. Cuando se ensamblan, los dispositivos
de cableado se fijan primero a la placa de alineacién, y la placa de
alineacion, que ahora mantiene cautivos los dispositivos de cableado, se
sujeta a una caja de pared mediante tornillos de montaje. A continuacién,
se posiciona una placa de pared alrededor de los dispositivos de cableado,
sin requerir ajustes adicionales de ningin tipo, empujando simplemente la
placa de pared hacia la pared para permitir que los extremos 149 de las uiias
de trinquete 140 de las grapas multi-funcion engarcen los dientes en los
extremos interiores de la placa de pared.

Las grapas multi-funcion, ademés de aferrar la placa de pared al fleje
de toma a tierra/montaje, ayudan a superar varias dificultades encontradas
con respecto a la instalacion y posicionamiento de uno o mas dispositivos
eléctricos de cableado a una caja, para permitir que una placa de pared se
posicione répida y fécilmente alrededor de los dispositivos de cableado y
que, ademds, quede plana contra la pared. Cada dispositivo de cableado de
acuerdo con la presente invencidn tiene en cada extremo del fleje de toma a
tierra/montaje una grapa multi-funciéon, que dispone de orificios de
localizacion 134 para alojar y engarzar los pasadores de alineacién 118 en
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la placa de alineacién 114. Los pasadores en la placa de alineacién,:}anl_d({
son enganchados por los estrechos orificios localizadores de holgura ("the
close clearance locating openings™) 134 en las grapas multi-funcién,
posicionan con exactitud cada dispositivo de cableado en todas las
direcciones, lateralmente, hacia arriba, hacia abajo, y la placa misma
posiciona el dispositivo de cableado a lo largo de un plano horizontal, para
permitir que se coloque una placa de pared alrededor de un dispositivo
sencillo de cableado o una bateria de dispositivos de cableado, sin que se
requiera ajuste inicial o posterior de cualquier tipo. Cada par de pasadores
de alineacién en la placa de alineacién se localiza en un eje sustancialmente
vertical, que define con exactitud el centro de un dispositivo de cableado,
aunque estd también dentro del ambito de la presente invencién proveer
otras alineaciones. El orificio 134 en cada grapa multi-funcién aloja y
mantiene cautivo un pasador de alineacion 118. Las grapas multi-funcion,
en cooperacion con los pasadores de alineacién, posicionan con exactitud y
alinean todos los dispositivos de cableado montados en la placa de
alineacién. Como se divulga a continuacién, la placa de alineacién puede
fabricarse para alojar uno o més dispositivos de cableado. Una vez fijado el
dispositivo(s) de cableado a la place de alineacién, el dispositivo(s) de
cableado, junto con una placa de alineacién se fijan a caja de pared
mediante elementos de sujecién roscados tales como tomillos, los cuales
pasan a través de los orificios 132 de las grapas multi-funcion, los orificios
127 en el fleje de toma a tierra/montaje y los orificios 117 de la placa de
alineacién. La placa de alineacién brinda un soporte rigido sustancialmente
plano para los dispositivos de cableado y garantiza que todos los
dispositivos de cableado se posicionen con exactitud, para permitir montar
una placa de pared alrededor de los dispositivos de cableado, sin requerir
ajuste adicional de ningiin tipo.

Durante el ensamble, los cables eléctricos en la caja se pelan del
aislamiento y se fijan a terminales al lado o en la parte posterior de un
dispositivo de cableado, tal como un interruptor o recepticulo. Una vez los
cables se fijan al dispositivo de cableado, la placa de alineacién se
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posiciona detrés del dispositivo de cableado deslizando ("by threading") el

dispositivo de cableado a través del vano en la placa de alineacion. La cara
frontal de la placa de alineacién se desplaza ahora hacia la cara posterior de
los extremos del fleje de toma a tierra/montaje. Cuando la placa de
alineacion se mueve hacia el dispositivo de cableado, los pasadores de
alineacion 118 en la placa de alineacién penetran en los orificios 128 en el
fleje y los orificios 134 en las grapas 130. Cuando los pasadores de
alineacion penetran en los orificios 134, fuerzan las proyecciones dobladas
hacia arriba 133 a moverse con resiliencia en sentido vertical y a abrirse
ligeramente para permitir que los pasadores de alineacién penetren
completamente en los orificios 134. Los extremos de las proyecciones
dobladas hacia arriba engarzan y mantienen cautivos a los pasadores de
alineacién 118 y oponen una fuerte resistencia al movimiento hacia atris y
al retiro de los pasadores de los orificios 134. El interruptor o recepticulo,
que ahora se encuentra asegurado a la placa de alineacion y se conecta a los
‘cables eléctricos, se inserta en la caja. Cuando el dispositivo de cableado se
inserta en la caja, los tornillos 108 localizados en los orificios 132 en las
grapas multi-funcion y los orificios de holgura 117 en la placa de alineacién
se alinean con los orificios 23 y se roscan en ellos para sujetar la placa de
alineacién y el dispositivo(s) de cableado a la caja y la superficie de pared.
La cabeza del tomillo, que pasa a través del orificio 126 del extremo del
fleje de toma a tierra/montaje del dispositivo de cableado y el orificio 132
en la grapa, es mds grande que cualquiera de los dos orificios y, por lo
tanto, sostiene el dispositivo de cableado y la placa de alineacién 114.

La placa de pared se coloca ahora sobre los dispositivos de cableado
instalados. Hay que anotar (véase Figs. 3, 4 y 5) que, cuando el dispositivo
de cableado es el interruptor divulgado aqui, la paleta del interruptor 110 no
tiene marco. No se localiza dentro de un marco. Por consiguiente, el
interruptor tiene que posicionarse con exactitud en la placa de pared para
garantizar que la paleta quede con libertad de movimiento sin tocar ninguna
superficie de la placa de pared o una superficie lateral de un dispositivo de
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cableado posicionado adyacentemente. '

Cada grapa multi-funcién 130, 151 contiene dos ufias de trinquete,
una junto a la otra, 140. Véase Figs. 12-13A. Cada ufia de trinquete 140 se
dobla hacia abajo en direccién a la parte posterior del dispositivo de
cableado en aproximadamente 40 grados. Luego de que el dispositivo de
cableado se asegura a la placa de alineacién, las dos ufias de trinquete 140
de la grapa multi-funcién en el extremo inferior del dispositivo de cableado
quedan a horcajadas ("straddle”) sobre la lengiieta 120 en la placa de
alineacion. La lengiieta 120 (véase Fig. 36) funciona como un punto de
pivote de una herramienta para permitir que la placa de pared 138, una vez
asegurada a la placa de alineacion, se pueda retirar fiicilmente del perimetro
del interruptor o recepticulo. Una ranura 74 en el borde inferior de 1a placa
de pared 138 provee acceso para la insercién de una herramienta plana
pequefia, tal como un destornillador, para facilitar el retiro de la placa de
pared del dispositivo de cableado.

La placa de pared 138 es proporcionada para encajar sobre la placa de
alineacién 114, los extremos 122 del fleje de toma a tierra/montaje 123 y la
caja, dentro de la cual se localiza el dispositivo de cableado. La placa de
pared 138 se localiza alrededor del dispositivo de cableado y se enclava en
posicion empujando la placa de pared hacia el dispositivo de cableado hasta
que los extremos de las ufias de trinquete 140 enganchen los dientes en la
pared interior de los bordes inferior y superior de la placa de pared.

Con referencia a Figs. 14-24, se muestran en detalle miiltiples vistas
del interruptor y componentes del interruptor de Figs. 3-5. Mas
especificamente, Fig. 14 es una vista explotada de un interruptor, de
acuerdo con los principios de la invencién; Fig. 15 es una vista en
perspectiva del ensamble base del interruptor de Fig. 14; Fig. 16 es una
vista explotada del ensamble base de Fig. 15; Fig. 17 es otra vista explotada
del interruptor; Fig. 18 es todavia una vista explotada del interruptor; Fig.
19 es una vista explotada, en corte, parcial, del impulsor de leva del
interruptor; Fig. 20 es una vista explotada, en perspectiva, del interruptor
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que muestra el tablero de ensamble luminoso; Fig. 21A es una vista en
planta del tablero de ensamble luminoso; Fig. 21B es una vista inferior, en
perspectiva, del tablero de ensamble luminoso; Fig. 22 es una vista
explotada, en perspectiva, que muestra el tubo luminoso en la paleta del
interruptor; Fig. 23 es una vista en perspectiva del tubo luminoso; y, Fig. 24
es una vista en corte a lo largo de la linea 26-26 de Fig. 3.

Con referencia a Fig. 14, se muestra un ensamble base 300 y un
ensamble del marco 400 los cuales, cuando se combinan y acoplan a la
paleta 112, forman un interruptor de un solo polo, y Fig. 15 muestra una
vista en perspectiva del ensamble base 300. El ensamble base 300 incluye
un miembro de carcasa ("skell member”) 302 conformado por material
eléctricamente aislante y con un canal longitudinal 304 que se extiende en
toda la longitud del miembro de carcasa 302 y se localiza centralmente
entre las paredes laterales 306, 308 del miembro 302. El canal 304 se
dimensiona para alojar un cursor 320 (véase Fig. 16), que se desliza hacia
atrds y hacia adelante en el canal 304. Localizados en el miembro de
carcasa 302 y més alld de cada extremo del canal 304 se encuentran
orificios de holgura 310 para recibir medios de sujecién 124, tales como
remaches, tornillos o similares, para bloquear conjuntamente ¢l fleje de
toma a tierra/montaje 123, el ensamble base 300 y el ensamble del marco
400. La pared lateral 308 del miembro de carcasa tiene un orificio 309
adaptado para alojar un ensamble terminal estacionario 312, y la pared
lateral 306 tiene un orificio 336 para recibir el ensamble terminal de
escobilla 346, cada uno mostrado més completamente en Fig. 16.

Con referencia a Fig. 16, el terminal estacionario 312 consta de una
placa rectangular 313 y un brazo con un contacto sustancialmente no
flexible 314, doblado en un dngulo recto a la placa, y que tiene un contacto
316. El terminal estacionario 312 es de material conductor, tal como
bronce, etc. Una ranura en forma de U invertida 318, localizada en la placa
rectangular 313, es un orificio de holgura para el rodillo terminal 320 que se
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rosca en la placa a presion 323 localizada detrds de la placa 3f3. En
operacién, a medida que se aprieta el tomillo terminal 320, la cara inferior
de la cabeza del tornillo 320 y la placa a presién 323 se mueven una hacia la
otra para aferrar la placa rectangular 313. El ensamble terminal
estacionario 312 se adapta para conectarse a un conductor eléctrico
enrollando una vuelta de un conductor eléctrico, como un alambre, bajo la
cabeza del tomillo 320 o insertando un extremo recto del conductor entre la
placa a presién 323 y la placa rectangular 313, y luego apretando el tornillo
320 para enclavar el conductor entre las dos placas 313 y 323, o la placa
313 y la cabeza del tornillo 320, Mirando 1a pared lateral 308 del miembro
de carcasa 302, cada uno de los dos bordes laterales 311 del orificio 309
contiene una ranura vertical o riel 315 provista para recibir y sostener los
bordes laterales de la placa rectangular 313. El deslizamiento de la placa
rectangular 313 del ensamble terminal estacionario 312 hacia abajo en las
ranuras o rieles 315 en los bordes del orificio 309 mantiene y sostiene el
ensamble terminal estacionario 312 en posicion dentro del orificio 309 de la
pared lateral 308 del miembro de carcasa 302.

El ensamble terminal de escobilla 346 incluye una placa rectangular
380 compuesta de material conductor eléctrico, tal como bronce, etc., la
cual soporta un brazo con un contacto deformable 344 que tiene un contacto
317. Una ranura en forma de U invertida 381 localizada en la placa
rectangular 380 es un orificio de holgura para el tornillo terminal 386. El
tornillo terminal 386 pasa libremente por el orificio de holgura 381 y se
rosca en la placa a presion 388. El apriete del tomillo terminal 386 aferra la
placa rectangular 380 entre la cara inferior de la cabeza del tomnillo 386 y la
placa a presién 388. E! ensamble terminal de escobilla 346 se edapta para
conectarse a un conductor eléctrico enrollando una vuelta del conductor
bajo la cabeza del tomillo o insertando un extremo recto del conductor entre
la placa a presion 388 y la placa rectangular 380. El apriete del tomillo 386
enclava el conductor entre la cabeza del tomillo y la placa 380, o entre
placa 380 y la placa a presién 388. Mirando la pared lateral 306 del

\Z°
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miembro de carcasa 302, los dos bordes 303 del orificio 384 tiener{-cada
uno una ranura vertical angosta o riel 317 para alojar y sostener los bordes
laterales de la placa rectangular 380. El deslizamiento de la placa
rectangular 380 del ensamble terminal de escobilla 346 hacia abajo en las
ranuras o ricles 317 en los bordes del orificio 384 posiciona y sostiene el
ensamble terminal de escobilla en el orificio 384 de la pared lateral 306 del

miembro de carcasa 302.

El ensamble terminal estacionario 312 y el ensamble terminal de
escobilla 346 se fabrican de un material conductor, de modo que pueda
completarse un circuito entre los cables conductores conectados a las
terminales de tornillo 320, 386. Preferiblemente, los componentes
conductores son todos de materiales eléctricos de buena calidad, de un
grado sustancial; por ejemplo 10 6 20 amperios pueden transportarse
repetidamente durante periodos ampliados de tiempo sin generacién
significativa de calor, pérdidas eléctricas o formacion excesiva de arco.
Esos materiales pueden incluir aleaciones de plata para los contactos,
aleacion de cobre y berilio para el brazo de la escobilla, y bronce para los

" restantes componentes conductores.

Con referencia a Figs. 15 y 16, el cursor 320, cuando se ubica con el
canal 304, puede deslizarse libremente hacia atrés y hacia adelante entre las
paredes laterales 319, 321, de un extremo del canal al otro extremo del
canal. En un extremo, el cursor 320 tiene un orificio de ranura en forma de
embudo rectangular 322, el cual se proyecta completamente a través del
cursor y se provee para alojar el seguidor de la leva 370 de la leva 366. Se
entiende que el orificio en forma de embudo rectangular 322 no se restringe
a un extremo del cursor, sino puede localizarse en cualquier punto a lo largo
del cursor en un sitio donde es conveniente hacerlo. Proyectindose hacia
abajo de la cara inferior del cursor 320 y aproximadamente a mitad de
camino entre los extremos del cursor se encuentra un seguidor de la leva

triangular 324. Proyectdndose hacia arriba de la cara superior del cursor
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320 y aproximadamente a mitad de camino entre los extremos del cursor se
halla una proyeccion retenedora ("a hold down projection’) 326. También
proyectdndose hacia arriba de la cara superior del cursor se encuentra una
saliente de control del terminal de escobilla 327. El espacio 329 entre la
proyeccién retenedora 326 y la proyeccién de control del terminal de
escobilla 327 se provee para recibir el brazo de contacto de resorte 344 del
ensamble terminal de escobilla 346. El movimiento del cursor 320 en la
direccién "A" hace que la proyeccioén 327 obligue al brazo de contacto 344
a doblarse hacia abajo y alejarse del contacto estacionario 316. El
movimiento del cursor 326 en direccién "B" hace que la proyeccion 327 se
mueva hacia arriba, lo cual permite que el brazo de contacto 344 retorne y
permita que el contacto 317 establezca contacto eléctrico con el contacto
316. Un miembro de soporte amortiguador ("a bumper support member")
328 que se proyecta hacia afuera del lado del cursor 320 brinda soporte para
un anillo en "O" de caucho 330. Con el cursor localizado en el canal que
aloja el cursor 304, el anillo en "O" 330 se desplaza hacia atras y hacia
adelante entre los topes 332, 334 del orificio 336 en la pared lateral 321
(véase Fig. 15), cuando el cursor se impulsa de un extremo del canal 304 al
otro. El anillo en "O" se usa para amortiguar la parada del cursor 320 por
los topes de contacto 332, 334, localizados en los extremos del orificio 336
en la pared 321. El contacto 317 del ensamble terminal de escobilla 346
(véase Fig. 16) es desviado por el brazo de resorte 344 para moverse
verticalmente hacia el contacto estacionario 316. Para contribuir a
compensar alguna parte de la fuerza vertical ejercida por brazo 344 que
mueve el contacto 317 hacia el contacto 316, cuando el cursor se desplaza
hacia abajo, se provee un resorte auxiliar 338. El resorte auxiliar 338
contribuye también a equilibrar el tacto de la paleta basculante cuando se

opera el interruptor.

El brazo moévil de contacto de resorte 344 del ensamble terminal de
escobilla 346 se desvia por un resorte ("is spring biased’’) para mover el

contacto 317 hacia el contacto estacionario 316. Por lo tanto, se necesita
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mas fuerza por el cursor 320, para sacar el contacto 317 en el brazo de
contacto de resorte 344 del acoplamiento con el contacto estacionario 316,
que la que se requiere para cerrar los contactos. Con referencia a Fig. 16, el
resorte auxiliar 338 se usa para ayudar a superar esta fuerza. El resorte
auxiliar 338 es una tira de metal de resorte plano, doblado alrededor de su
centro, con un radio generoso para tener dos patas 337, 339 que forman una
V invertida. EIl resorte auxiliar en forma de V invertida 338 encaja en la
cdmara 340 localizada en extremo superior del canal 304 (véase Fig. 16)
con el dpice de la V en la parte superior del canal. Cuando el cursor 320 se
mueve hacia arriba, la desviacién por el resorte del brazo de contacto de
resorte 344 ayuda a cerrar los contactos 316, 317. Cuando el cursor se
mueve hacia arriba y los contactos se cierran, el extremo 342 del cursor 320
contacta la pata 339 del resorte auxiliar 338 y la obliga a desplazarse hacia
la pata 337. En este momento, el resorte auxiliar 338 se comprime y
entonces desvia el cursor 320 para desplazarse hacia abajo. Cuando los
contactos 316, 317 se estdn abriendo, el resorte auxiliar 338 obliga al cursor
a moverse hacia abajo contra la fuerza del brazo de contacto de resorte 344.
Por consiguiente, el resorte 338 ayuda a superar la fuerza ejercida por el
brazo de contacto de resorte 344 del terminal de escobilla 346 sobre el
cursor, cuando el brazo de contacto de resorte 344 se estd moviendo hacia

abajo para abrir los contactos 316, 317.

La pared 348 en el extremo de la cdmara 340 contiene un orificio de
ranura 350 que permite que el extremo 342 del cursor 320 penetre en la
camara 340 para enganchar y mover la pata 339 hacia la pata 337 del
resorte auxiliar 338. La pared 348 ayuda a mantener el resorte auxiliar 338
dentro de la cAmara 340.

Como se observa en Fig. 24, localizada debajo del canal 304 que aloja
el cursor, y desembocando en el canal 304 estd la cimara de resorte 354,
La cimara de resorte 354 es alargada, tiene una seccidén transversal
rectangular y contiene una ballesta plana configurada a una leva ("a flaf
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cam shaped leaf spring") 352. La camara de resorte 354 puede disponerse
central y simétricamente en la base del interruptor 300 y tiene barras de
soporte 356 en cada extremo para soportar la ballesta plana configurada a
una leva 352. Una cavidad final 365 se encuentra ubicada mas alld de cada
barra de soporte 356. La longitud total de la cdmara 354 se determina por la
longitud de la ballesta plana configurada a una leva 352.

La ballesta configurada al perfil de una leva 352 se forma de una tira
plana de acero resiliente, preferiblemente acero para resortes, y tiene un
perfil sustancialmente similar al mostrado en Fig. 27. La ballesta plana
configurada a una leva 352 tiene un perfil que es simétrico con respecto a
un apice central 358. Moviéndose a lo largo del resorte 352 desde el 4pice a
los extremos, el resorte tiene una corta porcién de leva descendente 359 a
cada lado del épice 358 la cual, junto con las secciones de soporte 357,
forma una depresion 360, 362 en cada lado del dpice. Las secciones de
soporte 357 descansan en barras de soporte 356 y terminan en porciones del
extremo exterior en forma de U 364 que se alojan cavidades finales 365. El
apice 358, la elevacion localizada centralmente del resorte y las porciones
planas y cortas de la leva 359 a cada lado del vértice y unidas por secciones
de soporte 357 ofrecen una discontinuidad superficial en lugar de una
transicion suave para la leva 324, cuando ésta se desplaza sobre el apice.

Con referencia a Figs. 16 y 24, la leva 366 se usa para mover €l cursor
hacia atrds y adelante entre sus posiciones derecha e izquierda, que
corresponden a la posicion on y off del interruptor. La leva 366 tiene dos
porciones de forma cilindrica 368 alineadas entre si y proyectadas de los
lados para formar un eje de soporte, que se captura con rotacidn por
orificios de soporte 378 localizados en las paredes laterales 319, 321 del
canal que aloja el cursor 304. En operacion, la leva 366 puede oscilar hacia
atris y hacia adelante en una direccién horaria y anti-horaria sobre el eje
definido por las proyecciones 368. Proyectindose hacia abajo y debajo de
las proyecciones 368 esté el seguidor de leva 370 que encaja en el orificio

de ranura rectangular en forma de embudo 322 en el cursor 320 con holgura
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minima. Extendiéndose hacia arriba desde las proyecciones 368 se halla la
superficie de control de leva 430 que tiene una primera cavidad 374
localizada a la izquierda de la leva, y una segunda cavidad 372 localizada
en el lado derecho de la leva. Mirando el perfil de la leva 366 como se
muestra en Fig. 24, la cavidad 372 se encuentra en el lado derecho de los
ejes de rotacién de la leva, y la cavidad 374 se halla en el lado izquierdo de
los ejes rotacién de la leva. Por consiguiente, cuando el cursor estd en su
posicioén derecha, la aplicacion de una fuerza descendente en la cavidad 372
haré que el seguidor de leva 370 gire en sentido horario para que el cursor
320 se mueva a la izquierda. De manera similar, la aplicacién de una fuerza
descendente en la cavidad 374, cuando el cursor se halla en su posicién
izquierda, haré que el seguidor de leva 370 gire en sentido anti-horario para
que el cursor se mueva a la derecha. Por lo tanto, la presién en la cavidad
372 hace que la leva gire en sentido horario, lo cual da pie a que el seguidor
de leva 370 desplace el cursor a la izquierda. A continuacion, la presion en
la cavidad 374 hard entonces que la leva gire en sentido anti-horario para
dar pie a que el seguidor de leva mueva el cursor a la derecha. La presion
alterna en las cavidades 372 y 374 hara que el cursor se mueva hacia atrds y
adelante, primero en un sentido y, después, en el otro sentido.

Proyectindose verticalmente del miembro inferior 401 del ensamble
del marco 400, y del mismo material que el miembro inferior, se encuentran
dos miembros de gancho 396 (véase Fig. 16 y 18) que engarzan y sostienen
con pivotamiento miembros de gancho cooperantes 418 (véase Fig. 17), los
cuales se proyectan hacia abajo de la subplaca 412 del ensamble basculante
398. El ensamble del marco 400 incluye un orificio rectangular de holgura
402 localizado en el miembro inferior 401 que se alinea con la parte
superior de la leva 366 y a través del cual se proyecta un accionador 405
(véase Figs. 18 y 19) del impulsor de leva 431 para enganchar y operar la
leva 366.

La leva 366 se opera por un impulsor de leva articulado 431 (Fig. 19)

que consta de un miembro cilindrico 409, un émbolo 403, un accionador



WO 2008/013851 PCT/US2004/023817
a3

405 y un resorte espiral de forma cénica 407. El impulsor de leva 431
engancha e impulsa la leva 366, primero en un sentido horario, luego en un
sentido anti-horario, cada vez que el émbolo 403 se mueve hacia abajo. El
miembro cilindrico de extremo abierto 409 tiene dos asas 411, cada una con
un orificio roscado para alojar un miembro de retencion, tal como un
tomnillo, para sujetar el miembro 409 al ensamble del marco 400. El
miembro contiene un primer orificio 413 en su extremo inferior y un
segundo orificio 415 en su extremo superior. El primer orificio 413 en el
extremo inferior del miembro en forma cilindrica 409 es suficientemente
grande para impedir la obstruccion o interferencia con el orificio de holgura
rectangular 402 cuando el miembro 409 se monta al miembro inferior 401
del ensamble del marco 400 y se posiciona sobre el orificio 402. El
miembro en forma cilindrica 409 lleva una cresta interna, que se proyecta
hacia adentro 417, localizada entre los orificios primero 413 y segundo 415.

El émbolo 403 encaja con deslizamiento dentro del miembro 409. El
didgmetro exterior del émbolo 403 es ligeramente més pequefio que el
didmetro del segundo orificio 415 en el extremo superior del miembro
cilindrico 409 que permite que el émbolo se mueva hacia arriba y abajo en
el orificio 415 sin adherirse, El émbolo 403 tiene un faldon 429 que
presenta, en su extremo, una cresta externa, proyectada hacia afuera 433.
La saliente 417 en el miembro en forma cilindrica 409 y la cresta 433 en el
émbolo 403 enganchan entre si para mantener cautivo el émbolo 403 dentro
del miembro 409.

El accionador 405, que puede componerse de acero laminado en frio
o un pléstico con caracteristicas apropiadas, soporta un eje alargado 421 que
tiene un radio generoso en un extremo y collarines primero 423 y segundo
425 en el otro extremo. El collarin 423 es més pequeiio en didmetro que el
collarin 425 y se adapta para conectarse con friccién al extremo de diametro
més pequefio del resorte conico 407. El extremo del segundo collarin 425

se localiza dentro del orificio 428 del émbolo 403 y contacta la proyeccién
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interna 427.

El resorte espiral 407 tiene una forma cdnica, cuyo dpice se envuelve
alrededor de, y engancha con friccion, el collarin 423 y la base del resorte
407 es suficientemente grande en diametro para proyectarse mas alld del
orificio de holgura 402 para evitar la interferencia con el eje 421 a medida
que pivota hacia atras y adelante en el orificio de holgura rectangular 402.
El orificio 402 tiene una dimensién larga en la longitud del interruptor y
una dimension corta en el ancho del interruptor. La dimensién corta del
orificio 402 es ligeramente mayor que el didmetro del eje 421 para permitir
que el eje 421 se mueva en el orificio 402 sin pegarse ("without binding"),
y la dimension larga del orificio 402 permite que el eje 421 enganche y
opere la leva 366 sin pegarse.

Una pequefia proyeccion 406, que sobresale verticalmente del fondo
401 del ensamble del marco 400 y del mismo material que el miembro
inferior, puede usarse para enganchar el extremo inferior de un resorte
helicoidal auxiliar 408 que se provee para obligar a la paleta basculante 112
a su posicion levantada ("o its out position”). En uso normal, el resorte
407 proporcionard fuerza suficiente para obligar a la paleta 112 a alejarse
del ensamble del marco 400. No obstante, en aquellos casos en que puede
desearse un fuerza adicional, puede estar presente el resorte auxiliar 408. El
didmetro exterior de la proyeccién 406 es ligeramente menor que el
didmetro interno del resorte helicoidal auxiliar 408 y encaja en un extremo
de! resorte helicoidal auxiliar. El extremo superior del resorte helicoidal
auxiliar 408 se localiza y se mantiene cautivo en una cavidad 410 (véase
Fig. 17), localizada en la subplaca 412. La subplaca 412 sc asegura a la
parte inferior de la paleta basculante 112 con proyecciones plésticas
adhesivas, las cuales sobresalen de la parte inferior de la paleta basculante
y, luego de pasar a través de los orificios en la subplaca, se pegan, o se fijan
por otro método similar.
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Con referencia a Fig. 17, se muestra una vista explotad l-l'%
perspectiva del fondo del ensamble base 300, el ensamble del marco 400 y
el ensamble basculante 398 de un interruptor de un solo polo. Con
referencia al ensamble del marco 400, que puede ser un miembro unitario
formado de un plastico apropiado, dos proyecciones 414 sobresalen de la
cara inferior y se posicionan para contactar la cara superior del eje de
apoyo, formado por proyecciones cilindricas alineadas 368 de la leva 366.
Las proyecciones 414 impiden que las proyecciones cilindricas 368 se
salgan de sus superficies de apoyo en las paredes laterales del canal que
aloja el cursor. También proyectindose descendentemente de la cara
inferior del ensamble del marco 400 se halla una proyeccién retenedora del
cursor 416, que contacta con deslizamiento la proyeccién 326 en el cursor
320. La proyeccion 416, al contactar la proyeccién 326 en el cursor 320,
impide que el cursor 320 se empuje hacia arriba y fuera del canal 304 por la
fuerza vertical de la ballesta de perfil de leva 352 presionando el seguidor
de leva triangular 324.

La subplaca 412 se fija a la parte inferior de la paleta 112 y es un
miembro unitario de un material plastico que tiene dos miembros en forma
de gancho 418 formados en €]l que se proyectan hacia abajo de la cara
inferior. Los miembros en forma de gancho 418 se posicionan para
engarzar los ganchos 396 en el ensambie del marco 400. Los ganchos 418,
cuando se engarzan por los ganchos 396, permiten que el ensamble
basculante se desplace hacia el ensamble del marco 400 y se aleje de él y, al
mismo tiempo, impiden que la subplaca y la paleta basculante fijada se
separen del ensamble del marco 400. Un anillo proyectado hacia abajo 410
en la subplaca 412 se alinea con la proyeccion 406 en el ensamble del
marco para proporcionar un anclaje para el extremo superior del resorte
auxiliar 408, cuando se emplea un resorte auxiliar. El didmetro interior del
anillo 410 es ligeramente mayor que el didmetro exterior del resorte auxiliar
para permitir que el extremo del resorte auxiliar se aloje dentro del anillo

410. Dos brazos 422 que se proyectan mas alld del extremo posterior de la
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subplaca 412 presentan sendos travesaflos circulares 420, uno en el eftremo
exterior de cada brazo, se alinean axialmente entre si para formar un eje
comin. Los travesafios encajan a presion en los orificios 424 en el
ensamble del marco 400 para formar una articulacién sobre la cual pivotan
la subplaca y la paleta basculante 112 en relacién con los ensambles base y
del marco. La subplaca 412 se asegura a la superficie inferior de la paleta
basculante 112 para formar un ensamble unitaric con un adhesivo, por

termoadhesién, u otra unién similar.

El interruptor divulgado aqui puede tener medios sefializadores on-off
tales como una luz para indicar cudndo el interruptor se encuentra en su
estado conductor y cuéndo se encuentra en su estado no conductor. La luz
indicadora on-off puede ser de color o blanca. En la practica, se encontrd
que la luz azul era la preferida. Con referencia a Figs. 21A y 21B, se
muestra la parte superior e inferior de una tarjeta de circuitos impresos
(Printed Circuit Board, PCB) que encaja dentro del ensamble del marco
400. Localizada en la superficie superior de la tarjeta 430 se halla una
resistencia 432, un diodo 434 y un LED 436 conectados entre si y a
terminales de resorte 390. Con referencia a Fig. 14, el ensamble del marco
400 encaja en la parte superior del ensamble base 300 y brinda apoyo para
la PCB y tiene orificios para que los contactos del resorte 390 se proyecten
a través del ensamble del marco y hagan contacto con la placa 313 del
ensamble temminal estacionario y la placa 380 del ensamble terminal de
escobilla 346. El LED 436 indica el estado conductor del interruptor en
posicién "on" u "off". En operacidn, la ldmpara 394 estara "on" cuando los
contactos del interruptor estdn abiertos, y la lampara estard "off" cuando los
contactos del interruptor estin cerrados.

Con referencia ahora a Fig. 23, se muestra un tubo luminoso 440 que
se conecta 2 la parte inferior de la paleta (véase Fig. 22) para conectar
opticamente el LED a una ventana 442 en el extremo inferior de la paleta.
El extremo del tubo luminoso adyacente al LED tiene una cara esférica para
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recibir luz del LED, y el otro extremo del tubo luminoso tien®! una

superficie de salida de textura difusora que es la ventana en el borde de la
paleta.

Con referencia a Fig. 24, para ensamblar el interruptor, el resorte
auxiliar 338 se inserta en la cAmara final 340, la ballesta 352 se pone en la
cémara de resorte 354 y el cursor 320 se coloca en el canal 304. El extremo
342 del cursor da hacia el resorte auxiliar 338, y el seguidor de leva
triangular 324 que se proyecta del fondo del cursor engancha con
deslizamiento la cara superior de la ballesta 352. Los traves:aﬂos cilindricos
salientes 368 de la leva 366 se insertan en orificios de la superficie de apoyo
378 en las paredes laterales 319, 321 del canal 304 posiciondndose el
seguidor de leva 370 en el orificio 322 del cursor 320. EIl ensamble
terminal estacionario 312 se sitlia en el orificio 309, y el ensamble terminal
de escobilla 346 se ubica dentro del orificio 384. Cuando el ensamble
terminal de escobilla 346 se ubica en posicion, el brazo de contacto de
resorte 344 se mueve hacia atrds contra la fuerza del resorte y se aloja en la
ranura 329 localizada entre la proyeccién retenedora 326 y el miembro de
control del brazo de contacto de resorte 327 del cursor 320. En este
momento todos los diferentes componentes se han puesto en la base del
interruptor 300, y el ensamblaje se asimila al mostrado en Fig. 24.

Con referencia ahora al ensamble del marco 400 y el impulsor de leva
431, el émbolo 403 se aloja dentro del miembro cilindrico 409 insertando el
émbolo 403 a través del orificio inferior del miembro cilindrico 409 hasta
que la cresta que se proyecta hacia afuera 421, en el extremo del faldén del
émbolo engancha la cresta que se proyecta hacia adentro 417 del émbolo.
Seguidamente, el accionador 405 se inserta a través del orificio inferior del
miembro cilindrico 409 y en el émbolo hasta que la cara superior del
collarin 425 contacta la proyeccién interna 427, que sobresale hacia abajo
de la superficie interna de la parte superior del émbolo 403. El resorte
espiral de forma cénica 407 se inserta ahora a través del orificio inferior del
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miembro cilindrico 409 y se pone alrededor del accionador' 405
posiciondndose el dpice del resorte espiral alrededor del collarin 423. En
este momento el impulsor de leva ensamblado 431 se monta en el miembro
inferior 401 del marco 400, posicionandose el accionador para moverse
libremente a través del orificio alargado 402 y alinedndose los orificios de

holgura con los orificios roscados en las asas del miembro cilindrico.

El ensamblaje del marco 400, que incluye el LED, la resistencia, el
diodo y los contactos 390, se pone ahora sobre la base del interruptor; un
fleje de toma a tierra/montaje se coloca a lo largo del fondo y los extremos
del ensamble base 300, y se usan tomillos, pasadores de hincar ("drive
pins™), remaches o similares 124 para asegurar el fleje de toma a
tierra/montaje, el ensamblaje de la base del interruptor y el ensamblaje de
marco. En la incorporacién mostrada, el resorte espiral de forma cénica
407 ejerce una fuerza ascendente sobre el accionador y el émbolo, para
mantener el émbolo en su posicién exterior mas extendida. La subplaca
tiene un corte ("a cutout”) 433 a través del cual pasa el émbolo 403 para
contactar la parte inferior de la paleta basculante 112. Por consiguiente, la
superficie superior del émbolo contacta la superficie inferior del basculante,
y es la fuerza ascendente del resorte 407 la que desvia el basculante a su
posicion exterior y que un usuario tiene que superar cuando el interruptor se
estd operando. En algunos casos, puede ser deseable tener un interruptor
que requiera una fuerza mayor para operar. Si se desea una fuerza mayor,
ésta puede obtenerse con un resorte helicoidal 429 en el cual el extremo
inferior se sitia sobre la proyeccion 406 en el marco, y la parte superior se
inserta en la cavidad del resorte 410 de la subplaca. Las proyecciones 420
en las patas 422 se encajan a presion en los orificios 424 en el ensamble del
marco 400 para formar la articulacién, lo cual permite que el ensamble
basculante 398 y el ensamble del marco 400 pivoten en relacién uno con
otro. A continuacién, el ensamble basculante 398 que incluye la subplaca,
se presiona en direccion al ensamble del marco hasta que los ganchos 418

engarzan los ganchos 396. En este momento el fondo o la parte inferior del
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ensamble basculante contacta la cara superior del émbolo 403 y la
aplicacion de la presion de un dedo sobre el ensamble basculante lo moveré
hacia el ensamble del marco contra la fuerza del resorte 407, para impulsar
el eje alargado 421 del accionador 405 hacia abajo a través del orificio 402

para acoplar la superficie excéntrica de la leva 372,

Fig. 24 es una vista en corte de un interruptor de polo inico, donde
los contactos del interruptor estin cerrados y el interruptor se halla en su
estado conductor. La proxima vez que se presione la cara de la paleta
basculante, el émbolo 421, contrarrestando la fuerza del resorte 407, se
obliga a desplazarse hacia abajo para contactar la rampa 430 de la leva 366
y deslizarse hacia la derecha y penetrar en la cavidad 372. La presion
continuada sobre la paleta basculante hace que el accionador 405 continie
desplazdndose hacia abajo y gire la leva 366 en sentido horario sobre la
proyecciones cilindricas 368. Esto da pie a que el seguidor de leva 370 rote
en un sentido horario y mueva el cursor 320 a la izquierda. A medida que
el cursor 320 se mueve hacia la izquierda, el seguidor de leva triangular 324
sale de la depresién 360 del resorte y a través de la seccion de apoyo
derecha 359 hacia el 4pice localizado centralmente 358 ballesta configurada
al perfil de una leva 352. A medida que el cursor continia moviéndose a la
izquierda, la leva de forma triangular 324 dobla la ballesta 352 hacia abajo
porque la proyeccién 326 en el cursor 320, en cooperacién con la
proyeccion retenedora 416, impide que el cursor 320 se mueva hacia arriba.
A medida que la leva de forma triangular 324 se desplaza sobre la parte
superior del dpice 358 del resorte y hacia la seccién de soporte izquierda
359 del 4pice, la ballesta empieza a retornar a su posicion original sin carga,
moviéndose hacia arriba. Este movimiento ascendente de la ballesta actia
sobre el seguidor de leva 324 y ayuda a impulsar y acelerar el seguidor de
leva 324 y el cursor 320 a la izquierda, hasta que el seguidor de leva 324
alcanza la posicién de reposo en la depresion 362. En este momento los
contactos del interruptor se separan uno de otro. Por consiguiente, la
ballesta configurada al perfil de una leva 352, en combinacion con el
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seguidor de leva 324 ayuda a mover el cursor a cualquiera de dos
depresiones 362, 360, derecha o izquierda, para abrir y cerrar rapidamente
los contactos. La proxima vez que se hunda el basculante, el accionador
405 penetrari en la cavidad 374 de la leva para hacer que ésta rote en un
sentido anti-horario, lo cual dard pie a que el cursor presione la ballesta a
medida que se mueve a la derecha. Cuando el seguidor de leva 324
continda moviéndose a la derecha y pasa el apice 358, la ballesta comienza
a recuperarse ("'starts fo spring up'"’) para regresar a su posicion original.
Este movimiento ascendente de la ballesta hace que el seguidor de leva 324
se desplace hacia la derecha hasta que alcance la depresién 360, momento
en el cual los contactos del interruptor estin cerrados. La accién de
continuar presionando y soltando la paleta basculante del interruptor abre y
cierra alternadamente los contactos del interruptor. El estado de
conduccién del interruptor puede mostrarse a un usuario por la luz de un
LED, una limpara de neén o una luz piloto conectada a través de los
ensambles estacionario y del terminal de escobilla. Cuando los contactos
del interruptor estdn cerrados, no hay diferencia de potencial a través de la
combinacién ldmpara-resistencia, y la ldmpara conservara su color negro.
Cuando los contactos del interruptor estin abiertos, habra un diferencia de
potencial a través de la combinacion lampara-resistencia y la lémpara estara
iluminada.

Con referencia a Figs. 25 A, 25B y 25C, se muestran vistas en corte
de la paleta 112 del interruptor de Fig. 14. Fig. 25 A es un corte a lo largo
de la linea A-A de Fig. 14; Fig. 25B es un corte a lo largo de la linea B-B de
Fig. 14; y Fig. 25C es un corte a lo largo de la linea C-C de Fig. 14. El
ancho de la paleta es 1.79 pulgadas y la longitud de la paleta es 2.77
pulgadas. La cara de la paleta tiene un eje vertical en toda su longitud y un
eje horizontal en todo su ancho, donde la cara de la paleta a lo largo de su
eje vertical tiene un perfil de primer diferencial positivo, compuesto de una
combinacién de curvas suaves ("splines”) trazadas entre puntos de

distancias variables desde un plano de referencia, y un segundo diferencial

\%2



“ /@,

cero cuando la tasa de incremento en la altura de las curvas suaves
individuales es constante. El eje horizontal tiene una superficie con un
i)erﬁl de un primer diferencial positivo y un segundo diferencial negativo,
compuestos de una combinacion de curvas suaves trazadas entre puntos de
distancia variable desde un plano de referencia. Con referencia a Fig. 25A,
la superficie a lo largo de la linea A-A se ubica entre dos limites del perfil,
separados sustancialmente 0.139 pulgadas, perpendiculares al plano de
referencia A, dispuestos igualmente sobre el verdadero perfil y
posicionados con respecto a un plano de referencia. Las dimensiones
bdsicas y la tolerancia de perfil establecen una zona de tolerancia para
controlar la forma y el tamafio de la superficie. La superficie es de
aproximadamente 2.77 pulgadas de longitud. Dentro de esa longitud, se
define un perfil por las dimensiones de alrededor de veinte puntos
equidistantes, distanciados aproximadamente 0.139 pulgadas. Cada
dimension indica la distancia de ese punto a un plano de referencia A, la
superficie plana posterior de la paleta. Moviéndose de izquierda a derecha
en Fig. 25 A, las dimensiones aumentan desde alrededor de 0.277 a
alrededor de 0.328 pulgadas en el centro, y luego disminuye a alrededor de
0.278 pulgadas en el extremo derecho. Esta progresién define un contorno
de altura creciente y, luego, decreciente, donde los puntos se conectan por
curvas suaves individuales. Los puntos no se conectan por un arco lnico y
la tasa a la cual aumenta la altura del contomno no es constante. La tasa de
incremento de la altura de las curvas suaves individuales disminuye de
izquierda a derecha hacia el centro y, luego, aumenta desde el centro al
extremo derecho. Por consiguiente, el segundo diferencial del contorno es
negativo desde cada extremo hacia el centro. Es decir, que una parte de la
dimension de distancia entre los puntos ("some of the points distance
dimension) disminuye desde un extremo hacia el centro. Por
consiguiente, desde un extremo al centro, la superficie tiene un contorno de
primer diferencial positivo y segundo diferencial negativo, compuestos por
una combinacién de curvas suaves trazadas entre puntos de distancia

variable desde un plano de referencia. [Esta descripcion bosqueja
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sustancialmente la cara de la paleta a lo largo de la lineas A-A, B-B y C-C
de Fig. 14.

La seccion a lo largo de la linea B-B de Fig. 14, que transcurre a lo
largo de la linea de centro horizontal de la paleta se muestra en Fig. 25B y
define una superficie que tiene un primer diferencial positivo y,
sustancialmente, un segundo diferencial negativo desde un extremo hasta la
linea del centro. El segundo diferencial es sustancialmente negativo porque

no todos los puntos sucesivos tienen un incremento constante.

La seccién a lo largo de la linea C-C de Fig. 14 que u'ax.lscurre alo
largo de la diagonal de la paleta se muestra en Fig. 25C y define una
superficie que tiene un primer diferencial positivo y, sustancialmente, un
segundo diferencial negativo desde un extremo hasta la linea del centro. El
segundo diferencial es sustancialmente negativo porque no todos los puntos

sucesivos tienen un incremento constante.

Figs. 25A-C divulgan en detalle las dimensiones de la paleta y, por lo
tanto, en razén de la brevedad, no se repiten aqui las dimensiones mostradas
en las Figs. 25A-C.

Con referencia a Fig. 26, se muestra una vista explotada del
interruptor con otro impulsor de leva; y, Fig. 27 es una vista en corte a lo
largo de la linea 26-26 de Fig. 3 donde el impulsor de leva es el de Fig. 26.
En esta incorporacion, impulsor de leva articulado 431 mostrado en Fig. 19
se reemplaza con un impulsor de leva flexible con extremo romo 600. El
impulsor de leva flexible con extremo romo 600 se compone de una cinta
plana de material flexible, tal como acero para resortes, plegada hacia atrés
sobre si misma en su centro con un radio generoso para formar el extremo
romo 602 con un didmetro que encaja en las cavidades 372, 374 de la leva
366. Los extremos del impulsor de leva flexible se doblan a 90 grados y
cada extremo tiene un orificio para alojar un miembro retenedor para fijar el
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impulsor de leva flexible a la subplaca 412. En esta incorporacién,

43

subplaca 412 no tiene un corte 433, pero es continua para proporcionar
apoyo y permitir que el impulsor de leva flexible 600 se sujete a la
subplaca. El impulsor de leva 600 puede fijarse a la subplaca con
remaches, proyecciones plasticas que sobresalgan de la subplaca y pasen a
través de los orificios en los extremos del impulsor de leva y se deformen
con calor para asegurar el impulsor de leva a la subplaca, o por cualquier
otro método. Excepto por la sustitucién del impulsor de leva flexible con
extremo romo 600 para el impulsor de leva articulado 431, divulgado en
Fig. 19, la construccién y operacién del interruptor de la incorporaci6n
divulgada en Figs. 26 y 27 son idénticas en todos los aspectos a las
interruptor divulgado en Figs. 14-25C.

Con referenciza a Fig. 28, se muestra una vista explotada del
interruptor con todavia otro impulsor de leva, y Fig 29, es una vista en
corte a lo largo de la linea 26-26 de Fig. 3 donde el impulsor de leva es el
de Fig. 28. En esta incorporacién, el impulsor de leva articulado 431
mostrado en Fig. 19 se reemplaza con impulsor de leva semiflexible, que
tiene un extremo puntiagudo 700 tal como un resorte espiral enrollado
apretadamente 700 con una punta de forma conica 702. En esta
incorporacién, la subplaca 412 no tiene un corte 433, pero es continua parg
proporcionar apoyo para el impulsor de leva semiflexible 700 y permitir
que éste se fije a la subplaca. La subplaca tiene una pequefia proyeccion
que se extiende hacia abajo del fondo de la subplaca y tiene un diametro
que encaja comodamente en el extremo superior del resorte enrollado. El
resorte enrollado apretadamente 700 se fija a la subplaca, ubicandolo sobre
la proyeccién en la subplaca. El extremo inferior del resorte enrollado
apretadamente 700 lleva una punta de forma cénica 702 que tiene un
extremo posterior cilindrico con un didmetro que es sustancialmente igual al
del didémetro interior del resorte 700 y que se inserta en el resorte enrollado
apretadamente y se mantiene firmemente por €él. El pico mismo de la punta

en forma cénica 702 tiene un didmetro menor que permite que encaje en las
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cavidades 372 y 374 de la leva 366. Excepto por la sustitucién del intgulsor
de leva semiflexible con extremo puntiagudo para el impulsor de leva
articulado 431 divulgado en Fig. 19, la construccién y operacién del
interruptor de la incorporacién divulgada en Figs. 28 y 29 es idéntica en
todo los aspectos a la del interruptor divulgado en Figs. 14-25C.

Con referencia a Figs. 30-35, para un dispositivo sencillo de cableado,
el ancho de la cara del dispositivo de cableado es aproximadamente 55%
del ancho de la placa de pared a lo largo del eje horizontal y
aproximadamente 56% de la longitud de la placa de pared a lo largo del eje
vertical. Cuando el dispositivo de cableado es un recepticulo, el contorno a
lo ancho de la cara del recepticulo es horizontal en un plano y es complejo
en toda la longitud de la cara del recepticulo con un radio constante, mayor
de 10 pulgadas y menos de 40 pulgadas, siendo un radio preferido
sustancialmente 30.724 pulgadas. La forma de la cara del receptéculo es
diferente de la del interruptor para permitir el asiento apropiado de un
enchufe insertado. Cuando el dispositivo de cableado es un interruptor, su
cara tiene un eje vertical en toda su longitud y un eje horizontal a lo largo
del ancho, donde la cara de la paleta a lo largo de su eje vertical tiene un
contorno de un primer diferencial positivo, compuesto por una combinacion
de curvas suaves trazadas entre puntos de distancias variables desde un
plano de referencia, y un segundo diferencial cero cuando la tasa de
incremento en altura de las curvas suaves individuales es constante. El eje
horizontal tiene una superficie con un contorno de un primer diferencial
positivo y un segundo diferencial negativo, compuestos de una combinacion
de curvas suaves trazadas entre puntos de distancia variable desde un plano
de referencia. Con referencia a Fig. 30, se muestra una vista frontal en
perspectiva de una placa de pared para un dispositivo sencillo de cableado.
La placa de pared es sustancialmente 4.92 pulgadas de longitud por 3.28
pulgadas de ancho y tiene un solo vano 100 sin miembros divisores para
alojar un dispositivo de cableado, o un interruptor que carece de marco o un

recepticulo, cada uno de los cuales es ligeramente menor de 2.82 pulgadas

(37
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de longitud por 1.83 pulgadas de ancho para encajar dentro del vanorofo.(
El ancho de la placa de pared varia dependiendo de cudntos dispositivos de
cableado se agrupen y localicen en relacién de lado a lado. La superficie
frontal de la placa de pared divulgada aqui tiene una forma de contorno
complejo o compuesto, de modo que la superficie en el vano para el
dispositivo de cableado esté mas alejada de la pared de lo que esti el borde
exterior de la placa de pared. Con referencia a Fig. 31B, se muestra una
vista a lo largo de la linea 31B-31B de Fig. 30. Figs. 31A-31C son vistas en
corte a lo largo de las lincas 31A-31A a 31C-31C de la placa de pared de
Fig. 30 a largo de la linea central horizontal, entre el punto K, el borde
exterior derecho, y el punto L, el borde interno del vano para el dispositivo
de cableado. Como se muestra en Fig. 31B, la superficie se ubica entre dos
limites de perfil separados sustancialmente 0.002 pulgadas, perpendicular a
un plano de referencia A, dispuesta igualmente sobre el verdadero perfil y
posicionada con respecto a un plano de referencia. Las dimensiones basicas
y la tolerancia del perfil establecen una zona de tolerancia para controlar la
forma y tamafio de la superficie. La superficic es de alrededor de 0.73
pulgadas de ancho. Dentro de este ancho, se define un contorno por las
dimensiones de alrededor de diez puntos equidistantes, los cuales estén
separados alrededor de 0.073 pulgadas. Cada dimensién indica la distancia
de ese punto a un plano de referencia A, la superficie (plana) posterior de la
placa de pared, que comienza en el punto K. Moviéndose de izquierda a
derecha, las dimensiones aumentan desde alrededor de 0.243 a alrededor de
0.302 pulgadas. Esta progresiéon define un contorno de un primer
diferencial positivo, de altura creciente, cuando los puntos se conectan por
curvas suaves individuales. Los puntos no estin conectados por un solo
arco y la tasa, a la cual aumenta la altura del contorno, no es constante. La
tasa de aumento de la altura de las curvas suaves individuales disminuye de
izquierda a derecha, y el segundo diferencial del contorno es negativo. Es
decir, la diferencia entre la dimensién de la distancia del primer punto y el
segundo es mayor que la diferencia entre la segunda y la tercera, etc. Por

consiguiente, la superficie tiene un contorno de un primer diferencial
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positivo y un segundo diferencial negativo, compuestos por una
combinacion de curvas suaves trazadas entre puntos de distancia variable
desde un plano de referencia. Fig. 31A es una vista en corte a lo largo de la
linea 31A-31A de Fig. 30; Fig. 31B es una vista en corte a lo largo de la
linea 31B-31B de Fig. 30; y Fig. 31C es una vista en corte a largo de la
linea 31C-31C de Fig,. 30. Figs. 31A-C muestran claramente los contornos
de la placa de pared para secciones a lo largo de las lineas 31A-31A, 31B-
31B y 31C-31C de Fig, 30.

La seccion a lo largo de la linea 31C-31C (véase Fig. 31C), que corre
a largo de la linea central vertical de la placa de pared define un superficie
con un primer diferencial positivo y un segundo diferencial cero,
compuestos de una combinacién de curvas suaves trazadas entre puntos de
distancia variable desde un plano de referencia. Este contorno tiene un
segundo diferencial cero porque la tasa del incremento en altura de las
curvas suaves individuales es constante; la diferencia entre cualesquiera

dimensiones de dos puntos consecutivos es sustancialmente 0.0037
pulgadas. ‘

La placa de pared 138 para un dispositivo sencillo de cableado
mostrado en Fig. 30 incluye, a largo del borde superior interno y el borde
inferior interno, una pluralidad de dientes para acoplamiento con los
extremos de las uflas de trinquete 140 de las grapas multi-funcion 130, 151.
Véase Fig. 32, que es una vista en corte del borde inferior de la placa de
pared a lo largo de la linea 32A-32A de Fig. 30; y Fig. 33 que es una vista
en corte del borde superior de la placa de pared a lo largo de la linea 33A-
33A de Fig. 30. El borde exterior superior (véase Fig. 33), tiene un drea
rebajada ("a recessed area') tal como un canal con una estructura en alto
relieve de identificacidn de la nomenclatura, tal como letras del alfabeto,
nimeros y/o un simbolo, los cuales pueden, por ejemplo, identificar al
fabricante del dispositivo. Con referencia a Fig. 33, se muestra también una
vista en corte a lo largo de la linea E-E de Fig. 30 del riel superior de la
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placa de pared 138. Figs. 34, 34A presentan vistas de una porcion del borde
superior de la placa de pared de Fig. 30, que muestran el canal y la
estructura de identificacion de la nomenclatura. En Figs. 34 y 34A, un
canal 217 (véase Fig. 33) se forma en el borde exterior superior de la placa
de pared. El canal tiene alrededor de % de pulgada de longitud y tiene un
ancho que es menor que el ancho del borde del riel. Como se muestra en
Figs. 33, 34, 34A, el canal 217 es una depresioén de paredes rectangulares,
delimitada por cuatro paredes que definen el canal. Localizada en el canal o
depresion se encuentra una estructura de identificacion en alto relieve, tal
como el nombre del fabricante, es decir, "LEVITON". La altura de la
estructura de identificacion en alto relieve puede ser 0.010 de una pulgada,
donde la cara superior de la estructura de identificacion en alto relieve
queda sustancialmente a ras con la superficie del borde de la placa de pared.

Cuando el dispositivo de cableado de la presente invencién es un
interruptor, la superficie de la paleta del interruptor es una continuacién de
los contornos de la placa de pared, de modo que sus superficies se
complementan entre si. Cuando el dispositivo de cableado es un
receptéculo, el contomo en todo el ancho de la cara del recepticulo es recto
en un plano y es compleja en toda la longitud de la cara del recepticulo con
un radio constante. La forma de la cara del receptaculo es diferente de la
del interruptor para permitir el asiento apropiado de un enchufe insertado.
La placa de pared no tiene tomillos de montaje expuestos u otros
componentes metdlicos visibles. Cuando la placa de pared se pone
alrededor del dispositivo de cableado, las Gnicas partes visibles son la placa
de pared 16 y el interruptor o recepticulo. No quedan a la vista medios de

sujecién, tales como tornillos para mantener la placa de pared en su sitio.

Para asegurar la placa de pared 138 al dispositivo de cableado, los
bordes de las ufias 140 de las grapas superiores ¢ inferiores 130, 151
enganchan cremalleras dentadas 80 localizadas en las superficies interiores
de las paredes finales inferior y superior 70 de la placa de pared 138. Hay
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dos cremalleras en cada pared final 70 de la placa de pared 138. -Cada
cremallera 80 contiene un nimero de dientes 82 con una cara frontal
inclinada 84 y una cara posterior inclinada 86. Con referencia a Fig. 35,
que es una perspectiva ampliada, fragmentaria, de la ufia de trinquete de la
grapa multi-funcién que engancha la cremallera dentada de la placa de
pared cuando el extremo de la ufia de trinquete 140 engancha la cara frontal
inclinada 84 de un diente, la ufia se dobla y pasa a lo largo de la punta del
primer diente 82. Una vez la ufia 140 sobrepasa la punta del diente 82,
aquella puede regresar a su posicion inicial y ocupar una posicion entre la
cara posterior inclinada 86 del primer diente 82 y la cara frontal inclinada
84 de un segundo diente 82. Esta operacidn puede repetirse tantas veces
cuantas se necesite para ubicar los extremos inferior y superior de la placa
de pared 138 lo mas cerca posible de la pared. Como las cremalleras 80 y
las ufias 140 se operan independientemente, es posible colocar la placa de
pared 138 para seguir de cerca el contorno de la pared, incluso si la pared
no es plana. Esta capacidad de seguir el contorno de la pared es ain mas
apreciada cuando la placa de pared 138 es grande, tal como una placa de
pared situada alrededor de maltiples dispositivos de cableado.

Con referencia a Fig. 36, s¢e muestra una vista lateral en corte,
ampliada, fragmentaria, de la placa de pared y la lenglieta de la placa de
alineacién para indicar cémo pueden separarse los dos componentes luego
del enclavamiento. Una vez los extremos de ufia de trinquete 140 se sitlia
en un valle entre dos dientes, se hace dificil desprender la placa de pared
138 de la ufia 140. Para ayudar al retiro de la placa de pared, se forma una
ranura 74 en el extremo inferior 70 de la placa de pared 138 para facilitar el
acceso a la lengiieta 120. Una cuchilla de una herramienta plana, pequefia,
tal como la pala de un destornillador 76, o similar, puede introducirse a
través de la ranura 74 en el extremo 70 para contactar tanto la superficie
exterior de la lengilieta 120 como la pared posterior de la ranura 74. Al
desplazar la cuchilla 76 usando la pared posterior de la ranura 74 como
punto de apoyo, la fuerza aplicada a la lenglieta 120 separari la placa de
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pared 138 del dispositivo de cableado. Como la herramienta 76 puede
aplicar una gran cantidad de fuerza a la lengtieta 120, es posible sacar la ufia
140 de su acoplamiento con los dientes y, por consiguiente, el dispositivo
de cableado de la placa de pared.

Con referencia a Fig. 37, se muestra una vista explotada de placa de
alineacion y una placa de pared para dos dispositivos de cableado. No hay
particion o miembro divisor localizado en el orificio de la placa de pared o
el orificio de la placa de alineacion para separar los dos dispositivos de
cableado. Los dos dispositivos de cableado pueden ubicarse en una caja
doble ("in a double ganged box') 160 compuesta de, por ejemplo, dos
cajas sencillas unidas por elementos de sujecion 162 que se proyectan a
través de las aberturas roscadas 164 de dos asas de union 166. La placa de
alineacion 114 tiene un solo vano 116, cuatro orificios de holgura 117 y
cuatro pasadores de alineacion 170 para alojar dos dispositivos de cableado
tales como dos interruptores, un receptdculo y un interruptor, o dos

receptaculos.

La placa de pared 138 puede tener cuatro cremalleras 80 en el interior
de las paredes de los extremos inferior y superior para recibir cuatro ufias,
donde las dos cremalleras centrales alojan una ufia de cada dispositivo de
cableado. Ademas hay dos lengiietas 120, a las que se puede acceder a
través de ranuras 74 en la pared extrema 70 de la placa de cubierta 138.
Debido a la operacion independiente de las ufias 140 con sus cremalleras
respectivas 80, la placa de pared 138 puede compensar en algo la falta de
uniformidad de superficie de la pared, en la cual se instalan los dispositivos
de cableado.

Con referencia a Fig. 38, se muestra una vista explotada de placa de
alineacion 114 con un solo vano 116 y una placa de pared 138 para tres
dispositivos de cableado montados en tres cajas (no ilustradas) agrupadas.

La placa de pared 138 tiene un solo vano 100, sin miembros divisores o

&
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separadores para alojar tres dispositivos de cableado situados Iado') lado, y
tiene cuatro conjuntos de cremalleras 80, donde las dos cremalleras
extremas reciben - cada una - una sola ufia y las dos cremalleras centrales
reciben dos ufias. La placa de alineacion 114 tiene un solo vano 116 sin
miembros divisores o separadores, tres conjuntos de orificios de holgura
117 y tres conjuntos de pasadores de alineacion 170 para alojar tres
dispositivos de cableado.

Con referencia a Fig. 39, se muestra una vista explotada de la placa de
alineacién 114 que tiene un solo veno 116, sin miembros divisores o
separadores, y la placa de pared 138 para cuatro dispositivos de cableado
montados en cuatro cajas (no ilustradas) agrupadas. La placa de pared 138
tiene un solo vano 100, sin miembros divisores o separadores, para alojar
cuatro dispositivos de cableado ubicados lado a lado, y la placa de
alineacion 114 tiene un solo vano 116, sin miembros divisores o
separadores, para alojar cuatro dispositivos de cableado ubicados lado a

lado.

Fig. 40 es una vista explotada de la placa de alineacién 114 que tiene
un solo vano 116, sin miembros divisores o separadores, y la placa de pared
138 tiene un solo vano 100 para cinco dispositivos de cableado montados en
cinco cajas (no ilustradas) agrupadas. El vano Gnico 100 en la placa de
pared 138 no tiene miembros divisores o separadores y la placa de
alineacion 114 tiene un solo vano 116, sin miembros divisores o
separadores, para alojar cinco dispositivos de cableado ubicados lado a
lado.

Fig. 41 es una vista explotada de la placa de alineacién 114 con un
solo vano 116, sin miembros divisores o separadores, y la placa de pared
138 con un solo vano 100 para seis dispositivos de cableado montados en
seis cajas (no mostradas) agrupadas. El vano tinico 100 en la placa de pared

138 no tiene miembros divisores o separadores y la placa de alineacién 114
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tiene un solo vano 116 sin miembros divisores o separadores para alojar seis
dispositivos de cableado ubicados lado a lado.

81

Cada placa de pared mostrada en las Figuras, puede fabricarse de
material conductor o material no conductor. Donde la placa de pared se
fabrica de material no conductor tal como plastico, una capa conductora
puede rociarse, aplicarse, etc., a las superficies frontal, posterior o ambas,
las superficies frontal y posterior, de la placa de pared para proporcionar
una ruta conductora desde la placa de pared a la toma a tierra a través de la
placa de alineacién. En aquellos casos donde la placa de pared se acopla al
dispositivo de cableado por medios distintos a la placa de alineacion
mostrada aquf, tal como, por ejemplo, con tornillos, etc., entonces la ruta
conductora desde la placa de pared a la toma a tierra se realiza con medios

que aseguren la placa de pared al dispositivo de cableado y/o caja.

La presente invencion contempla un sistema en donde pueden
utilizarse miltiples dispositivos eléctricos de cableado en niimeros no
expresamente expuestos méds arriba en el texto, sin apartarse del espiritu o

édmbito legal de la invencion.

Si bien se han mostrado, descrito y destacado las caracteristicas
novedosas fundamentales de la invencién, segin se aplica a las
incorporaciones preferidas, se entendera que, sin apartarse del espiritu de la
invencidn, los expertos en el arte pueden introducir diferentes omisiones y
sustituciones y modificaciones de la forma y detalles, incluida la operacién,

de los dispositivos ilustrados.
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Lo que se reivindica es:

1.  Un interruptor que comprende:

una carcasa;

una paleta basculante acoplada con pivotamiento a dicha carcasa para
asumir una primera posicion hundida, cuando se somete a una fuerza
externa, y una segunda posicién de reposo, cuando no se somete a una
fuerza externa;

medios de leva adaptados para rotar alternadamente en una primera
direccién y una segunda posicién opuesta;

medios de un impulsor de leva articulado, acoplados para ser
impulsados por dicha paleta basculante para obligar a dichos medios de leva
a rotar en dicha direccién primera o segunda;

medios de cursor acoplados para moverse alternadamente en una
direccion lineal opuesta primera y segunda por la rotacion de dichos medios
de leva;

un contacto estacionario y un contacto mévil acoplados a dicha carcasa
del interruptor, desviado dicho contacto mavil pama contactar dicho contacto
estacionario y obligados dichos medios de cursor para interrumpir el
contacto con dicho contacto estacionario; y

una ballesta dentro de dicha carcasa para ayudar a dichos medios de

cursor a moverse en dichas direcciones primera y segunda.

2. El interruptor de la reivindicacién 1, en donde dichos medios de
impulsor de leva articulado comprenden:

un primer miembro adaptado para acoplarse a dicha carcasa;

un segundo miembro acoplado con deslizamiento con dicho primer
miembro;

medios de resorte; y

un accionador interpuesto entre dicho segundo miembro y dichos
medios de resorte, en donde dicho segundo miembro se obliga a moverse en

una primera direccién para enganchar dichos medios de leva, cuando la

45
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paleta basculante se somete a una fuerza externa, y en una segl
direccidén opuesta de desacoplamiento con los medios de leva por dichos

medios de resorte, cuando dicha paleta basculante no se somete a una fuerza
externa.

3. El interruptor de la reivindicacion 2, en donde dicho segundo
miembro se mantiene cautivo con deslizamiento dentro de dicho primer

miembro.

4. El interruptor de la reivindicacién 3, en donde dicho accionador

es un eje.

5. El interruptor de la reivindicacién 3, en donde dicho accionador
es un eje con un primer extremo, para enganchar dichos medios de leva, y
un segundo extremo con un collarin para enganchar ambos, un extremo de

dicho resorte y dicho segundo miembro.

6. El interruptor de la reivindicacién 5, que comprende
un orificio de holgura localizado entre dicho primer miembro y dichos

medios de leva para alojar dicho eje.

7. El interruptor de la reivindicacién 6, en donde dicho orificio de
holgura es alargado.

8. El interruptor de la reivindicacién 7, en donde dicho orificio
alargado tiene una dimensi6n larga en toda la longitud del interruptor y una

dimensién corta en todo el ancho del interruptor.

9. El interruptor de la reivindicacién 7, en donde dicho orificio de

holgura alargado es rectangular.

10. El interruptor de la reivindicacién 1, en donde dichos medios de



WO 2008/013851 PCTRUS2004/023817
. . 5 147
impulsor de leva articulado comprende:
un miembro cilindrico acoplado a dicha carcasa que tiene un primer
orificio en un extremo y un segundo orificio en el otro extremo;
un émbolo acoplado con deslizamiento para introducirse en dicho
miembro cilindrico cuando dicha paleta basculante se somete a una fuerza
externa;
un accionador impulsado por dicho émbolo para rotar dichos medios
de leva, cuando dicho émbolo se introduce en dicho miembros cilindrico; y
un resorte acoplado para obligar a dicho accionador y dicho émbolo a
obligar a dicha paleta basculante a moverse a su segunda posicién en

reposo, cuando dicha paleta no se somete a una fuerza externa.

11. El interruptor de la reivindicacion 1, en donde los medios de
cursor comprenden un orificio cénico para alojar dichos medios de leva,
donde la rotacién de dichos medios de leva hace que dichos medios de

cursor muevan dicho contacto movil.

12. El interruptor de la reivindicacién 1, en donde dicha carcasa
comprende ademas una base que tiene camaras separadas para alojar dichos

medios de cursor y dicha ballesta.

13. El interruptor de la reivindicacion 12, en donde la cdmara para
alojar dicha ballesta tiene una longitud mayor que la de dicha ballesta, de
modo que los extremos de dicho resorte no queden forzados.

14. El interruptor de la reivindicacién 12, que comprende ademds una
ventana en la paleta basculante para que pase luz de unos medios de

iluminacion a dicha carcasa.

15. El interruptor de la reivindicacion 14, en donde dichos medios de

iluminacion comprenden un LED.
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16. El interruptor de la reivindicacién 12, que comprende ademas

medios de sujecion de cable trasero y delantero para conductores "de cable

montados en dicha carcasa y acoplados al contacto estacionario y el

contacto movil,

17. El interruptor de la reivindicacion 2, que comprende ademds un
fleje de toma a tierra/montaje fijado a dicha carcasa, proporcionando dicho
fleje de toma a tierra/montaje un soporte tipo jaula para sujetar dicho
interruptor a una caja de pared.

18. EIl interruptor de la reivindicacién 17, en donde dicho fleje de
toma a tierra/montaje se fabrica de l4mina metdlica.

19. Un interruptor que comprende:

una carcasa;

una paleta basculante acoplada con pivotamiento a dicha carcasa para
asumir una primera posicién hundida, cuando se somete a una fuerza
externa, y una segunda posicion de reposo, cuando no se somete a una
fuerza externa;

medios de leva adaptados para rotar alternadamente en una primera
direccién y una segunda posicién opuesta;

medios de un impulsor de leva articulado, acoplados para obligar dicha .
paleta a su segunda posicion y acoplados para ser impulsados por dicha
paleta basculante para impulsar dichos medios de leva en dicha primera o
segunda direccién, cuando dicha paleta basculante se somete a una fuerza
externa;

medios de cursor acoplados para moverse alternadamente en una
direccién opuesta primera y segunda por dichos medios de leva;

un contacto estacionaric y un contacto mévil acoplados a dicha
carcasa, desviado dicho contacto moévil para contactar dicho contacto
estacionario y obligados dichos medios de cursor para interrumpir el

contacto con dicho contacto estacionario; y
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una ballesta dentro de dicha carcasa para ayudar a dichos medios d
cursor a moverse en dichas direcciones primera y segunda; en donde

dicha ballesta es sustancialmente simétrica sobre un dpice central y
que tiene a cada lado de dicho apice una porcidon de leva relativamente
corta, que se proyecta hacia abajo del apice donde, en el extremo de cada
porcion de leva corta hay un miembro ascendente, el cual forma alli una
depresion; y en donde cada miembro ascendente descansa en medios de
apoyo, y el extremo de cada porcién ascendente mas alla de los medios de
apoyo se dobla hacia abajo.

20. Un interruptor que comprende:

una carcasa;

una paleta basculante acoplada con pivotamiento a dicha carcasa para
asumir una primera posicién hundida, cuando se somete a una fuerza
externa, y una segunda posicion de reposo, cuando no se somete a una
fuerza externa;

medios de leva adaptados para rotar alternadamente en una primera
direccién y una segunda posicién opuesta;

medios de un impulsor de leva articulado, acoplados para obligar dicha
paleta a su segunda posicion y acoplados para ser impulsados por dicha
paleta basculante para impulsar dichos medios de leva en dicha primera o
segunda direccién, cuando dicha paleta basculante se somete a una fuerza
externa;

medios de cursor acoplados para moverse en una direccién opuesta
primera y segunda por dichos medios de leva;

un contacto estacionario y un contacto movil acoplados a dicha
carcasa, desviado el contacto mdvil para contactar dicho contacto
estacionario y obligado por dichos medios de cursor para interrumpir el
contacto con dicho contacto estacionario;

una ballesta dentro de dicha carcasa para ayudar a dichos medios de
cursor a moverse en dichas direcciones primera y segunda; en donde

dicha ballesta es sustancialmente simétrica sobre un apice central y
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que tiene a cada lado de dicho dpice una porcion de leva relativ
corta, que se proyecta hacia abajo del dpice donde, en el extremo de cada
porcién de leva corta hay un miembro ascendente, el cual forma alli una
depresion; y en donde cada miembro ascendente descansa en medios de
apoyo, y el extremo de cada porcién ascendente més alld de los medios de
apoyo se dobla hacia abajo; e

incluyendo ademas dicha carcasa de interruptor una base del
interruptor con cdmaras separadas en ella para alojar individualmente los

medios de cursor y la ballesta en forma de leva.

21. El interruptor de la reivindicacion 1, que comprende:
una superficie en toda la longitud de dicha paleta de un primer
diferencial positivo compuesto por una combinacion de curvas suaves

trazadas entre puntos de distancias variables desde un plano de referencia

22. El interruptor de la reivindicacion 21, en donde dicha paleta a
largo de su longitud tiene una superficie de un segundo diferencial cero
compuesto de curvas suaves trazadas entre puntos de distancia variable
desde un plano de referencia, cuando la tasa de incremento en altura de las

curvas suaves individuales es constante.

23. El interruptor de la reivindicacién 21, en donde dicha paleta a
largo de su ancho tiene una superficie de un primer diferencial positivo y un
segundo diferencial negativo, compuestos de una combinacién de curvas
suaves trazadas entre puntos de distancias variables desde el plano de

referencia.

24. El interruptor de la reivindicacion 21, en donde dicha paleta a
largo de su longitud tiene una superficie de un primer diferencial positivo,
compuesto de curvas suaves trazadas entre puntos de distancia variable
desde un plano de referencia, y en todo su ancho una superficie de un

primer diferencial positivo y un segundo diferencial negativo, compuestos
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de una combinacién de curvas suaves trazadas entre puntos de distafcias

variables desde el plano de referencia.

25. El interruptor de la reivindicacion 24, en donde dicha paleta a
largo de su longitud tiene una superficie de un segundo diferencial cero
compuesto de curvas suaves trazadas ente puntos de distancias variables
desde un plano de referencia, cuando la tasa de incremento en altura de las

curvas suaves individuales es constante.

26. El interruptor de la reivindicacién 21, en donde la paleta no esta

dentro de un marco.

27. El interruptor de la reivindicacién 20, en donde
dicha paleta a largo de su longitud tiene una superficie de un primer
diferencial positivo, compuesto de curvas suaves trazadas entre puntos de

distancias variables desde un plano de referencia.

28. El interruptor de la reivindicacion 27, en donde

dicha paleta en toda su longitud tienc una superficie de un segundo
diferencial cero, compuesto de curvas suaves trazadas entre puntos de
distancia variable desde un plano de referencia, cuando la tasa de

incremento en la altura de las curvas suaves individuales es constante.

29. El interruptor de la reivindicacion 27, en donde

dicha paleta a largo de su ancho tiene una superficie de un primer
diferencial positivo y un segundo diferencial negativo, compuestos de una
combinacion de curvas suaves trazadas entre puntos de distancias variables

desde el plano de referencia.

30. El interruptor de la reivindicacién 27, en donde
dicha paleta en toda su longitud tienc una superficie de un primer

diferencial positivo, compuesto de curvas suaves trazadas entre puntos de

15)
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date, to claim the priority of the sarller application
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United States of America)
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i Brigard & Castro

Yo (nosctros) Leviton Mamufastiring Co., inc.

domiciiado(e) on 58-28 Litte Neck Parkway, Littie Neck,
New York 11382, Estados Unidos de Améics

Nombrolamos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
vio BEATREIZ JARAMRLO y/o CARLOS H. PALACIO
EASTMAN y/o HECTOR GOMEZ MEJIA, de Bogotd,
Colombia, spoderados verdadsros y legales con poder
sspecial, amplio y suficlente, para recabar de las oficinas
y autoridedes colomblanas administrativas, Judiciales y de
polic! a, en cuslquier instancia o recurso, la obtencidn de
patentss de invencidn, registros de marcas, disefios
Industriales, modeios de utllidad, dapdsitos de nombres
comerciales y eneeflas, registros de derechoa de autor y
contratos sobra los mismos, obtencién de certificados de
obtentor de varlededes vegetales, asl ocomo sus
prérroges, renovacionss, anotaciones de trespsso,
cambios de nombrs y/o domicifio; elaborar, tremiter y
registrar contratos de licencia y cencias de cusiesquiera
classs; Intervenir como demandante o como demendedo
en cusiquisr instancla y recurso snte cusiquier jusz,
corporaci6n,. funcionerio pdblico o autorided en scciones
judicisies, administrativas y da policfa teles como:
oposiciones & registro de marces; acclones de
caducided, cancelacin vy nulided; scclones
relvindicatorias, accionss derivadas de ls obtencldn o
explotacién de Heenclas; acclones de competsncia
desleal; demandas panales; scclones de indemnizecién
de perjuicics, reclamos y obeervaciones s soiicitudes da
patentas, diseflos industrisies, modelos de utilidad, en sl
ejercicio de medides cautelarss y en otres acclones o
medidas similarea. .

A este efecto, lols) facultolsmoas) para elever solichtudes,
formular descripciones,

- spelacionss y maciamos; pager impuestos, cuotass y

gravimenes prescritos por la ley; renunciar ¢ desistr a
derechos concedidoa o en curso de concesidn; recibir
toda clese de documentos y valores, dando el descargo
respectivo, y, en genersl, para dar ante dichas
autoridades todos loa pasos nacesarios al sfecto Indicado
y tomar todes las medikiss que creyeren conducantes af
resguardo de mis (nuastros Intereses), con todss las
demés facuitades legeles neceasarias.

Este poder comprendes la facultad de ratificar o confirmar
enm! (nuestrol nombre lo actusdo as! como la facultad
de desistir, trenwigir, comprometer, y la ds sustituirio en
todo o en parta y revoosr sustituciones. Asimlsmo
nombro{emos} a: JUAN PABLO CADENA SARMENTO
vio BEATRIZ JARAMALLD y/o CARLOS H. PALACIO
EASTMAN y/o HECTOR GOMEZ MENA, domicillado(s)
on |a Carrera 7 No. 16-568 Plso 9, mhh  {nuestros)
epodersdoes en Colomble, con fecuitades pers recibir
notificaciones Yy designar apoderados Judiclales o
extrajudiciales.

Otorgedo y firmado en
hoy de de 200
Frma -

Nombre
Cargo

w DG oA

e

I (We) Leviton aneuh?o.. Ine.
domiclied in 58-26 Uttis Nedk Parkway, Lids n-Tk.

New York 113062, UlitOdStltlilofAl‘mrlel

Hersby sppoints JUAN PABLD CADENA SARMIENTO
and/or BEATRIZ JARAMILLO and/or ' CARLOS H.
PALACIO EASTMAN and/or GQOMEZ MERA, [of
Bogotd, Colombis, my (our) true and lawful ettor
with epecial, ample and sufficlent power to obtein m'm
tha Colombian administrative, judicis! and police offices
and euthorites, In any instance, privileges of plmtllol'
{nventlan, registration of trademarks, industris! designs
end utility madets; registration of commerclel nafnes &
embiema, registration of copyright and contracts rel .
thersto, certificstes of obtainers of vegetabies varietigs,
as well as extensions, renewsls end recordal of
sssignments and changes of name and domicile related
to the above; to prepare, and register Ileonllu .
of any kind; to act as pial or defendant In any
Irummacwmmulla,lmilaull:al any judge, eorpomlqn.
public official or autharity In judicial, administrative aw
police actions, such as: oppositions to the

of trademarks; caducity, cancellation and nullity actions;
clsim actions dertved from the |obtaining or exploitstion
of fcenses, action of unfak competition: criminal
proceadings, actions for payrn?m of damages: cleiths
or obsarvations on Pltll'lti applications, models,
Induatrial designa and utility models; In the exaccise of
praventive measures and in ither actions or similar
proceedings. I

declarations, oppésitions, :
nullities, appsais and claimes; td pay taxes, quotes and
assessmonts prescribed by law/ renounce or waive the
ﬂghumnndorhmopfmiofmﬂm;ww
al kinda of documents lndl vakiables, glving the
respactive releass of receipt, and, In general, 1o taks

bufa.nddluu\oﬂﬂumeno:e.ulwmtowch

designate judiclsl and extrajlicl
Granted and signed in
York US, this 1

Signatura

Stephen Sokolow .
Executive Vflice President

7
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I GLORIA P ANICO Clerk of the County of and Clerk of the Coort. 10 and for mad
county the same bemg a comrt of record baving a sel, DO CERTIFY THA™

270N C A A argLMD

whmuﬂbhmwhmhhwmmﬁ
as &8 NOTARY PUBLIC

and has filed hry sutograph signatore wn this office and that he/she at the of mlking mch
aﬂumwﬂﬂzmnrﬂbg‘hr&ﬂﬁmd%&mw“

aame atquaunted handwn officer compared
the utl::udhndnndrwnuwnlhmlfhnn:nﬂw




CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Moy ds de
personaiments comparecid ante ml

s qulen conozeo, y de quisn me consta que firméd ¢
snterior documento, debidamente jJuramsntado declard y
dijo cque 4 (ella) 03

de Leviton Manufectixing Co., ne.

Socleded legaimante conatituide para un perfodo de

n que edn no ha tenminado; que of declarants estd

por, dicha compaill & pam conferir este poder;

que ol sello estampado por ¢ al ple de tal poder, en

nombre y repressnmacién de 1a axpresada compalil o, os

ol ssilo oficial de eils; ¥y que el objeto para o cual se

conflere sste inetrumento esatd comprendido dentro del
objeto soclal de la socledad.

8 suscrito Notario hace constar que tuvo o la vista iss
prusbas de |a sxistencla de Ia socledad.

Estado de
con fecha

ﬁh_'.rquoquhnnonﬂcuelprmmpodcruou

fepresantants.

a quien {es) oonozco y me consta que eeison) lale)
persona(s) fimente{s) del documento que precede Yy
quien({es] declara(n] que otorgan el mismo pare loa fines
y propdsitos que en ¢ s8 expresan.

Natario Pdblico (ssllo)

LEGALIZACION mmnE
E
|

NOTARIAL CERTIHGA‘TE" (CORPORATION)

State of New York )

County of Queens ) es.t
I

Onthls 1t  day of Juneof 2005-

personally appsared before me
Stephen Sokolow
to me known, and known to me to be the parson wii
signed the foragoing instrument| who being by me du
sworn did depoes and say thet ha (she} Ia the
Executive ¥ice President!|

-
-

i

1
Whld\lllognllveqmdnmdfor[mmtmlmlnd
that deponent la authorized by

1
purposs for which this Inllruman't Is granted (s Included
within the corporats purposa of company,

]
The undersigned Notery Public attests that he

has sesn
the documents thst prove sxistence of the|
ocompany.

State of Delaware
under dete of 5/18/90

and that he [she) who grsnts the presert power of

foregolng document and he
grant(e) the document for the u
exprassed.
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TRADUCCION AL ESPANOL del Documento de Po'fjer otorgado po,’
LEVITON MANUFACTURING CO, INC. domiciliada en 59 ~ 25 Little Neck
Parkway, Little Neck, New York 11362, Estados Unidoa lda América.

APOSTILLA
(Convencién de La Haya del 5 de octubre de ;

1. Pals: Estados Unidos de América
Este documento publico

2. ha sido firmado por Gloria D'Amico- _

3.  actuando en capacidad de funcionario del condado |

4. lleva el sellofimbre del condado de Queens |

o — e ——— e ——
—
S

Certificado I
l
en New York, New York 6. el 2° dla de jhnio de 2005

por el Secretario de Estado Encargado Especial, Estado de New York
No. NYC — 101514778 !
Selloftimbre 10. Firma !

© ® N O

(Firma)
James Bizzarri
Secretario de Estado Enca:lrgado Especial
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En el Certificado Notarial (Sociedad) hay un anexo que dice: '

Estado de New York ) :
Condado de Queens ) - N®. 9’9562

Yo, GLORIA D'AMICO, Funcionario del Condado de Queens, L
Funcionario de la Corte Suprema en y para dicho condado, la misma slend?
una corte de registros que tiene un selio, POR LA PRESENTE CERTIFICO
QUE VawnlggA Parsolano cuyo nombra esta suscrito al
instrumento original anexo ha sido comisionada y c.alrF cada como ul
NOTARIO PUBLICO y ha prasentado su fima autbgrafa en esta oficina Y
estaba al momento de tomar tal prueba o reuonoclmlento o juramente
debidamente autorizada por la leyes del Estado de New Yiork para tomar Ioa
mismos; que asté bien familiarizado con la escritura de tal funcmnano publlce
o ha comparado la firma en certificado de prueba o

| reoonoclmlento (|:
juramento con la fima autégrafa presentada en esta oficina por tal
funcionario pablico, y cree que la firma en el instrumento orlglnal es genuma
EN TESTIMONIO DE LO CUAL he puesto mi firma y mi selllo oficial este 2 de}
Junio de 2005. !

Gloria D’Amico (Firma)
Funcionario del céndado de Queend:

i
En el Certificado Notarial (Sociedad) hay un sello que dice::
VERONICA A. PARSOLANO
Notario Publico — Estado de New York
NO. 01PA6008683

Calificado en el Condado de Queens
MI comisidn expira 7 - 6 — 2008
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Falles: 199

* WL DCT-PRTENT 379 RS T 411 PRESENTR
Dependencia: 208 DIVISTON D6 WEWS CIEACTONES

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Delegatura de Propledad Industrial
Dlvlslé_n de Nuevas Creaclones

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE

PATENTE DE INVENCION {( 4 MODELO DE UTILIDAD ( )

=Indicaclén de que sa solicita la concesién de una patants.
-Datos de Identificacién del solicitanta o de la perecna que se
presenta [a solicitud,
-Descripeion de la Invancldn,
-Dibujos de ser estos pert
~Comprobants de Pago de

tanas establecidas.

COMPLETA  { INCOMPLETA ( )

DISERO INDUSTRIAL ()

=Indicacién de que se solicita ol registro de Disefic industrial.

«Datos de Identificacién del solicitants o de la persona que se
presenta la sollcltud.

-Ropresantacién grifica y fotogrifica del Disefto Industrial o musstra
del Matarial que Incorpora el disefio.

-Comprobante de Pago de las tasas establecidas.

COMPLETA () INCOMPLETA ( .)

ESQUEMA DE TRAZADO ( )

-indicaclén de qua ee solicita el registro de Dissfio Industrial.
-Datos de Identificacién del solicitante o de [a persona que se
presenta la solicitud.

-Representacion grifica del Esquema Trazado.

-Comprobante de Pago de |ss tasas establocidas.
\

COMPLETA ( )

Firma Responsabie:
Fecha:

usu
)

1

"\

S

gy gy g,

()

()

()
()

()
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REPUBLICA DE COLOMBIA m
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCT

Bog'ol:i.
2020 2@3

Doctor (a)

CADENA EARMIENTO JUAN PABLO
Apoderado(a) y/o Representante de
LEVITON MANUFACTURING CO., INC.

REFERENCIA Radicacién No. 6 18719
Bolicitud internacional Us82004/023817
Fecha inicio fase naciomal 27/02/2006

Trémite 11
Evento 379
Actuacién 430

oficio No. ) 3177 5

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisiém de la Coomunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamemto y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. 81 fuere el caso, el solicitante debe adjuntar la traduccién de los anexos del
reporte de examen preliminar internacional (Art. 36.3.b) del tratado PCT.

2. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesiGn del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Daclsitn 486.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses sigulentes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la sollcitud se
congliderarf abandonada y perderi su prelaclém.

Notifiquese el presente
e), del capitulo guintg/del

1o conforme a lo dispuesto en sl numeral 5.2, literal
Itulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

El antéfior requerimlento fue notificado por fijaciém en 1lista da



