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ROCKER PADDLE SWITCH WITH SEMI-RIGID CAM DRIVER

This application is a continuation in part of application Ser. No. 10/627,224, filed
July 25, 2003.

BACKGROUND OF THE INVENTION

Field of the Invention

The present invention relates generally to the field of electrical wiring devices such as,
by way of example only, electrical switches and receptacles of the type installed in building
walls, and more specifically to a robust electrical wiring device system whose components
may be modular and interchangeable and which provide a substantially unified blended
appearance when combined with one another. The present patent specification describes such
a robust system and, in whole or in part, is common in part to several patent applications
whose claims vary and/or are directed to portions and/or components of the robust system.

Description of the Reiated At

'When modifying the wiring in an existing building, whether public, commercial or
residential by adding a wiring device such as a switch, a receptacie or a combination of a
receptacle and a switch, it is necessary to cut a hole in a wall of the building, install a box
within the hole, attach the box to a vertical stud, for example, and install the wiring device{s)
into the box. In new construction, the box is attached to & stud of an open wall and, thereafter,
the wall, which may be sheet rock having an opening for access to the box, is placed over the
studs. The conventional wall box has pairs of mounting ears for mounting the wiring devices
to the box. After the wiring devices are connected to the various conductors they will service,
each is fastened with threaded fasteners (sometimes referred to as bolts or screws, and these
terms are used interchangeably herein) to a pair of ears on the box. The process of connecting
a wiring device to various conductors end then attaching the wiring device with the attached
wires to the box is done for each wiring device located within the box. Thereafter, a wall
plate is typically positioned around or over each of the wiring devioes in the box.
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Typical installations can include a single wiring device or multiple wiring devices
positioned gide by side in a common box. In installations where there are multiple wiring
devices in a common box, the installation of the wall plate can be time consuming. This is so
because a wall plate for use with multiple wiring devices hes a separate window opening for
each wiring device. Thus, the wiring devices must be aligned with each other, must be
positioned parallel to each other and must be spaced from each other by a distance that is
dictated by the spacing between the openings or windows in the wall plate. Misalignment and
positioning problems are often caused by wall boxes that are skewed relative to the wall or by
walls which may not be flat. It is only after all of the wiring devices are accurately positioned
relative to each other that a wall plate can be installed around the wiring devices.

A common type of electrical wiring device in use today is the rocker type Decora-
branded electrical switch whose activating member pivots about a centrally located horizontal
axis. The trademark Decors is owned by the assignee of the present invention. To operate,
the rocker switch actuating member is pushed in at the top to supply electricity to a load such
as a light, and is pushed in at the bottom to disconnect the source of electricity from the load.
Thus, with two or more rocker type of switches positioned side by side in a box, the actuating
members of the switches can be in opposite positions at any one time. For example, with two
rocker type switches pogitioned side-by-side in a box, what will be called the top edge
associated with the “on state or position” of the actuating member of one switch will be flush
with the top surface of the wall plate when in its on position while, at the same time, the top
edge of the adjacent switch will be flush with the bottom surface defming the opening of the
wall plate when in its off position. This in-out positioning of adjacent switchos can also occur
when both switches are in their on or off state if one or each of the switches is a 3-way or 4-
way switch. The irregular in-out positioning of adjacent switches, particularly with 3-way and
4-way switches, can create operational uncertainty in the mind of the user as to which switch
ia in the on position and which switch is in the off position when subsequent activation or
deactivation of less than all of the rocker switches is required by a nser.

Thus, what is needed is a rocker type of switch that is always in the same position i.e.,
bottom edge out, top edge in, regardless of ita state of conduction, ie., on or off What is also
needed is a switch which, when positioned side by side with another or other switches in a
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common box, that the switches are always aligned with each other regardless of whether they
are in their on state or off state.
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SUMMARY OF THE INVENTION

There is disclosed an on-off switch operated by pushing on the lower portion of &
rocker paddle to turn the switch on or off. The lower edge of the rocker paddle pivots in and
out about its top or upper edge. Spring bias means urges the lower portion of the rocker
paddle to be in its out position when the switch is inits “on” or “off * position. The rocker
paddle of the switch is not located within a frame and has, along its vertical axis, & surface of
positive first differential end zero second differential, comprised of a combination of splines
which extend between points of varying distances from a datum plane. Tlie surface has zero
second differential when the rate of height increase of individual splines is constant.

A semi rigid cam driver coupled to the rocker paddle of the switch causes a cam to
rotate in a clockwise direction and in a counter clockwise direction each time the rocker
paddle is depressed. Alternste rotation of the cam drives a alider member having a cam
follower back and forth along & lineer axis. A shaped leaf spring cooperates with the cam
follower to asxist in the movement of the slider and to determine its rest positions. An
indicator such as an LED is used to indicate the state of conduction of the awitch.

The foregoing has outlined, rather broadly, a preferred blending of features, for
example, of the present invention so that those akilled in the art may better understand the
detailed description of the invention that follows. Additional features of the invention will be
described hereinafter that form the subject of the claims of the invention. Those akilled in the
art should appreciate that they can readily use the disclosed conception and specific
embodiment &g a basis for designing or modifying other structures for carrying out the same
purposes of the present invention and that such other structures do not depart from the epirit
and scope of the invention in its broadest form.

\3
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

Other aspects, features, and advantages of the present invention will become more
fully apparent from the following detsiled description, the appended claim, and the
accompanying drawings in which similar elements are given gimilar reference numersls.

Fig. 1 is a front perspective view of a prior art switch and wall plate;

Fig. 2 is a perspective exploded view of a prior art switch, attachment plate and wall
plate, and a box for receiving said prior art device;

Fig. 3 is a front perspective view of a switch and wall plate in accordance with the
principles of the invention; _

Fig. 4 is a front perspective view of the switch ahown in Fig. 3 showing the
gromdlmounﬁngsh‘:pandmulti—fmc&mclips;

Fig. 5 is an exploded view of aitachment plate, switch and wall plate according to the
principles of the invention;

Fig. 6 is a front view of a receptacle and wall plate according to the principles of the
invention;

Fig. 7 is a front perspective view of a receptacle shown in Fig. 6 showing the
ground/mounting strap and multi-function clips;

Fig. 8 is an exploded view of the attachment plate, receptacle and wall plate according
to the principles of the invention;

Fig. 9 is a front perspective view of alignment plate for a single wiring device;

Fig. IOisal;mpecﬁveviewofgmundImomﬁnglhupforawh'ingduvice;

Figs. 11 and 11A are bottom perspective views showing ground/mounting strap
attached to a switch (Fig. 11) and a receptacle (Fig. 11A);

Fig. 12 is & plan view of multi-function clip normaslly attached to the bottom end of the
ground/mounting strap;

Fig. 12A is a side view of the multi-function clip of Fig. 12;
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Fig. 13 is a plan view of multi-function clip normally attached to the top end of the
ground/mounting strap;

Fig. 13A is a sectional view of the multi-function clip along lino A-A of Fig. 13;

Fig. 14 is an exploded view of a switch in accordance with the principles of the
invention;

Fig. 15 is a perspective view of the base assembly of the switch of Fig. 14;

Fig. 16 is an exploded view of the base assembly of Fig. 15;

Fig. 17 is another exploded view of the switch;

Fig. 18 is still another exploded view of the switch;

Fig. 19 is a partial sectional exploded view of the cam driver of the switch;

Fig. 20 is a perspective exploded visw of the switch showing the light assembly board;

Fig. 21A is a plan view of the light assembly board;

Fig. 21B is a bottom perspective view of the light assembly board;

Fig. 22 is a parspective exploded view showing the light pipe in the paddle of the
switch,

Fig. 23 is a parspective view of the light pipe;

Fig. 24 is a sectional view along the line 24-24 of Fig. 3;

Figs. 25A-25C are sectional views along the line 25A-25A, 25B-25B, 25C-25C of the
paddle of Fig. 14;

Fig. 26 is a perspective exploded view of the switch with another cam driver;

Fig. 27 is a sectional view along the line 24-24 of Fig. 3 where the cam driver is that of
Fig. 26; '

Fig. 28 is a perspective exploded view of the switch with still another cam driver;

Fig. 29 is a sectional view along the line 24-24 of Fig. 3 where the cam driver is that of
Fig. 28;

Fig. 30 is a front perspective view of a wall plate for a aingle wiring device;
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Fig. 31A —31C are sectional views along the lines 31A-31A to 31C-31C of the wall
plate of Fig. 30;

Fig. 32 is a sectional view of the bottom edge of the wall plate along the line 32A-32A
of Fig 30;

Fig. 33 is a sectional view of the top edge of the wall plate along the line 33A-33A of
Fig. 30; :

Fign. 34, 34A are views of the top edge of the wall plate of Fig. 30 showing the

Fig. 35 is a fragmentary, enlarged perspective of the latching pawl of the multi-
function clip engaging the tooth rack of the wall plate;

Fig. 36 is a fragmentary, enlarged sectional side view of the wall pllteu_ldtabofﬂ?n
alignment plate to indicate how the two components can be separated following latching;

Fig. 37 is an exploded perspective view of a box, alignment plate and wall plate for
two wiring devices;

Fig. 38 is an-exploded view of alignment plate and wall plate for three wiring devices;

Fig. 39 is an exploded view of alignment plate and wall plate for four wiring devices;

Fig. 40 is an exploded view of alignment plate and wall plate for five wiring devices;
and

Fig. 41 is an exploded view of alignment plate and wall plate for six wiring devices.



10

15

20

25

30

WO 2005/013300 PCTIUS!”A'
)

DESCRIPTION OF A PREFERRED EMBODIMENT

Referring to Fig. 1, there is illustrated a front perspective view of a “Decora” type
electrical wall-type switch 18 and wall plate 16, as part of an assembly 10 of the prior art.
Referring to Fig. 2, there is shown a perspective exploded view of the prior art device of Fig. 1
of wall box 13, electrical wiring device such as switch 18, attachment plate 30 and wall plate
16. A suitable aperture is cut into a wall to provide access for the box 13 for mounting to a
stud 15, or to permit installation of a suitable box to an adjacent stud or directly to the material
of the wall (such as plastesboard). The box 13 is chosen to be large emough to accept as many
wiring devices as are to be mounted therein. The box 13 is made of metal or plastic,
depending upon local Code requirements, and has one or more openings in its sides or back to
permit the introduction of electrical wiring or cables into the interior of the box 13. Box 13
has mounting means 19 to permit the box to be anchored to the adjacent stud 15. The box
supports a pair of mounting ears 21 for each wiring device that is to be mounted within the
box. Bach mounting ear contains a threaded aperture 23 to which is fastened a moumnting
scrow of the wiring device such as, for example, rocker switch 18 or a recepiacle. In the
normal order of assembly, electrical cables are passed through knock out openings 17, for
example, to the interior of the hox. The ends of the electrical cables are siripped of insulation
and attached to terminals (contacts) on the side or rear of the body 20 of the switch 18 ara
receptacle. After the electrical cables are attached to terminals on the side or rear of the body
of the switch, the switch is pushed into the box and held in position by screws (not shown)
that are passed through clearance openings such as elongsted mounting slots 25 and threaded
into openings 23 of ears 21 to mount switch 18 within and to the box 13. Thereafter,
eftachment plate 30 is positioned around the front of the switch and secured to the switch with

mounting screws 26 which pass through clearance openings 32 in the attachment plate and are

threaded into openings 24 formed in the mounting/ground strap of the wiring device.
Attachment plate 30 also contains a main aperture 34 of a shape complimentary with the
profile of the front of the switch 18 which extends through it. Aperture 34 in Fig. 1 is
rectangular to accept the front of the gwitch 18 or a receptacle, The head of the screw which
passes through aperture 25 of switch 18 and engages threaded opening 23 of mounting cars 21
is larger than the eperture 25 and, therefore, holds switch 18 or a receptacle captive to the box
13 and to the wall surface (not shown). In a similar manner, the head of the screw which

X~
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passes through aperture 32 of the attachment plate 30 and engages threaded opening 24 of the
ground strap of the switch is larger than the aperture 32 and, therefore, holds attachment plate
30 captive to the switch 18.

At each of the ends 36, 38 respectively, of attachment plate 30 are two latching pawls
40, 42 which are formed as extensions of attachment plate 30 but are thinner in cross-section.
One end 36 also tenninates in an angled leg 48 which extends at about a 45 degree angle with
respect to the horizontal edge of end 38 of wall plate 30 and is used to help release an attached
wall plate.

Wall plate 16 is proportioned to fit over attachment plate 30 and box 13 into which the
single wiring device, such as rocker switch 18, or a receptacle is placed and to which it is
fastened.

To attach wall plate 16 to attachment plate 30, pawls-40, 42-of attachment plate 30 are
made to engage saw-tooth shaped racks 81 on the irmer surfaces of end walls 70 and 72 of

- wall plate 16 as the wall plate is pushed in.

Fig. 3 is a front perspective view of a wiring device such as switch 110 and wall plate
138 in accordance with the principles of the present invention; Fig 4 is a front perspective
view of the switch 110 of Fig. 3 showing ground/mounting strap and muiti-function clips; and
Fig. 5 is an exploded view of Fig. 3 showing attachment plate, switch and wall plate.
Referring to Figs. 4 and 5, the switch 110 bas an actuating paddle 111 which pivots about an
exis af its upper end and is biased by an internally located spring member to assume the same
at-rest poaition when in its “on” and “off” position. Repeated pressing and releasing on the
face of the paddle 111 of the switch alternately closes and opens a set of contacts within the
switch body to alternately commect and disconnect a load such as a light with & source of
clectricity each time the paddle is pressed and released. Thus, regardless of whether ganged
switches arc on-off switches, 3-way switches or 4-way switches, the top and bottom edges of
cach switch will always be aligned with the top and bottom edges of all the other switches of
the gang. An on-off indicator such as a light 112 is provided in the paddle to indicate to a user
when the switch is in its on pogition or off position. For example, when the light 112 is on,
the switch will be in its off position, and when the Light is off, the switch will be in its on
position. The paddle 111 of the switch is not located within a frame and functionally
complements the wall plate 138. The paddie of the switch has a length-width mtio dimension
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and surface confignration which provides a contact surface of increased size which is more
eagy to identify and use.

The switch 110 is attached to a ground/mounting strap 123 having ends 122 which
provide mcreased surface area for contact with the surface of a wall and provides support for
multi-function clips 130, 151 attached to the ends 122 by fastener means such as screws,
rivets, spot welds, pressure bonding, TOX process or the like.

Referring to Fig. 10, there is shown a perspective view of the ground/mounting strap
123 for a wiring device such as switch 110. Strap 123 has a base support member 150 located
between two intermediate support members 152 bent at right angles to the base member 150
and which terminate with an outwand projecting end 122. The two intermediate suppart
members 152 and the base support member cradles and are securely attached to the wiring
device, such as switch 11, with rivets, screws or the like 155 (see Fig. 11 which is a bottom
perspective view showing ground/mounting strep attached to a awitch ) which pass through
openings 154 in the base support member. A ground terminal 163 which projects out from the
ground/mounting strap and having a threaded opening for receiving a screw 125 is provided
for connection to & ground wire. Bach end 122 of the strap 123 is rectangular in shape and has
two openings 126 and 128, Opening 126 can be circular, oval, squre or rectangular and is a
clearance opening for mounting screws 108 which can be provided by the manufacturer of the
wiring device for attaching the wiring device to a box. The distance between centers of
openings 126 in ends 122 of the ground/mounting strap is equal to the distance between the
centers of openings 23 in ears 21 of box 13 (ses Fig. 2) to allow mounting screws 108 to
engage and bo held captive by threaded openings 23. Opening 128 in cach end 122 of the
strap is a clearsuce opening for an alignment pin which is a pert of and is located on an
alignment plate, Additional openings can be provided in the ends 122 for attaching end/or
aligning & clip to the end of the ground/mounting strap. The ends 122 are flat rectangular
members which provide an increased area for increased contact with a wall surface. See Fig.
2 which shows the relatively small ends of a prior srt ground/mounting strep where, if the
scored washers 31 are removed from the strap, the only surface left for contact with a wall
surface is the material around the opening of the mounting ear 21.

The end 122 of ground /mounting strap 122 has a width “X™ of about 1.563 inches and
a depth “Y™ of about 0.318 inches, These dimensions are not critical. However, the distance
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between the edges 129 of the ends 122 of the strap should not be greater than 4.6 inches to
allow a wall plate to fit over and cover the ground/mounting strap. The ground/mounting
strap 123 can be of sheet metnl and is secured to the switch with screws, rivets or amy
convenient fastening means 155. Screw terminals 126 located on either side of the body of
the switch are provided to receive phase and neutral wire conductors, not shown.

Multi-function clips 130, 151 are attached to the ends 122 of the ground/mounting
strap. The multi-function clips can be composed of phosphor bronze, spring brass, spring
steel or the like. Referring to Fig. 12, there is shown a plan view of multi-fimction clip 130
normally attached to the bottom end of the ground/mounting strap, and Fig. 12A is & side view
of the multi-function ¢lip 130 of Fig. 12. Clip 130 is the clip that is attached to the bottom end
122 of ground/mounting strap 123 and has openings 132 and 134. When clip 130 is attached
to the end of ground/mounting strap, opening 132 is aligned with opening 126 of the
ground/mounting strap, and opening 134 is aligned with opening 128 in the strap end 122,
Opening 132 is a clearance opening for a threaded fastener such as screw 108 used to couple
the wiring device to a box. Opening 132 can be round, square, oval or rectanguler to allow the
threaded fastener to be moved up, down and sideways so the fastener can be aligned with the
threaded opening in the box when commecting the wiring device to the box.

Opening 134 in clip 130 is substantially circular and bas three inwerdly projecting
members 133 bent upward at an angle of between 10 degrees and 30 degrees toward the face
of the wiring device. An angle of 20 degrees was found to be preferred. The ends of the three
projecting members 133 form an opening slightly smaller than the outer diameter of an
alignment pin 118 on an alignment plate (see Fig. 9) and flex or bend upward as the alignment
pin enters the opening 134 from the rear. The ends of the projecting members 133 frictionally
engage and hold captive the alignment pin fo inhibit its easy removal from the multi function
clip. Located at the end 147 of clip 130 ere latching pawls 140 cach slightly more than one-
half of an inch in length. The end 149 of each latching pawl 140 is bent upward at an angle of
between 20 degrees and 60 degrees and is used to engage tooth shaped racks on the inside
surface of the ends of a wall plate to hold the wall plate captive (see Fig. 35). The ends 149 of
the latching pawls 140 capture and securely hold the wall plate when the upward bend of the
latching pawl 140 is between 20 degrees and 60 degrees, where a bend of about 40 degrees
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was found to be preferable. The multi-function clip 130 is just that, a clip which performs a
plurality of functions not disclosed in the prior art.

The opening 143 in the multi-function clips can be provided for attaching the clip to
the end of the ground/mounting strap with, for example, rivets, scrows, the TOX process etc.
Openings 145 can be provided for alignment purposes when attaching the clip to the end of
the strap. The distance between the side edges 154 of the clip should not exceed 1.533 inches
to allow the clip to be attached to the end of the mounting/ground strap without extending
over the side edges of the strap 123. The clip shown in Figs. 12 and 12A is the clip that is
attached to the bottom end of the ground/mounting strap.

Referring to Figs. 13, there is shown a plan view of the multi-function clip nonmally
attached to the top end of the ground/mounting strap and Fig. 13A is a sectional gide view of
the multi-fonction clip along line AA of Fig. 13. The clip shown in Figs. 13 and 13Ais
gimilar to the clip shown in Figs. 12 and 12A except that end 157 of clip 151 is bent upward
and opening 153 for the threaded fastener has a tab 155 which extends into opening 153, and
is bent at a slight downward angle toward the back of the switch. Tab 155 is provided to
engage and hold captive the threaded body of fastener 108 and, in addition, helps to provide a
ground connection between the strap and the threaded fastener to insure that the switch is
connected to ground. As with clip 130, openings 153 in clip 151 and opeming 126 in the strap
are aligned with each other during assembly to permit the fastening means to be aligned with
the threaded opening in the box as the switch is being attached to the box. The distance
between the edges 147 of the clips should not exceed 1.533 inches to allow the clip to be
attached to the end of the ground/mounting strap without extending over the side edges of the
ends 122 of the strap 123.

Referring to Fig. 6, there is shown a front view of a receptacle and wall plate
according to the principles of the fnvention; Fig. 7 is a front perspective view of the receptacle

" 520 of fig. 7 showing ground/mounting strap and mmlti-function clips; and Fig. 8 is an

exploded view of Fig. 6 showing attachment plate, receptacle plate, receptacle and wall plate.
Referring to Figs. 7 and 8, the receptacle 520 is intended for 15 Amp. 125 VAC to 20 Amp.
125 VAC (not illustrated) where, according to NEMA specification 5-15R, each individual
receptacle has two slot openings 524 and 526 for receiving the flat blades of a suitable plug
and a semi-circular ground blade opening 528. Opening 526 is larger than the opening 524 to
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gllow a two blade plug to be inserted in only one way to maintain correct electrical
polarization. 'The contact in the larger slot is connected to the neutral conductor and, by
maintaining the correct polarization, the external metal parts of eppliances such es toasters,
TV’s etc. can be grounded through the neutral conductor. The semi-circular ground blade
prevents a plug from making a reverse polarity connection with the receptacle.

Recoptacle 520 is attached to & ground/mounting strsp 123 having ends 122 which
provide increased surface arca for contact with the surface of s wall and provides support for
multi-function clips 130, 151 atiached to the ends 122 by fastening mean such as screws,
rivets, spot welds, pressure bonding, TOX process or the like.

Referring to Fig. 10, there is shown a perspective view of the ground/mounting strap
123 for a wiring device such as receptacle 520. Strap 123 has a base suppért member 150
located between two intermediate support members 152 bent at right angles to the base y
member 150 and which terminates with an outwerd projecting end 122. The two intermediate
support members 152 and the base support member cradles and are securely attached to the
receptacle 520 with rivets, screws or the like ( see Fig. 11A which is a bottom perspective
view showing ground/mounting strap sttached to a receptacle) which pass through openings
154 in the base support member. A ground termingl 163 which projects out from the
ground/mounting strap and having a threaded opening for receiving a screw 125 is provided
for connection to a ground wire. Each end 122 of the strap 123 is rectangular in shape and has
two openings 126 and 128. Opening 126 can be circular, oval, square or rectangular and is a
clearance opening for mounting screws 108 which can be provided by the manufacturer of the
wiring device for attaching the wiring device to a box. The distance between centers of
openings 126 in ends 122 of the ground/mounting strap is equal o the distance between the
centers of openings 23 in ears 21 of box 13 (see Fig. 2) to allow mounting screws 108 to
engage and be held captive by threaded openings 23. Openings 128 in each end 122 of the
strap is a clearance opening for an alignment pin which is a part of and is located on an
alignment plate. Additional openings can be provided in the ends 122 for attaching and/or
aligning a clip to the end of the ground/mounting strap. The ends 122 are flat rectengular
members which provide an increased area for increased contact with a wall surface, See Fig.
2 which shows the relatively amall ends of a prior art ground/mounting strap where, if the
scored washers 31 are removed from the strap, the only sorface left for contact with a wall
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surface is the material around the opening of the mounting ear 21. The end 122 of ground
fmounting strap 122 has a width “X” of about 1.563 inches and a depth “Y™ of about 0.318
inches. These dimensions are not critical. However, the distance between the edges 129 of
the ends 122 of the strap should not be greater than 4.6 inches to allow a wall plate to fit over
and cover the ground/mounting strap. The ground/mounting strap 123 can be of sheet metal
and is secured to the receptacle with acrews, rivets or any convenient fastening means 155.
Screw terminals 126 located on either side of the body of the receptacle are provided to
receive phase and neutral wire conductors, not shown.

Multi-funetion clips 130, 151 are attached to the ends 122 of the ground/mounting
strap. The multi-function clips cen be composed of phosphor bronze, spring brass, spring
steel or the like. Referring to Fig. 12, there is shown a plan view of multi-function clip 130
normally attached to the bottom end of the ground/mounting strap, and Fig. 12A is & gide view
of the multi-function clip 130 of Fig. 12. Clip 130 is the clip that is attached to the bottom end
122 of ground/mounting strep 123 and has openings 132 and 134, When clip 130 is attached
to the end of the ground/mounting strap, opening 132 is aligned with opening 126 of the
ground/mounting strap, and opening 134 is aligned with opening 128 in the strap end 122.
Opening 132 is a clearance opening for a threaded fastener such as screw 108 used to couple
the wiring device to a box. Opening 132 can be round, square, oval or rectangular to allow the
threaded fastener to be moved up, down and sideways so the fastener can be aligned with the
threaded opening in the box when connecting the wiring device to the box.

Opening 134 in clip 130 is substantiafly circular and has three inwardly projecting
members 133 bent upward at an angle of between 10 degrees and 30 degrees toward the face
of the wiring device. An angle of 20 degrees was found to be preferred. The ends of the three
projecting members 133 form an opening slightly smaller than the outer diameter of an
alignment pin 118 on an alignment plate (see Fig. 9) end flex or bend upward as the alignment
pin enters the opening 134 from the rear. The ends of the projecting members 133 frictionally
engage and hold captive the alignment pin to inhibit its easy removal from the multj fimetion
clip. Located at the end 147 of clip 130 are latching pawls 140 each slightly more than one-
half of an inch in length. The end 149 of each latching pawl 140 is bent upward at an angle of
between 20 degrees and 60 degrees and is used to engage tooth shaped racks on the inside
surface of the ends of a wall plate to hold the wall plate captive (soe Fig. 35). The ends 149 of
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the latching pawls 140 capture and securely hold the wall plate when the upward bend of the
latching pawl 140 is between 20 degrees and 60 degrees, where a bend of about 40 degrees
was found to be preferable, Multi-function clip 130 is just that, a clip which performs a
plurelity of functions not disclosed in the prior art.

The opening 143 in the multi-function clips can be provided for attaching the clip to
the end of the ground/mounting strap with, for example, rivets, screws, the TOX proceas etc.
Openings 145 can be provided for alignment purposes when attaching the clip to the end of
the strap. The distance between the side edges 154 of the clip should not exceed 1.533 inches
to allow the clip to be attached to the end of the mounting/ground strep without extending
over the side edges of the strap 123. The clip shown in Figs. 12 and 12A is the clip that is
attached to the boitom end of the ground/mounting strap.

Referring to Fig. 13, there is shown a plan view of mnlti-function clip normally
attached to the top end of the ground/mounting strap and Fig 13A is a sectional side view of
the multi-function clip along line A-A of Fig. 13. The clip of Figs. 13, 13A is attached to the
top of the ground/mounting strap. The clip shown in Figs. 13 and 13A is similer to the clip
ahown in Figs. 12 and 12A except that end 157 of the clip 151 is bent upward and opening
153 for the threaded fastener has a tab 155 which extends into opening 153 and is bent at a
slight downward angle toward the back of the receptacle. Tab 155 is provided to engage and
hold captive the threaded body of fastener 108 and, in addition, helps to provide a ground
connection between the strap and the threaded fastener to insure that the receptacle is
connected to ground. As with clip 130, openings 153 in clip 151 and opening 126 in the strap
gre aligned with each other during assembly to permit the fustening means to be aligned with
the threaded opening in the box as the receptacle is being aftached to the box. The distance
between the edges 147 of the clips should not exceed 1.522 inches to allow the clip to be

attached to the end of the ground/mounting strap without extending over the side edges of the
ends 122 of the strap 123.

Referring to Fig. 9, there is shown a front perspective view of aligmment plate 114 of
Fig. 5 for a single wiring device such as a switch or a receptacle. Alignment plate 114, which
can be composed of any suitable material such as brass, alumimnn, cold rolled steel, plastic, a
plastic coated with a conducting material, etc., has a centrally located opening 116 sized to
accept the body of a wiring device. Centrally located at opposite top and bottom ends of
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opening 116 and either opening into or separated from opening 116 are two clearance
openings 117 for mounting screws 108 used to secure the wiring device, a switch ora
receptacle, and alignment plate 114 to box 13." Located between the outer edge of each
clearance opening 117 and the end 121 of plate 114 is an alignment pin 118. Clearance
openings 117 in aligament plate 114 which can have an open end as shown in Fig. 9 or be an
opening fully encircled by material. When the alignment plate is attached to the
ground/mounting strap, openings 128 in the ends 122 of the ground/motmnting strap are
clearence openings for alignment pins 118 and are aligned with openings 134 in the muiti-
function clips 130,151. Thus, the alignment pins are positioned to enter openingy 134 in
multi-finction clips, 130, 151 attached to the lower and upper ends of the ground/mounting
strap 123 of the wiring device as the wiring device is being attached to the alignment plate.
Aligrmment plate 114 can have two ribs 119 and has a downwardly extending tab 120 which
extends fiom the bottom edge and is used to facilitate removal of a wall plate from around the
face of the wiring device. The alignment plate 114, when attached to the wiring device,
covers the box in which the wiring device is installed. The alignment plate 114 shown in Fig.
9 is for a single wiring device.

The alignment plate 114 helps to overcome difficulties encountered with respect to
mounting and positioning wiring devices such as one or more switches, a switch and/or a
receptacle, or one or more receptacles to a box prior to placing s wall plate around the wiring
devices. Prior to mounting a wall plate , various difficultics can be encountered such as
aligning the wiring devices with each other, positioning the wiring devices to be parallel to
cach other, adjusting the spacing between the wiring devices to be equal and uniform and
fixing all of the wiring devices to be flat against the wall. These difficulties are overcome
with alignment plate 114 which has a gingle opening and a pair of alignment pins in
combination with multi-fimction clips. The opening in the alignment plate is sized to receive
one or more wiring tevices which are to be positioned side by side in a box and the alignment
plate has a peir of alignmant pins 118 which hold and accurately position each of the wiring
device relative to each other and along a flat plane, Each set of alignment pins on the
alignment plate is located on a vertical axis which defines the center for a wiring device and
each wiring device has a multi-function clip at each end of the ground/mounting strap for
frictionally receiving and holding captive the alignment pins on the alignment plate. When
being assembled, the wiring devices are first attached to the alignment plate and the alignment
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plate, which now holds captive the wiring devices, is attached to a wall box by means of
mounting screws. Thereafter, a wall plate is positioned around the wiring devicea without
requiring any further adjustments by simply pressing the wall plate in toward the wall to allow
the ends 149 of the latching pawls 140 of the multi-function clips to engage teeth on the inside
ends of the wall plate.

The multi function olips, in addition to clamping the wall plate to the ground/mounting
strap, helps to overcome various difficulties encountered with respect to mounting and
positioning one or more electrical wiring devices to a box to allow a wall plate to be quickly
and easily positioned around the wiring devices and to also be flat agninst the wall. Bach
wiring device according to the present invention has at each end of the ground/mounting strap
a multi-function clip that has locating openings 134 for receiving and engaging alignment pina
118 on the alignment plate 114. The pins on the alignment plate, when engaged by the close
clearance locating openings 134 in the multi-function clips, accurately positions each wiring
device in all directions, sideways, up, down, and the plate itaelf positions the wiring device
along a flat plane to allow a wall plate to be positioned around a single wiring device or a
gang of wiring devices without any initial or subsequent adjustment being required. Each pair
of alignment pins on the alignoment plate is located on a substantially vertical axis which
accurately defines the center of a wiring device, although it is within the scope of the present
invention to provide other alignments, as well. The opening 134 in each multi-function clip
receives and holds captive en alignment pin 118. The multi-function clips, in cooperation
with the alignment pins, accurstely positions and aligns all wiring devices mounted on the
alignment plate. As is disclosed below, the alignment plate can be made to receive one or
more wiring devices. After the wiring device(s) are attached to the alignment plate, the wiring
device(s), together with an alignment plate are aftached to a well box by means of threaded
fasteners such as scrows which pass through openings 132 of the multi-function clips,
openings 127 in the ground/mounting strap and openings 117 of the alignment plate. The
alignment plate provides a substantially flat rigid support for the wiring devices and insures
that ell the wiring devices are accurately positioned to allow a wall plate to be placed around
the wiring devices without requiring any further adjustment.

During assembly, the electrical cables in the box are stripped of insulation and are
attached to terminals on the side or back of a wiring device such as a switch or receptacle.
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After the wires are attached to the wiring device, the alignment plete is positioned behind the
wiring device by threading the wiring device through the opening in the alignment plate. The
front face of the alignment plate is now moved toward the back face of the ends of the
ground/mounting strap. As the alignment plate moves toward the wiring device, the
alipnment pins 118 on the alignment plate enter openings 128 in the strap and openings 134 in
clips 130. As the alignment pins enter the openings 134, they force the upwardly bent
projections 133 to resiliently move upward and spread slightly apart to allow the alignment
pina to fully enter openings 134. The ends of the upwardly bent projections engage and hold
captive alignment pins 118 and strongly resist backward movement and withdrawal of the pins
from the openings 134. The switch ar receptacle which is now attached to the alignment plate
and is connected to the electrical wires, is inserted into the box. As the wiring device is
inserted into the box, screws 108 located in openings 132 in the multi-function clips and
clearance Gperiings'117 in alignment plate are aligned with and threaded into openings 23 to-
hold both the alignment plate and wiring device(s) to the box and wall surface. The head of
the screw which passes through opening 126 of the end of the ground/mounting strap of the
wiring device and opening 132 in the clip is larger than either opening and, therefore, holds
the wiring device and alignment plate 114.

The wall plate is now placed over the installed wiring devices. It is to be noted (sec
Figs. 3, 4 and 5) when the wiring device is the switch here diaclosed, the paddle of switch 110
is frameless. It is not located within a frame. Thus, the switch must be accurately positioned
within the wall plate to ingure that the paddle is free to move without touching any surface of
the wall plate or a side surface of an adjacently positioned wiring device.

Each multi-fanction clip 130, 151 contains two side-by-gide Iatching pawls 140. Sec
Figs. 12-13A. Each latching paw] 140 is bent downward towsrd the back of the wiring device
by about 40 degrees. After the wiring device is attached to the alignment plate, the two
latching pawls 140 of the multi-function clip at the bottom end of the wiring device straddles
tab 120 on the aligament plate. Tab 120 (see Fig. 36) functions as a tool pivot point to allow
the wall plate 138, when attached to the aligmment plate, to be easily removed from around the
awitch or receptacle: A slot 74 in the lower edge of the wall plate 138 provides acoess for the
insertion of a emall flat tool such as a screw driver to facilitate removal of the wall plate from
the wiring device.



10

15

20

30

WO 2005/013300 PCT/US2004/023816 Z?

19 v va

Wall plate 138 is proportioned to fit over alignment plate 114, the ends 122 of the
ground/monnting strep 123 and the box within which the wiring device ia located. The wall
plate 138 ia located around the wiring device and locked in position by pushing the wall plate
toward tho wiring device until the ends of the latching pawls 140 engage teoth on the inside
wall of the top and bottom edges of the wall plate.

Referring to Figs. 14-24, there is shown in detail multiple views of the switch and
components of the switch of Figs. 3-5. More specifically, Fig, 14 is an exploded view of a
switch in accordance with the principles of the invention; Fig. 15 is a perspective view of the
base assembly of the switch of Fig. 14; Fig. 16 is an exploded view of the base assembly of
Fig. 15; Fig. 17 ia another exploded view of the switch; Fig. 18 is still another exploded view
of the switch; Fig. 19 is a partial sectional exploded view of the cam driver of the switch; Fig.
20 is a perspective exploded view of the switch showing the light assembly board; Fig 21A is
a plan view of the light assembly board; Fig. 21B is & bottom perspective view of the light
asgembly board; Fig. 22 is a perspective exploded view showing the light pipe in the paddle of
the switch; Fig. 23 is a perspective view of the light pipe; and, Fig, 24 is & sectional view
along the line 24-24 of Fig. 3;

Referring to Fig. 14, thare is shown an exploded view of base assambly 300 end frame
assembly 400 which, when joined together and coupled to paddle 112 forms a single pole
switch, and Fig. 15 which shows a perspective view of the base assembly 300. Base assembly
300 includes shell member 302 composed of electrically insulating material end having a
longitudinal channel 304 which extends along the length of shell member 302 and is centrally
located between the side walls 306, 308 of member 302. Chaonel 304 is sized to receive a
slider 320 (see Fig. 16) which slides back and forth in channel 304. Located in shall member
302 and beyond each end of channel 304 are clearance openings 310 for receiving fastening
meens 124 such as rivets, scrows or the like to lock the ground/mounting strap 123, the base
assembly 300 and the frame assembly 400 together. Side wall 308 of the shell member has an
opening 309 adapted to receive a stationary terminal assembly 312 and sido wall 306 hasen
opening 336 for receiving brush terminal assembly 346, cach more fully shown in Fig. 16.

Referring to Fig. 16, stationary terminal 312 consists of a rectengular plate 313 and 2
substantially non-yielding contact bearing arm 314 bent at a right angle to the plate and having
a contact 316. Stationary terminal 312 is of conducting material such as brass, etc. An
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inverted U shaped slot 318 located in rectangular plate 313 is a clearance opening for terminal
screw 320 which threads into pressure plate 323 located behind plate 313. In operation, as
terminal screw 320 is tightened, the bottom surface of the head of screw 320 and pressure
plate 323 move toward each other to clamp the rectangular plate 313. Stationary terminal
assembly 312 is adapted to be connected to an electrical conductor by either placing a turn of
electrical conductor.such as a wire under the head of the screw 320 or by inserting a straight
end of the conductor between the pressure plate 323 and the rectangular plate 313, and then
tightening screw 320 to lock the conductor between either plates 313 and 323, or the plate 313
and the head of the screw 320. Looking at side wall 308 of shell member 302, each of the two
side edges 311 of opening 309 contain a vertical alot or rail 315 provided to receive and hold
the gide edges of rectangular plate 313. Sliding the rectangular plate 313 of the stationary
terminal assembly 312 down into the slots or rails 315 in the edges of the opening 309
positions and holds the stationary terminal assembly 312 in position within the opening 309 of -
gide wall 308 of shell member 302.

Brush terminal assembly 346 includes a rectangular plate 380 composed of electrical
conducting material such as brass etc., which supports a yieldable contact bearing arm 344
having a contact 317. An inverted U shaped slot 381 located in roctangnlar plate 380 is a
clearance opening for terminal screw 386. Terminal screw 386 freely passes thru clearance
opening 381 and threads into pressure plate 388. Tightening terminal screw 386 clamps the
rectangular plate 380 between the bottom surface of the head of the screw 386 and the
pressure plate 388. Brush terminal assembly 346 is adapted to be connected to an electrical
conductor by either placing a turn of the conductor under the head of the screw or inserting a
straight end of the conductor between the pressure plate 388 and the rectangular plate 380.
Tightening the screw 386 locks the conductor between the screw head and plate 380, or
between plate 380 and pressure plate 388. Looking at side wall 306 of shell member 302, the
two edges 303 of opening 384 each has a narrow vertical slot or rail 317 for receiving and
holding the side edges of rectangnlar plate 380, Sliding rectengular plate 380 of brush
terminal assembly 346 down into slots or rails 317 in the edges of opening 384 positions and
holds the brush terminal assembly in opening 384 of the side wall 306 of the shell member
302.
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The stationary terminal assembly 312 and the brush terminal assembly 346 are made
of conductive materjal so that a circuit can be completed between the conductive wires
commected to acrew terminals 320, 386. Preferably, the conductive components are all of
substantial grade, good quality electrical materials so that substantial currents, for example 10
or 20 amperes, can repeatedly be carried for extended periods of time without significant heat
generation, electrical losses or excessive arcing. Such materials can include silver alloys for
the contacts, beryllium copper alloy for the brugh arm and brass for the remaining conductive
components,

Referring to Figs. 15 and 16, slider 320, when positioned within channel 304 can
freely slide back and forth between the side walls 319, 321 from one end of the chanmnel to the
other end of the channel. Slider 320 has, at one end, a rectangular funnel shaped slot opening
322 which extends completely through the slider and is provided to receive cam follower 370
of cam 366. It is understood that the rectangular funnel shaped siot opening 322 in not
restricted o an end of the slider, but can be located anywhere along the slider to a place where
it is convenient to do so0. Projecting downward from the bottom surface of slider 320 and
about mid-way between the ends of the slider is a triangular shaped cam follower 324.
Projecting upward from the top surface of the slider 320 and about mid-way between the
slider ends is & hold down projection 326. Also projecting upward from the top surface of the
slider is a brush terminal control projection 327. The space 329 between hold down
projection 326 and brush terminal control projection 327 is provided to receive spring contact
arm 344 of brush terminal assembly 346. Movement of the slider 320 in direction “A” causes
projection 327 to urge contact arm 344 to bend downward and move away from stationary
contact 316. Movement of the slider 326 in direction “B" causes projection 327 to move up
which allows contact arm 344 to spring back and allow contact 317 to make electrical contact
with contact 316. A bumper support member 328 which projects outward from the side of the
slider 320 provides support for a mtbber O ring 330. With the slider located in slider receiving
channel 304, O ring 330 moves back and forth between stops 332, 334 of opening 336 in side
wall 321 (seo Fig. 15) as the slider is driven from one end of charmel 304 to the other. The O
ring is used to cushion the stopping of the slider 320 by cantacting stops 332, 334 located at
the ends of opening 336 in wall 321. Contact 317 of brush terminal assembly 346 (see Fig.
16) is biased by spring arm 344 to move upward toward stationary contact 316. To help offset
some of the upward force exerted by arm 344 which movea contact 317 toward contact 316 as
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the slider is moved down, a helper spring 338 is provided. Helper spring 338 also helps to
balance the feel of the rocker paddle as the switch is operated.

Movable spring contact arm 344 of brush terminal assembly 346 i spring biased to
move contact 317 up toward stationary contact 316. Therefore, more force is needed by the
alider 320 to move contact 317 on spring contact arm 344 ont of engagement with stationary
contact 316 than is needed to close the contacts. Referring to Fig. 16, helper spring 338 is
used to help overcome this force. Helper spring 338 i a strip of flat spring metal folded about
its center with a generous radius to have two legs 337, 339 which forms an inverted V. The
invateanhapedﬁelpaspﬁngSSSﬂtsinchambcMDloutedatthetopmdofchmeHM
(see Fig. 16) with the apex of the V being at the top of the channel. As slider 320 is moved
up, the spring bias of spring contact arm 344 assists in closing contacts 316, 317. As the slider
moves up and the contacts close, the end 342 of slider 320 contacis leg 339 of helper spring
338 and urges it to move toward leg 337. At this time, helper spring 338 is compressed and
now biases slider 320 to move down. When the contacts 316, 317 are being opened, helper
spring 338 urges slider to move down against the force of the spring contact arm 344. Thus,
spring 338 helps to overcome the force exerted by the spring contact arm 344 of the brush
terminal 344 on the slider when the spring contact arm 344 is being moved down to open the
contacts 316, 317.

'Wall 348 gt the end of chamber 340 contains a slot opening 350 which allows the end
342 of slider 320 to enter chamber 340 to engage and move leg 339 toward leg 337 of helper
spring 338. Wall 348 helps to keep helper spring 338 within the chamber 340.

As seen in Fig. 24, located directly beneath alider receiving channel 304 and opening
into chennel 304 is spring chamber 354. Spring chamber 354 is elongated, has a rectangular
cross- section and contains a flat cam ghaped leaf spring 352. The spring chamber 354 can be
centrally and symmetrically disposed in the gwitch base 300 and has support bars 356 at each
end for supporting flat cam shaped leaf spring 352. Located beyond each support bar 356 is
an end pocket 365. The overall length of chamber 354 is determined by the length of the flat
cam shaped leaf spring 352.

Cam shaped leaf spring 352 is formed from & flat resilient steel strip, preferably spring
steel, and has a profile substantially similar to that shown in Fig. 22. The flat cam shaped leaf
spring 352 has a profile that is symmetrical about a center apex 358, Moving along the spring
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352 from the apex to the ends, the spring has a short down sloping cam portion 359 on each
side of the apex 358 which, together with support sections 357 forms a depression 360, 362 at
each side of the apex. The support sections 357 rest on support bars 356 and terminate in U
shapedoﬁterendporﬁons364whichre|ideainmdpocketl365. The apex 358, the centrally
located rige of the spring and the flat short cam portions 359 on each side of the apex and
joined by support sections 357 provide a surface discontimuity rather than a smooth transition
for the cam 324 as it travels over the apex,

Referring to Figs. 16 and 24, cam 366 is used to move the slider back and forth
between its left and right hand positions which corresponds to the off and on podition of the
switch. Cam 366 has two cylindrical shaped projections 368 which are aligned with each
other and extend out from the sides to form an axel support shaft rotatsbly received by support
bearing openings 378 located in aide walls 319, 321 of the slider receiving channel 304, In
operation, cam 366 can rock back and forth in & clockwise and comterclockwise direction
about the axel defined by the projections 368. Extending downward and below projections
368 ia cam follower 370 which fits in the rectangular furmel shaped slot opening 322 in slider
320 with minimum tlearance. Bxtending upward from projections 368 is cam control surface
430 having a first pocket 374 located st the left of the cam, and a second pocket 372 located at
the right of the cam. Looking at the profile of the cam 366 as shown in Fig. 24, pocket 372 is
at the right side of the axes of rotation of the cam, and pocket 374 is st the left side of the axes
of rotation of the cam. Thnuas, when the slider is at its right hand position, application of a
downwaerd force on pocket 372 will cause the cam follower 370 to rotate in a clockwise
direction to cause alider 320 to move to the left. In a similar way, application of a downward
force on pocket 374, when the slider is at its left hand position, will cause the cam follower
370 to rotate in a counterclockwise direction to cause the slider to move to the right. Thus,
presging down on pocket 372 caiises the cam to rotate clockwigse which causes the cam
follower 370 to move the slider to the left. Thercafier, presaing down on pocket 374 will now
cmsethecambmtﬁewmﬁclockwiubcmotbecmfoﬂmtomowthuﬁdwtothe
right, Alternately pressing on pockets 372 and 374 will cause the slider to move back and
forth, first in one direction and then in the other direction.

Projecting upward from the bottom member 401 of frame assembly 400, and of the
samemaluialume_bottommcnber.mtwohookme%(mFig. 16 and 18) which
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engage and pivotly hold cooperating hook members 418 (sce Fig. 17) which project down
from subplate 412 of the rocker assembly 398. Frame assembly 400 includes a rectangular
clearance opening 402 located in bottom member 401 which is aligned with the top of cam
366 and through which an actnator 405 (see Figs. 18 and 19) of cam driver 431 projects to
engage and operate cam 366.

The cam 366 is operated by articulated cam driver 431(Fig. 19) which consists of a
cylindrical shaped member 409, a plunger 403, an actuator 405, and a conical shaped coil
spring 407. The cam driver 431 engages and drives cam 366, first in a clockwise direction,
then in a counter-clockwise direction each time plunger 403 is moved down. The open ended
cylindrical shaped member 409 supports two ears 411, each having a threaded opening for
receiving & holding member such as a screw to secure the member 409 to frame assembly 400.

_Member 409 contains a first opening 413 at its lower end and a second opening 415 at its

upper end. The first opening 413 at the lower end of the cylindrical shaped member 409 is
sufficiently large to avoid obstructing or interfering with the rectangular clearance opening
402 when the member 409 is mounted to bottom member 401 of the frame assembly 400 and
is positioned over opening 402. The cylindrical shaped member 409 supports an internal,
inwardly projecting ridge 417 located between the first 413 and second 415 openings.

Phumnger 403 slidably fits within member 409. The outside diameter of phmger 403 is
slightly smaller than the diameter of the second opening 415 in the upper end of cylindrical
shaped member 409 which allows the plunger to move up and down in opening 415 without
binding, Plunger 403 has a skirt 429 which bas, at its end, an external, outwardly projecting
ridge 433. Shoulder 417 in cylindrical shaped member 409 and ridge 433 on the plunger 403
engage each other to keep plunger 403 captive within member 409.

Actuator 405, which can be composed of cold rolled steel or a plastic having suiteble
characteristica supports an clongated shaft 421 having a generous radius at one end and first
423 and second 425 collars at ths other end. Collar 423 is smaller in diameter than collar 425
and is adapted to be frictionally connected to the smaller diameter end of conical spring 407.
The end of the second collar 425 is located within opening 428 of plunger 403 and contacts
internal projection 427.

Coil spring 407 has a conical shape, the spex of which is wrapped around and
frictionally engages collar 423 and the base of spring 407 is sufficiently large in diameter to
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extend beyond the rectangalar clearance opening 402 to avoid interfering with shaft 421 as it
pivots back and forth in the rectangular clearance opening 402, Opening 402 has a long
dimension along the length of the switch and o small dimension along the width of the switch.
The amall dimensian of opening 402 is slightly larger than the dismeter of shaft 421 to permit
the shaft 421 to move in opening 402 without binding and fhe long dimension of opering 402
allows shaft 421 to engage and operate cam 366 without binding.

A small projection 406 which extends upward from the bottom 401 of frame assembly
400 and of the same material as the bottom member can be used to engage the lower end of a
helper helical spring 408 which is provided to urge the rocker paddle 112 to its out position.
In normal use, the spring 407 will provide sufficient force to urge the paddle 112 away from
frame assembly 400. However, in those instences where additional force may be desired,
helper spring 408 can be present. The outzide dismeter of the projection 406 is slightly leas
than the inside dismeter of helical helper spring 408 and fits within sn end of the helical
helper spring. The upper end of helical helper spring 408 is located within and held captive in
a pocket 410 (see Fig. 17) located in subplate 412. Subplate 412 is secured to the underside of
the rocker paddle 112 by adhesive, by plastic projections which extend from the underside of
the rocker paddle and, after passing through openings in the subplate are staked over, or the
like,

Referring to Fig. 17, there is shown a perspective exploded view of the bottom of base
assembly 300, frame assembly 400 and rocker asaembly 398 of a single pole switch.
Referring to the frame assembly 400 which can be a unitary member formed of a suitable
plastic, two projections 414 project out from the bottom surface and are positioned to contact
the top surface of the axel suppart shaft formed by aligned cylindrical projections 368 of the
cam 366. Projections 414 prevent the cylindrical projections 368 from moving out of their
bearing surfaces in the side walls of the slider receiving channel. Also projecting downward
from the bottom surfiace of the frame assembly 400 is a slider hold down projection 416 which
slidably contacts projection 326 on the slider 320. Projection 416, by contacting projection.
326 on slider 330, prevents alider 320 from being pushed up and out of channel 304 by the
upward force of cam profile leaf spring 352 pushing up on triangular shaped cam follower
324.
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The subplate 412 is attached to the underside of paddle 112 and is a unitary member of
a plagtic material having two hook shaped members 418 formed thereon which project down
from the bottom surface. The hook sheped members 418 are positioned to engage hooks 396 T
on the frame assembly 400. Hooks 418, when engaged by hooks 396, allow the rocker
assembly to move toward and awey from the frame assembly 400 and, at the same time,
prevent the subplate and attached rocker paddle from being separated from the frame
assembly 400. A downward extending ring 410 on the subplate 412 is aligned with projection
406 on the frame assembly to provide an anchor for the top end of helper spring 408 when a
helper spring is used. The inaide diameter of ring 410 is slightly larger than the outside
diameter of the helper spring to permit the end of the helper spring to be placed within ring
410. Two arms 422 which project beyond the rear end of the subpiate 412 each supports a
circular stud 420, one on the outside end of each arm, are axially aligned with each other to
forni a commiorn axel, The studs ensp into openings 424 in the frame assembly 400 to form a
hinge about which the subplate and the rocker paddle 112 to pivot relative to the frame and
base assemblies. The subplate 412 is secured to the bottom surface of the rocker paddie 112
to form a unitary assembly with an adhesive, by heat staking or the like.

The switch here discloged can have an on-off indicating means such as a light to
indicate when the switch is in its conducting state and when in its non-conducting state. The
on-off indicating light can be of a color or white, In practice, a blue light was found to be
proferred. Referring to Figs. 21A and 21B, there is shown the top and bottom of a Printed
Circuit Board (PCB) which fits within the frame assembly 400. Located on the top surface of
the board 430 is a resistor 432, a diode 434 and an LED 436 connected together and to spring
terminals 390. Referring to Fig. 14, frame assembly 400 fits on top of base assembly 300 and
provides support for the PCB and has openings for the spring contacts 390 to project through
the frame assembly and make contact with plate 313 of the stationary terminal assembly and
plate 380 of the brush terminal assembly 346. LED 436 indicates the conductive state of the
switch by being “on” or “off”’. Inroperation, lamp 394 will be “on” when the contacts of the
switch are open, and the lamp will be “off” when the contacts of the switch ere closed.

Referring now to Fig. 23, there is shown a light pipe 440 which is connected to the
underside of the paddle (see Fig. 22) to optically connect the LED to a window 442 in the
lower end of the paddle. The end of the light pipe adjacent to the LED has a spherical face for
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receiving light from the LED, and the other end of the light pipe has a diffuser texture exit
surface which is the window in the edge of the paddle.

Referring to Fig. 24, to assemble the switch, the helper spring 338 is inserted into end
chamber 340, leaf spring 352 is place into spring chamber 354 and slider 320 is placed into
channel 304. The end 342 of the slider faces the helper spring 338 and the triangular shaped
cam follower 324 which projects from the bottom of the alider alidably engages the top
surface of leaf spring 352. Projecting cylindrical studs 368 of cam 366 are placed within
bearing surfisce openings 378 in side walls 319, 321 of channel 304 with cam follawer 370
being positioned within opering 322 of slider 320. Stationary terminal assembly 312 is
positioned in the opening 309, and brush terminal assembly 346 is positioned within opening
384, As the brush terminal assembly 346 is being placed in position, the spring contact arm
344 is moved backward against the force of the spring arm and is positioned within slot 329
located betwoen the holding down projection 326 and the spring contact arm control member
327 of slider 320. At this time all the various components have been placed within the switch
base 300 and the assemblage resembles that shown in Fig. 24,

Referring now to'the frame assembly 400 and the cam driver 431, phinger 403 is
positioned within the cylindrical shaped member 409 by inserting the plunger 403 through the
bottom opening of the cylindrical shaped member 409 until the outwardly extending ridge 421
at the end of the skirt of the plunger engages inwardly projecting ridge 417 of the plunger.
Thereafter, actuator 405 is inserted through the bottom opening of the cylindrical ehaped
member 409 and into the plunger until the top surface of collar 425 contacts internal
projection 427 which extends downward from the inside surface of the top of the plunger 403.
Conical shaped coil spring 407 is now inserted through the bottom opening of the cylindrical
shaped member 409 and placed around the actuator 405 with the apex of the coil spring being
positioned around the collar 423. At this time the assembled cam driver 431 is positioned
onto the bottom member 401 of the frame 400 with the actuator being positioned to freely

" move through elongated opening 402 and the clearances openings in the frame being aligned

with the threaded openings in the ears of the cylindrical shaped member.

The frame assemblage 400, which includes the LED, resistor, diode and contacts 390,
is now placed over the switch base, a ground/mounting strap is placed along the bottom and
ends of base assembly 300, and screws, drive pins, rivets or the like 124 are used to lock the
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ground/mounting strap, switch base asgemblage and frame assemblage together. In the
embodiment shown, the conical shaped coil spring 407 exerts an upward force on the actuator
andthepll{ngammﬁnninthcplungu'iniuumdedmmtoutwudpodﬁom The subplate
has a cutout 433 through which the plunger 403 passes to contact the underside of the rocker
paddle 112. Thus, top surface of the plunger contacts the bottom surfhce of the rocker and it
is the upward force of the spring 407 that biases the rocker to its outward position and that a
user must overcome when the switch is being operated. In some instances, it may be desirable
to have a switch which requires a greater force to operate. If a greater force is desired, it can
be obtained with a helical spring 429 where the lower end is placed over projection 406 on the
frame and the top is placed within the spring pocket 410 of the subplate. The projections 420
on the legs 422 are snapped into the openings 424 in the frame agsembly 400 to form the
hinge which allows the rocker assembly 398 and the frame assembly 400 to pivot relative to
each other. Thereafter the rocker assembly 398 which includes the subplate, is pressed down
toward the frame assembly until hooks 418 engage hooks 396. At this time the bottom or
underside of the rocker assembly contacts the top surface of the phmger 403 and the _
application of finger pressure on the rocker assembly will move it toward the frame assembly
against the force of spring 407 to drive the elongated shaft 421 of the actuator 405 down
through the opening 402 to engage the cam eccentric surface 372.

Fig. 24 is a sectional view of a single pole switch where the contacts of the switch are
closed and the switch is in its conducting state. The next time the face of the rocker paddle is
pressed, plunger 421, acting against the force of spring 407, is urged to move down to contact
the ramp 430 of cam 366 and alide toward the right and enters pocket 372. Continued
pressing on the rocker paddle canses the actuator 405 to continue to move down and rotate
cam 366 clockwise about cylindrical projections 368. This causes cam follower 370 to rotate
in a clockwise direction and move slider 320 to the left. As glider 320 moves toward the left,
the triangular shaped cam follower 324 moves out of depression 360 of the spring and across
the right support section 359 toward the centrally located apex 358 of the cam shaped leaf
spring 352. As the slider continues to move to the left, trisngular shaped cam 324 deflects leaf
spring 352 downward becanse projection 326 on slider 320, in cooperation with holding
projection 416, prevents the slider 320 from moving upward. As the trianguler shaped cam
324 moves over the top of the apex 358 of the spring and toward the left support section 359
of the apex, the leaf spring starts to spring back to its original unstressed position by moving
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up. This upward movement of the leaf spring acts on the shaped cam follower 324 and helps
drive and accelerate the cam follower 324 and the slider 320 fo the left until the cam follower
324 comes to rest in depression 362. At this time the contacts of the switch are separated from
each other. Thus, the cam shaped leaf spring 352, in combination with the cam follower 324
helps to move the slider to either the left or right depressions 362, 360 to rapidly open and
close the contacts. The next time that the rocker is depressed, the actuator 405 will enter
pocket 374 of the cam to cause it to rotate in a counterclockwise direction which will cause
the slider to depress the leaf spring as it moves to the right. As the cam follower 324
continues to move to the right and as it passes apex 358, the depressed leaf spring starts to
spring up to return to its original position. This upward movement of the leaf spring causes
the cam follower 324 to move toward the right until it reaches depression 360 at which time
the switch contacts are closed. Continued pressing and releasing the rocker paddle of the
switch alternately opens and closes the contacts of the switch. The state of conduction of the
switch can be displayed to a user by light from an LED, a neon lamp or a pilot light connected
across the stationary and brush terminal assemblies. When the contacts of the switch are
closed, there is no potential difference across the lamp-resistor combination and the lamp will
remain dark. When the contacts of the switch are open, there will be a potential difference
across the lamp-resistor combination and the lamp will be lit.

Referring to Figs. 25A, 25B and 25C, there is shown sectional views of paddle 112 of
the switch of Fig. 14. Fig. 25A is a section along the line A-A of Fig. 14; Fig. 25B is a section
along the line B-B of Fig. 14; and, Fig. 25C is a section along the line C-C of Fig. 14. The
width of the paddle is 1.79 inches and the length of the paddle is 2.77 inches. The face of the
paddle has a vertical axis along its length and a horizontal axis along its width where the face
of the paddle along its vertical axis has a contour of positive first differential comprised of a
combination of splines drawn between points of varying distances from a datum plane and
zero second differential when the rate of height increase of the individual splines is constant.
The horizontal axis has a surface with a contour of a positive first differential and negative
socond differential comprised of a combination of splines drawn between points of varying
distance from a datum plane. Referring to Fig. 25A, the surface along line A-A lies between
two profile boundarjes substantially 0.139 inches apart, perpendicular to datum plane A,
equally disposed about the true profile and positioned with respect to a datum plane. The
basic dimensions and the profile tolerance establish a tolerance zone to control the shape and
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gize of the surface. The surface is about 2.77 inches in length. Within that length, a contour is
defined by the dimensions of about twenty equidistant points which are about 0.139 inches
apart. Each dimension indicates that point’s distance to a datum plane A, the back, flat
surface of the paddle. Moving from left to right in Fig, 25A, the dimensions increase from
about 0.277 to about 0.328 inches at the center, and then decreases to about 0.278 inches at the
right end, This progression define a confour of increasing and then decreasing height Where
the points are connected by individual splines. The points are not cormectsd by a gingle arc
and the rate at which the contour height increases in not constant. The rate of height increase
of the individual splines decreases from left to right to the center, and then increases from the
center to the right end. Thus, the second differential of the contour is negative from each end
toward the center. That is that the difference between some of the points distance dimension
from an end toward the center decreases. Thus, from an end to the center, the surface has a
contour of posgitive first differential and negative second differential, comprised of a
combination of splices drawn between poinis of varying distance from a datum plane. This
description substantially describes the paddle’s face along the lines A-A, B-B and C-C of Fig.
14,

The section along line B-B of Fig. 14 which runa along the horizontal center line of the
paddle is shown in Fig, 25B and defines a surface having positive first differential and
substantially negative second differential from an end to the center line. The second
differential is substantially negative because not all successive points have a constant increase.

The section along line C-C of Fig. 14 which runs along the diagonal of the paddle is
shown in Fig. 25C and defines a surface having a positive first differcntial and subatantially
negative second differential from an end to the center line. The second differential is
substantially negative becanse not all successive points have a constant increase.

Figs. 25A-C discloses, in detail, the dimensions of the peddle and, therefore, in the
interest of brevity, the dimensions shown in the Figs. 25A-C are not here repeated.

Referring to Fig. 26, there is shown en exploded view of the switch with another cam
driver; and, Fig. 27 is a sectional view along line 24-24 of Fig. 3 where the cam drivex is that
of Fig. 26. In this embodiment, the articulated cam driver 431 shown in Fig. 19 is replaced
with & flexiblo cam driver with blunt end 600. Flexible cam driver with blunt end 600 is
composed of a flat ribbon of flexible material such as spring steel bent back upon itself at its
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center with a generons radius to form the bhmt end 602 having a diameter which fits within
the pockets 372, 374 of cam 366. The ends of the flexible cam driver are bent at 90 degrees
and each end has an opening for receiving a holding member for attaching the flexible cam
driver to the subplate 412. In this embodiment, subplate 412 does not bave a cutout 433, but
is continnous to provide support for and allow the flexible cam driver 600 to be attached to the
subplate. Cam driver 600 can be attached to the subplaie with rivets, plastic projections which
protrude from the subplate and pass through the openings in the ends of the cam driver and are
deformed with heat to secure the cam driver to the subplate, or by any other method. Except
for the substitution of the flexible cam driver with blunt end 600 for the articulated cam driver
431 disclosed in Fig. 19, the construction and operation of the switch of the embodiment
disclosed in Figs. 26 and 27 is the same in all aspects as that of the switch disclosed in Figs.
14-25C. '
Referring to Fig. 28, there is shown an exploded view of the switch with still another
cam driver, and Fig 29, is a sectional view along line 24-24 of Fig. 3 where the cam driver is
that of Fig, 28, In this embodiment, the articulated cam driver 431 shown in Fig. 19 is
replaced with a semiflexible cam driver having a sharp end 700 such as a closely wound coil
spring 700 having a conical shaped tip 702. In this embodiment, subplete 412 does not have a
cutout 433, but is contimuous to provide support for and to allow the semiflexible cam driver
700 to be attached to the subplate. The subplate has a small projection which extends down
from the bottom of the subplate and hes a dismeter the fits snugly within the top end of the
closely wound spring. The closely spring 700 is attached to the subplate by being placed over
the projection on the subplate, The lower end of the closely wound spring 700 supports a
conical shaped tip 702 having a cylindrical back end having a diameter which is substantially
equal to that of the ingide diameter of the spring 700 and which is inserted into and held
securely by the closely wound spring. The very tip of the conical sheped tip 702 has a small
diameter which allows it to fit into pockets 372 and 374 of cam 366. Except for the
substitution of the semiflexible cam driver with sherp end for the articulated cam driver 431
disclosed in Fig. 19, the construction and operation of the switch of the embodiment disclosed
in Figs. 28 and 29 is the same in all aspects as that of the switch discloged in Figs. 14-25C.
Referring to Figs. 30-35, for a single wiring device, the width of the face of the wiring
device is approximately 55% of the width of the wall plate along the horizontal axis and
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approximately 56% of the length of the wall plate along the vertical axis. When the wiring
device is a receptacle, the contour along the width of the receptacle face is flat in one plane
and is complex along the length of the face of the receptacle with a constant radius that is
greater than 10 inches and less than 40 inches, a preferred radius being substantially 30.724
inches. The shape of the receptacle face is different from that of the switch to allow for the
proper seating of an inserted plug. When the wiring device is a switch, its face has a vertical
axis along its length and a horizontal axis along its width where the face of the paddle along
its vertical axis has a contour of positive first differential comprised of a combination of
spﬁneudmwnbehvempoinuofvmyingdimneuﬁ'omadlhmplmnmdmm
differential when the rate of height increase of the individual splines is constant. The
horizontal axis has a surface with a contour of a positive first differential and negative second
differential comprised of a combination of splines drawn between points of varying distence
from a'datum plane. ‘Referring to Fig. 30, there is shown & front perspective view of a wall
plate for a single wiring device. The wall plate is substantially 4.92 inches in length by 3.28
inches in width and has a single opening 100 with no dividing members for receiving a wiring
device, either a switch which has no frame or a receptacle each of which is slightly less than
2.82 inches in length by 1.83 inches in width to fit within the opening 100. The width of the
wall plate varies depending upon how many wiring devices are ganged together and located in
side-by-side relationship. The front surface of the wall plate here disclosed has a complex or
compound contoured shape such that the surface at the opening for the wiring device is further
from the wall than it is at the outer edge of the wall plate. Referring to Fig. 31B, there is
shown a view along the line 31B-31B of Fig. 30. Figs. 31A-31C are sectional views along the
lines 31A-31A to 31C-31C of the wall plate of Fig. 30 along the horizontal centerline,
between point K, the outer right edge, and point L, the inner edge of the opening for the
wiring device. As shown in Fig. 31B, the surface lies between two profile boundaries
substantially 0.002 inches apart, perpendicular to datum plane A, equally disposed about the
true profile and positioned with respect to a datum plane. The basic dimensions and the
profile tolerance establish a tolerance zone to control the shape and size of the surface. The
surface is about 0.73 inches in width. Within that width, a contour is defined by the
dimensions of abouf ten equidistant points which are about 0.073 inches apart. Bach
dimension indicates that point’s distance to datum plane A, the back (flat) surface of the wall
plate, which begins at point K. Moving from left to right, the dimensions incroase from about
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0.243 to about 0.302 inches, This progression defines a contour of increasing height, positive
first differential, when the points are cormected by individual splines. The points are not
connected by a single arc and the rate at which the contour height increases is not constant.
The rate of height increase of the individual splines decreases from left to right, and the
second differential of the contour is negative. That is, the difference between the first point’s
distance dimension and the second is larger than the difference between the second and the
third, etc. Thus, the surface has a contour of positive first differential and negative second
differential, comprised of a combination of splines drawn between points of varying distance
from a datum plane. Fig. 31A is a sectional view along the line 31A-31A of Fig. 30; Fig. 31B
is a sectional view along the line 31B-31B of Fig. 30; and Fig. 31C is a sectional view along
the line 31C-31C of Fig, 30. Figs. 31A-~C clearly shows the wall plate’s contours for sections
along lines 31A-31A, 31B-31B and 31C-31C of Fig. 30.

The section along line 31C-31C (see Fig. 31C), which runs along the vertical
centerline of the wall plate defines a surface having a positive first differential and zero
second differential, comprised of a combination of splines drawn between points of varying
distance from a datum plane. This contour has zero second differential because the rate of
height increase of the individual splines is constant; the difference between any two sequential
point dimensions is substantially 0.0037 inches.

The wall plate 138 for a single wiring device shown in Fig. 30 includes, along the
inside top edge, and the ingide bottom edge, a plurality of teeth for engagement with the ends
of latching pawls 140 of the multi-finction clips 130, 151. See Fig. 32 which is a sectional
view of the bottom edge of the wall plate along the line 32A-32A of Fig. 30; and Fig. 33
which is a sectional view of the top edge of the wall plate along the line 33A-33A of Fig. 30.
The top outside edge (see Fig. 33), has a recessed area such as a channel having raised
identifying nomenclature structure such as letters of the alphabet, numbers and/or a symbol
which can, for example, identify the manufacturer of the device. Referring to Fig. 33, there is
also shown a sectional view along the line E-E of Fig. 30 of the top rail of the wall plate 138.
Figs. 34, 34A show views of a portion of the top edge of the wall plate of Fig. 30 showing the
channel and identifying nomenclature structure. In Figs. 34 and 34A, a channel 217 (gee Fig.
33) is formed in the top outside edge of the wall plate. The channel is about three-quarters of
an inch in length and has a width which is less than the width of the edge of the rail. As
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ghown in Figs. 33, 34, 34A, channel 217 is a walled rectangular depreasion defined by four
walls which define the channel, Located within the channel or depression is raised identifying
structure such as the name of the marmfacturer, i.e., “LEVITON". The height of the raised
identifying structure can be 0.010 of en inch where the top surface of the raised identifying
structure is substantially flush with the surface of the edge of the wall plate.

When the wiring device of the present invention is a switch, the surface of the paddle
of the switch is a continuation of contours of the wall plste, so that their surfaces complement
each other. When the wiring device is a receptacle, the contour along the width of the
receptacle face is flat in one plane and is complex along the langth of the face of the
receptacle with a constant radius. The shape of the receptacle face is different from that of the
switch to allow for the proper seating of an inserted plug. The wall plate has no exposed
mounﬁngscrewwr.othnrviliblemehlhardwm When the wall plate is placed around the
wiring device, the only visible parts are the wall plate 16 and the switch or receptacle. No
fastening means such as screws for holding the wall plate in place are visible.

To attach the wall plate 138 to the wiring device, the edges of pawls 140 of the bottom
and top clips 130, 151 engage tooth ehaped racks 80 located on the inner surfaces of the top
and bottom end walls 70 of wall plate 138. There are two racks on each end wall 70 of the
wall plate 138. Bach rack 80 contains a number of tooth shaped tecth 82 each having an
inclined front face 84 and an inclined back face 86. Refarring to Fig. 35, which is a
fragmentary, enlarged perspective of the latching paw] of the mlti-function clip engaging the
tooth rack of the wall plate as the end of latching paw] 140 engages the inclined front face 84
of a tooth, the pawl deflects and moves past the tip of the first tooth 82. Once pawl 140 is past
the tip of tooth 82, it can return to its initial position and take a position between the inclined
back face 86 of first tooth 82 and the inclined front face 84 of a second tooth 82. This
operation can be repeated as many times as is needed to position the top and bottom ends of
wall plate 138 as close to the wall as possible. As racks 80 and pawls 140 are independently
operated, it is possible to position the wall plate 138 to closaly follow the wall contour, even
when the wall is not flat. This ability to follow the wall contour is even more appreciated
when the wall plate 138 is large, such as a wall plete positioned around multiple wiring
devices.
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Referring to Fig. 36, there is shown a fragmentary, enlarged sectional side view of the
wall plate and tsb of the alignment plate to indicate how the two components can be separated
following latching. Once the ends of latching pawl 140 is positioned in a valley between two
teeth, it becomes difficult to dislodge the wall plate 138 from the pawl 140. To help in the
removal of the wall plate a slot 74 is formed in the bottom end 70 of wall plate 138 to provide
access to tab 120. A small, flat tool blade such as a screw driver blade 76, or the like, can be
moved through glot 74 in end 70 to contact both the outer surface of tab 120 and the back wall
of slot 74. By moving the blade 76 using the back wall of slot 74 as a fulcrum, the force
applied to tab 120 will separate wall plate 138 from the wiring device. As tool 76 can apply a
great deal of force to tab 120, it is possible to separate the pawl 140 from engagement with the
teoth and thus the wiring device from the wall plate.

Referring to Fig. 37, there is shown an exploded view of alignment plate and a wall
plate for two wiring devices. There is 5o partition or dividing member located in either the
wall plate opening or the alignment plate opening to scparate the two wiring devices. The two
wiring devices can be placed in a double genged box 160 made up, for example, of two single
boxes joined by fasteners 162 extending through the threaded apertures 164 of two joining
ears 166. Alignment plate 114 has a single opening 116, four clearance openings 117 and four
alignment pins 170 for receiving two wiring devices such as two switches, a receptacle and a
switch, or two receptacles.

Wall plate 138 can have four racks 80 on the interior of the top and bottom end walls
for receiving four pawls where the two center rackn receive one pawl from each wiring device.
Also, there are two tabs 120, which are accessible via slots 74 in end wall 70 of cover plate
138. Because of the independent operation of the pawls 140 with their respective racks 80,
the wall plate 138 can compensate somewhat for lack of flatness of the wall in which the
wiring devices are installed.

Refarring to Fig. 38, thero is shown an exploded view of alignment plate 114 having a
single opening 116 and a wall plate 138 for three wiring devices mounted in three boxes (not
illustrated) ganged together, Wall plste 138 has s single opening 100 with no dividing or
separating members for receiving three wiring devices positioned side by side and has four
sets of racks 80 where the two end racks each receive a single paw] and the two center racks
receive two pawls. Alignment plate 114 has a single opening 116 with no dividing or
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separating members, three sets of clearance openings 117 and three sets of alignment pins 170
for receiving three wiring devices.

Referring to Fig. 39, there is shown an exploded view of alignment plate 114 having a
single opening 116 with no dividing or separating members and wall plate 138 for four wiring
devices mounted in four boxes (not illustrated) ganged together. Wall plate 138 has a single
opening 100 with no dividing or separating members for receiving four wiring devices
positioned side by side and the alignment plate 114 has a single opening 116 with no dividing
or separating members for receiving four wiring devices positioned side by side.

Fig. 40 is an exploded view of alignment plate 114 having a single opening 116 with
no dividing or separating members and wall plate 138 having a single opening 100 for five
wiring devices mounted in five boxes (not illustrated) ganged together. The single opening
100 in wall plate 138 hag no dividing or separating membery and the alignment plate 114 has a
single opening 116 with no dividing or separeting members for receiving five wiring devices
positioned side by side.

Fig. 41 is an exploded view of alignment plate 114 having a single opening 116 with
no dividing or separating members and wall plate 138 having a single opening 100 for aix
wiring devices mounted in six boxes (not shown) ganged together. The single opening 100 in
wall plate 138 has no dividing or separating members and the alignment plate 114 has a single
opening 116 with no dividing or scparating members for receiving six wiring devices
positioned side by side.

Bach wall plate shown in the Figs, can be made of conductive material or of non-
conductive material. Where the wall plate is made of non-conductive material such as plastic,
2 conductive coating can be sprayed, plated, etc. to the front, back or both the front and back
surfaces of the wall plate to provide a conductive path from the wall plate to ground through
the alignment plate. In those instances where the wall plate is coupled to the wiring device by
means other than the alignment plate here shown, such as, for example, with screws efc., then
the conductive path from the wall plate to ground is via the means that aitaches the wall plate
1o the wiring device and/or box.
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The present inventipn contemnplates a system wherein multiple electrical wiring
devices in numbers not expressly set forth hereinabove may be utilized, without departing
from the spirit or lawful scope of the invention.

While there have been shown and described and pointed out the findamental novel
features of the invention as applied to the preferred embodiments, it will be understood that
various omissions and substitutions end changes of the form and detsils of the devices
illustrated and in their operation may be made by those skilled in the art without departing
from the spirit of the invention.

&€



10

. 15

20

25

30

WO 2005/013300 PCT/US2004/0238

\ ) &

What is claimed is:

1, A switch compriaing:

a housing:

a rocker paddle pivotally coupled to said housing to assume a first depressed position
when subjected to an external force and a second at rest position when not subjected to an
external force;

cam means adapted to altemately rotate in a first direction and a second opposite
direction;

semi-rigid cam driver having an end coupled to be driven by said rocker paddle to urge
said cam means to rotate in said first or said second direction;

glider means coupled to be moved alternately in a firet and a second oppoagite linear
direction by rotation of said cam means;

a stationary contact and & movable contact coupled to said switch housing, said
movable contact biased to contact said stationary contact and urged by said slider means to
breek contact with said stationary contact; and

2 leaf spring within said housing to assist said slider means to move in said first and
second directions.

2. The switch of claim 1 wherein said semi-rigid cam driver comprises:
a spiral wound member having a conical end and coupled to said housing; and
spring means coupled to urge said rocker paddle to said second at rest position.

3 The switch of claim 2 wherein said conical end of said spiral wound member is
positioned to engage said cam means,

4, The switch of claim 2 compriging
a clearance opening located in 8 member between said paddle and said cam means for
receiving said spiral wound member.

3, The switch of claim 4 wherein said clearance opening is clongated.
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6. The switch of claim 5 wherein said elongated opening has a long dimension
along the length of the switch and a short dimension along the width of the swiich.

7. The switch of claim 5 wherein said elongated clearance opening is rectangular.
8. The switch of claim 1, wherein the slider means comprises a tapered opening
for receiving said cam means where rotation of said cam means causes said slider means to

move said movable contact.

9. The switch of claim 1, wherein said housing further comprises a base having
separate chambers for receiving said slider means and said leaf spring.

10.  The switch of claim 9 wherein the chamber for housing said leaf springhas a -
length greater than that of said leaf epring such that the ends of said spring are not constrained.

11.  The switch of claim 9 further comprising a window in the rocker paddle to pass
light from illumination means in said housing.

12.  The switch of claim 11 wherein said illumination meens comprises an LED.

13.  The switch of claim 9 further compriging front end rear wire clamp mesns for
wire conductors mounted to aaid homsing and coupled to the fixed stationary contact and the
movable brush contact.

14.  The switch of claim 2 further comprising a ground/mounting strap attached to
said housing, said ground/mounting strap providing a cradle like support for holding said

switch to a wall box.

15.  The switch of claim 14 wherein said ground/mounting strap is made of sheet
metal,

16. A swiich comprising:
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a rocker paddle pivotally coupled to said housing to assume a first depressed position
when subjected to en extemal force and a second at rest position when not subjected to an
external force;

cam means adapted to alternately rotate in & first and second opposite direction;

spiral wound cam driver having a conical end coupled to be driven by said rocker
paddle to drive said cam means in raid first or second direction when said rocker paddle is
subjected to an external force;

spring means coupled to urge seid paddle to its second position;

slider means coupled to be moved alternately in a first end a second opposite direction
by said cam means; -

a stationary contact and a movable contact coupled to said housing, the movable
contact biased to contact said stationaty contact and urged by said slider meanas to break
contact with said stationary contact;

a leaf spring within said housing to assist said slider means to move in said first and
second directions; wherein

said leaf spring is substantially symmetrical about a centra] apex and having on each
gide of said apex a relatively short cam portion which extend downwerd from the apex where,
at the end of each short cam portion there is an vpward extending member which forms a
depression there between; and wherein each upward extending member rests on suppart
means and the end of each npward extending portion beyond the support means is bent
downward.

17. A switch comprising:

a housing:

e rocker paddle pivotally coupled to said housing to assume a first depressed position
when subjected to an externsal force and a second at rest position when not subjected to an
external force;

cam means adapted to alternately rotate in a first and second opposite direction;

spiral wound cam driver having a conical end coupled to be driven by said rocker
paddle to drive said cam means in said first or second direction when said rocker paddle is
subjected to an external force;
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spring means coupled to urge said paddle to its second position;

slider means coupled to be moved in a first and a second opposite direction by said
cam means;

a stationary contact and a movable contact coupled to said housing, said movable
contact biased to contact said stationary contact and urged by seid slider means to break
contect with said stationary contact;

2 leaf spring-within said housing to assist said slider means to move in said first and
second directions; wherein

said leaf spring is substentially symmetrical about a central apex and having on each
side of said apex a relatively short cam portion which extend downward from the apex where,
at the end of each short cam portion there is an upward extending member which forms a
depreesion there between; and wherein each upward extending member rests on suppart
means and the end of each upward extending portion beyond the support means is bent
downward; and

said switch housing further including a switch base having separate chambers therein
for individually housing the slider means and the cam shaped leaf spring.

18.  The switch of claim 1 comprising:
a surface along the length of said paddle of positive first differential comprised of a
combination of splines drawn between points of varying distances from a daturmn plane

19.  The switch of claim 18 wherein said paddle along its length has a surface of
zero second differenitial comprised of splines drawn between points of varying distance from a
datum plane when the rate of height increase of the individual splines is constant.

20.  The switch of claim 18 wherein said paddle along its width has 8 surface of a
positive first differential and negative second differential, comprised of a combination of
splines drawn between points of varying distances from the datum plane.

21.  The switch of claim 18 wherein said paddle along its length has a surface of
positive firet differential, comprised of splines drewn between points of varying distance from
a datum plane and, along its width a surface of a positive first differential and negative second
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differential, comprised of a combination of splines drawn between points of varying distances
from the datum plane,

22.  The switch of claim 21 wherein said paddle along its length has a surfice of
zero second differential comprised of splines drawn between points of varying distances from
a datum plane when the rate of height increase of the individual splines is constant.

23.  The switch of claim 18 wherein the paddle is not within a frame.

24.  The switch of claim 17 wherein
said paddle along its length has a surface of positive first differential comprised of a
combination of splines drawn between points of varying distances from a datum plene

25. The switch of claim 24 wherein

said paddle along its length hes a surface of zero sccond differential comprised of
splines drawn between points of varying distance from a datum plane when the rate of height
increase of the individual splines is constant.

26.  The switch of claim 24 wherein

said paddle along its width has a surface of a pogitive first differantial and negative
second differential, comprised of a combination of splines drawn between points of varying
distances from the datum plane.

27.  The switch of claim 24 wherein

said paddle along its length has a surface of positive first differential, comprised of
splines drawn between points of varying distance from a datum plane, and along its width a
surface of a positive first differential and negative second differential, comprised of a
combingtion of splines drawn between points of varying distances from the datum plane.

28.  The switch of claim 27 wherein the paddie along its length has a surface of
zero second differential comprised of splines drawn between paints of varying distances from
a datum plane when the rate of height increase of the individual splines is constant.
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29.  The switch of claim 24 wherein the paddle is not within a frame.
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INTERRUPTOR DE PALETA OSCILATORIA CON CONTROLADOR DE LEVA

SEMI -RIGIDO

Esta solicitud es una continuacién en parte de la
solicitud Serie. No. 10/627,224, presentada en junio 25,

2003.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la Invencidn

La presente invencifn se relaciona de manera general con
el campo de dispositivoe eléctricos alambrados, tales como,
por via de ejemplo solamente, interruptores eléctricos y
recepticulos del tipo ' instalado en las paredes de
construcciones, y mis especificamente con un sistema de
dispositivo eléctrico alambrado robusto cuyos componentes
pueden ser modulares e intercambiables y que suministran una
apariencia mezclada sustancialmente unificada cuando se
combinan uno con el otro. La presente especificacién de
patente describe tal sistema robusto y, en todo o en parte,
es comin en parte a varias solicitudes de patente cuyas
reivindicaciones varian y/o est&n dirigidas a porciones y/o

componentes del sistema robusto.

Descripcién de la Técnica Relacionada
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Cuando se modifica el alambrado en una construccién
existente, sea pliblica, comercial o residencial al agregar un
dispositivo alambrado tal como un interruptor, un receptéculo
o una combinacién de recepticuloc e interruptor, es necesario
cortar © hacer un hueco en la pared de la construccién
instalar una caja dentro del hueco, pegar la caja a un panal
vertical, por ejemplo, e instalar el o los dispositivos
alambrados en la caja. En una nueva construccién, la caja
esti unida a un panal de una pared abierta y, posteriormente,
a la pared, la cual puede ser lamina prefabricada que tiene
una abertura para acceso a la caja, estd ubicada sobre los
pernoe. La caja de pared convencicnal tiene pares de orejas
montantes para montar los dispoeitivos alambrados a la caja.
Después de que son conectados los dispositivos alambrados a
los varios conductores a los que ellos servirin, cada uno se
asegura con aseguradores roscados (algunas veces denominados
como pernos © tornillos, y estos términos son utilizados
intercambiablemente agqui) a un par de orejas sobre la caja,
El proceso de conectar un dispositivo alambrado a varios
conductores y luego unir el dispeositivo alambrado con los
alambres unidos a la caja es hecho para cada dispositivo
alambrado 1localizado dentro de 1la caja. Posteriormente,
tipicamente se ubica una placa de pared alrededor o sobre

cada uno de los dispositivos alambrados en la caja.

Tipicamente 1las instalaciones pueden incluir un
dispositivo alambrado simple o dispositivos alambrados
miltiples ubicados lado con lade en una caja comiin. En

instalaciones donde existen miltiples dispositivos alambrados
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en una caja comin, la instalacién de la placa de pared puede
consumir tiempo. Esto es asi por que la placa de pared para
uso con miltiples dispositivos alambrados tiene una abertura
de ventana separada para cada dispositivo alambrado. Asi, 1lo
digpositivos alambrados se deben alinear uno con el otro, se
deben ubicar paralelos uno con el otro y se deben espaciar
uno del otro por una distancia que estd dictada por el
espaciamiento entre las aberturas © ventanas en la placa de
pared. El desalineamiento y los problemas de ubicacién son a
menudo originados por las cajas de pared que son puestas a
través con relacién a la pared o por paredes que pueden no
ser planas. Esto se hace solamente después de que todos los
dispositivos alambrados se ubican exactamente en relacién uno
con el otro de tal forma que la placa de pared se pueda

inastalar alrededor de los dispositivos alambrados.

Un tipo comln de dispositivo alambrado eléctrico en uso
hoy es el interruptor eléctrico marca Decora tipo oscilador
cuyo miembro activante pivota alrededor de un eje horizontal
centralmente localizado. La marca Decora es propiedad del
cesionario de la presente invencién. Para operar, el miembro
de accionamiento del interruptor oscilador se empuja en la
parte superior para suministrar electricidad a una carga tal
como a una luz, y se empuja al fondo para desconectar 1la
fuente de electricidad de la carga, de esta manera, con dos ©
més interruptores tipo oscilador ubicados lado con lado en
una caja, los miembros de accionamiento de los interruptores
pueden estar en posiciones opuestas en cualquier momento. Por

ejemplo, con dos interruptores tipo oscilador ubicados lado
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con lado en una caja, lo gque s8erd denominado el borde
superior asociado con el “en estado o posicién” del miembro
de accionamiento de un interruptor estaria emparejado con 1la
superficie superior de la placa de pared cuando esté en
poaicién de prendido aunque, al mismo tiempo, el borde
superior del interruptor adyacente estara rasante con la
superficie inferior que define la abertura en la placa de
pared cuando esté en su posicifn de apagado. Esta ubicacién
prendido-apagade de 1los interruptores adyacentese también
puede ocurrir cuando ambos interruptores estédn en su estado
prendido o apagado s8i cada uno de los interruptores es un
interruptor de 3 vias o de 4 vias. La ubicacién irregular
prendidos apagado de los interruptores adyacentes,
particularmente con interruptores de 3 vias y 4 vias, puede
crear incertidumbre operacional en la mente del usuario por
saber que interruptor estd en la posicién de prendido y gque
interruptor estd en 1la posicién de apagado cuando la
activacién o desactivacién subsecuente de menos de todos los

interruptores son requeridos por un usuario.

Asi, lo que se requiere es un interruptor tipo oscilador
que esté siempre en la misma posicién, es decir, el borde
inferior por fuera, el borde superior adentro, sin importar
su estado de conduccién es decir, prendido o apagado. Lo gue
también Be requiere es un interruptor el cual, cuando Bse
ubica lado con lade con otro u otros interruptores en una
caja comin, es que los interruptores estén siempre alineados
uno con el otro s8in importar s8i ellos estdn en estado

prendido o estado apagado.
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Se describe un interruptor prendido-apagado operado al
empujar sobre la porcién inferior de una paleta oscilatoria
para prender o apagar el interruptor. El borde inferior de la
paleta oscilatoria pivota hacia adentro y hacia fuera al
rededor de su borde superior. Medios de empuje con resorte
impulsan la posicién inferior de la paleta oscilatoria para
estar en su posicién afuera cuando el interruptor est& en
posicién “prendido” o *“apagado®”. La paleta oscilatoria del
interruptor no estid localizada dentro de un marco y tiene,
junto con s8u eje vertical, wuna superficie de primer
diferencial posgitivo y segundo diferencial cero comprendido
de una combinacién de acanaladuras que se extienden entre
puntos de distancias variantes desde un plano de referencia.
La superficie tiene un segundo diferencial cero cuando es
constante la proporcién de incremento en altura de las

acanaladuras individuales.

Un controlador de leva semi-rigido acoplado a una paleta
oscilatoria del interruptor origina que la leva pueda rotar
en direccién de las manecillas del reloj y en direccién
contraria a las manecillas del reloj cada vez que la paleta
oscilatoria es oprimida. La rotacién alternativa de la leva
impulsa un miembro deslizador que tiene un seguidor de leva
hacia atrés y hacia delante a lo largo de un eje lineal. Un
resorte con forma de hoja coopera con el seguidor de leva

para ayudar al movimiento del deslizador y determinar sus
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posiciones de descanso. Un indicador tal como un LED Bse

utiliza para indicar el estado de conduccién del interruptor.

Lo anterior ha subrayado, ampliamente, wuna mezcla
preferida de caracteristicas, por ejemplo, de la presente
invencién de tal forma que aquellos expertos en la técnica
pueden entender mejor la deacripcién detallada de la
invencién que sigue. Las caracteristicas adicionales de la
invencién serin descritas en lo sucesivo para formar el
objeto de 1las reivindicaciones de 1la invencidén. Aquellos
expertos en la técnica deben apreciar que ellos pueden
facilmente utilizar la concepcién descrita y la modalidad
especifica como una base para diseflar o modificar otras
estructuras para llevar a cabo los mismos propbsitos de la
presente invencién y que tales otras estructuras no se
apartan del espiritu y alcance de la invenci6n en su forma

mas amplia.
BREVE DESCRIPCISN DE LOS DIBUJOS

Otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la
presente invencibén serin mis completamente evidentes de la
siguiente descripcifn detallada, y 1laa reivindicaciones
finales, y los dibujos que la acompaflan en los cuales a
elementos similares le son dados numerales de referencia

Bimilares.

La figura 1 es una vigta frontal en perspectiva de un

interruptor y una placa de pared de la técnica anterior;
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La figura 2 es una vista en explosién en perspectiva de
un interruptor de la técnica anterior, una placa de unién y
un placa de pared, y una caja para recibir dicho dispositivo

de la técnica anterior;

La figura 3 es una vista frontal en perspectiva de un
interruptor y wuna placa de pared de acuerde con 1los

principios de la invencién;

La figura 4 es una vista frontal en perspectiva del
interruptor mostrado en la figura 3 que muestra la l&mina de

tierra/montante y los ganchos multifuncién;

La fiqura 5 es una vista en explosién de la placa de
unién, interruptor y placa de pared de acuerdo con los

principios de la invencién;

La figura 6 es una vista frontal de un recepticulo de
una placa de pared de acuerdo con los principios de 1la

invencién;

La figura 7 es una vieta frontal en perspectiva de un
receptaculo mostrado en la figura 6 que muestra la limina de

tierra/montante y los ganchos multifuncién;

La figura 8 es una vista en explosién de la placa de
unién, el receptéiculo y la placa de pared de acuerdo con los

principios de la invencién;

aa
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La figura 9 es una vista es una vieta frontal en
perspectiva de la placa de alineamiento para un dispositivo

alambrado simple;

La figura 10 es una vista en perspectiva de una lamina

de tierra/montante para un dispositivo alambrado;

La figura 11 y 11A son vistas de fondo en perspectiva
que muestran l&minas de tierra/montantes unidas a un

interruptor (figura 11) y a un receptéculo (figura 11A);

La figura 12 es una vista de planta de un gancho
multifuncién normalmente unido al extremo de fondo de la

lédmina de tierra/montante;

La figura 12A es una vista lateral del gancho

multifuncién de la figura 12;

La figura 13 es una vista de planta de un gancho
multifuncién normalmente unido al extremo superior de la

lidmina de tierra/montante;

La figura 13A es una vista en seccién de un gancho

multifuncién a lo largo de la linea A-A de la figura 13;

La figura 14 es una vista en explosién de un interruptor

de acuerdo con los principios de la invencién;
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La figura 15 es una vista en perspectiva de un montaje

de base del interruptor de la figura 14;

La figura 16 es una vista en explosién de un montaje de

base de la figura 15;

La figura 17 es otra vista en explosién del interruptor;

La figura 18 es alGn otra vista en explosién del

interruptor;

La figura 19 es una vista en seccién parcial en

exploaién del controlador de leva del interruptor;

La figura 20 es una vista en perspectiva de la exploaién

del interruptor que muestra el tablero de montaje de luz;

La figura 21 es una vista de planta del tablero de

montaje de luz;

La figura 21B es una vista de fondo en perspectiva del

tablero de montaje de luz;

La figura 22 es una vista en perspectiva en explosién

que muestra el tubo de luz en la paleta del interruptor;

La figura 23 es una vista en perspectiva del tubo de

luz;
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La figura 24 es una vista en seccién a lo largo de la

linea 24-24 de la figura 3;

Las figuras 25A-25C son vistas en seccién a lo largo de
la linea 25A-25A, 25B-25B, 25C-25C de la paleta de la figura

14;

La figura 26 es una vista en perspectiva en explosién

del interruptor con otro contrclador de leva;

La figura 27 es una vista en seccién a lo largo de la
linea 24-24 de la figura 3 donde el controlador de leva es

aquel de la figura 26;

La figura 28 es una vista en perspectiva en explosién

del interruptor con atn otro controlador de leva;

La figura 29 es una vista en seccién a 1o'1argo de la
linea 24-24 de la figura 3 donde el controlador de leva es

aquel de la figura 28;

La figura 30 es una vista frontal en perspectiva de una

placa de pared para un dispositivo alambrado simple;

La figura 31A-31C son vistas en seccién a lo largo de
las lineas 31A-31A a 31C-31C de la placa de pared de 1la

figura 30;
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La figura 32 es una vista en seccién del borde de fondo
de la placa de pared a lo largo de la linea 32A-32A de la

figura 30;

La figura 33 es una vista en seccién del borde superior
de la placa de pared a lo largo de la linea 33A-33A de la
figura 30; Las figuras 34, 34A son vistas del borde superior
de la placa de pared de 1la figura 30 que muestra la

estructura de canal e identificador;

La figura 35 es una perspectiva fragmentaria, agrandada
de trinquete de enganche de gancho multifuncién que acopla

con el soporte dentado de la placa de pared,

La figura 36 es una vista lateral fragmentaria en
seccién agrandada de la placa de pared y la lengleta de la
placa de pared y la lengleta de la placa de alineamiento para
indicar como se pueden separar dos componentes luego del

enganche;

La figura 37 es una vista en perspectiva de la explosién
de una caja, placa de alineamiento y placa de pared para dosa

dispositivos alambrados;

La figura 38 es una vista en explosién de una placa de
alineamiento y una placa de pared para tres dispositivos

alambrados;
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La figura 39 es una vista en explosién de una placa de
alineamiento y una placa de pared para cuatro dispositivos

alambrados;

La figura 40 es una vista en explosién de una placa de
alineamiento y una placa de pared para cinco dispositivos

alambrados; y

La figura 41 es una vista en exploeién de una placa de
alineamiento y una placa de pared para seis dispositivos

alambrados;

DESCRIPCION DE UNA MODALIDAD PREFERIDA

En relacién a la figura 1, se ilustra una vista en
perspectiva frontal de un interruptor eléctrico tipo “Decora”
18 y una placa de pared 16, como parte de un montaje 10 de la
técnica anterior. En relacién a la figura 2, se muestra una
vista en perspectiva en explosién del dispositivo de 1la
técnica anterior de la figura 1 de la caja de pared 13, el
dispositivo eléctrico alambrado tal como el interruptor 18,
la placa de unién 30 y la placa de pared 16. Se corta una
abertura adecuada en una pared para suministrar acceso para
la caja 13 para montar un perno 15 o para permitir 1la
instalacién de una caja adecuada en un perno adyacente o
directamente al material de la pared (tal como un tablero de
yeso). La caja 13 es escogida para ser suficientemente grande
para aceptar tantos dispositivos alambrados como deban ser

montados allf. La caja 13 se hace de metal o pléastico,
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dependiendo de los requisitos del cédigo local, y tiene una ©

02

mds aberturas en sua lados o atrs para permitir la
introduccién de los alambres o cables eléctricos al interior
de la caja 13. La caja 13 tiene medios montantes 19 para
permitirle a la caja ser anclada al perno adyacente 15. La
caja sostiene un par de de orejas montantes 21 para cada
digpositivo alambrado que debe ser montado dentro de la caja.
Cada oreja montante contiene una abertura roscada 23 a la
cual se asegura un tornille montante del dispositivo
alambrade tal como, por ejemplo, un interruptor oscilador 18
o un recepticulo. En el orden normal de montaje, los cables
eléctricos son pasados a través de aberturas extractoras 17,
por ejemplo, al interior de la caja. Los extremos de los
cablea eléctricos le son pelados los aislamientos y unidos a
. los terminales (contacto) al lado o parte posterior del
cuerpo 20 del interruptor 18 © un receptéculo. Después de gue
los cables eléctricos son unidos a los terminales al lado de
la parte posterior del cuerpo del interruptor, el interruptor
se empuja hacia la caja y se mantiene en posicién por
tornillos (no mostrados) que 8on pasados a través de
aberturas de espacio tal como ranuras montantes alongadas 25
y roacados en las aberturas 23 de las orejas 21 para montar
el interruptor 18 dentro de la caja 13. Posteriormente, la
placa de unién 30 e ubica alrededor del frente del
interruptor y 8e asegura al interruptor con tornillos
montantes 26 que pasan a través de las aberturas de espacio
32 en la placa de unién y son roscados en las aberturas 24
formadas en la l&mina montante/de tierra del dispositivo

alambrado. La placa de unién 30 también contiene una abertura
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principal 34 y una forma complementaria con el perfil del
frente de interruptor 18 que se extiende a través de éste. La
abertura 34 en la figura 1 es rectangular para aceptar el
frente del interruptor 18 o un receptéculo. La cabeza del
tornillo que pasa a través de la abertura 25 del interruptor
18 y acopla la abertura roscada 23 de las orejas montantes 21
es mayor que la abertura 25 y, por lo tanto, sostiene el
interruptor 18 o un receptéculo cautivo en la caja 13 y en la
superficie de la pared (no mostrada). De manera similar, la
cabeza del tornillo que pasa a través de la abertura 32 de la
placa de unién 30 y acopla la abertura roscada 24 de la
lamina de tierra del interruptor es mayor que la abertura 32

Y. por lo tanto, sostiene la placa de unién 30 cautiva en el

interruptor 18.

En cada uno de los extremos 36, 38 respectivamente de la
placa de unién 30 existen dos trinquetes de enganche 40, 42
que estdn formados como extensiones de la placa de unién 30
pero son mds delgados en seccién transversal. Un extremo 36
también termina en una pata angulada 48 que se extiende a
aproximadamente con un &ngulo de 45 grados con respecto al
borde horizontal del extremo 38 de la placa de pared 30 y se
utiliza para ayudar a liberar una placa de pared anexa. La
laca de pared 16 es proporciocnada para ajustar sobre la placa
de unién 30 y la caja 13 dentro de la cual se ubica el
dispositivo alambrado simple, tal como un interruptor

oscilador 18, o un receptéculo al cual éste estd asegurado.
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Para unir la placa de pared 16 a la placa de unién 30,
los trinquetes 40, 42 de la placa de unién 30 son hechos para
acoplar soportes con forma de dientes de cierra 81 de extremo
70 ¥y 72 de la placa de pared 16 en la medida en que se empuja

la placa de pared.

La figura 3 es una vista frontal en perspectiva de un
dispositivo alambrado tal como un interruptor 110 y una placa
de pared 138 de acuerdo con los principios de la presente
invencién; la figura 4 es una vista frontal en perspectiva
del interruptor 110 de la figura 3 que muestra la lamina de
tierra/montante y los ganchos multifuncién; y la figura 5 es
una vista en explosién de la figura 3 que muestra la placa de
unién, el interruptor y la placa de pared. En relaciémn a las
-figuraa 4 y 5, el interruptor 110 tiene wuna paleta
accionadora 111 que pivota alrededor de un eje en su extremo
puperior y se empuja por un miembro de resorte internamente
localizado para asumir la misma posicién al descanso cuando
se encuentra en su posicién "prendido* y “apagado”. Presiones
y liberaciones repetidas sobre la cara de la paleta 111 del
interruptor cierran y abren alternativamente un conjunto de
contactos dentro del cuerpo del interruptor para conectar y
desconectar alternadamente una carga tal como una luz con una
fuente de electricidad cada vez que es presionada y liberada
la paleta. De ésta forma, sin importar si los interruptores
en grupo son interruptores de prendido-apagado, interruptores
de 3 vias o interruptores de 4 vias, los bordes superior e
inferior de cada interruptor siempre estar&n alineados con

los bordes superior e inferior de todos los otros
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interruptores del grupc. Un indicador de prendido-apagado tal
como una luz 112 se suministra en la paleta para indicarle al
usuario cuando el interruptor estd en su posicién de prendido
o posicién de apagado. Por ejemplo, cuando la luz 112 estéa
pendida, el interruptor estard en su posicién de apagado, Yy
cuando la 1luz estd apagada, el interruptor estard en su
posicién de prendido. La paleta 111 del interruptor no esté
localizada dentro de una estructura 4 complementa
funcionalmente 1la placa de pared 138. La paleta de
interruptor tiene una dimensién de proporcién de longitud-
ancho y una configuracién de superficie que suministra una
superficie de contacto de tamafio creciente que es més facil

de identificar y utilizar.

El interruptor 110 estd unido a una l&mina de
tierra/montante 123 que tiene los extremos 122 que suministra
un area de superficie incrementada para ponerse en contacto
con la superficie de una pared y suministrar soporte a los
ganchoes multifuncién 130, 151, unidos a los extremos 122 por
medios aseguradores tales como tornillos, remaches, puntoe de

soldadura, uniones de presifn, proceso TOX o similar.

En relacién a la figura 10, se muestra una vista en
perspectiva de una l&mina de tierra/montante 123 por un
dispositivo alambrado tal como el interruptor 110. La l&mina
123 tiene un miembro de soporte base 150 localizado entre dos
miembros de soporte intermedio 152 inclinados en &ngulos
rectos con el miembro base 150 y que terminan con un extremo

que se proyecta hacia fuera 122. Los dos miembros de soporte
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intermedios 152 y los miembros de soporte base estén

©9

encunados y son unidos de manera segura al dispositivo
alambrado, tal como el interruptor 110, con remaches,
tornillos o similares 155 (ver figura 1l1) la cual es una
vista de perspectiva de fondo que muestra la lamina de
tierra/montante unida a un interruptor) que pasa a través de
las aberturas 154 en el miembro de soporte base. El terminal
de tierra 163 que se proyecta hacia fuera de la l&mina de
tierra/montante y que tiene una abertura roscada para recibir
un tornillo 125 ee suministra para conexién a un alambre de
tierra. Cada extremo 122 de la 1l&mina 123 es de forma
rectangular y tiene doe aberturas 126 y 128. La abertura 126
puede ser circular, oval, cuadrada © rectangular y es una
abertura libre para montar los tornillos 108 que pueden ser
suministrados por el fabricante del dispositivo alambrado
para unir el dispositivo alambrado a una caja. La distancia
entre loas centroe de la abertura 126 en los extremos 122 de
la l&mina de tierra/montante es igual a la distancia entre
los centroe de las aberturas 23 en las orejas 21 de la caja
13 (ver figura 2) para permitirle a los tornillos montantes
108 acoplarse y sBer mantenidos cautivos por las aberturas
roscadas 23. La abertura 128 en cada extremo 122 de la lamina
es una abertura libre para un pasador de alineamiento que es
en parte y esti localizado sobre la placa de alineamiento. Se
pueden suministra aberturas adicionales en los extremos 122
para unir y/o alinear un gancho al extremo de la l&mina de
tierra/montante. Los extremos 122 son miembros rectangulares
planos que suministran un &rea incremehtada para un contacto

incrementado con la superficie de la pared. Ver la figura 2
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que muestra unos extremos relativamente pequefios de la l&mina
de tierra/montante de la técnica anterior donde, si las
arandelas marcadas 31 son removidas de la lamina, la fnica
superficie dejada para contacto con la superficie de pared es

el material alrededor de la abertura de la oreja montante 21.

El extremo 122 de la la&mina de tierra/montante 122 tiene
un ancho "X de aproximadamente 1.563 pulgadas y una
profundidad *“Y" de aproximadamente 0.318 pulgadas. Estas
dimensiones no son criticas. Sin embargo, la distancia entre
los bordes 129 de los extremos 122 de la lamina no deben ser
mayores de 4.6 pulgadas para permitirle a la placa de pared
ajustarse y cubrir la lamina de tierra/montante. La l&mina de
tierra/montante 123 puede ser una l&mina de metal y se
asegura al interruptor con tornillios, remaches y cualquier

medio de aseguramiento convenientea 155. Los terminales de

tornillo 126 localizados a cualquier lado del cuerpo del

interruptor se suministran para recibir los conductores de

alambre de fase y neutro, no mostrados.

Ganchos multifuncién 130, 151 est&n unidos a los
extremos 122 de la l&mina de tierra/montante. Los ganchos
multifuncién pueden estar compuestos de fé&aforo bronce,
resorte de bronce, resorte de acero o similares. En relacién
a la figura 12, se muestra una vista de planta de un gancho
multifuncién 130 unido normalmente al extremo de fondo de la
ldmina de tierra/montante, y la figura 12A es una vista
lateral del gancho multifuncién 130 de la figura 12. El

gancho 130 es el gancho que estd unido al extremo de fondo

\©
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122 de la lAmina de tierra/montante 123 y tiene abertura 132
y 134. Cuando el gancho 130 estid unido al extremo de la
lamina de tierra/montante, la abertura 132 est& alineada con
la abertura 126 de la 1l&mina de tierra/montante, y la
abertura 134 esti alineada con la abertura 128 en el extremo
de la lamina 122. La abertura 132 es una abertura libre para
un asegurador roscado tal como un tornilleo 108 utilizado para
acoplar el dispositivo alambrado a una caja. La abertura 132
puede ser redonda, cuadrada, oval o© rectangular para
permitirle al asegurador roscado ser movido hacia arriba,
hacia abajo o hacia los lados de tal forma que el asegurador
se pueda alinear con la abertura roscada con la caja cuando

-
se conecta el dispositivo alambrado a la caja.

La abertura 134 del gancho 130 es sustancialmente
circular y tiene 3 miembros que se proyectan hacia el
interior 133 doblados hacia arriba en un &ngulo de entre 10
grados y 30 grados hacia la cara del dispositivo alambrado.
Se encontrd como preferido un &ngulo de 20 grados. Los
extremos de los tres miembros proyectantes 133 forman una
abertura ligeramente mis pequefia que el didmetro exterior de
un pasador de alineamiento 118 =s8ocbre una placa de
alineamiento (ver figura 9) y flexionar o doblarla hacia
arriba en la medida en que el pasador de alineamiento entra
en la abertura 134 desde la parte posterior. Los extremos de
los miembros proyectantes 133 se acoplan con friccién y
mantienen cautivo el pasador de alineamiento para inhibir su
f4cil remocién del gancho multifuncién. Localizados al

extremo 147 del gancho 130 se encuentran los trinquetes de
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enganche 140 cada uno con ligeramente més de pulgada y media
de longitud. El extremo 149 de cada trinquete de enganche 140
es doblado hacia arriba en un &ngulo de entre 20 grados y 60
grados y se utiliza para acoplar los soportes en forma de
diente sobre la superficie interior de los extremos de una
placa de pared para mantener la placa de pared cautiva (ver
figura 35). Los extremos 149 de los trinquetes de enganche
140 capturan y mantienen de manera segura la placa de pared
cuando el doblez hacia arriba del trinquete de enganche 140
est& entre 20 grados y 60 grados, cuando 8Be encontr®
preferible un doblez de aproximadamente 40 grados. El1 gancho
multifuncién 130 es justo aquel, de un gancho que desarrolla
una pluralidad de funciones no descritas en la técnica

anterior.

La abertura 143 en los ganchos multifuncién se pueden
suministrar para unir al gancho al extremo de la lamina de
tierra/montante con, por ejemplo, remaches, tornillos, el
procesco TOX etc. Las aberturas 145 se pueden suministrar para
propésitos de alineamiento cuando se unen al gancho al
extremo de la l&mina. La distancia entre los bordes laterales
154 del gancho no deben exceder 1.533 pulgadas para
permitirle al gancho estar unido al extremo de la l&mina de
montante/de tierra sin extenderse sobre los bordes laterales
de la l&mina 123. El gancho mostrado en la figura 12 y 12A es
el gancho que estd unido al extremo de fondo de la lamina de

tierra/montante.
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En relacién a las figuras 13, se muestra una vista de
planta del gancho multifuncién normalmente unido al extremo
superior de la l&mina de tierra/montante y la figura 13A es
una vista lateral en seccidn del gancho multifuncién a lo
largo de la linea AA de la figura 13. El gancho mostrado en
las figuras 13 y 13A es similar al gancho mostrado en las
figuras 12 y 12A excepto que el extremo 157 del gancho 151
estd doblado hacia arriba y la abertura 153 para el
asegurador roscado tiene una lenglieta 155 que se extiende
hacia la abertura 153, y se dobla en un &ngulo ligeramente
hacia abajo hacia la parte posterior del interruptor. La
lenglieta 155 se suministra para acoplar y mantener cautiva el
cuerpo roscado del asegurador 108 y, ademds, ayuda a
suministrar una conexifn de tierra entre la l&mina y el
asegurador roscado para asegurar que el interruptor esté
conectado a tierra. Comc con el gancho 130, las aberturas 153
en el gancho 151 y la abertura 126 en la l&mina estén
alineadas una con la otra durante el montaje para permitirle
a los medios de aseguramiento estar alineados con la abertura
rogcada en la caja en la medida en que el interruptor es
unido a la caja. La distancia entre los bordes 147 de loa
ganchos no debe exceder 1.533 pulgadas para permitirle al
gancho estar unido al extremo de la l&mina de tierra/montante
sin extenderse sobre los bordes laterales de los extremos 122

de la la&mina 123.

En relacién a la figura 6 se muestra una vista frontal
de un receptéculo y una placa de pared de acuerdo con los

principios de la invencién; la figura 7 es una vista frontal
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en perspectiva del receptéculo 520 de la figura 7 que muestra
la lamina de tierra/montante de los ganchos multifuncién; 1la
figura 8 es una vista en explosién de la figura 6 que muestra
la placa de unién, la placa de receptéculo, el receptéculo y
la placa de pared. En relacién a las figuras 7 y 8, el
recepticulo 520 estd destinado para 15 Amp. 125 de VAC a 20
Amp. 125 VAC (no ilustrados) donde, de acuerdo con 1la
eppecificacién NEMA 5-15R, cada receptlculo individual tiene
dos aberturas de ranura 524 y 526 para recibir las hojas
planas de una clavija adecuada y una abertura de hoja de
tierra semicircular 528. La abertura 526 es mis larga que la
abertura 524 para permitirle a las dos clavijas de hojas ser
insertadas de solamente manera para mantener la polarizacién
eléctrica correcta. El contacto en la ranura mayor se conecta
al conductor neutro y, al mantener la polarizacidén correcta,
lap partes metdlicas extensa de los aparatos talee como las
tostadoras, televisores etc., pueden ser conectados a tierra
a través del conductor neutro. La hoja de tierra semicircular
evita que la c¢lavija haga una conexién de polaridad inversa

con el receptéculo.

El recepticulo 520 estd unido a la 1l&mina de
tierra/montante 123 tiene extremos 122 que suministran un
&rea de superficie creciente para contacto con la superficie
de una pared y suministran sBoporte para ganchos multifuncién
130, 151 unido a los extremeos 122 por un medio de
aseguramiento tal como tornillos, remaches, puntos de

soldadura, unién por presién proceso TOX o similar.
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En relacién a la figura 10 se muestra una vista en
perspectiva de la l&mina de tierra/montante 123 para un
dispositivo alambrado tal como un receptdculo 110. La l&mina
123 tiene un miembro de soporte base 150 localizado entre los
dos miembreos de soporte intermedio 152 inclinados en &ngulos
rectos con el miembro base 150 que terminan con un extremo
que se proyecta hacia fuera 122. Ios dos miembros de soporte
intermedio 152 y el miembro de soporte base se acunan y son
unidos de manera segura al receptdculo 520 con remaches,
tornillos o similares (ver figura 1l1A que es una vista en
perspectiva de fondo que muestra la l&mina de tierra/montante
unida al receptdculo) y pasa a través de las aberturas 154 en
el miembro de soporte base. Un terminal de tierra 163 que se
proyecta hacia fuera desde la l&mina de tierra/montante y que
tiene una abertura roscada para recibir un tornillo 125 se
suministra para conexién al alambre de tierra. Cada extremo
122 de la lé&mina 123 es de forma rectangular y tiene dos
aberturas 126 y 128. La abertura 126 puede ser circular,
oval, cuadrada o© rectangular y es una abertura libre para
montar los tornillos 108 que pueden ser suministrados por el
fabricante del dispositivo alambrado para unir el dispositivo
alambrado a una caja. La distancia entre los centros de las
aberturas 126 y los extremos 122 de 1la lémina de
tierra/montante es igual a la distancia entre los centros de
las aberturas 23 de las orejas 23 de la caja 13 (ver figura
2) para permitirle a los tornilleos montantes 108 acoplarse y
ser mantenidos cautivos por aberturas roscadas 123. Las
aberturas 128 en cada extremo 122 de la l&mina es una

abertura libre para un pasador de alineamiento que es parte
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de y estd localizado sobre una placa de alineamiento. Las
aberturas adicionales se pueden suministrar en los extremos
122 para unir y/o alinear un gancho al extremo de la l&mina
de tierra/montante. Los extremos 12 B0on miembros
rectangulares planos que suministran &rea creciente para
contacto creciente con una superficie de pared. (Ver 1la
figura 2) que muestra los extremos relativamente pequefios de
la la&mina de tierra/montante de la técnica anterior, donde,
8i las arandelas marcadas 31 son removidas de la liamina, la
sola superficie dejada para contacto con la superficie de
pared es el material alrededor de la abertura de la oreja
montante 21. El1 extremo 122 de la ladmina de tierra/montante
122 tiene un ancho "X” de aproximadamente 1.563 pulgadas y
una profundidad “Y* de aproximadamente 0.318 pulgadas. Estas
dimensiones no son criticas. Sin embargo, la distancia entre
los bordes 129 de los extremos 122 de la ldmina no deben ser
mayores de 4.6 pulgadas para permitirle a la placa de pared
ajustarse sobre la cubierta de la l&mina de tierra/montante.
La l&mina de tierra/montante 123 puede ser de lAmina de metal
Yy 8Se asegura al receptdculo con tornillos, remaches o
cualquier medio de aseguramiento convenientes 155. Los
terminales de tormillo 126 localizados a cualquier lado del
cuerpo del receptéculo se suministran para recibir los

conductores de alambre de fase y neutro, no mostrados.

Los ganchos multifuncién 130, 151 esté&n unidoa a los
extremos 122 de la l&mina de tierra/montante, del gancho de
multifuncién pueden estar compuestos de fésforo bronce,

ganchos de bronce, ganchos de acero o similares. En relacién
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a la figura 12, se muestra una vista de planta del gancho
multifuncién 130 unido normalmente al extremo de fondo de la
lamina de tierra/montante, y la figura 12A es una vista
lateral del gancho multifuncién 130 de la figura 12. El
gancho 130 es el gancho que estd unido al extremo de fondo
122 de la limina de tierra/montante 123 y tiene abertura 132
y 134. Cuando el gancho 130 esti unido al extremo de la
l8mina de tierra/montante, la abertura 132 est& alineada con
la abertura 126 de la l&mina de tierra/montante y la abertura
134 estd alineada con la abertura 128 del extremo de 1la
ldmina 122. La abertura 132 es una abertura libre para un
asegurador roscado tal como un tornillo 108 utilizado para
acoplar el dispositivo alambrado a la caja. La abertura 132
puede ser redonda, cuadrada, oval, o rectangular para
permitirle al asegurador roscado ser movido hacia arriba,
hacia abajo y hacia los lados de tal forma que el asegurador
se pueda alinear con la abertura roscada en la caja cuando Be

conecta el dispositivo alambrado a la caja.

La abertura 134 en el gancho 130 es sustancialmente
circular y tiene tres miembros que se proyectan hacia adentro
133 doblados hacia arriba en un dngulo de entre 10 grados y
30 grados hacia 1la cara del dispositivo alambrado. Se
encontré como preferido un &ngulo de 20 grados. Los extremos
de los tres miembros proyectantes 133 forman una abertura
ligeramente mis pequeila que el didmetro exterior de un
pasador de alineamiento 118 sobre la placa de alineamiento
(ver figura 9) y flexionado doblar hacia arriba en la medida

en que el pasador de alineamiento entra a la abertura 134
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desde 1la parte posterior. Los extremos de los miembros
proyectantes 133 acoplan por friccién y mantienen cautivo el
pasador de alineamiento para inhibir su facil remocién del
gancho multifuncién. Localizado en extremo 147 del gancho 130
se encuentran 1los trinquetes de enganche 140 ' cada uno
ligeramente mayor de un medio de pulgada de longitud. El
extremo 149 de cada trinquete de enganche 140 se dobla hacia
arriba en el &ngulo de entre 20 grados y 60 grados y se
utiliza para acoplar los soportes con forma dentada sobre la
superficie interior de los extremos de una placa de pared
para mantener la placa de pared cautiva (ver figura 35). Los
extremos 149 de los trinquetes de enganche 140 capturan y
mantienen de manera segura la placa de pared cuando el doblez
hacia arriba del trinquete de enganche estd entre 20 grados y
60 grados, donde se encontré preferible un doblez de
aproximadamente 40 grados. El gancho multifuncién 130 es
justo aquel, un gancho que desarrolla una pluralidad de

funciones no descritas en la técnica anterior.

La abertura 143 en los ganchos multifuncién se puede
suministrar para unirse al gancho del extremo de la lamina de
tierra/montante con, por ejemplo, remaches, tornillos, el
proceso TOX etc. Lae aberturas 145 se pueden suministrar para
propésitos de alineamiento cuando se unen el gancho al
extremo de la lamina. La distancia entre los bordes laterales
154 del gancho no debe exceder 1.533 pulgadas para permitirle
al gancho ser unido al extremo de la la&mina de montante/de
tierra sin extenderse sobre los bordes laterales de la l&mina

123. El gancho mostrado en las figuras 12 y 12A es el gancho
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que estd unido a extremo de fonde de 1la 1l&mina de

tierra/montante.

En referencia a la figura 13, se muestra una vista de
planta de un gancho multifuncién normalmente unido al extremo
superior de la l&mina de tierra/montante y la figura 13A es
una vista lateral en seccién del gancho multifuncién a lo
largo de la linea A-A de la figura 13. El gancho de las
figuras 13, 13A estd unido a la parte superior de la l&mina
de tierra/montante. El gancho mostrado en las figuras 13 y
13A es similar al gancho mostrado en las figuras 12 y 12A
exceptuando que el extremo 157 del gancho 151 esti doblado
hacia arriba y la abertura 153 para el asegurador roscado
tiene una lenglieta 155 gque se extiende hacia la abertura 153
y estd doblada en un &ngulo ligeramente hacia abajo hacia la
parte posterior del receptéculo. La Jlenglieta 155 esté
suministrada para acoplar y mantener cautivo el cuerpo
roecado del asegurador 108 y, ademfs, ayudar a suministrar
una conexién de tierra entre la l&mina y el asegurador
rogcado para asegurar gque el receptdculo esté conectado a
tierra. Como con el gancho 130, las aberturas 153 en el
gancho 151 y la abertura 126 en la ladmina se alinean una con
la otra durante el montaje para permitirle a los medios de
aseguramiento estar alineados con la abertura roecada en la
caja en la medida en que el receptéculo se une a la caja. La
distancia entre los bordes 147 de los ganchos no debe exceder
1.522 pulgadas para permitirle al gancho estar unido al
extremo de la lidmina de tierra/montante sin extenderse sobre

los bordes laterales de los extremos 122 de la l&mina 123.
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En relacién a la figura 9, se muestra una vista frontal
en perspectiva de la placa de lineamiento 114 de la figura 5
para un dispositivo alambrado simple tal como un interruptor
© un receptéculo. La placa de lineamiento 114, que puede
egtar compuesta de un material adecuado tal como bronce,
aluminio, acero enrollado frfo, pléstico, un plastico
recubierto con un material conductor, etc., tiene una
abertura centralmente localizada 116 de un tamafioc tal para
aceptar el cuerpo de un dispositivo alambrado. Los extremos
superior e inferior opuestos centralmente localizados de la
abertura 116 y cualquier abertura en o separada de 1la
abertura 116 tienen dos aberturas libres 117 para tornillos
montantes 108 utilizados para asegurar el dispositivo
alambrado, un interruptor © un recepticulo, una placa de
alineamiento 114 para caja 13. Localizada entre el borde
exterior de cada abertura libre 117 y el extremo 121 de la
placa 114 est& un pasador de alineamiento 118. Las aberturas
libres 117 en la placa de alineamiento 114 que pueden tener
un extremo abierto como se muestra en la figura 9 o ser una
abertura completamente circundada por material. Cuando 1la
placa de alineamiento estd unida a la 1lé&mina de
tierra/montante, las aberturas 128 en los extremos 122 de la
lamina de tierra/montante son aberturas libres para los
pasadores de alineamiento 118 y estd alineadas con ias
aberturas 134 de los ganchos multifuncién 130, 151. De esta
manera, los pasadores de alineamiento estdn ubicados para
ingresar a las aberturas 134 en los ganchos multifuncién 130,

151 unidos a los extremos inferior y superior de la lidmina de
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tierra/montante 123 del dispositivo nombrado en la medida en
que el dispositivo alambrado es unido a 1la placa de
alineamiento. La placa de alineamiento 114 puede tener dos
cogtillas 119 y tiene una lé&mina que se extiende hacia abajo
120 que se extiende desde el borde de fondo y se utiliza para
facilitar la remocién de la placa de pared desde alrededor de
la cara del dispositivo nombrado. La placa de alineamiento
114, cuando se une al dispositivo alambrado, cubre la caja en
la cual se instala el dispositivo alambrado. La placa de
alineamiento 114 mostrada en la figura 9 es para un

dispositivo alambrado simple.

La placa de alineamiento 114 ayuda a s8solucionar las
dificultades encontradas con respecto a montar y ubicar los
dispositivos alambrados tal como uno o mis interruptores, un
interruptor y/o un receptéculo, o uno o mis receptéculos a la
caja antes de ubicar la placa de pared alrededor de 1los
dispositivos alambrados. Antes de montar una placa de pared,
se pueden encontrar varias dificultades tales como alinear
los dispositivos alambrados uno con el otro, ubicar los
dispositivos alambrados para ser paraleles uno con el otro,
ajustar el espaciamiento entre los dispositivos alambrados
para ser iguales y uniformes y fijar todos los dispositivos
alambrados para quedar planos contra la pared. Estas
dificultades se solucionan con la placa de alineamiento 114
que tiene una abertura simple y un par de pasadores de
alineamiento en combinaci6n con ganchos multifuncién. Las
aberturas en la placa de alineamiento son de un tamaiflo tal

para recibir uno o mds dispositivoa alambrados que deben ser
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ubicados lado con lado en una caja y la placa de lineamiento
tiene un par de pasadores de alineamiento 118 que mantienen y
aseguran de manera precisa cada uno de los dispositivos
alambrados en relacifn uno con el otro y a lo largo de la
placa plana. Cada conjunto de pasadores de alineamiento sobre
la placa de alineamiento estdn localizados sobre un eje
vertical que define el centro para un dispositivo alambrado y
cada dispositivo alambrado tiene un gancho multifuncién en
cada extremo de la l&mina de tierra/montante .-para recibir
friccionalmente y mantener cautivo el pasador de alineamiento
sobre la placa de lineamiento. Cuando se ensamblan, 1los
dispositivos alambrados son primero unidoe a la placa de
alineamiento y la placa de alineamiento, que ahora mantiene
cautivo los dispositivos alambrados se une a la caja de pared
por medio de tornillos montantes. Posteriormente, una placa
de pared se ubica alrededor de los dispositivos alambrados
Bpin requerir ningGn ajuste adicional al presionar simplemente
la placa de pared hacia la pared y permitirle a los extremos
149 de 1los trinquetes de enganche 140 de 1los ganchos
multifunciébn acoplar 1los dientes sobre 1los extremos

interiores de la placa de pared.

Loa ganchos multifuncién, ademis de abrazar la placa de
pared a la lamina de tierra/montante, ayudan a solucionar
varias dificultades encontradas con respecto a montar y
ubicar uno o més dispositivos alambradoe eléctricos a una
caja para permitirle a la placa de pared ser r8pida vy
fscilmente ubicada alrededor de los dispositivos alambrados y

también quedar plana contra la pared. Cada dispositivo
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alambrado de acuerdo con la presente invencién tiene en cada
extremc de la 1l&mina de tierra/montante un gancho
multifuncién que tiene aberturas localizantes 134 para
recibir y acoplar pasadores de alineamiento 118 sobre la
placa de lineamiento 114. Los pasadores sobre la placa de
alineamiento, cuando se enganchan por medio de las aberturas
cercanas de localizacién 1libre 134 en 1los ganchos
multifuncién, ubican precisamente cada dispositivo alambrado
en todas las direcciones, lateral, hacia arriba, hacia abajo,
y la placa misma ubica el dispositivo alambrado a lo largo
del plano liso para permitirle a la placa de pared Bser
ubicada alrededor de un dispositivo alambrado simple © un
grupo de dispositivoas alambrados sin que se requiera ningin
ajuste inicial o subsecuente. Cada par de pasadores de
alineamiento sobre la placa de alineamiento se 1localizan
sobre un eje sustancialmente vertical el cual define de
manera precisa el centro del dispositivo alambrado, aungue
estd dentro del alcance de la presente invencién suministrar
otros alineamientos, también. La abertura 134 en cada gancho
multifuncién recibe y mantiene cautivo un pasador de
alineamiento 118. Los ganchos multifuncién, en cooperacién
con los pasadores de alineamiento ubican y alivian de manera
precisa todos los dispositivos alambrados montados sobre la
placa de alineamiento. Como Be describe adelante, la placa de
alineamiento puede hacerse para recibir uno o més
dispositivos alambrados. Después de que los dispositivos
alambrados son unidoe la placa de alineamiento, el o los
dispositivos alambrados, junto con una placa de alineamiento

son unidos a la caja de pared por medio de aseguradores
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roscados tal como tornillos qQue pasan a través de las
aberturas 132 de los ganchos multifuncién, las aberturas 127
en la lamina de tierra/montante y las aberturas 117 de la
placa de alineamiento. La placa de alineamiento suministra un
soporte rigido sustancialmente plano para los dispositivos
alambrados para asegurar que todos los dispositivos
alambradoe se ubican de manera precisa para permitirle a la
placa de pared ser ubicada alrededor de los dispositivos

alambrados sin requerir ningin ajuste adicional.

Durante el montaje, los cables eléctricos en la caja se
pelan el aislamiento y se unen a los terminales sobre el lado
de la parte posterior del dispositivo alambrado tal como un
interruptor o receptdculo. Después de que los alambres son
unidos al dispositivo alambrado, la placa de alineamiento es
ubicada detrds del dispesitivo alambfado al roscar el
dippositivo alambrado a través de la abertura de la placa de
alineamiento. La cara frontal de la placa de alineamiento se
mueve ahora hacia la cara posterior de los extremos de la
ldmina de tierra/montante. En la medida en que la placa de
alineamiento se mueve hacia el dispositivo alambrado, 1los
pasadores de alineamiento 118 son la placa de alineamiento
entran en las aberturas 128 y la lamina y abertura 134 y lod
ganchos 130. En la medida en gque los pasadores de
alineamiento entran en las aberturas 134, ellos forzan las
proyecciones dobladas hacia arriba 133 para moverse
eldsticamente hacia arriba y despegarse ligeramente para
permitir a los pasadores de alineamiento ingresar

completamente a 1las aberturas 134. Lba extremcs de las



WO 2005/013300 33 PCT/US2004/023816

proyeccicnes dobladas hacia arriba acoplan y mantienen
cautivo los pasadores de alineamiento 118 y resisten
fuertemente el movimiento hacia atrés sin el retiro de los
pasadores de las aberturas 134. El- interruptor del
receptfculo estd ahora unido a la laca de alineamiento y esté
conectado a los alambres eléctricos, se inserta en la caja.
En la medida en que el dispositivoe alambrado se inserta en la
caja, los tornilloes 108 localizados en las aberturas 132 de
los ganchos multifuncién y la abertura libre 117 en la placa
de alineamiento s8e alinean con y 8Bon roscados en las
aberturas 23 para mantener tanto la placa de alineamiento
como el o los dispositivos alambrados en la caja y la
superficie de pared. La cabeza de los tornillos que pasa a
través de la abertura 116 del extremo de la lamina de
tierra/montante del dispositivo alambrado de abertura 132 en
el gancho es mayor gque cualquier abertura y, por lo tanto,
mantiene el dispositivo alambrado y la placa de alineamiento

1ll4.

a placa de pared es ahora ubicada asobre los
dispositivos alambrados e instalados. Se debe notar, (ver
figuras 3, 4, y 5) cuando el dispositivo de alambrado es el
interruptor deascrito aqui, la paleta del interruptor 110 no
estd localizada dentro de un marco. Asi, el interruptor debe
Ber ubica;io de manera precisa dentro de la placa de pared
para asegurar que la paleta es libre de moverse sin tocar
ninguna superficie de la placa de pared o una superficie

lateral de un dispositivo alambrado adyacentemente ubicado.



WO 2005/013300 34 PCT/US2004/023816

Cada gancho multifuncién 130, 151 contiene dos
trinquetes de enganche lado con lado 140. Ver las figuras 12-
13A. Cada trinquete de enganche 140 es doblado hacia abajo
hacia la parte posterior del dispositive alambrado
aproximadamente 40 grados. Después de que el dispositivo
alambrado es unido a la placa de alineamiento, los dos
trinquetes de enganche 140 del gancho multifuncién en el
extremo de fondo de la lenglieta a ambos lados del dispositivo
alambrado 120 sobre la placa de alineamiento. La lengieta 120
(ver figura 36) funciona como un punto de pivote de
herramienta para permitirle a la placa de pared 138, cuando
estd unida a 1la placa de alineamiento, ser facilmente
removida alrededor del interruptor o receptéculo. Una ranura
74 en el borde inferior de la placa de pared 138 suministra
accesc para la insercién de una herramienta plana pequeiia tal
como un destornillador para facilitar la remocién de la placa

de pared del dispositivo alambrado.

La placa de pared 138 es proporcionada para ajustarse
sobre la placa de alineamiento 114, los extremos 122 de la
lémina de tierra/montante 123 y la caja dentro de la cual se
localiza el dispositivo alambrado. La placa de pared 138 estéa
localizada alrededor del dispositivo alambrado y asegurada en
posici6én al empujar la placa de pared hacia el dispositivo
alambrado hasta que se acoplan los trinquetes de enganche 140
con los dientes en la pared interior de loe bordes superior y

de fondo de la placa de pared.
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En relacibén a las figuras 14-24, pe muestran en detalle
mGltiples vistas del interruptor y <componentes del
interruptor de 1las figuras 3-5. Mas especificamente, 1la
figura 14 es una vista en explosién de un interruptor de
acuerdo con los principios de la invencién; la figura 15 es
una vista en perspectiva del montaje de base del interruptor
de la figura 14; la figura 16 es una vista en expresién de un
montaje base de la figura 15; la figura 17 es otra vista en
explosién del interruptor; la figura 18 es alin otra vista en
explosién del interruptor; la figura 19 es una viseta parcial
en explosién en secciédn del controlador de leva del
interruptor; la figura 20 es una vista en perspectiva en
explogién del interruptor que muestra el tablero de montaje
de luz; la figura 21A es una vista de planta del tablero de
morttaje de luz; la figura 21A es una vista en perspectiva de
fondo del tablero de montaje de luz; la figura 22 es una
vista en perspectiva de la explesién que muestra el tubo de
luz en la paleta del interruptor; la figura 23 es una vista
en perspectiva del tubo de luz, y la figura 24 es una vista

en secciédn a lo largo de la linea 24-24 de la figura 3.

En relacién a la figura 14, se muestra una vista en
explogién de un. montaje a base 300 y un montaje marco 400 el
cual, cuando se une y BsBe acopla a la paleta 112 forma un
interruptor de un polo simple, y la figura 15 que muestra una
vista en perspectiva de un montaje a base 300. E1l montaje a
base 300 incluye miembros de cubierta 302 compuestos de
material eléctricamente aislado y que tiene un canal

longitudinal 304 que se extiende a lo largo de la longitud

12
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del miembro de cubierta 302 y estd localizado centralmente
entre las paredes laterales 306, 308 del miembro 302. En el
canal 304 es de un tamafio para recibir un deslizador 320 (ver
figura 16) que se desliza hacia atrdés y hacia delante en el
canal 304. Localizado en el miembro de cubierta 302 y mis
alld de cada extremo del canal 304 estédn las aberturas libres
310 para recibir los medios de aseguramiento 124 tales como
remaches, tornillos © gsimilares para asegurar la l&mina de
tierra/montante 123, el montaje base 300 y el montaje marco
400 juntos. La pared lateral 308 del miembro de cubierta
tiene una abertura 309 adaptada para recibir un montaje
terminal estacionario 312 y la pared lateral 306 tiene una
abertura 336 para recibir el montaje terminal de escobillas

346, cada uno mis completamente mostrado en la fiqura 16.

En relacién a la figura 16, el terminal estacionario 312
consiste de una placa rectangular 313 y un brazo con cojinete
que no produce sustancialmente contacto 314 doblado en angulo
recto con la placa y que tiene un contacto 316. El terminal
estacionario 312 es un material conductor tal como bronce,
etc. Una ranura en forma de U invertida 318 localizada en la
placa rectangular 313 es una abertura libre para el tornillo
terminal 320 con roscas en la placa de presién 323
localizadas detrSs de la placa 313. En operacifn, en la
medida en que el tornillo terminal 320 es apretado, la
superficie de fondo de la cabeza del tornillo 320 y la placa
de presién 323 se mueven una hacia la otra para abrazar la
placa rectangular 313. El montaje Terminal estacionario 312

se adapta para ser conectado a un conductor eléctrico al
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ubicar una espira del conductor eléctrico tal como un alambre
bajo la cabeza entornillo 320 o al insertar un extremo recto
del conductor entre la placa de presitn 323 y la placa
rectangular 313, y luego apretar el tornillo 320 para
asegurar el conductor entre cualquiera de la placas 313 y
323, o la placa 313 y la cabeza del tornillo 320. Mirando a
la pared lateral 308 del miembro de cubierta 302, cada uno de
los dos bordes laterales 311 de la abertura 309 contiene una
ranura vertical o riel 315 suministrada para recibir vy
mantener los bordes laterales de la placa rectangular 313.
Deslizando la placa rectangular 313 del montaje terminal
estacionario 312 hacia abajo en las ranuras y rieles 315 en
las posiciones de 1los bordes de 1las aberturas 309 vy
manteniendo el montaje de terminal estacionario 312 en
posiciétn dentro de la abertura

309 de la pared lateral 308 del miembro de cubierta 302.

El montaje de terminal de escobilla 346 incluye una
placa rectangular 380 compuesta de un material conductor
eléctrico tal como bronce etc., que sostiene un brazo con
cojinete que produce contacto 344 que tiene un contacto 317.
Una ranura en forma de U invertida 381 localizada en la placa
rectangular 380 es una abertura 1libre para el tornillo
terminal 386. El1 tornillo terminal 386 pasa libremente a
través de la abertura libre 381 y se enrosca en la placa de
presién 388. Apretando el tornillo terminal 386 se abraza la
placa rectangular 380 entre la superficie de fondo y la
cabeza del tornillo 386 y la placa de presifén 388. El montaje

del terminal de escobilla 346 se adapta para estar conectado
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a un conductor eléctrico al ubicar una espira del conductor
bajo la cabeza del tornillo o insertar un extremo recto del
conductor entre la placa de presién 388 y la placa
rectangular 380. Apretando el tornillo 386 se asegura el
conductor entre la cabeza del tornillo y la placa 380, o
entre la placa 380 y la placa de presién 388. Mirando hacia
placa pared lateral 306 del miembro de cubierta 302, lo dos
bordes 303 de la abertura 384 cada uno tiene una ranura ©
riel vertical estrecho 317 para recibir y mantener los bordes
laterales de la placa rectangular 380. Deslizando la placa
rectangular 380 del montaje terminal de escobilla 346 hacia
abajo en las ranuras o rieles 317 en los bordes de 1la
abertura 384 se ubica y mantiene el montaje terminal de
eacobilla en la abertura 384 de la pared lateral 306 del

miembro de cubierta 302.

El montaje terminal estacionario 312 y el montaje
Terminal de escobilla 346 son hechos de material conductor de
tal manera que se pueda completar un circuito entre los
alambres conductores conectados a los terminales de tornillos
320, 386. Preferiblemente, los componentes conductores son
todos de materialee eléctricos en grado sustancial de buena
calidad de tal forma que las corrientes sustanciales, por
ejemple 10 o 20 amperios, puedan ser transportados
repetidamente durante periodos prolongados de tiempo sin una
generacién significativa de calor, las pérdidas eléctricas o
excesivos arcoe. Tales materiales pueden incluir aleaciocnes

de plata para contactos, aleaciones de brillo cobre para el
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brazo de escobilla y bronce para el resto de los componentes

conductores.

En relacién a las figuras 15 y 16, el deslizador 320
cuando se ubica dentro del canal 304 puede deslizarse hacia
atr8e y adelante libremente entre las paredes laterales 319,
321 desde un extremo del canal al otro extremo del canal. El
deslizador 320 tiene, en un extremo, una abertura de ranura
con forma de embudo rectangular 322 que 8e extiende
completamente a través del deslizador y estd provisto para
recibir un seguidor de leva 370 de la leva 366. Se entiende
que la abertura de ranura con forma de embudo rectangular 322
no estd restringida a un extremo del deslizador, sino que
puede estar localizado en cualquier parte a lo largo del
deslizador en un lugar donde este sea conveniente que esté.
Proyectidndose hacia debajo desde la superficie de fondo del
deslizador 320 y al rededor del camino medio entre los
extremos del deslizador se encuentra se encuentra un segquidor
de leva con forma triangular 324. Proyecténdose hacia arriba
desde la superficie superior del deslizador 320 y alrededor
del camino medio entre los extremos deslizadores se encuentra
una proyeccién sostenida hacia abajo 326. También
proyecténdose hacia arriba desde la superficie superior del
deslizador se encuentra una proyeccién de control con
terminal de escobilla 327. El espacio 329 entre la proyeccién
mantenida hacia abajo 326 y la proyeccién de controcl del
terminal de escobilla 327 se suministra para recibir un brazo
de contacto de resorte 344 del montaje terminal de escobilla

346. El1 movimiento del deslizador 320 en la direccién “A~”
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origina que la proyeccién 327 empuje el brazo de contacto 344
para doblarlo hacia abajo y moverse desde el contacto
estacionario 316. El1 movimiento del deslizador 326 en la
direccién “B” origina que la proyeccién 327 se mueva hacia
arriba lo cual le permite al brazo de contacto 344 resortar
hacia atris y permitir el contacto 317 para hacer contacto
eléctrico con el contacto 316. Un miembro de soporte de tope
328 que se proyecta hacia afuera del lado del deslizador 320
suministra soporte a un anillo O de caucho 330. con el
deslizador localizado en el canal de recepcibén del deslizador
304, el anillo O 330 se mueve hacia atréds y adelante entre
los limites 332, 334 de la abertura 336 en la pared lateral
321 (ver figura 15) en la medida en que el deslizador es
impulsado desde un extremo del canal 304 al otro. El anillo O
es utilizado para amortiguar el limite del deslizador 320
mediante limites de contacto 332, 334 localizados en los
extremos de la abertura 336 en la pared 321. El contacto 313
del montaje terminal de escocbilla 346 (ver figura 16) Be
empuja por el brazo del resorte 334 para moverse hacia arriba
hacia el contacto estacionario 316. Para mantener descentrado
algo de la fuerza hacia arriba ejercida por el brazo 344 que
mueve el contacto 317 hacia el contacto 316 en la medida en
que el deslizador es movido hacia abajo, se suministra un
resorte de ayuda 338. El resorte de ayuda 338 también ayuda a
oscilar la sensibilidad de la paleta oscilatoria en la medida

en que se opera el interruptor.

El brazo de contacto con resorte movible 344 del montaje

terminal de escobilla 346 se empuja por el resorte para mover

\ 2%
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el contacto 317 hacia arriba hacia el contacto estacighario
316. Por lo tanto, se necesita més fuerza del deslizador 320
para mover el contacto 317 sobre el brazo de contacto de
regorte 344 por fuera del acoplamiento con contacto
estacionario 316 del gque es necesario para sacar 1los
contactos. En relacidén a la figura 16, el resorte de ayuda
338 se utiliza para ayudar a solucionar esta fuerza. El
resorte de ayuda 338 es una tira de un metal de resorte plano
doblada alrededor de su centro con un radio generoso para
tener dos patas 337, 339 que formah. una V invertida. El
resorte de ayuda con forma de V invertida 338 se ajusta en la
cémara 340 localizada en la parte superior del canal 304 (ver
figura 16) con el é&pice de la V estando hacia la parte
superior del canal. En la medida en que el deslizador 320 se
mueva hacia arriba, el empuje de resorte del brazo de
contacto con resorte 334 ayuda a cerrar los contactos 316,
317. En la medida en que el deslizador se mueve hacia arriba
y los contactos se cierran, el extremo 342 del deslizador 320
entra en contacto con la pata 339 del resorte de ayuda 338 y
lo empuja para moverse hacia la pata 337. En este momento, el
resorte de ayuda 338 es comprimido y ahora empuja el
deslizador 320 para moverse hacia abajo. Cuando los contactos
316, 317 estén siendo abiertos, el resorte de ayuda 338
empuja el deslizador para moverse hacia abajo contra 1la
fuerza del brazo de contacto de resorte 344. De e-sta manera,
el resorte 338 ayuda a-contrarrestar 1; fuerza ejercida por
el brazo de contacto de resorte 344 de la terminal de

escobilla 344 sobre el deslizador cuando el brazo de contacto
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de resorte 344 es movido hacia abajo para abrir los contactos

316, 317.

La pared 348 en el extremo de la cimara 340 contiene una
abertura de ranura 350 que le permite al extremo 342 del
&eslizador 320 ingresar a la cimara 340 para acoplar y mover
la pata 339 hacia la pata 337 del resorte de ayuda 338. La
pared 348 ayuda a mantener el resorte de ayuda 338 dentro de

la cAmara 340.

Como se ve en la figura 24, localizada directamente por
debajo del canal que recibe el deslizador 304 y la abertura
en el canal 304 se encuentra en la c&mara de resorte 354. La
cidmara de resorte 354 es alongada, tiene una seccién
transversal rectangular y contiene un resorte de hoja con
forma de leva plana 352. La camara de resorte 354 puede estar
dispuesta central y simétricamente en la base del interruptor
300 y tiene unas barras de soporte 356 en cada extremo para
soportar el resorte de hoja con forma de leva plana 352
Localizada mds alld de cada barra de soporte 356 se encuentra
un bolgillo de extremo 365. La longitud total de la cémara
354 se determina por meéio de la longitud del resorte de hoja

con forma de leva plana 352.

El resorte de hoja con forma de leva 352 se forma de una
tira de acero eldstica plana, preferiblemente acero de
regorte, y tiene un perfil sustancialmente similar a aquel
mostrado en la figura 22. El resorte con hoja con forma de

leva plana 352 tiene un perfil que es simétrico al rededor
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del &pice central 358. Moviéndose a lo largo del resorte 352
desde el Spice a los extremos, el resorte tiene una porcién
de leva con pendiente hacia abajo corta 359 a cada lado del
dpice 358 el cual, junto con las Becciones de soporte 357
forman una depresién 360, 362 a cada lado del &pice. Las
secciones de s8soporte 357 descansan sobre las barras de
soporte 356 y determinan las porciones de extremo exteriores
con forma de U 364 que residen en los bolsillos de extremo
365. El &pice 358, las elevaciones centralmente localizadas
del resorte y las porciones de la leva cofta plana 359 a cada
lado del &pice y unidas por las secciones de soporte 357
suministran una discontinuidad de la superficie en lugar de
una transicién suave para la leva 324 en la medida en que

esta viaja sobre el &pice.

En relacién a las figuras 16 y 24, la leva 366 Be
utiliza para mover el deslizador hacia atrds y hacia delante
entre sus posiciones a mano izquierda y derecha gque
corresponden a 1la posicién prendidc vy apagado del
interruptor. La leva 366 tiene dos proyeccicnes con forma
cilindrica 368 que estén alineadas una con la otra y que se
extienden hacia fuera de los lados para formar un eje de
soporte de eje rotalmente recibido al soatener aberturas de
cojinete 378 localizadas en las paredes laterales 319, 321
del canal que recibe el deslizador 304. La operacifén la leva
366 puede oecilar hacia atrés y adelante en el sentido de las
manecillas del reloj y en la direccifn contraria a las
manecillas del reloj alrededor del eje definido por 1 las

proyecciones 368. Extendiéndose hacia abajo y por debajo de
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las proyecciones 368 se encuentra el seguidor de leva 370 que
ajusta en 1la abertura de ranura con forma de embudo
rectangular 322 en el deslizador 320 con espacio minimo
Extendiéndose hacia arriba desde las proyecciones 368 se
encuentra la superficie de control de la leva 430 que tiene
un primer bolsillo 374 localizado a la izquierda de la leva,
y un segundo bolsillo 372 localizado a la derecha de la leva.
Mirando al perfil de la leva 366 como se muestra en la figura
24, el bolsillo 372 est& en el lado derecho del eje de
rotacién de la leva, y el bolsillo 374 est& al lado izquierdo
del eje de rotacidn de la leva. Asi, cuando el dealizador
estd en su posicién a mano derecha, la aplicacién de una
fuerza hacia abajo sobre el bolsillo 372 originar& que el
seguidor de leva 370 rote en la direccidn de las manecillas
del reloj para hacer que el deslizador 320 se mueva hacia la
izquierda. De manera similar, la aplicacién de una fuerza
hacia abajo sobre el bolsillo 374, cuando el deslizador esté
a mano izquierda, originard que el seguidor de leva 370 rote
en la direccién contra las manecillas del reloj para ser que
el deslizador se mueva a la derecha. De esta manera,
presionando hacia abajo sobre el bolsillo 372 se hace que la
leva rote en el sentido de las manecillas del reloj lo cual
origina que el seguidor de leva 370 mueva el deslizador a la
izquierda. Posteriormente, presionando hacia abajo sobre el
bolegillo 374 se originard que la leva rote en el sentido
contrario a las manecillas del reloj para hacer que el
seguidor de 1leva mueva el deslizador a la derecha.

Presionando alternativamente scbre los boleillos 372 y 374 se
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hard que el deslizador sBe mueva hacia atr&s y adelante,

primero en una direccién y luego en la otra direccién

Proyectandose hacia abajo desde el miembro de fondo 401
del montaje de estructura 400, y del mismo material que el
miembro de fondo, se encuentran dos miembros de garfio 396
(ver figura 16 y 18) gque acoplan Yy s8e mantienen
pivotantemente en cooperacién con los miembros de garfioc 418
(ver figura 17) que se proyecten hacia abajo desde la sub
placa 412 oscilador 398. El montaje de marco 400 incluye una
abertura libre rectangular 402 localizada en el miembro de
fondo 401 que estd alineada con la parte superior de la leva
366 y a través de la cual el accionador 405 (ver figuras 18 y
19) del controlador de leva 431 se proyecta para acoplar y

operar la leva 366.

La leva 366 es operada por un controlador de leva
articulado 431 (figura 19) que consiste de un miembro con
forma cilindrica 409, un émbolo 403, un accionador 405, y un
resorte de bovina con forma cénica 407. El controlador de
leva 431 acopla y empuja la leva 366, primero en la direccién
de las manecillas del reloj, luego en la direccién contraria
a las manecillas del reloj cada vez que el émbolo 403 se
mueve hacia abajo. El miembro con forma cilindrica de extremo
abierto 409 sostiene dos orejas 411, que tiene cada una, una
abertura roscada para recibir un miembro de sujecién tal como
un tornillo para asegurar el miembro 409 al conjunto de
estructura 400. El miembro 409 contiene una primera abertura

413 en su extremo inferior y una segunda abertura 415 en su
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extremo superior. La primera abertura 413 en el extremo
inferior del miembro de forma  cilindrica 409 es
Buficientemente grande para evitar la obstruccién o 1la
interferencia con la abertura libre rectangular 402 cuando el
miembro 409 estid montado sobre el miembro inferior 401 del
conjunto de estructura 400 y estd posicionado sobre 1la
abertura 402, El miembro de forma cilindrica 409 soporta un
reborde que se proyecta hacia adentre intermo 417 localizado

entre la primera 413 y la segunda 415 aberturas.

El émbolo 403 se ajusta de manera deslizable dentro del
miembro 409. El1 difmetro exterior del émbolo 403 es
ligeramente mis pequefioc que el difmetro de 1la segunda
abertura 415 en el extremo superior del miembro de forma
cilindrica 409 lo que permite que el émbolo se mueva hacia
arriba y hacia abajo en la abertura 415 sin pegarse. El
émbolo 403 tiene una falda 429 que tiene, en su extremo, un
reborde de proyeccién hacia fuera externo 433, E1 hombro 417
en el miembro de forma cilindrica 409 y el reborde 433 en el
émbolo 403 se engancha uno con el otro para mantener el

&mbolo 403 cautivo dentro del miembro 409.

El accionador 405, que puede estar compuesto de acero
estigio en frfo o un plastico que tengas caracteristicas
adecuadas soporta un eje alargado 421 que tiene un radio
generoso en un extremo y primero 423 y segundo 425 collares
en el otro extremo. El collar 423 es mis pequeilo en dilmetro
que el collar 425 y estd adaptado para estar conectado de

manera friccional  al extremo de di&metro més pequefic del
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resorte cénico 407. El extremo del segundo collar 425 estés
localizado dentro de la abertura 428 de émbolo 403 y entra en

contacto con la proyeccién interna 427.

El resorte de bovina 407 tiene una forma cénica, el
dpice del cual estd envuelto alrededor y se engancha de
manera friccional al collar 423 y la base del resorte 407 es
lo suficientemente grande en difmetro para extenderse més
alls de 1la abertura libre rectangular 402 para evitar
interferir con el eje 421 a medida que este pivota hacia
atrds y adelante en la abertura libre rectangular 402. La
abertura 402 tiene una dimensién de longitud a lo largo de la
longitud del interruptor y una dimensién pequefia a lo largo
del ancho del interruptor. La dimensién pequefia de 1la
abertura 402 es ligeramente mis grande que el di&metro del
eje 421 para permitirle al eje 421 moverse en la abertura 402
sin pegarse y la dimensién larga de la abertura 402 le
permite al eje 421 enganchar y operar la leva 366 sin pegarse

o trabarse.

Un proyeccifn pequefia 406 que Be extiende hacia arriba
deade el fondo 401 del conjunto de estructura 400 y del mismo
material que el miembro de fondo puede ser usado para
enganchar el extremo inferior de un resorte helicoidal de
ayuda 408 que estd provisto para impulsar a la paleta
ogcilatoria 112 a su posicién de afuera. En el uso normal, el
resorte 407 suministrara suficiente fuerza para impulsar la
paleta 112 y empujarla lejos del conjunto de estructura 400.

Sin embargo, en aquellas instancias en donde fuerza adicional
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puede Ber deseada, el resorte de ayuda 408 puede estar
presente. El1 didmetrc exterior de la proyeccién 406 es
ligeramente menor que el di&dmetro interior del resorte
helicoidal de ayuda 408 y encaja dentro de un extremo del
resorte helicoidal de ayuda. El extremo superior de resorte
helicoidal de ayuda 408 estd fi+localizado dentroc y se
mantiene cautivo en wun bolsillo 410 (ver figura 17)
localizado en 1la sub placa 412. La sub placa 412 esté
asegqurada al lado inferior de la paleta oscilatoria 112 por
adhesivo, por proyecciones practicas que se extienden desde
la parte de bajo de la paleta oscilatoria y, después de pasar
a través de las aberturas en la sub placa son anclados o

similares.

Haciendo referencia a la figura 17, se muestra una vista
en perspectiva y en explosién del fondo del conjunto de base
300, el conjunto de estructura 400 el conjunto oscilador 398
de un interruptor de polo finico. Haciendo referencia al
conjunto de estructura 400 que puede ser un miembro unitario
formado de un pléstico adecuado, dos proyecciones 414 sge
proyectan hacia fuera desde la superficie de fondo y quedan
posicionadas para entrar en contactc con la superficie
superior del eje de @soporte axial formado por las
proyecciones cilindricas alineadas 368 de la leva 336. Las
proyecciones 414 impiden que las proyecciones cilindricas 368
se muevan fuera de su superficie de rodamiento en las paredes
laterales del canal que recibe el deslizador. También se
proyecta hacia abajo desde 1la superficie de fondo del

conjunto de estructura 400 una proyeccién hacia abajo que
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sostiene al deslizador 416 que se pone en contacto de manera
deslizable con la proyeccién 326 sobre el deslizador 320. La
proyeccién 416 por medio de entrar en contacto con la
proyeccién 326 8ocbre el deslizador 330, impide que el
deslizador 320 sea empujado hacia arriba y fuera del canal
304 por ka fuerza hacia arriba del resorte de hoja del perfil
de leva 352 que empuja hacia arriba sobre el segquidor de leva

de forma triangular 324.

La sub placa 412 est& sujetada a la parte inferior de la
paleta 112 y es un miembro unitario de un material plastico
que tiene dos miembros en forma de gancho 418 formados alli
los cuales se proyectan hacia abajo desde la superficie de
fondo. Los miembros en forma de gancho 418 est&n posicionados
para enganchar con los ganchos 396 sobre el conjunto de
eptructura 400. Los ganchos 418, cuando se han enganchado por
los ganchos 396, permite que el conjunto oscilador se mueva
hacia y lejos del conjunto de estructura 400 y, al mismo
tiempo, impide que la sub placa y la paleta oscilatoria
sujetada se separen del conjunto de estructura 400. Un anillo
410 que se extiende hacia abajo sobre la sub placa 412 esté
alineado con 1la proyeccién 406 socbre el conjunto de
estructura para suministrar un anclaje para el extremo
superior del resorte de ayuda 408 cuando un resorte de ayuda
es usado. El dif&metro interior del anillo 410 es ligeramente
mayor que el diametro exterior del resorte de ayuda para
permitir que el extremo del resorte de ayuda se pueda colocar
dentro del anillo 410. Dos brazos 422 que se proyectan mis

alla del extremo trasero de la sub placa 412 soportan cada
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uno un perno circular 420, uno por el extremo exterior de
cada brazo, son alineados axialmente uno con el otro para
formar un eje comiin, Los perncs cazan dentro de las aberturas
424 en el conjunto de estructura 400 para formar una bisagra
alrededor de la cual la sub placa y la paleta oscilatoria 112
pivotan con relacidén a la estructura y a los conjuntos de
base. La sub placa 412 est8 asegurada a la superficie de
fondo de la paleta oscilatoria 112 para formar un conjunto
unitario con un adhesivo, por medio de enclavado por calor o

similar.

El interruptor aquif descrito puede tener un medic de
indicacién de encendido/apagado tal como una luz que indique
cuando el interruptor. estd en su estado de conduccién y
cuando estd en su estado de no conduccién. La luz indicadora
de encendido/apagado puede ser de un color © puede ser
blanca. En la practica, una luz azul se ha encontrado que es
la preferida. Haciendo referencia a las figuras 21A y 21B, se
muestra la parte superior y el fondo de una tarjeta d
circuito impresoc (PCB) que se ajusta dentro del conjunto de
egtructura 400. Localizada sobre la superficie superior de la
tarjeta 430 se encuentra un resistor 432, un diodo 434 y un
LED 436 conectados juntos y a terminales resortados 390.
Haciendo referencia a la figura 14, el conjunto de estructura
400 se ajusta sobre la parte puperior del conjunto de base
300 y suministra el soporte para el PCB y tiene aberturas
para los contactos resortados 390 para proyectarlos a través
del conjunto de estructuras y hacer contacto con la placa 313

del conjunto de terminal estacionario y la placa 380 del

=
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conjunto terminal de escobilla 346. El LED 436 indica el
estado conductivo del interruptor que estd “encendido” o
“apagado” En operacién, la lampara 394 estarid “encendida”
cuando los contactos del interruptor estin abiertos, y la
lsmpara estar& “apagada” cuando loe contactos del interruptor

estin cerrados.

Haciendo referencia ahora a la figura 23, se muestra un
tuvo liviano 440 que estd conectado con el lado inferior de
la paleta {ver figura 22) para ccnectar de manera &ptica el
LED a una ventana 442 en el extremo inferior de la paleta. El
extremo del tubo de luz adyacente al LED tiene una cara
esférica para recibir la luz del LED y el otro extremo del
tubo de luz tiene una superficie de egalida con textura

difusora que es la ventana en el borde de la paleta.

Haciendo referencia a la figura 24, para ensamblar el
interruptor, el resorte de ayuda 338 es insertado dentro de
la célmara de extremo 340, el resorte de hoja 352 se coloca
dentro de la icdmara de resorte 354 y el deslizador 320 se
coloca dentro del canal 304. El extremo 342 de deslizador se
enfrenta al resorte de ayuda 338 y el seguidor de leva de
forma triangular 324 que se proyecta desde el fondo del
deslizador se engancha de manera deslizable con la superficie
superior del resorte de hoja 352. Los. Los pernos cilindricos
que se proyectan 368 de la leva 366 son colocados dentro de
las aberturas de superficie de rodamiento 378 en las paredes
laterales 319, 321 del canal 304 con el seguidor de leva 370

pogicionado dentro de la abertura 322 del deslizador 320. El



WO 2005/013300 52 PCT/US2004/023816

conjunto de terminal estacionario 312 es posicionado en la
abertura 309, y el conjunto terminal de escobilla 346 es
posicionado dentro de la abertura 384. A medida que el
conjunto del terminal de escobilla 346 se coloca en posicién.
El brazo de contacto a resortado 344 ee movido hacia atrés
contra la fuerza del brazo de resorte y es posicionado dentro
de la ranura 329 localizada entre la proyeccibén sacias debajo
de sujecidn 326 y el miembro de control del brazo de contacto
resortado 327 del deslizador 320. En este momento todos los
diversos componentes han sido colocados dentro de la base del
interruptor 300 y el ensamblaje se parece a lo que se muestra

en la figura 24.

Haciendo referencia ahora al conjunto de estructura 400
Yy el controlador de leva 431, el é&mbolo 403 est& posicionado
dentro del miembro de forma cilindrica 409 por medio de
insertar el émbolo 403 a travée de la abertura de fondo del
miembro de forma cilindrica 409 hasta que el borde que Bse
extiende hacia afuera 421 en el extremo de la falda del
émbolo se enganche con el borde que se proyecta hacia adentro
417 del émbolo. Después, el accionador ;05 es insertado a
través de 1la abertura de fondo del miembro de forma
cilindrica 409 y dentro del émbolo hasta que la superficie
superior del collar 425 entra en contacto con la proyeccién
interna de 427 que 8Be extiende hacia abajo desde la
superficie interior de la parte superior del émbolo 403. El
resorte helicoidal de forma cénica 407 se inserta ahora a
través de la abertura de fondo del miembro de forma

cilindrica 409 y se coloca alrededor del accionador 405 con
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el &pice del resorte helicoidal posgicionado al rededor de
collar 423. En este momento el acccionador de leva ensamblado
431 es posicionado sobre el miembro de fondo 401 de 1la
estructura 400 con el accionador posicionado para moverse
libremente por la abertura alargada 402 y las aberturas
libres en la estructura quedan alineadas con la abertura
roscada de las orejas del miembro de forma cilindrica
ensamblaje de estructura 400, incluye el LED, el resistor, el
diodo y los contactos 390 se coloca ahora sobre la base del
interruptor, una l&mina de tierra/montante se coloca a lo
largo del fondo y loe extremos del conjunto de base 300, y se
usan tornillos, pasadores de accionamiento, remaches o
similares 124 para bloquear la lamina de tierra/montante, el
ensamblaje de base del interruptor y el ensamblaje de
estructura juntos. En la modalidad mostrada, el resorte
helicoidal de forma cénica 407 ejerce una fuerza hacia arriba
sBobre el accionador y el émbolo para mantener al émbolo en su
posicién hacia fuera mis extendida. La sub placa tiene un
corte 433 a través del cual el émbolc 403 pasa para entrar en
contacto con el ladeo inferior de la paleta oscilatoria 112.
Asi, la superficie superior del émbolo se pone en contacto
con la superficie de fondo del oscilador y ésta es la fuerza
hacia arriba del resorte 407 la que empuja el oscilador hacia
Bu posicidén mis externa y qué un usuario debe superar cuando
el interruptor estd siendo operado. En algunas instancias,
puede ser deseable tener un interruptor dque requiera una
fuerza mayor para operar. Si lo deseado es una fuerza mayor,
esta puede ser obtenida con un resorte helicoidal 429 en

donde el extremo inferior se coloca acbre la proyeccién 406
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sobre la estructura y la parte superior se coloca dentro dél
bolsillo de resorte 410 de la sub placa. Las proyecciones 420
sobre las patas 422 se ajustan en las aberturas 424 del
conjunto de estructura 400 para formar la bisagra que permite
que el conjunto oscilador 398 y el conjunto de estructura 400
giren uno en relaci6n con el otro. De ahi en adelante el
conjunto oscilado 398 que incluye la sub placa, es presionado
hacia abajo hacia el conjunto de estructura hasta que 1los
ganchos 418 enganchen a los ganchos 396. En este momento el
fondo o la parte inferior del conjunto oscilador se pone en
contacto con la superficie superior del émbolo 403 y la
aplicacién de presi6n con 1los dedos socbre el conjunto
oscilador lo moverd hacia el conjunto de estructura en contra
de la fuerza 407 para accionar el eje alargado 421 del
accionador 405 hacia abajo a través de la abertura 402 para

enganchar la superficie excéntrica de la leva 372.

La figura 24 es una vista seccional de un interruptor de
polo {Unico en donde los contactos del interruptor son
cerrados y el interruptor estid en su estado de conduccién. En
el momento siguiente la cara de la paleta oscilatoria es
presionada, el émbolo 421, que actlGa contra la fuerza del
resorte 407 ee impulsado para moverse hacia abajo hasta
entrar en contacto con la rampa 430 de la leva 366 Yy
deslizarse hacia la derecha e ingresar en el bolsillo 372. La
presién continuada sobre la paleta oscilatoria causa que el
accionador 405 continGe moviéndose hacia abajo y haga girar
la leva 366 en el sentido del zreloj alrededor de las

proyecciones cilindricas 368. Esto causa que el seguidor de
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leva 370 gire en una direccién en el sentido del reloj y
mueva el deslizador 320 hacia la izquierda. A medida que el
deslizador 320 se mueve hacia la izquierda, el seguidor de
leva de forma triangular 324 Bse mueve por fuera de 1la
depresidén y hasta la depresién 360 del resorte y a través de
la seccién de soporte derecha 359 hacia el &pice localizado
centralmente 358 del resorte de hoja en forma de leva 352. A
medida que el deslizador continta wmoviéndose hacia 1la
izquierda, la leva de forma triangular 324 se reflecta al
resorte de hoja 352 hacia abajo debido a que la proyeccién
326 sobre el deslizador 320, en cooperacidén con la proyeccibn
de sujecién 416, impide que el deslizador 320 se mueva hacia
arriba. A medida que la leva de forma triangular 324 se mueve
sobre la parte superior del &pice 358 del resorte y hacia la
seccidn de soporte izquierda 359 del 4&pice, el resorte de
hoja inicia su efecto inverso a su posicién original no
estirada moviéndose hacia arriba. Este movimiento hacia
arriba del resorte de hoja actia sobre el seguidor de leva
formado 324 y ayuda a accionar y acelerar al seguidor de leva
324 y al deslizador 320 hacia la izquierda hasta que el
seguidor de leva 324 llega a una posicién de descanso en la
depreaién 362. En este momento los contactos del interruptor
estdn separados uno del otro. Asi, el resorte de hoja en
forma de leva 352, en combinacién con el seguidor de leva 324
ayuda a mover el deslizador sea a las depresiones de
izquierda o de derecha 362, 360 para abrir y cerrar
rapidamente los contactos. En el siguiente momento en que el
oscilador es deprimido, el accicnador 405 entrard en el

bolgsillo 374 de la leva para causar que ésta gire en una
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direccidén en contra del sentido del reloj lo que causari que

1ad

el deslizador oprima al resorte de hoja a medida que &ste se
mueve hacia la derecha. A medida que el seguidor de leva 324
continie en movimiento hacia la derecha y a medida que pasa
al &apice 358, el resorte de hoja oprimido inicia su efecto
inverso para regresar a su posicién original. Este movimiento
hacia arriba del resorte de hoja causa que el seguidor de
leva 324 se mueva hacia la derecha hasta que alcance 1la
depresibébn 360 en cuyo momento los contactos del interruptor
estén cerrados. La presi6n y la liberacién continuada de la
paleta oscilatoria del interruptor alternativamente abren y
cierran los contactos del interruptor. El eatado de
conduccién del interruptor se puede +visualizar para un
usuario por la luz de un LED, una lampara neén o una luz
pilote conectada a través de los conjuntos de terminal
estacionario y escobilla. Cuando los contactos del
interruptor estin cerrados, no hay diferencia de potencial a
través de la combinacién l&mpara/resistor y 1la l&mpara
permanecerd apagada. Cuando los contactos del interruptor de
abren, entonces aparece una diferencia de potencial a través

de la combinacién l&mpara/resistor y la ldmpara se alumbrari.

Haciendo referencia las figuras 25A, 25B y 25C, se
muestra unas vistas seccionales de la paleta 112 del
interruptor de la figura 14. La figura 25A es una seccién a
lo largo de la linea A-A de la figura 14, la figura 25B es
una eeccién a lo largo de la linea B-B de la figura 14; y la
figura 25C es una seccién a lo largo de la lfinea C-C de la

figura 14. El1 ancho de la paleta es 1,79 pulgadas y la
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longitud de la paleta es 2,77 pulgadas. La cara de la paleta
que tiene un eje vertical a lo largo de su longitud y un eje
horizontal a lo largo de su ancho en donde la cara de la
paleta a lo largo de su eje vertical tiene un contorno de
primer diferencial poseitivo que comprende una combinacién de
lengletas que salen desde puntos de distancia variable de un
plano de referencia y un sBegundo diferencial cero cuando la
velocidad de la altura se incrementa las lengletas
individuales son constantes. El eje horizontal tiene una
superficie con un contorno de un primer diferencial positivo
Yy un segundo diferencial negativo que comprende una
combinacién de lenglietas que salen desde puntos de distancia
variables desde un plano de referencia. Haciendo referencia a
la figura 25A, 1la superficie a lo largo de la linea A-A
descansa entre dos limites de perfil sustancialmente
separados 0,139 pulgadas, perpendicular al ©plano de
referencia A, dispuestos igualmente alrededor del perfil
verdadero y posicionados con respecto a un planc de
referencia. Las dimensiones bésicas y la tolerancia de perfil
establecen una zona de tolerancia para controlar la forma y
tamafio de la superficie. La superficie es de cerca de 2,77
pulgadas en longitud. Dentro de esa longitud, un contorno
estd definido por las dimensiones de alrededor de 20 puntos
equidistantes que estin separados alrededor de 0,139
pulgadas. Cada dimensifn indica que la distancia del punto a
un plano de referencia a, el trasero, aplana la superficie de
la paleta. Moviéndose desde la izquierda a la derecha en la
figura 25A, las dimensiones Be incrementan desde cerca de

0,277 a cerca de 0,328 pulgadas en el centro, y luego

—4
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disminuye alrededor de 0,278 pulgadas en el extremo derecho.
Esta progresidn define un contornco de altura incrementante vy
luego que disminuyéndose los puntos estdn conectados por
lengiietas individuales. Los puntos no estén conectados por un
arco unico y la wvelocidad a la cual la altura de contorno se
incrementa no es constante. La velocidad de incremento de la
altura de 1las lengiietas individuales disminuye desde 1la
izquierda a la derecha hacia el centro, y luego se incrementa

desde el centro hacia el extremo derecho. Asi, la segunda

F T

diferencial del contorno es negativa desde cada extremo hacia
el centro. Esto es gue la diferencia entre algunas de las
distancias de los puntos desde un extremo hacia el centro

disminuye. Asi, desde un extremo al centro, la superficie

tiene un contorno de primer diferencial positivo y segundo

) 1€ de
diferencial negativo, que comprende una complnacion

lengletas gque salen entre puntos de distancia variable desde

un plano de referencia. Esta descripclon degcribe

sustancialmente la cara de la paleta a lo largo de las lineas

A-A, B-B, y C-C de la figura 14.

lLa seccién a lo largo de la 1inea B-B de la figura 14

gue corre a 1o largo de la linea centro horizontal d la

paleta se muestra en la figura 25B ¥ define una superficie

gue tiene un primer diferencial positivo ¥y gustancialmente un

segundo diferencial negativo desde un extremo hasta la Ilinea

centro. El1 segunde diferencial es gustancialmente mnegativo

por gque no todos los puntos sucesivos tienen un incremento

constante.
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La seccidén a lo largo de la linea C-C de 1 figura 14 que
corre a lo largo de la diagonal de la paleta es mostrada en
la figura 25C y define una superficie que tiene un primer
diferencial positivo y un segundo diferencial sustancialmente
negativo desde un extremo hasta la linea centro. El segundo
diferencial es sustancialmente negativo por que no todos los

puntos sucesivos tienen un incremento constante.

Las figuras 25A-C describen, en detalle, las dimensiones
de la paleta y, por lo tanto, en el interés de la brevedad de
las dimensiones mostradas en las figuras 25A-C no se repiten
aqui.

f '

Haciendo referencia a la figura 26, se muestra una vista
en explosién del interruptor con otro controlador de leva, Yy,
la figura 27 es una vista en seccién a leo largo de la linea
24-24 de la figura 3 en donde el controlador de leva es agquel
de la figura 26. En esta modalidad el controlador de leva
articulado 431 mostrado en la figura 19 es reemplazado con un
controlador de leva flexible con el extreme romo 600, El
controlador de leva flexible con el extremo romo 60 o esté
compuesto de una cinta plana de material flexible tal como un
acero resortado doblado hacia atr&s sobre si mismo en su
centro con un radio generoso para formar el extremo romo 602
que tiene un didmetro que se ajusta dentro de los bolsillos
372, 374 de la leva 376. Los extremos del controlador de leva
flexible estédn doblados a 90 grados y cada extremo tiene una
abertura para recibir un miembro de sujecién para sujetar el

controlador de leva flexible a la sub placa 412. En esta
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modalidad, la sub placa 412 no tiene un corte 433, pero es
continua para suministrar soporte para asi permitir que el
controlador de leva flexible 600 se pueda sujetar a la sub
prlaca. El controlador de leva 600 se puede sujetar a la sub
placa con remaches, proyecciones plésticas que construyen
desde la sub placa y pasan a través de las aberturas en los
extremos del controlador de leva y son deformados con calor
para asegurar el controlador de leva a la sub placa, o por
cualquier otro método. Excepto por la sustitucién del
acccionador de leva flexible con el extremo romo 600 para el
controlador de leva articulado 431 descrito en la figura 19,
la construccién y operacién del interruptor de la modalidad
descrita en las figuras 26 y 27 es la misma en todos los
aspectos como los del interruptor descrito en las figuras 14-

25C.

Haciendo referencia a la figura 28, se muestra una vista
en explosién del interruptor con todavia otro controlador de
leva, y la figura 29, es una vista en seccién a lo largo de
la linea 24-24 de la figura 3 en donde el controlador de leva
es aquel de la figura 28. En esta modalidad, el controlador
de leva articulado 431 mostrado en 1la figura 19 es
reemplazado con un controlador de leva semi flexible que
tiene un extremo agudo 700 de modo que un resorte helicoidal
enrcllado apretadamente 700 tiene una punta de forma cénica
702. En esta modalidad, la sub placa 412 no tiene un corte
433, pero es continua para suministrar soporte para Yy
permitir que el controlador de leva semi flexible 700 se

pueda sujetar a la sub placa. La sub placa tiene una pequeifia
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proyeccién que se extiende hacia abajo desde el fondo de la
sub placa y tiene un didmetro que se ajusta a ras dentro del
extremo superior del resorte enrollado apretadamente. El
resorte 700 est& sujetado a la sub placa por medio de ser
colocade sobre la proyeccién sobre la sub placa. El extremo
inferior del resorte enrollado apretadamente 700 soporta una
punta de forma cénica 702 que tiene un extremo posterior
cilindrico que tiene un diadmetro que es sustancialmente
iguala aquel del di&metro interno del resorte 700 y que es
insertado dentro y mantenido asegurado por el resorte
enrollado apretadamente. La misma punta de la punta de forma
cbnica 702 tiene un didmetro que le permite ajustarse en los
bolsillos 372 y 374 de la 1leva 376. Excepto por la
gustitucién del controlador de leva semi flexible con extremo
agudo por el controlador de leva articulado 431 descrito en
la figura 19, la construccién de operacién del interruptor de
la modalidad descrita en las figuras 28 y 29 es la misma en
todos los aspectos a aquellas del interruptor descrito en las

figuras 14-25C,

Haciendo referencia a las figuras 30 a 35, para un
dispositivo de alambrado Gnico, el ancho de la cara del
dispositivo de alambrado es aproximadamente el 55% del ancho
de la placa de pared a lo largo del eje horizontal y
aproximadamente 56% de la longitud de la placa de pared a lo
largo del eje vertical. Cuando el dispositivo de alambrado es
un receptdculo, el contorno a lo largo del ancho de la cara
del receptéculo es plano en un plano y es complejo a lo largo

de la longitud de la cara del recepticulo con un radio
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constante que es mayor a 10 pulgadas y menor que 40 pulgadas,
un radio preferido es sustancialmente 30, 724 pulgadas. La
forma de la cara del receptdculo es diferente de aquella del
interruptor para permitir el asentamiento adecuado de un
enchufe insertado. Cuando el dispositivo de alambrado es un
interruptor, su cara tiene un eje vertical a lo largo de su
longitud y un eje horizontal a lo largo de su ancho en donde
la cara de la paleta a lo largo de su eje vertical tiene un
contorno de un primer diferencial positivo que comprende de
una combinacién de lenglietas que s8alen entre puntos de
distancias variables desde un plano de referencia y un
segundo diferencial cero en donde la velocidad de incremento
de altura de las lengiietas individuales es constante. El eje
horizontal tiene una superficie con un contorno de un primer
diferencial positive y un segundo diferencial negativo que
comprende de una combinacién de lenglietae que salen entre
puntos de distancia variable desde un plano de referencia
Haciendo referencia a la figura 30, se muestra una vista en
perspectiva delantera de una placa de pared para un
dispositivo del alambrado (nico. La placa de pared es
sustancialmente de 4, 92 pulgadas en longitud por 3,28
pulgadas de ancho y tiene una abertura fnica 100 sin miembros
divisores para recibir un dispositivo de alambrado, sea un
interruptor que no tiene estructura o un receptéiculo de cada
uno de los cuales es ligeramente menor que 2,88 pulgadas en
longitud por 1,83 pulgadas en ancho parea ajustarse dentro de
la abertura 100. El1 ancho de 1la placa de pared varia
dependiendo de que tantos dispositivos de alambrado estén

agrupados juntos y se han localizado en una relacién lado a
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lado. La sBuperficie delantera de la placa de pared aqui
descrita tiene una forma contorneada compleja o compuesta de
modo que la superficie en la abertura para el dispositivo de
alambrado es adicional deade la pared de lo que es el borde
exterior de la placa de pared. Haciendo referencia a 1la
figura 31B, se muestra una vista a lo largo de la linea 31B-
31B de la figura 30. Las figuras 31A-31C son vistas en
seeccién a lo largo de las lineas 31A-31A A 31C-31C de la
placa de pared de la figura 30 a lo largo de la linea centro
horizontal, entre el punto K, el borde derecho exterior, y el
punto L, el borde interior de la abertura para el dispositivo
de alambrado. Como se muesatra en la figura 31B, la superficie
deacansa entre dos limites de perfil separados
sustancialmente en 0,002 pulgadas, y perpendiculares al plano
A de referencia, dispuestos igualea alrededor del perfil
verdadero y posicicnados con respecto a wun plano de
referencia. Las dimensiones b&sicas y la tolerancia del
perfil establecen una zona de tolerancia para controlar la
forma y tamafio de la superficie. La superficie es de
alrededor de 0,73 pulgadas de ancho. Dentro de ese ancho, se
define un contorno por las dimensiones de alrededor de 10
puntos equidistantes que estin separados alrededor de 0,073
pulgadas. Cada dimensién indica que distancia del punto al
planc A de referencia, la superficie posterior (plana) de la
placa de pared, que inicia en el punto K. moviéndose de
izquierda a derecha, las dimensiones se incrementan desde
alrededor de 0,243 A al rededor de 0,302 pulgadas. Esta
progreaiébn de define un contorno de altura incremental,

primer diferencial positivo, cuando los puntos estdn
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conectados por lengletas individuales. Los puntos no estén
conectados por un simple arco y la velocidad a la cual el
contornc de altura se incrementa no es constante. La
velocidad de incremento de altura de 1las lengletas
individuales disminuye de izquierda a derecha, y el segundo
diferencial del contornoc es negativo. Esto es, la diferencia
entre la primera dimensién de la distancia del punto y la
segunda es mayor gue la diferencia entre la segunda y la
tercera, etc. Asi, la superficie tiene un contorno de primer
diferencial positivo y segundo diferencial negativo,
comprendido de una combinacién de lengletas que salen entre
puntos de distancia variables desde un plano de referencia.
La figura 31A es una vista seccional a lo largo de la linea
31A-31A de la figura 30. La figura 31B es una vista seccional
a lo largo de la linea 31B-31B de la figura 30, y la figura
31C es una vista seccional a lo largoc de la linea 31C-31C de
la figura 30. Las figuras 31A-C claramente muestran los
contornos de la placa de pared para secciones a lo largo de

las lineas 31A-31A, 31B-31B y 31C-31C de la figura 30.

La Becci6n a lo largo de la linea 31C-31C (ver figura
31C, que corre a lo largo de la linea centro vertical de la
placa de pared define una superficie que tiene un primer
diferencial positivo y un segundo diferencial cero,
comprendido de una combinacit6n de lenglietas que salen entre
puntos de distancias variables desde un plano de referencia.
Este contorno tiene segundo diferencial cero por que la
velocidad de incremento de la altura de 1las lenglietas

individuales es constante; la diferencia entre cualquiera una
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de las dos dimensiones de punto secuenciales ed

sustancialmente 0,0037 pulgadas.

La placa de pared 138 para un dispositivo de alambrado
Gnico mostrada en la figura 30 incluye, a lo largo del borde
superior interior, y el borde de fondo interior, una
pluralidad de dientes para el enganche con los extremos de
trinquetes de cerrojo 140 de los ganchos multifuncién 130,
151. Ver la figura 32 que es una vista seccional del borde de
fondo de la placa de pared a lo largo de la linea 32A-32A de
la figura 30; y la figura 33 que es una vista seccional del
borde superior de la placa de pared a lo largo de la linea
33A-33A de la figqura 30. El1 borde exterior superior (ver
figura 33), tiene un parea en receso que tal como un canal
que tiene una estructura de nomenclatura de identificacién
elevada tal como letras del alfabeto nfimeros y/o simbolos que
pueden, por ejemplo, identificar el fabricante del
dispesitivo. Haciendo referencia a la figura 33, se muestra
una vista seccional a lo largoc de la linea E-E de la figura
30 del riel puperior de la placa de pared 138. Las figuras
34, 34A muestran vistas de una porcién del borde superior de
la placa de pared de la figura 39 mostrando el canal y la
estructura de nomenclatura de identificacién. En las figuras
34 y 34A, un canal 217 (ver figura 33) es formado en el borde
exterior superior de la placa de pared. El1 canal es de
alrededor de 3 cuartos de una pulgada en longitud y tiene un
ancho que es menos que el ancho del borde del riel. Como se
muestra en las figuras 33, 34, 34A, el canal 217 es una

depresién rectangular con pared definida por cuatro paredes

|5;\’
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que definen el canal. Localizado dentro del canal se eleva la
estructura de identificacién tal como el nombre del
fabricante, es decir; “LEVITON". La altura de la estructura
de identificacién elevada puede ser de 0,010 de una pulgada
en donde la superficie superior de 1la estructura de
identificacién elevada esti sustancialmente a ras con la

superficie del borde de la placa de pared.

Cuando el dispositivo de alambrado de 1la presente
invencién es un interruptor, la superficie de la paleta del
interruptor es una continuacién de los contornos de la placa
de pared, de modo que sus superficies se complementan una con
la otra. Cuando el dispositivo de alambrado es un
receptéculo, el contorno a lo largo del ancho de la cara del
receptdculo es plano en un plano y es complejo a lo largo de
la longitud de 1la cara del receptlculo con un radio
constante. La forma de la cara del receptdculo es diferente
de aquella del interruptor para permitir el asentamiento
adecuado de un enchufe de insertado. La placa de pared no
tiene expuesta los tornillos de montaje u otro hardware
metdlico vieible. Cuando la placa de pared 8se coloca
alrededor del dispositivo de alambrado, en las (Gnicas partes
visibles son la placa de pared 16 y el interruptor o el
recepticulo. Ninglin medio de sujecién tal como tornillos para

sostener la placa de pared en su lugar estd visible,

Para sujetar la placa de pared 138 al dispositivo de
alambrado, los bordes de los trinquetes 140 de los ganchos de

fondo y superior 130, 151 se enganchan con los rieles en
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forma de dientes 80 localizados sobre las Bsuperficies
interiores de las paredes de extremo superior e inferior 70
de la placa de pared 138. Hay dos rieles sobre cada pared de
extremo 70 de la placa de pared 138. Cada riel 80 contiene un
nimero de dientes en forma de diente 82 que tienen una cara
delantera inclinada 84 y una cara trasera inclinada 86.
Haciendo referencia a la figura 35, que es una perspectiva
magnificada fragmentaria del trinquete de cerrojo del gancho
multifuncidén que engancha con el riel de dientes de la placa
de pared a medida que el extremo del trinquete de cerrojo 140
engancha con la cara delantera inclinada 84 de un diente, el
tringquete se reflecta y se mueve pasando la punta del primer
diente 82. Una vez que el trinquete 140 ha pasado la punta
del diente 82, esta puede regresar a su posicidén inicial y
tomar una posicién entre la cara trasera inclinada 86 del
primer diente 82 y la cara delantera inclinada 84 de un
segundo diente B82. Esta operacién puede repetirse tantas
veces se necesite para posicicnar los extremos superior e
inferior de la placa de pared 138 tan cerca de a pared como
sea posible. A medida que los rieles 80 y los trinquetes 140
son operados independientemente, es posible posicionar la
placa de pared 138 tan cerca aiguiendo el contorno de la
pared, alGn cuando la pared no sea plana. Esta habilidad para
seguir el contorno de pared es ailin mejor apreciada cuando la
placa de pared 138 es grande, tal como una placa de pared

posicionada alrededor de miltiples dispositivos de alambrado.

Referente a la figura 36, se muestra una vista lateral

seccional magnificada fragmentaria de la placa de pared y la
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lengtieta de la placa de alineamiento para indicar como los
dos componentes se pueden separar luego del cierre. Una vez
los extremos del trinquete de cerrojo 140 estén posicionados
en un valle entre dos dientes, Be vuelve dificil retirar la
placa de pared 138 del trinquete 140. Para ayudare a la
remocién de la placa de pared una ranura 74 se ha formado en
el extremo inferior o de fondo 70 de la placa de pared 138
para suministrar acceso a la lengiileta 120. Una cuchilla de
herramienta plana pequefia tal como una pala de destornillador
76, o similar se puede mover a través de la ranura 74 en el
extremo 70 para entrar en contacto tanto con la superficie
exterior de la lengileta 120 y la pared trasera de la ranura
74. Por medio de mover la pala 76 usando la pared trasera de
la ranura 74 como un punto de apoyo, la fuerza aplicada a la
lengieta 120 separard la placa de pared 138 del dispositivo
de alambrado. Como la herramienta 76 puede aplicar una buena
porcién de fuerza a la lengleta 120, es posible separar el
trinquete 140 del enganche con los dientes y por lo tanto
dispositivo de alambrade de la placa de pared. Haciendo
referencia al a figura 37, se muestra una vista en explosién
de la laca de alineacién y una placa de pared para dos
dispositivos de alambrado. No existe particién o miembro de
divisién localizado en ninguna de las aberturas de la placa
de pared o de la abertura de la placa de alineamiento para
gseparar los dos dispositivos de alambrado. Los dos
dispositivos de alambrado se pueden colocar en una caja de
doble agrupacidn (160) hecha, por ejemplo de dos cajas (nicas
unidas por sujetadores 162 que se extienden a través de las

aberturas roscadas 164 de dos orejas de unién 166. La placa
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de alineamiento 114 tiene una abertura Gnica 166, 4 aberturas
libres 117 y 4 pasadores de alineamiento 170 para recibir doa
dispositivos de alambrado tales como dos interruptores, un

receptéculo y un interruptor, o dos receptéculos.

La placa de pared 138 puede tener 4 carrileras 80 sobre
el interior de las paredes extremo superior e inferior para
recibir 4 trinquetes en donde las dos carrileras centrales
reciben un trinquete de cada uno de los dispositivos de
alambrado. También, hay dos lengiietas 120, que sBon accesibles
por las ranurags 74 en la pared extremo 70 de la placa de
cubierta 138. Debido a la operacién independiente de los
trinquetes 140 con sus respectivas carrileras 80, la placa de
pared 138 puede compensar en algo la carencia de planitud de
la pared en 1la cual 1los dispositivos de alambrado eson

instalados.

Haciendo referencia a la figura 38, se muestra una vista
en explosidn de la placa de alineamiento 114 que tiene una
abertura Gnica 116 y una placa de pared 138 para tres
dispositivos de alambrado wmontadose en tres cajas (no
ilustrados) agrupadas juntas. La placa de pared 1138 tiene
una abertura {nica 100 sin ninguna divisién o miembros de
separacién para recibir los tres dispositivos de alambrado
posicionados lado a lado y tiene cuatro conjuntos de
carrilera 80 en donde las dos carrileras de extremo cada una
reciben un trinquete Gnico y las dos carrileras centrales
reciben dos trinquetes. La placa de alineamiento 114 tiene

una abertura finica 116 s8in ninguna divisién © miembros de
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separacién, tres conjuntos de aberturas libres 117 y tres
conjuntos de pasadores de alineamiento 170 para recibir tres

dispositivos de alambrado.

Haciendo referencia la figura 39, se muestra una vista
en explosién de una placa de alineamiento 114 que tiene una
abertura (nica 116 sin miembros de divisién o separacién y
una placa de pared 138 para cuatro dispositivos de alambrado
montados en cuatro cajas (no ilustradas) agrupados juntos. La
placa de pared 138 tiene una abertura Gnica 100 sin miembros
de divisién o separacién para recibir los cuatro dispositivos
de alambrado posicionados 1lado a lado y 1la placa de
alineamiento 114 tiene una abertura ftnica 116 sin ninglGn
miembro de separacién o divisién para recibir los cuatro

dispositivos alambrados posicionados lado a lado.

La figura 40 es una vista en explosién de la placa de
alineamientc 114 gque tiene una abertura dnica 116 sin
miembros de divisidén o separacién y la placa de pared 138 que
tiene una abertura fGnica 100 para cinco dispositivos de
alambrados montados en cinco cajas (no ilustradas) agrupadas
juntas. La abertura fnica 100 en la placa de pared 138 no
tiene miembros de separacién o divieién y la placa de
alineamiento 114 tiene una abertura finica 116 sin miembros de
Beparaciétn o divisién para recibir los cinco dispositivos de

alambrado posicionados lado a lado.

La figura 41 es una vista en explosidén de la placa de

alineamiento 114 que tiene wuna abertura Unica 116 sin
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miembros de divisi6n o separacifn y la placa de pared 138
tiene una abertura fGnica 100 para seis dispositivos de
alambrado montados en seis cajas (no mostradas) agrupados
juntoes. La abertura (nica 100 en la placa de pared 138 no
tiene miembros de separacién o divisién y la placa de
alineamiento 114 tiene una abertura Gnica 116 sin miembros de
divisién o separacién para recibir los seis dispositivos de

alambrado posicionados lado a lado.

Cada placa de pared mostrada en las figuras, se puede
hacer de material conductor o de material no conductor. En
donde las placas de pared estdn hechas de material no
conductor tal como pléstico, un recubrimiento conductor puede
ser rociado, plateado, etc., sobre el frente, la parte
posterior o tanto en el frente como en la parte posterior de
la superficie de la placa de pared para suministrar un camino
conductor desde la placa de pared a tierra por medio de la
placa de alineamiento. En estos casos en donde la placa de
pared est& acoplada al dispositivo de alambrado por medios
distintos de la placa de alineamiento mostrada aqui, tal
como, por ejemplo, con tornillos etc., entonces el proyecto
conductor de la placa de pared a tierra Be hace via los
medios que 8sujetan la placa _de pared al dispositivo de

alambrado y/o la caja.

La presente invencifn contempla un sgistema en donde
miltiples dispositivos de alambrado eléctrico en nfimeros no

expresamente establecidos aqui antes se pueden utilizar, sin
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salirse del espiritu y el alcance legal de 1la presente

invencién.

Aunque se han mostrado y se han descrito y se han
puntualizado los rasgos novedosos fundamentales de la
invencién aplicada a modalidades preferidas, debe entenderse
que diversas omisiones y sustituciones y cambios en la forma
y detalles de los dispositivos ilustrados y sus operaciones
pueden ser hechos por aquellos versados en la técnica sin

salirse del espiritu de la invencién.

|64
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REIVINDICACIONES

Un interruptor que comprende:

caja:

paleta oscilatoria acoplada de manera pivotante a dicha
caja para asumir una primera posicién deprimida cuando
se somete a una fuerza externa y una segunda posicién de
descans¢e cuando no se somete a ninguna fuerza externa;
Medios de leva adaptados para girar alternativamente en
una primera direccién y en una segunda direccién
opuesta;

Un controlador de leva flexible que tiene un extremo
acoplado para ser accionado por dicha paleta oscilatoria
para impulsar dichos medios de leva para girar en dichas
primeras y segundas direcciones;

Medios de deslizador acoplados para ser movidos
alternativamente en una primera y segunda direccién
lineal compuesta por rotacién de dichos medios de leva;
Un contacto estacionario y un contacto movible acoplado
ha dicha caja de interruptor, dicho contacto movible es
empujado para encontrar en contacto con dicho contacto
estacionario e impulsado por dichos medios de deslizador
para romper el contacte con dicho contacto estacionario;
Y

Un resorte de hoja dentro de dicha caja para ayudar a
dichos medios de deslizador a moverse en dicha primera y

segunda direccidén.
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El interruptor de la reivindicacién 1 en donde dicho

controlador de leva remi-rigido comprende:

Un miembro de espiral embobinado que tiene un extremo
cbnico y estd acoplado en dicha caja; y
Medios de resorte acoplados para impulsar dicha paleta

oscilatoria en dicha segunda poeicién de descanso.

El interruptor de la reivindicacién 2 en donde dicho
extremo cénico de dicho miembro de espiral embobinado se

posiciona para enganchar con dichos medios de leva.
El interruptor de la reivindicacién 2 comprende

Una abertura libre localizada en un miembro entre dicha
paleta y dichos medios de 1leva para recibir dicho

miembro de espiral embobinado.

El interruptor de la reivindicacién 4 en donde dicha

abertura libre es alargada.

El interruptor de la reivindicacién 5 en donde dicha
abertura alargada tiene una dimensién larga a lo largo
de la longitud del interruptor y una dimensién corta a

lo largo del ancho del interruptor.

El interruptor de la reivindicacién S5 en donde dicha

abertura libre alargada es rectangular.
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10.

11.

12.

13.

El interruptor de la reivindicacién 1, en donde los
medios de deslizador comprenden una abertura ahusada
para recibir dichos medios de leva en donde la rotacién
de dichos medios de leva causa que dicho medio de

deslizador mueva dicho contacto movible.

El interruptor de la reivindicacitn 1, en donde dicha
caja comprende adicionalmente una base que tiene cdmaras
separadas para recibir dichos medios de deslizador vy

dicho resorte de hoja.

El interruptor de la reivindicacién 9 en donde la cAmara
para encerrar dicho resorte de hoja tiene una longitud
mayor que aquella de dicho resorte de hoja de modo que

los extremos de dicho resorte no estén constrefiidos.

El interruptor de la reivindicacién 9 que comprende
adicionalmente una ventana en la paieta oscilatoria para

pasar luz de los medios de iluminacién en dicha caja.

El interruptor de la reivindicacién 11 en donde dichos

medios de iluminacién comprenden un LED.

El interruptor de -la reivindicacién 9 que comprende
adicionalmente medios de abrazadera de alambre
delanteros y traseros para los conductores de alambre
montados en dicha caja y acoplados al contacto

estacionario fijo y al contacto de escobilla movible.

1677
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14.

15.

16.

o

El interruptor de la reivindicacién 2 que comprende
adicionalmente una l&mina de tierra/montante sujetada a
dicha caja, dicha l4mina de tierra/montante suministra
un soporte parecido a una cuna para sostener dicho

interruptor a una caja de pared.

El interruptor de la reivindicacifén 14 en donde dicha

lamina de tierra/montante estid hecha de l&mina met&lica.

Un interruptor comprende:

Una caja:

Una paleta oscilatoria acoplada de manera pivotante a
dicha caja para asumir una primera posicién deprimida
cuando se somete a una fuerza externa y una segunda
posicién de reposo cuando no se somete a una fuerza
externa;

Medios de leva adaptados para girar alternativamente en
unas primeras y segundas direcciones opuestas;
Controlador de leva de espiral embobinado que tiene un
extremo conico acoplado para ser accionado por dicha
paleta oscilatoria para accionar dichos medicos de leva
en dicha primera o segunda direccién cuando dicha paleta
oscilatoria estd sometida a una fuerza externa.;

Medios de resorte acoplados para impulsar dicha paleta a

Bu segunda posicién;

<
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17.

Medios de deslizador acoplados para ser movidos
alternativamente en una primera y en una segunda
direccibén opuestas por dichos medios de leva;

Un contacto estacionario y un contacto movible acoplados
a dicha caja, el contacto movible es empujado para
entrar en contacto con dicho contacto estacionario e
impulsado por dichos medios de deslizador para romper el
contacto con dicho contacto estacionario;

Un resorte de hoja dentro de dicha caja para ayudar a
dichos medios de deslizador a moverse en dicha caja para
ayudar a diches medios de deslizador a moverse en dichas
primeras y segundas direcciones; én donde

Dicho resorte de hoja es sustancialmente simétrico
alrededor de un &pice central y tiene sobre cada ladoc de
dicho &pice una porcién de leva relativamente corta gque
se extiende hacia abajo del &pice en donde, en el
extremo de cada porcién de leva corta hay un miembro que
se extiende hacia arriba el cual forma una depresidn
entre ellos; y en donde cada miembro que se extiende
hacia arriba descansa sobre medios de scporte y el
extremo de cada una de las porciones que se extienden
hacia arriba mis alld de los mediocs de soporte se dobla

hacia abajo.
Un interruptor comprende:
Una caja;

Una paleta oscilatoria acoplada de manera pivotante a

dicha caja para asumir una primera posicién deprimida
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cuandc se somete a una fuerza externa y una segunda
posicién de reposo cuando ni estd sometida a una fuerza
externa;

Medios de leva adaptados para girar alternativamente en
una primera y segunda direccidén opuesta;

Controlador de leva de espiral embobinadoc que tiene un
extremo cénico acoplado para ser accionado por dicha
paleta oscilatoria para accionar dichos medios de leva
en dicha primera o segunda direccién cuando dicha paleta
oscilatoria esti sometida a una fuerza externa;

Medios de resorte acoplados para impulsar dicha paleta a
su segunda poseicién;

Medios de deslizador acoplados para ser movidos en una
primera y en una segunda direccién opuestas por dichos
medios de leva;

Un contacto estacionario y un contacto movible acoplados
a dichas caja, dicho contacto movible es empujado para
entrar en contacto con dicho contacto estacionario e
impulsado por dichos medios de deslizador para romper el
contacto con dicho contacto estacionario;

Un resorte de hoja dentro de dicha caja para ayudar a
dichos medios de deslizador a moverse en dicha primera y
sequnda direcciones; en donde

Dicha hoja de resorte es sustancialmente simétrica
alrededor de un &4pice y tiene sobre cada lado de dicho
dpice una porcifn de leva relativamente corta que Be
extiende hacia abajo desde el &pice en donde, en el
extremo de cada porcién de leva corta hay un miembro que

se extiende hacia arriba el cual forma una depresién
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18.

19.

20.

entre ellos; y en donde cada miembro que se extiende
hacia arriba descansa sobre los medios de soporte y el
extremo de cada porcién que se extiende hacia arriba més
alla de los medios de soporte se dobla hacia abajo; y

Dicha caja de interruptor incluye adicionalmente una
base de interruptor que tiene cémaras separadas alli
para encerrar indiviéualmente los medios de deslizador y

el resorée de hoja de forma de leva.
El interruptor de la reivindicacién 1 comprende:

Una superficie a lo largo de la longitud de dicha paleta
de un primer diferencial positivo que comprende de una
combinacién de lengietas que salen entre los puntos de

distancias variadas de un plano de referencia.

El interruptor de la reivindicacién 18 en donde dicha
paleta a lo largo de su longitud tiene una superficie de
segundo diferencial cero que comprende lenglietas gque
salen entre puntos de distancias wvariables desde un
plano de referencia en donde la velocidad de incremento

de altura de lae lenglietas individuales es constante.

El interruptor de la reivindicacién 18 en donde dicha
paleta a lo largo de su ancho tiene una superficie de un
primer diferencial positivo y un segundo diferencial
negativo, que comprende de una combinacién de lengletas
que salen de entre puntos de distancias variables deade

el plano de referencia.

Al
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21.

22.

23.

24.

25.

El interruptor de la reivindicacién 18 en donde dicha
paleta a lo largo de su longitud tiene una superficie de
primer diferencial positivo, que comprende lengletas que
salen de entre los puntos de distancias variables desde
un plano de referencia y, a lo large de su ancho una
superficie de un primer diferencial positivo y un
gsegundo diferencial negativo, que comprende una
combinacién de lenglietas que salen de entre puntos de
distancias variables desde el planoc de referencia.

El interruptor de la reivindicacién 21 en donde dicha
paleta a lo largo de su longitud tiene una superficie de
segundo diferencial cero que comprende lengiletas que
salen de entre puntos de distancias variables desde un
plano de referencia en donde la velocidad de incremento

de la altura de las lenglietas individuales es constante.

El interruptor de 1la reivindicacién 18 en donde 1la

paleta no est& dentro de una estructura.

El interruptor de la reivindicacién 17 en donde dicha
paleta a lo largo de su longitud tiene una superficie de
primer diferencial positivo que comprende una
combinacién de lenglietas que salen de entre puntos de

distancias variables desde un plano de referencia.

El interruptor de la reivindicacién 24 en donde dicha
paleta a lo largo de su longitud tiene una superficie de

segunda diferencial cero que comprende 1lenglietas que
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26.

27.

28.

salen de entre puntos de distancias variables desde un
plano de referencia en donde la velocidad de incremento

de la altura de las lengletas individuales es constante.

El interruptor de la reivindicacién 24 en donde

- Dicha paleta a lo largo de su ancho tiene una superficie

de un primer diferencial positivo y un segundo
diferencial negativo, gque comprende una combinacién de
lengiietas que 8alen de entre puntos de distancias

variables desde el plano de referencia.

El interruptor de la reivindicacién 24 en donde apartes
dicha paleta a lo largo de su 1longitud tiene una
guperficie de primer diferencial positivo, que comprende
lengtietas que salen de entre puntos de distancias
variables desde un planc de referencia, y a lo largo de
su ancho una superficie de wun primer diferencial
positivo y un sBegundo diferencial negativo, que
comprende una combinacién de lengGetas que salen de
entre puntos de distancias variables desde el plano de

referencia.

El interruptor de 1la reivindicacién 27 en donde la
paleta a lo largo de su longitud tiene una superficie de
segundo diferencial cero que comprende lenglietas que
salen de entre puntos de distancias variables desde un
plano de referencia en donde la velocidad de incremento

de la altura de las lengietas individuales es constante.

>
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29. El interruptor de 1la reivindicacién 24 en donde 1la

paleta no estéd dentro de una estructura.
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2@? 25

Se describe un interruptor de paleta operado al empujar sobre
la porcién inferior de una paleta oscilatoria para prender o
apagar el interruptor. El1 borde inferior de 1la paleta
oscilatoria pivota hacia adentro y hacia fuera al rededor de
su borde superior. El interruptor incluye mediocs de control
de espiral embobinado semi-rigido que tiene un extremo cénico
acoplados para ser controlados por la paleta oscilatoria.
Cuando la paleta oscilatoria se empuja, la paleta impulsa los
medios de control semi-rigidos para rotar medios de leva en
una primera direccitn de las manecillas del reloj © una
segunda direccién contraria a las manecillas del reloj. La
rotacién alternativa de la leva impulsa un miembro deslizador
que tiene un seguidor de leva hacia atr&s y hacia delante a
lo largo de un eje lineal. Un resorte con forma de hoja
coopera con el seguidor de leva ayuda al movimiento del
deslizador y determina sus posiciones de descanso. Se utiliza
un indicador tal como un LED para indicar el estado de
conduccién del interruptor. Cuando la paleta oscilatoria se
libera, esta se empuja por un resorte para pivotar de regreso
a su posicibn inicial. La paleta oscilatoria del interruptor
no se ubica dentro de un marco y tiene, junto con su eje
vertical, una superficie de primer diferencial positivo y
segundo diferencial cero comprendido de una combinacién de
acanaladuras que 8se extienden entre puntos de distancias
variantes desde un plano de referencia. La superficie tiene
un segundo diferencial cero cuando es constante la proporcién

de incremento en altura de las acanaladuras individuales.
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PODER
Yo {nosotros} Leviton M-ll!m Co., ina.

domicifiado(s) en 58-26 Little Neck Parkway, Little Neck
New York 11382, Estadoa Unidos da Amdica

Nombrolamos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
vio BEATRIZ JARAMIALO y/o CARLOS H. PALACIO
EASTMAN y/o HECTOR GOMEZ MEIJIA, de Bogotd,
Colombia, epoderados verdaderos y legeiea con poder
especial, amplio y suficlente, para recabar de las oficinas
y autoridades colomblenas administrativas, judiclsies y de
policf a, en cuaiquier-instancia o recurso, la obtencién de
patentss dé Invencién, registros de marces, disefics
industrisies, modelos de utilidad, depdeitos de nombres
comarcisles y sneefles, registros de derechos de autor y
contratos scobre (a8 mismos, obtencldn de certificados de
obtentor de verledadea vegetales, es{ ocomo sus
préroges, ~renovecionss, enotsciones de traspaso,
camblos de nombre y/o domiciio; slaborer, tramiter v
reglstrar contratos de ficencia y licancias de cuslesguiera
clesss; intarvenir como demandants 0 como demandede
on eullquu instancia y recurso ants ousiquier juez,
corporecitn, funcionerio pablico o autorided en acclones

judicisies, administrativas y de polief a teles como:
oposiclones al registro de marces; acclones da
caducidad, cancelacidn y nulided: acciones

relvindicatorias, ecciones derivedas de Is obtencién o
explotacién de Hcencias; eccionss de competencia
desleal; demandss penaies; acclones de Indemnizacién
ds perjuicios, reclamos y observaciones e soficitudes de
patentes, disefios Industrisles, modslos de utifidad, en e
ejsrcicio d.nndldaelutellmvonm-neebnuo
modides similares.

A ests sfecto, Iotcl feculto{amos} para slever solicitudes,
formuler  descripciones, enmiendas, protastas,
decleraciones, oposiciones, csnceleciones, nulidedes,
spelacionss vy meclamos; pagsr impuestos, cuotes y
gravimenes prescritoa por la ley; renuncler o deslstir @
derechos concedidoa o en curso de concesidn; rechir
toda clase de documentos y velores,. dando ol descargo
respectivo, y, en general, para der ante diches
autoridades todos los pasos neceserioa a! efacto Indlasdo
Y tomar todas las medidas qus craysren conducentes al
resgusrdo de mis (nuestros intereses), con todss las
deméa facuitedes legales necesariss.

Este poder comprenda a faculted de ratificar o confimar
an mi (nuestra) nombre lo actuado asl como ia facultad
de deslstir, traneigir, comprometer, y ia ds sustituliio en
todo o en perts y revocar sustituciones. Asimismo
nombrofamas) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
vio BEATRIZ JARAMILLD y/o CARLOS H. PALACIO
EASTMAN y/o HECTOR GOMEZ MENA, domicHiadols)
en la Carrera 7 No. 16-88 Piso 9, mia [nuestros)
epoderados en Colombla, con facultades para recibir
notificaciones y designar apoderados judiciales o
extrajudiciales.

Otorgedo y firmado en
hoy de de
Arma -

Nombrs =
Cergo

i ‘Brigard & Castro

|
olomr o !

POWER OF ATTORNEY

I {(We) ummmelao Ino.
domiclied In 89-25 Litte N-eu Parkway, Little Not.k.
New York 11362, United Stltncl'Amorlu

Hersby eppoints JUAN PAI.b CADENA MH'I‘O

and/or BEATRIZ JAMHII.I.O and/or * CARLOS
PALACIO EAETMAN and/or IIE'I'OH QOMEZ MEJA, of
Bogotd, Colombia, my {our) lru- and lawful atto

with special, ample and sufficient power to obtain fram
the Colombian Hnﬂw and police offl
and authorities, in any privileges of patenta jof
invention, registretion of ndmrk- industrial designs
and utility moadels; registretion of commerciel naimes -pd
embiems, regiatration of eopvrluht and contracts rel
thersto, wﬂﬂcmofobnlmofmmbhsum s,
as well ss axtansions, I'OH,WIII and recordal (of
assignments and changes of neme and domiclle rolutod
to the above; to prepare, and register I‘Ie-miu
oflnyl:lnd,tnactuplnlnﬁﬂordlfond-nlnnny
Mnmwneoum,andbdmmjudgl. eorpor-ﬂon
public offical or suthority In juliiclal, administrative lnd
police actions, such as: oppodtlom 10 the mglnntlon
of trademarks; caducity, cancellation and nufiity ucﬂons .
clsim ections derived from the lobtaining or axploitation
of Ilcanln action of l.ll'lflll' competition; cnrnlr{nl
proceedings, actions for paymorlt of damages: elllma
or obssrvetions on patent appllutlons. modql
industrisl designa and utility ; In the exercles
prevantive measures and In other ections or drnllEr
procesdings. i

To that etfect they
appfications,
protests, oppositions,  canceliations,
nullities, sppesis and claims; m pay taxes, quotes nnd
asseserments prescribed by law! rencunce or waive

other necessary legal powers

Thie power Includes the fecully to retify or st gt
desiat, settie and compromise on my (oyph-RbHEN". dnd\\
to substituta this power In E‘m‘g}‘*“ !
revoke substitutions. At the sarp@iihG YonVar e/ by
appoints JUAN PABLO CADENARRARMERNE vng/4 WY
BEATRIZ JARAMOLO lndlor CA
EASTMAN and/or HECTOR GOME ""’l'f'"
Carrers 7 No. 18-56, Plso s, o) \goreyia)Sh
fact, with powers to recsive ‘g*.u,;u."' ‘-
designate judiclel and extrajudicial st o2
Granted and aiglied in Little ¥ k, Ne
k U8, thias day o J UN @&
York US, ly

Sigoature e
Neme Stephen Soliolow
Executive \f’ice President !

| 12°
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. whoss muse is subacribed to the annexed original instrument has bees compmiasiuned and qualifed

as a NOTARY PUBLIC,

and hay filed his m this office and that the.time of taking mch
et s = S iy bt el TS TS R
h:t'lneud:mﬁ:d Wudhwlmhut:nﬁ sigmanre
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Hoy
personaiments eomplndé ante ml

s quisn conozco, y de quish ms consta que fimd ol
anmterfor documnento, debidaments juraihsntado declerd y

dijo que 4 (ella) es

de Leviton Manufacturing Co., ne.

Socledad legaimente constituida para un perfl odo de
durecién que sdn no ha terminado; que ¢ declaranta estd
autorizado por, dicha compai¥ a para conferir este poder;
que ol sello estampado por 4§ al ple de tel poder, en
nombre y repreasntacidin de la expresads compalt s, o
ol sello oficial de ele; ¥y que ol objeto para ¢f cual se
conflers este Instrumento estd comprendido dentro del
objeto social de la sociedad,

E suscrito Noterio haoe conster que tuvo & la vista fes
prusbas de la existencia de la socledad.

Estedo de
confecha ~

t qus quish conflere o preserts poder ea wu
“-fepressmante.

. comparecid(eron)

a quien (es} conozco y me consta que saison) laia)
personajs) firmente(s) del documento™~que precede y
quien{es) declara(n} que otorgan ef mismo para los fines
y propdeitos que en 4 ge expresan.

Notario Pdblica (sello)

NOTARIAL CERTIFICATE| (CORPORATION)

State of New York )

County of Queans ) as.:

Onthis 15t  day of
parsonally appeared befors me

Stephen Sokolow
to me known, snd known to ma to be the person why
signed the foregoing Instrumant|who being by me duly
sworn did deposs and say that he [sha] Is the
Executive Vice President

TJuneof 2005 -

of Leviton Mamnufactiring Co., Ine.

Which s legally constituted for & term not yet expl
that deponent ls suthorized by Company 1o
this Power of Attomey: that the seal affixed

by the deponent In the name

1_
_ésl

and on behalf
Corporation Is the corporate seel thereof; snd
purpose for wlidnhhlmuumhgmmod Is In
wlmlnmewpounmo‘l‘eumplny

l

THoundodgn-deanubﬂell!n-uﬂmhc
the documents that prove tha axistence of
company. l

I

-}
g

55
i

:

State of Dalavara
under date of 5 “_3]_90

I
and that he (she) who ﬂramn the pressnt power of

who ls{are) I:nowntomolnd whol 4
foregoing document and he (they) ddg
grant(s) the document for the uses; gad’y
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I
TRADUCCION AL ESPANOL del Documento de Poder otorgado por
LEVITON MANUFACTURING CO, INC. domiciliada en 59 25 Little Neck
Parkway, Little Neck, New York 11362, Estados Unidos Ide América.

APOSTILLA
(Convencidn de La Haya del 5 de octubre de

1. Pals. Estados Unidos de América
Este documento publico
2. ha sido firmado por Gloria D'Amico
3. actuando en capacidad de funcionario del condado
4, lleva el sello/timbre dei condado de Queens

Certificado

No. NYC - 101514778
Sello/timbre 10. Fima

© ® N O

(Fira)

1
|
|
31961)
]

en New York, New York 6. el 2° dia de junio de 2005
por el Secretario de Estado Encargado Especial, Estado de New York

James Bizzarri

Secretario de Estado Encérgado Especial
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En el Certificado Notarial (Sociedad) hay un anexo que dice:

Estado de New York )
Condado de Queens ) N°. 88562

Yo, GLORIA D'AMICO, Funcionario del Condado de Queens, Yy
Funclonario de la Corte Suprema en y para dicho condad?. la misma aiend&
una corte de registros que tiene un sello, POR LA PRESENTE CERTIFIC(|D
QUE Verdpica A. Parsolano cuyo nombre esta suscrito al
instrumento original anexo ha sido comlmonada y callf cada como un
NOTARIO PUBLICO y ha presentado su fima autégrafal en esta oficina ll
estaba al momento de tomar tal prueba o reconocimiento o juramen
debidamente autorizada por la leyes del Estado de New Y}ork para tomar |
mismos; que esta bien familiarizado con ia escritura de tal funcionario publi
o ha comparado la fitna en certificado de prusba o|reconocimiento ]
juramento con la fia autdgrafa presentada en esta oficina por tal
funcionario ptblico, y cree que la firma en el instrumento original es genuina.
EN TESTIMONIO DE LO CUAL he puesto mi firma y mi sello oficial este 2 de

junio de 2005.

Gloria D'Amico (Firma
Funcionario del condado de Queens

En el Certificado Notarial (Socledad) hay un sello que dice:|
I
VERONICA A. PARSOLANO !
Notario Publico — Estado de New York
NO. 01PAB009893

Calificado en el Condado de Queens

Mi comision expira 7 - 8 - 2006
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REIVINDICACIONES

Un interruptor que comprende:

} Una caja:

 tna paleta oscilatoria acoplada de manera pivotante a dicha

caja para asumir una primera posicién deprimida cuando
se gomete a una fuerza externa y una segunda posicién de
descanso cuando no se pomete a ninguna fuerza externa;
Medios de leva adaptados para girar alternativamente en
una primera direccidén y eh una segunda direccién
opues'ta,-

Un controlador de leva flexible que tiene un extremo
acoplado para ser accionado por dicha paleta oscilatoria
para impulsar dichos mediocs de leva para girar en dichas
primeras y segundas direcciones;

Medios de deslizador accoplados para ser movidos
adlternativamente en una primera y segunda direccidén

-lineal compuesta por rotacién de dichos medios de léva,-

' Un contacto estacionario y un contacto movible acoplado

- ha dicha caja de interruptor, dicho contacto movible es

smpujado para encontrar en contacto con dicho contacto
,‘-_ul:acionario e impulsado por dichos medios de deslizador

.jara romper el contacto con dicho contacto estacionario;

'y

regorte  de hojg depnbss o .
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EEIVINDICACIONED \
1. Un interruptor que compranda:

Uba caja:

‘e paleta oecilaroria acoplads de menara pivorante a dicha

caja para asumir una primera poslcidn deprimida cuando
se soiwts & una fuerza axterma y una segunda posiclén de
dascanso cuando no Be SOmALe A Dinguna Tuerea OXtoInTa;
Madios de lava adaptados paras girar altarmacivymante en
una primsra direccidn y eon una wsegunda direccidn
OpLaBLa s

Un concrolador da leve flaxible que tiens un extramo
acoplado para sar accicnado por dicha paleta cacilatoria
para lmpulesar dichos mediocs de lsva pare girar en dichas
priveras y segundsa dixecciones;
Wadios do dJdeslizador acopladas

para aer wovidos

alternativaments en una privera y segunda direccidn

lineal compuesta por rotacldn de dichos medics de lwva;

' Un contacto satacionario y un contacto sewible acaplado

ha dicha caja de interruptor, dicho contacto wmovible es
. qupujadec para encontrar sn cohtacto con dicho contacca
‘sftacionarioc e lwpulsado por dichoa medios de desiisador

, PArs romper el comtacto com dicho contacto sstacionario;

73 PCTUSI04M23416
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REPUBLICA DE COLOMBIA )
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogoth, ' ;Zq

Doctor{a)

CADENA SARMIENTO JUAN PABLO
Apoderado(a) y/o Representante de
LEVITON MANUFACTURING CO., INC.

REFERENCIA Radicacién No. 6 18732
8olicitud internacional US2004/023816
Fecha inicio fase nacional 27/02/2006

Trémite 11l
Evento 379
Actuacién 430
oficio No. - 3176

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la ComisiSn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacin en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le conmunica que:

1. 81 fuere el caso, el solicitante debe adjuntar la traduccifn de los anexos del
reporte de examen preliminar intermaclonal (Art. 36.2.b) del tratado PCT.

2. La solicitud no contiens la copia del documento en que consta la cesifn del
derecho a la patente dal inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisidn 486.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Declsiém 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses sigulentes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciadoa.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud ae
considerari abandonada y perderi su prelaciém.

Notifiquese el presente oficic conforme a lo dispuesto en al numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto gdal titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA
Jefe de la di

PEDES DE VERGEL
8l6n de Nuevas Creaciones

fecha | 2008

adpall

El anterio ' rimiento fue notificado por fijacién en 1ligta de



