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Referencia:  Expediente No. 06.019.254 /

Sohieitud de Patente de Invencion titulada: *Aziicar entera™

Solicitante: Central Castilla S.A. e Intercontinental Sugar USA. LLC.

SUSTENTACION DE OPOSICION SEGUN ARTICULO 42 DE LA DECISION 486 A LA
SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION No. 06.019.254

ALVARO CORREA ORDOXEZ, identificado como aparece al pie de mi firma, actuando como
agente oficioso de Ja sociedad Ingenio del Cauca S.A. ~ Incauca S.A. (opositor), sociedad
constituida de conformidad con las leves Colombia y domiciliada en Carrera 9 No, 28-103,
Cali, Colombia, actuacion que sera ratificada dentro del término legal de acuerdo al articulo
47 del Codigo de Procedimiento Civil, presento sustentacién a la oposicion que radiqué el
pasado 28 de noviembre de 2007, a la solicitud de patente de invencion denominada “Azlcar
entera” radicada por las sociedades Central Castilla S.A. e Intercontinental Sugar USA, LLC.

(solicitantes) bajo el expediente No. 06.019.254, en los siguientes términos:

L, PRUEBAS

Siguiendo con la solicitud de plazo adicional que presenté en el punto ocho de la oposicion
radicada el dia 28 de noviembre de 2007, adjunto al presente documento los siguientes

documentos que sirven como prueba para sustentar la falta de novedad de la solicitud de
patente de la referencia:
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- Libro “Azicar refinado amorfo: Un antiguo producto, una nueva opcion™. Autor: A.

Becerra. Pag. 277-280.

- Observaciones en la ocurrencia v naturaleza de polisacaridos en cafia de aziicar

P. Hidi, K. S. Keniry, V. C. Mahoney and N. H. Paton. CSR Limited, Sydney, Australia.

- Azicar refinado amorfo. PC JAIS. Sugrasoft S/C Ltda. acucar@ig.com,br.

- Articulo “Produccién de azucar amorfo refinado en Brasil” publicado en “Buss
Extrusion Technology" por Franscisco M, D. Leao de Cia Uniao dos Refiandores, Sao Paulo,

Brasil. pag 1246-1254

Atentamente,

/
LVARO CORREA ORDO

CMNo0.79.143.366 de Usaquén
P.20.281

Anexo: Lo anunciado
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AZUCAR REFINADO AMORFO: UN ANTIGUO PRODUCTO, UNA NUEVA
OPCION
A. BEZERRA
CONSUTOR TECNICO

RESUMEN

La expansion del refinado amorfo en Brasil es un hecho real, confirmado por la
capacidad de las refinerias va existentes y por la instalacion de dos nuevas plantas. cada
una con una capacidad prevista de 900tpd.

Ll bajo costo operacional, el rendimiento casi del 100%, ¢l costo reducido de la inversion
y el precio de venta idéntico al del granulado viabilizaran el retorno del amorto con su
sustituto.

INTRODUCCION

El aztcar refinado amorfo es producido en Brasil desde el inicio de este siglo, habiendo
permanecido como una actividad artesanal empirica hasta el final de la década de los 30.
Después de 1930 hubo aporte de nueva tecnologia con la introduccion del uso de carbén
animal y de acido fosforito, en sustitucion de sangre de buey, practica comun ¢n las
refinerias de entones.
A partir de los aiios 50 fue modernizada la actividad de refinacién del azdcar con la
introduccion de la actual tecnologia, orionda de las refinerias de aztcar granulado:

- Flotacidon

- Uso de filtros con presion

- Perfeccionamiento del uso de carbén animal
La cacerola y la batidora fueron optimizadas en la forma actual, pasando a produccion
amorto con calidad suficiente para produccion el cristal blanco.
La necesidad de una mejor calidad llevo a los refinadores a adoptar de inmediato, todas
las nuevas tecnologias de refinacion. Desarrollada a partir de los 70, tal como el proceso
Talofloe y el uso intensivo de resinas de intercambio i6nico, estirenica y acrilica.
El cuadro 1 muestra los flujogramas basicos de refinerias autonomas y de las anexas a las
mismas, para un total de 12 plantas.
La diversidad de los procesos va en busca de mayor productividad y calidad, y por la
competencia en el mercado. una mayor influencia y de la materia prima utilizada: azacar
morena o azdcar blanco cristal (sulfatado).
Con la produccion de la materia prima de mejor calidad, por las propias usinas, las
refinerias han simplificado cada vez su proceso. al punto de ser posible utilizar resinas de
intercambio ionico para la obtencion de refinado amorto.

Proceso refinerias por materia prima
Refineria Auténoma

Materia Prima: Morena
A Refinacidn Flotacion Carbon Resinas
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B ‘ Refinacion Flotacion Carbdn Resinas
Materias Primas Cristal

Cl - Flotacion Carbén Resinas
C2 - Flotacion Carbon Resinas
C3 - Flotacion Carbon Resinas
D - Flotacion - Resinas
E - - Carbén Resinas
Refinerfa Anexa

Materia Prima Cristal

F - Flotacion Carbdn Resinas
G - Flotacion - Resinas
H - . Carbon Resinas
[ - Flotacion - ‘Resinas
J - - - Resinas
PRODUCCION

La participacion del refinado amorfo en le mercado brasilefio va es bastante significativa
y tiende a aumentar en la medida en que los retinadores iniciaran la disputa por el
mercado industrial.

De 7.000.000 t/afio consumidos cerca de 2.000.000 t/afio, son amorfos o corresponden al
28%.

El crecimiento del amorfo se constata por la ampliacién de las refinerias tradicionales y
por el montaje de dos nuevas refinerias anexas.

La tendencia de las usinas que transforman el cristal amorfo de pende de:

Disponibilidad y control de la propia materia prima.

La alta calidad del cristal volvid posible al simplificacion del proceso, o resulto en una
baja inversion del capital.

La disponibilidad de utilidades a costos f1jos. tales como vapor, energia eléctrica, agua,
cte.

Idem para mano de obra, administracion, manutencion y apoyo en general.

El alto costo del consumo de los insumos hace que la calida del cristal tenga una media
de 150mau.

Existencia de dos tipos de azicar para disputar el mercado.

PROCESO

El refinado amorto y producido por la evaporacion directa hasta 95° Bx de licor de alta
calidad v su posterior cristalizaci6n rapida, bajo intensa agitacion. El calor de la
cristalizacidn es suficiente para evaporar el agua residual y tormar un producto micro
cristalizado, con AM en el rango de 0.25 a 0.35 mm.

Por no haber separacion del licor madre es necesario partir del licor de bajo color
(50mau), minimo de impurezas v AR mferior a 0.20%.

El flujograma de la refineria vacia de acuerdo con el tipo de¢ materia prima utilizada.
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Azdcar morena

Materia prima corriente en las refinerfas auténomas de modo gencral. Exige proceso con
elevado grado de complejidad aspecto de alto color y aspecto de cenizas. La primera
etapa de refinacion, trasforma el azucar moreno en azicar refinado con un color en en
intervalo de 800 a 1.000mau, no obstante disuelve el 15% de los s6lidos en jarabe de
refinacion que debera ser reprocesado con el sistema de cocimiento de 3 masas, de modo
de minimizar la formulacién de miel final. el proporcion media de 3% de morena.
Requiere elevado consumo de vapor, energia eléctrica y productos quimicos. Después de
la refinacion es necesario disponer de ctapas complementarias de decoloracion, utilizando
comunmente la fosflotacién (o la carbonatacion). (carbén animal) o (granulado), filtros y
resinas de intercambio idnico.

VHP (Very High Pol)

Varias refinerias autoras reciben el aztcar moreno lavado, con color en el rango de
600mau y pureza por encima de 99.1% lo que permite su disolucion directa. Con una
tremenda simplificacion del proceso de coloracion y reduccion de costos operacionales,
consumo de vapor, energia, menor mano de obra y ganancia de rendimiento. Con la
produccién tinica del amorfo no se ha formado Ja miel final; fabricandose del granulado
con la opcién de procesar un chorro final como azucar suave o transformarlo en azicar
liquido invertido tipo caramelo.

Aznicar Cristal

El uso del cristal permite de las usinas fabriquen el amorfo con instalaciones
simplificadas, bajo costo y elevado rendimiento. Posibilitando la operacion durante de
todas las caidas de cosecha por no ser ¢l residuo de micl final y un bajisimo consumo de
vapor y energia.

A una relacion directa entre la calidad del cristal v la simplicidad y productividad de las
instalaciones conforme lo muestra el cuadro anterior. La refinerias operan apenas con el
uso de resinas de intercambio idnico. como podrian operar apenas con flotacién o
Unicamente con carbdn animal entre tanto el uso de dos etapas de descoloramiento es
altamente recomendado para garantizar la operacionalidad en eventuales periodos de bajo
calidad del cristal.

El proceso de menor costo para producir el color también es una buena fabricacion de la
usina.

VENTAJAS DE PROCESO AMORTO

- Bajo costo de inversion

- Altatasa de produccion por equipamiento — 300tpd/planta
- Bajo consumo de vapor — 360kg/t amorfo

- Reducido consumo de potencia: 10kwh/t amorto

- Bajo uso de mano de obra

- Arrancada y parada del proceso muy rapido



- Rendimiento de 100% %/

- Area industrial reducida
- Bajo indice de efluentes
- Facil operacion

- Totalmente automatizado
- No produce miel final

La actual tecnologia permite tener amorfo con calidad suficiente para el desplazamiento y
transporte a largas distancias, o que Ja rutina en un pais de dimensiones continentales
como Brasil, los refinadores enviaran el producto hasta 4.000km.

DESCRIPCION
Preconcentrador

Los vapores de la cacerola, batidora y del Tq de nivel son recolectados v enviados al
concentrador Falling Film, o tipo placas, de simple efecto. La temperatura de 105°C es
sufriente para promover la evaporacion de cerca de 40% de agua elevando los Brix
iniciales del licor de 65° Bx a 80° Bx.

No hay riesgo de cristalizacion con esta alto Brix una vez que la cacerola se ha calentado
a 125°C disolviendo cualquier cristal.

Un intercambiador de calor de placas precalentado o el licor recuperado parte del calor de
vapor condensado Juego de que este es utilizado para calentar el agua del lavado de los
filtros carbon de resina, luego neutralizacion debido a la descomposicion del hibrosulfito
de solio.

Tq - nivel

Todo el proceso del amorfo opera por el sistema de tanda, durando cada cocimiento una
media de 3 a 5 minutos.

El licor concentrado es alimentado por el Tq de nivel, por medio de nivel automatico.
Dispone en conjunto de 3 serpentines con calentamiento por vapor de 500 kpa, y control
automatico de temperatura de tal forma que llegue a 104°C,

Refineria de amorfo
Flujograma: 300tpd

.

-




Lista de equipos

—

Item | Descripcion Ttem | Descripcion | ltem | Descripeion | Item | | Descripcion |

01 Tqnivel 106 Tg-centro ' 11 Secador 17 _Clclon |
iz Bomba 6A Bomba |12 Enfriador 18 Lavador _ﬁ

03 Intercambiador | 07 Tg-nivel |13 Tamiz 19 Tq-Agua

de calor ; | vibratorio | dulce
04 Concentrador | 08 ' Vasija 14  Transporte | 20 Bomba
05 Flash tq 09 Agitador 15 Sistema 21 Elevador
| blankite

S5A Condensador 10 Tamiz 16 Escape 22 Molino de

B rotativo | nucleo

Carga de 1.200 L de licor de adecuada para o punto de hecho.
Para alcanzar el nivel méximo de licor que pasa a recirculacion o para concentracion, de
modo para optimizar la recuperacion de vapor del vasija.

Vasyja

Evaporador con capacidad para 1200 L de licor con 2.0 m de dmmetro disposicion de 5
serpentinas de cobre, didmetro de 1.1/47, con drea total de 18m°,

Para recibir el licor del nivel Tq a una vélvula de vapor abierta en inicio de cocimiento,
por cerca de 3 a 5 minutos por vapor dc 1200 kpa.
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Un cuarto de tiempo de cocimicento a elevada circulacion permite operar como un licor a
125°C con baja tasa de caramelizacion, siendo utilizada a Blankite no mayor de 30 g-t
para mantener asi el nivel amorto por debajo de 40 m.a.u. una pequefa cantidad de SO
residual no causa con la retrodegradacion de color.

Una caracteristica del vasija o el consumo elevado de vapor instantdneo a pesar del
reducido consumo medio con un coeficiente de torque térmico de hasta 3000
keal/metros®/°C, al inicio del cocimiento, y esperado para le consumo. Con una operacion
simultanea de varios lotes, el sistema de control automdtico libera una partida de cada
lote de forma secuenciada, evitando la superposicion de Jos picos de consumo.

El control de cocimiento se realiza a través de temperatura, siendo monitoreado por el
sistema PLC con un software apropiado. Todo el proceso es automatico de modo que el
operador apenas supervisa el sistema.

Agitador

Un cristalizador vertical con cuatro brazos cruzados para agitacion intensa de la masa a
una velocidad constante de 40 rpm v motor de 30kw. Un diseiio especial confiere el
movimiento necesario para una rapida cristalizacion. Para enfriar la masa supersaturada,
descargada de la vasija, se da inicio a una rapida cristalizacion, la cual estd fermentada
por la inmensa cantidad de slidos y residuos de azticar del punto anterior. El calor de
cristalizacién es suficiente para evaporar el agua residual. La cristalizacion se hace en 45
segundos continuando la agitacion por mas o menos 2 a 5 minutos para que se enfrie y se
ajuste el tamafio del grano. La descarga es efectuada por la compuerta lateral, de modo
controlado para el sistema de sccamiento y enfriamiento. El azucar descargado estd cerca
de los 95°C.

Tamiz Rotatorio

Debido a la rapida cristalizacion, v el disefio de los brazos, el licor de retorno condensado
ha formado una coraza variando de pocos milimetros entre 2 v 3 pulgadas.

Un secador rotativo de tela especial no expandidle con una abertura de 2 pulgadas separa
los mayores corazas permitiendo un mejor desempeiio del secador y del enfriador
protegiendo de esta manera la tela del tamiz de rasgamientos por Ja vibracion,

Secador

Es del tipo doble de aspas dobladas. con 1,2m de didmetro y compartimiento de 10,0 m
es adecuado para alcanzar humedad final de 0.30% pudiendo llegar hasta 0,15% en las
instalaciones mas modernas. La temperatura de salida es de 55°/60°C.

Enfriador
Similar al secador. Llega a una temperatura {inal de amorfo de 45°/50°C,

]
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Este valor puede ser superior, o causa problemas de empaquetamiento, especialmente por
se ampliamente utilizado en PEBD. Existen varias plantas que instalaron enfriador del
tipo cama-semi-fluida en un estudio de un montaje de cama fluida. Alcanzar una
temperatura final maxima de 35°C. Y existe la posibilidad de usar un enlriador o
deshumificador.

Tamiz vibratorio
Separa los pedazos pequefios de amorfo a través de una malla inoxidable de 14 a 16

mesh.
Molino de nicleo

Todo o parte de lo que proviene del tamiz rotatorio y del vibratorio es procesado en un
molino y transformado en azicar glacé, pudiendo retornar al proceso como amorfo o
empaquetado como Azucar Ieing, dependiendo del mercado.

Ciclén/lavador

Se utilizan dos agotadores y una etapa de ciclonado para separar el azicar icing, y
empacarlo para la venta. Los gases del ciclon son lavados para recoger el azicar residual
y el agua dulce del proceso si disolvente.

Control automatico

Todo el conjunto es controlado por PLC.
Se ha totalizado un numero de puntos de consumo de vapor y de volumen de licor.

Empaque

El aziicar amorfo es empacado en unidades de 1.2 a 5 kg, en empaques de papel kraft
monoltcido blanco. _

Actualmente la totalidad fue empacada en polietileno de baja densidad y en algunas
refinadoras se utiliza polietileno linear especialmente para transporte de largas distancias.
Se utilizan maquina automaticas con un producto de 50 pet/min/maquina.

En la fase final de construccion una maquina puede empacar 10 paquetes de 1 kg de
manera automatica lo que en tltimas reduciria de gran manera el recurso operacional y la
mano de obra de empaquetado manual.

Especificaciones técnicas del refinado amorfo
Caracteristicas (lcurasa) 40 mau azucar reductor 0.4%
Pol 99.0% refractancia 86%
Unidades 0.3% granulometria 0.25-0.45 mm
Cenizas 0.2% C.V. 40%
S0O2 20ppm residuo insoluble 5
Puntos oscuros 2/100 g
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Tendencias futuras

Una optimizacion de loas inversiones en el desarrollo de nuevas tecnologias permiten
prever varias modificaciones del proceso amorfo:

- Concentrador de multiple efecto con compresion de vapor

- Cocimiento a baja temperatura

- Agitadora operando a un solo brazo

- Secador y enfriador con lecho fluidizado

- Transporte neumatico

- Deshumidificador para reducir humedad.
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OBSERVATIONS ON THE OCOURRENCYE AND NATURE
OF POLYSACCHARIDES IN SUGAR CANES

P. Hidi, J. S Keniry, V. C. Mahoney and N, H. Paten

SR Limited, Sydney, Australia

ABSTRACT

Brief discussion is presanted of the effects of the palysaccharide, dextran,
on raw sugar manufacture and refining and of the procedureg most cammonly
used 1o estimate the content of doxtran in cane juices, process moterials and
raw sugar, Modifications to tha dextren hazg assay of Nicholsan and Horsley, '
in which dextrap was determined as the hare developed by £0% ethanol in
@ starch-free and pratein-free solution ol the malerial, are described with
particular reference 1o method specilicity. Chemical and physical analysis of
the haze produced by the modifled test in o range of Australian process

© materials indicatad that the maierial comprising tha haze was predominantly

an a (1—38) linked glucoso polymér. This polysaccharide was probably of
microbiological origin. and was tormed almost exclusively after harvest. The
results of routing measurements of snput dextran over & S-vear period at
11 mills in Austrata and Fiji are presented and discussed.

INTREDUCTION

Deterieraton of sugarvane hetween aarvesting and miliing has lorg been
aisociatzd with lases of suersce and the formaton of deterioration products
whizh are harembul to the processes of mills and refineries. In the Jasc decade
increasing offorts have been devoted to the idemiification of the deterioration
products, ansd 1o guamiivinyg their effecws on idices of mill processing perfirme-
ance such as processing rate and recovery efficiency.

From this aud eariier work a polysaccharide, usaally referred 3 as dextan,
has emerged as typilying a class of compounds which ovcurs wadely in deters
iorated cane and which hat a major influence on processing performance, For
example Sutherland and Paion! and Leonard and Richards? repurted thiat
addition of degirans to sagar syrups during lahoratory boilings caused elonga-
don of sucrose crystals awng the C-axis. Other efecs of dextran on raw
sugzr manafacture have been dizscussed by Tosterd

Following the sucressful application of arnylases for starch hydrolysis in
the sugar millse3 the possibility of improving the behaviour of high-dextean
sugar solutions was considersd. First Davis® in 1958 then Bretsehneider and
Capikova? iu 1959 discussed the possidility of hydrolysing dextran in cane and
beet suzar solutions with dextanases Morc recently, "Uilbury® suggested that
enzymatic degradation of dexiran in mill process matevials could aprove the
processing quality of faciory iquars derived from deteriorated cane, Trials in
Austrafia? showed thar the vissosity of B syrup containing high roncentrations
of daxtran conld bereduced by 2092 av a rosult ol enzvmadic destran hydrolysis,

In additien 12 thes¢ expenments demaonsiratiog a causal relationship
between dextran amd retrogression in processing parformance, there huve heen
any reports uf Correlations between plosssing performance and the dextran
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Observaciones en la ocurrencia y naturaleza de polisacaridos en cafia de azlicar

P. Hidi, K. S. Keniry, V. C. Mahoney and N. H, Paton
CSR Limited, Syvdney. Australia

Resumen

Se presenta una breve discusion de los efectos de el polisacarido dextran, en la produccion y refinado de
azdcar sin procesar v de los procesos mas cominmente usados para estimar el contenido de dextrosa en
jugos de cafia, materiales de proceso y azlcar sin procesar. Modificaciones al trabajo sobre nube de
dextran de Nicholson -y Horsley, en el cual dextran se determino como la nube desarrollada por 50%
etanol en una solucion libre de almidon vy proteinas del material son descritas con referencia particular a la
especificacion del método. Analisis quimicos v fisicos de la nube producida por el test modificado en un
rango de materiales y procesos australianos indicaron que ¢l material cra predominantemente un a (1-6)
polimero de glucosa enlazado. Este polisacdrido fue probablemente de origen microbiolégico y fue
formado casi exclusivamente después de recoleccion. El resultado de la rutina de mediciones de entrada
de dextrano en un periodo de 5 afios en 11 molinos en Australia v Fiji se presenta y discute.

Introduccion

Deterioramiento de azlcar de cafia entre cosechado v molienda ha sido durante mucho tiempo asociado
con pérdida de sucrosa y la formacién de productos de deterioro que son dafiinos para el proceso de
molinos y refinerias. En la tltima década se han incrementado los esfuerzos a la identificacion de los
productos de deterioro y a cuantificar sus efectos en los indices de desempeiio de proceso en molinos
como la rata de proceso y efectividad de recuperacion.

Basado en este y anteriores trabajos un polisacarido, usualmente conocido como dextrano, ha surgido para
tipificar una clase de compuesto que ocurre masivamente en cafla deteriorada y que tiene gran influencia
en el desempeno del proceso. Por ejemplo Sutherlan y Paton y Leonard y Richard reportaron que la
adicion de dextranos a almibar de azacar durante hervido en laboratorio causaba elongacion de cristales
de sucrosa a lo largo del eje C. Otros efectos del dextrano en produccion de azicar sin procesar han sido
discutidos por Foster.

Siguiendo la exitosa aplicacidn de amilasas para hidrolisis de almidon en los molinos de azicar la
posibilidad de mejorar el comportamiento de soluciones de azucares con alto dextrano fue considerado.
Primero Davis in 1959, luego Bretschneider y Capikova en 1969 discutieron la posibilidad de hidrolizar
dextrano en cafia y soluciones de azucar con dextranasos. Mas recientemente Tilbury sugirid que
degradacion enzimética de dextrano en procesos de molienda podria mejorar la calidad del proceso de
fabricas de licores derivados de cafia deteriorada. Intentos en Australia mostraron que la viscosidad de
almibar B que contiene altas concentraciones de dextrano podria ser reducido en un 20% como resultado
de hidrélisis de dextrano enzimatico.

Ademds de estos experimentos que demostraron una relacion causal entre dextrano y retrogresion en el
desempeito del proceso, ha habido muchos reportes de la corrclacion entre desempeiio del proceso y
dextrano.

O X

’b%

/



N\

REFINED AMORPHOUS SUGAR 4
P.C.JAIS
Sugarsoft § C Ltda.
acucar dig.com. br
Abstract

This study was done to demonstrate a simple method for producing high quality refined sugar at low investment and
running costs. Several factories using this process in Brazil were visited. The factory information presented in this
paper was taken {rom one specific installation in the state of Sio Paulo in Brazil. The process studied includes the
melling, clarification, decolourisation and crystallization of the sugar. The results from the study show that at a
relatively low cost it is possible to produce a high guality low colour sugar. The low investment cost is due mainly
to the simplified process and the simplicity of the equipment, as well as the absence of the expensive pans.
centrifugals, crystallizers and recovery section. One of the big advantages of this process is that it produces only one
type of sugar and thus only one colour of sugar. The crystallisation process is rapid and at high temperature and
atmospheric pressure. [t does not vield any molasses. thus dispensing with « ot of tanks, pumps, piping, valves and
structures. The drying process does not need an external heat supply. 1t uses the heat of the crystal. The crystal
produced by this process is very small. This almost powder size crystal bas the advantage that the large size surface
to volume ratio lends to quick dissolving. Because of the simplicity of the process, aulomation is also simple and of
fow cost. Even though this is not a new process (principally only used in Portugal and Brazil), it will surely be of
interest to potential, new refiners who are worried about investment costs.

KEYWORDS: amorphous, refinery, sugar
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Azucar refinado amorfo
PC JAIS
Sugrasoft $/C Lida.
acucarigig.com.br

RESUMEN

Este estudio fue hecho para demostrar un método simple para produccion de azicar refinada de alta
calidad con una inversidn baja y bajos costos de produccion. Varias fabricas que usan este proceso en
Brasil fueron visitadas. La informacion de la fabrica presentada en este documento fue tomada de una
instalacién especifica en el estado de Sao Paulo en Brasil. El proceso estudiado incluye fusion,
clarificacion, decolorizacion, y cristalizacion del azicar. Los resultados del estudio muestran que a un
costo relativamente bajo es posible producir azticar de alta calidad y bajo color. Los bajos costos de
inversion se deben principalmente al proceso simplificado y la simplicidad del equipo, asi como a la
ausencia de costosos mioldes, centrifugas, cristalizadores v seccion de recuperacion. Una de las grandes
ventajas de este proceso es que produce solamente un tipo de aziicar y por lo tanto un solo color de esta.
El proceso de cristalizacion es rapido y a altas temperaturas y presion atmostérica. Este proceso no
produce ninguna melaza, por lo tanto se puede prescindir de muchos tanques, bombas, tuberia, valvulas y
estructuras. El proceso de secado no necesita una fuente de calor externa. Este proceso usa el calor del
cristal. Bl cristal producido mediante este proceso es muy pequeiio. Este cristal que es casi de tamaiio del
polvo tienc la ventaja que la relacion gran superficie a volumen Heva a que se disuelva rapidamente.
Debido a la simplicidad del proceso, automatizacion es también simple v de bajo costo. Aunque no es un
proceso nuevo (principalmente usado solamente en Portugal y Brasil). serd seguramente de interés para
potenciales nuevas refinerias que estan preocupadas por el costo de la inversion,

PALABRAS CLAVE: amorfo, refineria, azucar,
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FRODUCTION OF AMORPHOUS REFINED SUGAR IN BRAZIL

Francisco M. ). Ledo.

Cia. Unidc dos Rednadares, S3a Panlo, Brazil,

ABSTRACT

Amarphous sugar is produced by the rapid evaporaticn of fine liguor in
apen pans, followed by crystallisation in beaters. All solids present in the fina
lquur therefore sppear in the amorphous sugsr product. Over one million
netric tons of amorphous refined sugar s consumed annuafly in Seuth-
Tentre Brazil. Modern techaclogical developments, applied 1o this uld
zechnique of sugar refining, reveal amorphous sugar as an economic alterna-
tive 1o vacuum pan granulated sugar for both direct consumption and
industrial grages of refined sugar,

INTRODUCTION

Acvording to the Brazilian Instituie of Sugar and Alwohol JAA, Brazil
Pplani 1o produce 6,9 million meiric tons of sugar for the seaton ending in
May, 1974, Of this a litle over 2 million tons will be for export and over 4
amillion tons will be for the domestic market.

Witl, 2 potential sugar production vastiy in excess of this, Brazil is be-
coming established as one of the world's leading sugar suppliers. It is therefore
of intérest to examine an unusual feature of production for the domestie
markei. This concrrns the manufacture of refined amorphous sugar, which,

unlike the conventional granulated sugar, & produced without the use of

vacuum pamws or contrifugals. Although the process is not new, the technology
invelved has been the suhject of considerable develapment. Since the process
is seldom referred to in modern technieal literature, i is possible that the
process i oficn vverlooked by technolegists. It is the purpose of this paper o
describe the increasingly important pare taken by amorphous sugar in the
Brazilian refined sugur market and to present same techuical details of the
manufacturing process,

SUGAR PROTHICTION AND CONSUMPTION PATTARN I BRAZIL

Because of the vast geographical arca of Brazl it is not possible ta present
a generalised pictare of ity sugar industry. Instead, it is necessary to cescribe
individual areay, any one of which night be complerely different from its
imimediate neighlonr. The sugar market varies from remose farme, where cane
juice 35 used to sweeten coffee, to the grear urban arvas where the sugar con-
sumption is one of the highest in the world.

As 2 simplification the Braziliar Suygar Industry may be divided inta 2
large areas: the North-North East area where sugar consumpsion is nearly all
in the form of plantation whites, and the South-Cenire area, where although
plantation whites stil] form the bulk of consumption, demand for anwarphous
refined sugar is steadily inereasiag, In the N-NE the production of 1his type
of refined sugar is 2z yet very small, and therc are only 2 amorphous wugar
refineries presently operating,
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The N-NE area was, until World War 11, the latgest suear producing
region of Drazil and the plartation whites, manufactured diccetly by the sugar
tnills, probably establishad the market pattern retained to the present day.
Although it wanld be logiral to anriripate the replacement of plantation white
raws, manuactured in vacuum pany, by refined granulaed sugar which i
ake manufactured using vacuum pans, it seems likely thar the marker tor
amorphous refined sugar will grow quickly in the coastal eitizs. Congumption
habits are strangs and it could well be that local popuiation will imitale the
fabits of the larger citice of the South as & status seeking reaction,

In the South-Centre area the kigh density urban population, with i
inereasingly sophisticated Labits, deruands refined sugar, But it is amorphous
net granulated refined sugar which is demanded, and the production of granu-
lated refined sugars is as yet very small. It shonld be mentinned (hat a higher
yrade of raw white crystal ir alse being marketed in large quantities.

In comparison with the N-NE area the South.Centre procduces twice as
rouch tugar, and the domestic market is three fimes as large (see Appendix T,
SZo Paulo State is the leading produeer, with 489 of the total national pra-
dection,

In view of the furt that the growth of the sugar industey in the South-
Cenure has takea place largely since the end of World Way 11, it is perhaps
surprising, that the growth in the domesuc market has heen based cn a form
of crystallisatian quire ditierent to the conventional vacuum pan produe, al)
the technology for which was available in the existing raw factories,

Witk reference to amorphous sugar production in Brazil txiay, the st
Below gives the independen: refineries {not “‘white-ends” attached ta raw sugar
factories] in operation at the noment.

In the N-NT

Pernambuco 2

I the Sonth-Cenire
Lepltito Samo
Guanabara

Rio de Janeiro
Minax Gerals
&0 Paulo
Parané

S5 v RS 3

i

Tatal “
* This ‘st shows efearly the cisappearance of refinesies in the N-NE and in Minzs, and the
nyerging of refineeins in Ria,

(e

The amorphous sugar production of the South-Cente area may be ssti-
rmated from ollicial quotas of standard quality white raw arystal, which will
be referred to later, demunded from the mills for the refineries by the TAA
internal marker policy, {Sce Appendix 11.) Acording to 184 sources,? chese
quotss are as {ollows:

Sin Paulo 654 048 metric fom
(Giuansbarz and Rio de Jancico 302 400 metric tom
Parand 102 600 netric tans
Minas Gicrais 18720 metric tons

1077 768 snetric tons per year.
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This represents:

169, of the total national production
259, of the total internal conyumptior.
23%, of the total regional production

33% of the regional internal consumption,

AMORPFHOLUS SUGAR PROUUCTION TODAY

Regardless of the doubts concerning the true origins of the amorphous
sugar process, die technology of industrialscale amorphous produciion, as it
stands coday, has received o large contibution frum Brazil, Unforrunacly,
atwer countries have sbandoned manufacturing this type of sugar, thus ending
sourees of further improvements, "The auther had the privitege of participating
in the dramatic ingreasc in productior and expansion of the industey in Swuth-
Cetitre Bruzil, expecially from 1960 onwards. This section i therefors mostly
based on the auther's persunal experience at CUR, which, with § plants in
aperation, it the largese amarphaus sugar producer in Brazil,

Amnrplious sugar may be defined as followa: [1is a highly agzlomerated,
finely powdered sugar, produced by the instznc crysallisation of refined
liquars, at high temperatares, in open pane, without the use of centrifugals.

Regarding its analysis, it ranges from 991 10 99,3 pol, ard from 9,10 10
0,159 inverg; its colour range is from 20 w 40 mau., and i sieve analysis
shows the main fraction to liz in the 40 to 80 mesh range,

Althousgh Inwer in pol than fine granulated sugar, it disselves wore rapidiy,
leading to the notion that it sweatens more] [t has a pleasane texture 10 ook at.

This 15 the sugar normally produced, but variadony of thiy quality arc
found among the several amorphous sugars markeied, and quality may be
directly affected by the raws processed. (3ee Appendin 1L

In attemping 0 deeribe the amorphous sugar refinery &t may be of
ititerest 1 note that in CUR i is norual practice 70 discuss the installation
an¢ oporations in torms of erystallisation units — thr open pans, The refinerier
were originaily built for a production rate of & tona per hour per pen bur this
vohune is simall by eurrent standards since production rates today are nearing
the level of 12 tons pier hour per pan. For the purposes of this paper it is
convepient in divide vhe process moo 2 main seetions, the liquid phase and
and the salid phase, Oparational data and other information are preseited sepa-
eately in Appendix 1V,

The liquid phase i produted by normal refining operations, known to
all rechnicians, However there are 1 or 2 ditferences, compared with fine

granulated produstion, and these wili be flunraced in the general description.

The process starty with continuous meling of raw sugar, using sweer waters

from all the other provesses, operated in the range of 65-70* Brix ar 70-60 (L]
There 13 no afination because refining for amorphous sugay in Brazil stans,

with a different raw material. This is called standayrd refiners white raw sugar,
and it har a mtnimum pol of 89,3, and GU5%, average ioverr content, This
type of sugar rakes up the bl of the raw sugar mills producton spart from
their quotas of normal dark saws, for expor.

Qoe way suspect that sity vefiners, in the pas, Jid 1ot have & marke: for
affination teotasses, and the need for white raws has remained o the prezent

day. White raws viry widely in quality gud specifications are still very logm
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[see Appendix 111),

For a long time it was thought that this raw materizl way much beter
than aflined dark raws, Under present conditions, however, the Brazilian
sugar refiner is nclined o think that the quality of the raw material is, at
best, equivalent to nornal 2ffined sugar, In fact on some occasions GUR has
without difficulty processed risw sugars which hiave been washed up at the
mills.

This liguor, uade without allicetion, i pressure filtzred through disto.
miaceous fiiter ajd. Some 1 efiners have wied krown clarificaton gyztems, such
ay Jacobs, Willlamsan, or variations of them, Some have naed activated vege.
table garkon, prior to pressure filuation, and before the last World War the
use of activated carbon was comman, Now it is rather uneconomical. When
white Tawe were much betrer in quality, it was thought that no clarificadon
was neeessary, and nortaally good quality liguers could be obrained withou: i
Furtharmare, the excessive heac used in defcrabon processes created the serious
preblem of excessive inversion, which must always be avoided in smorphous
sugar production.

This point of view has changed entively and clarificaion is viewed woday
63 one of the most important single steps in refininyg, even wih the wxisting
white raws. For this reaton phosphoric acid and lme darification swstems,
which use the new powerful focculants and surfactant, are being installed in
all CUR plany, and indeed most Brazilian refineries, prior ro pressure fu-
rration. It is belivved thatthis will start 2 chain reaction throughout the pro-
cesses, Jeading to their simplification in both design and operaaen,

The filtered lquor s run rwies through Lone chiar clsterns, Braziliay
matcrial being somewhat coarser in grist than that notpally used elsewhere,
Char house operations weed 10 be the end of te liyuid plise teatment and,
for many years, startog with she normal qualicy white raw, the refinery ended
up with liquers capable of vigidiog refined sugars of colour 0.8 Searmmer,
cquivalent 16 3t maw. The Stammer scals of ecoluur s inentioned here as a
homage o the past cuntrols wsedd. Plant sperations today are discased in
terms of eolorimetde readings, for the figure is read direcily from fustruments,
without reverting ta tables, which iz dgne anly when reporting officially opera-
tional results As production increased at the pans, the chir houses became ail
tow small, and the results of vesterday were no longer pessible,

To producs the solid phase smorphots sugar, the refinad liquor is Tatched
o open pans, where concentration by rapid evaporation is generaily offected
in 7 to 9 minutes per strike of 200-800 kilos of sugar, There are several pan
sizes do use. Stean coils heas the charge to 120-122 €, focmiug & lughly mon-
centraled magma of arauud 837 biix,

To ofvset colodr formation, 2 sweall dose of bicaching agent 35 added te
the pans.

The magra is rua inw the beatcrs where nstant erysiallization takes
place on coulizg. Beating time varles rom 4 ta 7 minuses, depending i the
pan tonperatuee, invert coptent and the grain sze desred, Attentdon aid
corure! b5 peeded, Rroamorphous sugar varies widely ju bulking lacior, de-
pending e graln see disvibotion, melstare content etc,

Sugar leaves the beaters with aboue 29, madzrare and at over 90 C rem.
peveture. Tris hen foel to devers, whigh st the same time coul the sugn down
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to 55-63 (, this cooling bring mostly eflected by evaporation of the muisture
down to 1,187 10 0,23%,. The product & then sereencd for small Jumps und
maximum sze grading on 20 mesh screens, and thes automavically packaged.

At QUR c¢ontinued examination of operating procedures and. eyulpunent
design had led to the development of several important modifications. “1he
operating lquor brix has been raised fom 64-65° brix to the range of 63-70°
brix, $wudies at the pan station have led tw several redesigus and steani coil
modifications, and have resulted in the complele automation of the pan/braters
sequence, although still saintaining the bateh method ol operation. The wirikes
are now pesfermed in 4,0-4,5 minuies, Fuel oil it the second mest'isnportant
production cost'Jtem, and fforts 10 reduce its cowsvmption are ever present.

Thiy substanuial increate in the rate of crysallisation, coupled with the

Jowering of white raw quality, has creased o bottlencck in the supply of refined
liquor, Tt 2 majer effort 1o solve this problem; CUR introduced lor exchangs
processing, which, [ur this cowpany has been one of the major steps in ime
proving quality, spart Gom the Jdramatic inerease in productivity which it
allowel, A better qualiy liquor allowed an izerease in pan rates, and additians
t the original Jon exchange installation had 10 be made.

At CUR standby columns of acrylic resins were installed, in suck s
{ushion as to be utilised in between passes of bone char or befere jon axchange
decolourisation, as boustery, or in pacallel with the eximing installations.

10 theast 20 years of preductien of amorphons sugar at CUR, ¢ontinusus
modifications were being carried out o the refineries.

PROSPECTS FOR THE FUTURE
Changes are oouwTing znore rapidly than ever now but some pradictions
could be advasced for the future,

The continuous melupg statione may be changed to hendle dark rawa
Sotae refineries have planned for this and afl mehing houses are able to accom-
wmuodate the affination squipment,

The liquid sugar markst is developing rapidly and inverced. industrial
wrades of molnsses are o good warket prospect, making the change ig conven-
tonal raw sugar supply for Tiraziliar refineries a strong posibility, In facy,
some refineries are already melting dark rawe in limited guantities,

Invert content will remain the one real problem for amorphous sugar
quality.. Tnversion creates colour la the pans znd the invert content of the
amorphous sugar product is directly related to i moisture adsorpiion proper-
ties. Normal processing doubley thie original invert contzne whieh is generally
bebween 0,057, and 0,1%,. However, it must be srased that wheress the
granulated gupar refiner may cousider this as a loss, in amorphaus preduaction
it 51 classed ay a lowering of quality. An amorphous sugar with 0,19, inver
may bave from 0,18 to 0,92% moizture at pormal relative humidites up o
802, This however does not necessarily mean that the sugar will h.-ud.:n.f
This sceurs only when the product is exposed 10 a mnch higher and salwse-
quently to s lower. relative hunidity,

Rapid plale evaporators are already dealing with sweel waters, reducing |
the inversipn favsed by recireulation within the process, and the invotduction
of aflination if a'distinet, possibility for the future, as « means of reducing the
favert fntroduced ints proces, Abe for the future, Jon exclusion:iy 2 préces

i

i
i
z'
i
!
!
!
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which muzt be considered serinesly and is already on CUR's lst of projeets
for ceonomic evaluaiion, With the introduction of such new technnlogy and
o drastie decrease in liquor procesdng sime, amophous sugar can be placed
in comnpeiing status with graaulaed refined sugan.,

Phosphatation. with the aid of powerful modern chemical addidves will
perfect pressure fliration and permit the use of tighve grades of filter aid,
pessibly up to the rangy of bacteral removal, therely protecting the processes
further down thie line,

The opinion may be expressed that the lime has come W lay (o rese that
old wark horse called bone char, It has quite a perfoimance record, but it
has become an increasiagly sxpensive material, widh maoy problems sefared
5o bone char Liouse operation, 1t appears that it will be vventaken by the

various icn exchange resin combinarions, which jmparr a higher siandard of

both irsezllation and eperation hesides providing great power o perforie the
same funcrion,

In this respect, CUR eavisages having a train of gross deeolauriacns, as it
has now in bone char, followed by a plishing final decolourisation, coupled
with almnst eompletc demineralisation. Fhiy will slio tend to reduce the largs
awmaunt ¢f heated liquor in process in the masiive bone char bowses. Tt has
been found that under Braziliau conditiens ion exchange ha s snall operating
cost, However, sedium ehloride from the don exchange colunns pasnes dirertfy
intn the amwrphous sugar asd iz objected to hy some industrial customers.
Demineralisation would he introduced to overcome this objection,

To present an indicatinn of the importaner of jon exchange in CUR
operations, it mav sullice ro mention that the deceluurising plant in the 340
Paulo Refinery has besn in operation sipce January 1968, and has procgssed
aver S0 000 tans of sugar with ity original chargs of resin, giving = fine liquor
zolour fram 40 10 50 m.a.u. These resing, whichare of the nuacro~retivular type,
stll have a long way to go bolore replacements are considered. Thin iz guite
a pezformanse and, with the wmassive research effort beivyg mads by the cesin
manafaciorers, the contirued developieny. of new and improved resins muze
be axpected,

One might question why a high quility ine Bqoor is necessary, Dearing
in mind the necessity wo achieve an econamically satisteciary Jevel of nperatinn,
it taust be stressed that in amoerphone sugar production ene does not bave
centrifugals at ihe final stage of processing, and the sugar will ennrain all the
solid water presaat in the refined liguor,

With regard w the future development of the erystailisatinn process, 1apid
coucesration devites are putting the continucas crystallisation process beynms
e pilot plant scale, However at the present time the potential of the trans-
formation process with regasd to stewrn savings and qualiy of produce. are aar
vet entirely evaluated,

CONGLLDING REMARIKS

With 15 baproved guality and i high solubilicy, amarphous sugar mus:

certiinly be coisidermd an alternatives e granulated sugar not only for dirce

consumption but alse for indosrial wse, This slwrnative is parficalarly avrac-

tive from he point ot view of the capital investnient reguired since expensivr
vacuum pan, granulation and centeifugal equipment 3 5ot necessary,



12562

MANUFACTIRING —~ PROCESSING

With a sales growth rate of 135-189 per year in the South-Centre area of
Brazil, amorphous sugar bas established a market position wiich, based as it
is on histerical consumer demand habiv, will be very difhicult 1o challenge.

Rio de Janeiro,
bl

;. Camyus, Jose Oravio Knasek

Brazd, 33 p.
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in metns (s,

~ White Rawr Dack Raws
N-NE Statm "Total Tat Market Lxport Fapars
Muranhiag [ 590
Piaui € 0o & O
Crary 16 000 18000
R Gr Norts 36 009 36400
Paraibs 108 D00 108 000
Pernambuco 1230 000 360 000 120 0010 750 000
Alagoas U 000 FL2 L0 38 (00
Sergipe 63 D0 &3 000
Hahia 3 04U &l [0
Totals 2330006 22 906 Y20 000 1218 000
Suwth-Centre Hates
Minas Gerais 350 000 B0 QOG
Espirito Santo 33 040 33 000
Rio de Janciro &30 (00 70 () (€L
% Havls 3 300 000 2028 000 180 Ui 1052 000
Patana 120 0K 180 000
Sta Caterina Dk Qi) 34 000
R Gr5ul 12 000 12 000G
Matw Groses 3 000 3000
Grias 12000 18 000
Foitals 50 00 FEED T L02 Duo
T irand Tatalr 6 Gl EPAIRT T30 0

AMORPHDIE RETINED $UIAR CONSMPTION 1N SUUTH-CENTHRL IRAZLL

AFTENDIN 11

Source: Officied IAA monthly qoatas for vefinees,
Sandard $White Raw Crystal Sugse (6 be firontiaed,

50 ke bags/ b, Na ot -
States month tons refiperies

Gianabara and T T -

Rio de fantirg 320 000 5,200 g}

5. Paulo 908 +00) 54,504 a

Parana 142 500G &, 60 2

Minas Gurais 20 TG b, a0 1

E. Santo raradisr o i

‘Total } 40 9 LR

‘Total annual
ot RImpILn

17 962 100

L7 768 eaetric vond
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APPENINX (11
OFFIOIAL BRALILIAYN SUGAR ARY ALCOHOL INEITIUNTE CLASIICATION OF SUOMRY
hMax Caloue

White Raw Max Moist Miun Fol EE0 mu ash 11%,
Crystal Sugar LiA PR At ICUMEA s
Standard refinecs 0,18 4a % 2080 0,15
Superior 0,16 &3 145 01a
Special (1,10 59,7 48] 005

Tota)
Refined Sugats Sugars
Amorphons e grade 0,30 w90 ad 0,20 )
Amorphous 2nd grade (146 I 4 o0 93
Granulated 123 9.8 0 0,0+ -

APPENDIX IV

GINERAL OFERALIGNAL IRFORMNIION FROR A TEPI0AL JULDRPHOLT RETINLAY

(. Awerage Brix — A8:70"Bx.

2. Avecage Process pH — melters: 6,8/6,9
pressure fltration 7,047,
bone char: 7,478
ien exchange: 7,204
final redued sugnrs 6,8/7,1

3, Colorimetric readings, in terms of %, tramoitlance, with 37 ron gelorimater eell, pH 7L

operating Brix, and 420 ma fleer,
pressure filtrationt average ooiour
first brne char
bacstsr ion exchange plus 2nd char
final ien exchange
amerphous wgar, at 64 Briz
4. Caizium in rms of Cal20,, map!

melters—

proszure filtation. i
firar bens char 4201520
seevmid bone char 04300
tun exchange 207150

. Avrrage process tempertuce: 70 C

Ty L

retained atn” 20 1 —2

" 4
" s3]
- i
proasing HeS)

. Stewm at the pans: 195~ 150 pig varurated steam.
. Striks Tompprratare: 120+ (25 C
Pressure Filtrztion
Averape Giter cake produckions 70 - 90 tors

E-E--E]

&

0,30
6370
02,40

TR0

. Typical Sicve acalyns of Amorphaus Sugar, American Standeed Sieves:

Averags Rlrer aid cosumption: (.8 10 tgfwon sugar
11). Bone char House data, for a tvpicel 600 metsdy tons { day producnon

Bone char heuse charge in uses 737 bons
Mesthily make up char ralgs 20 <250,
Nonthly oid char remnoval rates. doveraje 1574

Sugar processed per ron ebi aposiees 2% toms [

Sugar processed per ton washad ¢hart. 8- 13 tors
1. Tun Faehange
Sodium Chlanide regraerant congamption average:

R ton mumar
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17, Fuel Consumpriot
Cruae juel nil foy siramgenoratian: 3% < 3 kg o7 sugar
Siaashiip ol 20 kilear 4,5 5.0 kg | ton sugar gracetsedd st bGne chur house
14, Orver s tabour figure, direety related 1o production enly, from warchoryz 1w refined suges
stock, prioe 1o distmbution: 380 {420 kg per san § bour vorked,
Y4, Pan Magicn
averngs charge: mediom siae piaar 726 - b apar
lavge slze pams:  BED .« F HA0 ky supar
avrrage procuction rered 103 0V Borang § hawe
sirike pulaiion fime- 38 ) 4,5 ninutes
beating timte: 4 - 7 minurer
terupeatuce; (2000124 02
Fina) Bnx: 92« UADx

PRODUCCION DL AZUCAR REFINADG AMORFO EN EL
BRASIL

Francisen M, D. Ledo.

RESUMEN
Se consumen m4as 08 UN MIAGN de toneladas métricas del Hemado aztcar
rafinade amorfo en a8 Centro-Meridional del Brasil. Los degarrolios teeno-
Iégicos modernos aplicados a estarantigua teécnica pera tefinar aztcar,
rgvelan que 1o produccion de szicar amorfo puede ser una altemativa
econdmicamoente viable para ezgear divgcto tento como  para  tipes
industrizies de szicar retinada.
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PRODUCCION DE AZUCAR REFINADO AMORFO EN BRASIL
Francisco M. D.Leao. Compaiiia Union de Refinadores Sao Paulo, Brasil.

RESUMEN

El Azdcar amorfo es producido por la evaporacion rapida de un licor fino en recipientes
abiertos. seguida de la cristalizacion en un refinador. Todos los solidos presentes en el
licor liquido aparecen de esta manera en el producto de azicar amorfo. Mas de un millon
de toneladas métricas de azticar retinada amorto se consume anualmente en el sur-centro
de Brasil. Desarrollos tecnoldgicos modernos aplicados a esta vieja téenica de refinacion
de azucar. revelan al aztcar amorfo como una alternativa economica para azucar
granulado en recipiente al vacio para. tanto consumo directo. v grado industrial de azicar
refinado.

INTRODUCCION

De acuerdo con el nstituto brasilero de azicar v alcohol (IAA), Brasil planea producir
6.9 de toneladas métricas de azucar para el final de la estaciéon en mayo de 1974. De esto
un poquito mas de dos millones de toneladas serdn para exportar y mas de cuatro
millones de toneladas serdn para el consumo doméstico.

Con esta produccion de azicar potencial. Brasil se estd consolidando como uno de los
proveedores mundiales de azicar. Por lo tanto es de interés examinar una caracteristica
inusual en la produccion para el mercado doméstico. Esta preocupacion de la
manufactura de azucar refinado amorfo. el cual a diferencia del azicar granular
convencional, es producido sin el uso de recipientes de vacio o centrifugas. A pesar que
este proceso no es nuevo la tecnologfa involucrada ha sido objeto de considerable
desarrollo. Dado que el proceso rara vez refiere a literatura moderna, es posible que el
proceso haya sido pasado por alto por los tecndlogos. El propdsito de este ensayo es
describir la importancia que se va incrementando por el azicar amorfo en el mercado de
azucar refinado brasilero v para presentar algunos detalles técnicos del proceso de
manufactura.

Produccion de Azicar y patrones de consumo en Brasil

Dada la gran area geografica de Brasil no es posible en este momento presentar una
figura generalizada de su industria del azdcar. En lugar de esto, es necesario describir las
dreas individuales. las cuales no serdan completamente diferentes a sus vecinos
inmediatos.

El mercado del azicar varia de tincas remotas en donde el jugo de cafa se utiliza para
endulzar el café hasta las grandes dreas urbanas en donde el consumo de aziicar es uno de
los mas altos del mundo.

Como una simplificacion de la industria brasilera de azicar esta se puede dividir en dos
grande areas:

El area norte-norte este donde el consumo de azicar es cercano todo en la forma de
plantaciones blancas. y el drea sur-centro. en donde a pesar de que hay plantaciones
blancas atin en la forma de consumo en granel, la demanda de azicar refinado amorfo se
esta incrementando de manera continua. En ¢l n-n e la produccién de este tipo de azicar
refinado es todavia muy pequeiia v solamente hay dos refinerias de azicar amorfo
operando en ¢l dia de hoy.

El 4rea n-n e fue. hasta la segunda guerra mundial, la region productora de azicar mas
grande del brasil y las plantaciones blancas, manufacturadas directamente por los molinos
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de azucar. probablemente establecieron el patron de mercado conservado hasta el dia de
hoy. Sin embargo hubiera sido logico anticipar el reemplazo de materia prima de
plantaciones blancas, manufacturadas en recipientes al vacio. por azucar retfinado
granular el cual es también manufacturado usando recipientes al vacio. parece que el
mercado para azucar refinado amorfo creceria rapidamente en las ciudades costeras. Los
habitos de consumo son extrafios v puede ser que la poblacion local imite los habitos de
las grandes ciudades del sur como una reaccion a su busqueda de estatus.

En el area sur-centro con alta densidad poblacional. con sus héabitos sofisticados en
incremento, se demanda azticar refinado. Pero se demanda azdcar amorfo y no azicar
refinado granulado. v la produccién de azucar refinado granulado es ain muy pequeiia.
Se debe mencionar que un mayor grado de cristales blancos crudos también se
comercializan en grandes cantidades.

En comparacion con en area n- n e ¢l sur-centro produce dos veces mas azucar, y el
mercado doméstico s tres veces mas grande (ver apéndice 1). El estado de Sao Paulo es
el lider productor, con 48% del total de la produccion nacional.

En vista del hecho que el crecimiento de la industria del aziicar en el sur-centro ha tenido
lugar mayormente desde la segunda guerra mundial. es por lo tanto sorprendente que el
crecimiento en ¢l mercado doméstico se ha basado en una forma de cristalizacion
diferente a la produccidn en recipientes al vacio convencional, toda la tecnologia para
e¢sto estaba disponible en las fabricas existentes.

Con referencia a la produccion de aziacar amorfo en brasil hoy en dia, la lista a
continuacion ofrece las refinerias independientes (no “finalizadoras blanca™ adjuntas a

una fabrica de azGicar crudo) en operacion en este momento.

En el carean-ne.

1.2

Pernambuco
En el sur-centro

Espiritu santo 1
Guanabara 3
Rio de Janeiro 2
Minas Gerais
Sao Paulo
Parana

Total

o 00—

——

9#

*Esta lista muestra claramente la disparidad de refinerias en n-n e y en minas, y el
surgimiento de refinerias en Rio.

La producciéon de azicar amorfo en el drea sur-centro puede estimarse de las cuotas
oficiales de calidad estandar de cristales blancos crudos. el cual sera referido mas
adelante. demandado a partir de los molinos de las refinerias de por las politicas del
mercado interno del JAA. (Ver apéndice 1) De acuerdo con fuentes del IAA estas cuotas
son como siguen:

Sao Paulo 654.048 Toneladas métricas
Guanabara v Rio de Janeiro 302.400 Toneladas métricas
Parana 102.600 Toneladas métricas
Minas Gerais 18.720 Toneladas métricas

1°077.768 Toneladas métricas al afio




Esto representa;

16% del total nacional de la produccion.
25% del total del consumo interno

23% del total de produccion regional
33% del consumo interno regional.

Produccién de aziicar amorfo hoy

A pesar de las dudas concernientes a los verdaderos origenes del consumo de azicar
amorfo. la tecnologia de produccion de azucar amorfo tal v como se encuentra al dia de
hoy ha recibido una gran contribucion de brasil. Desafortunadamente, otros paises han
abandonado la manufactura de este tipo de azicar v de esta manera se terminan las
fuentes para mayores mejoras. El autor ha tenido el privilegio de participar en el
dramatico incremento en produccién y expansion en la industria del sur-centro en brasil
especialmente desde 1960 en adelante. Esta seccion es por lo tanto basada en su mayoria
en la experiencia personal del autor en CUR. el cual con cinco plantas en operacion es el
mayor productor de aziicar amorfo en Brasil.

El aztcar amorfo se puede definir como sigue:

Es un azhcar altamente aglomerado y de polvo fino producido por la cristalizacién
instantanea de licores refinados a altas temperaturas. en vasijas abiertas, sin el uso de
centrifugas.

Teniendo en cuanta su analisis. varia desde 99.1 a 99.3 pol, v desde 0.10 a 0.15%
invertido, su rango de color es de 20 a 40 m.a.u., y su analisis de tamiz muestra que la
mayor parte de la fraccion estd entre €l 40 v el 80 rango mesh.

A pesar de que sea bajo en pol en comparacion con el azucar refinado fino, se disuelve
mds rapidamente. lo que lleva a la nocion de que endulza mas! Tiene una textura
placentera a la vista.

Este es el azicar que se produce normalmente pero variaciones en su calidad se han
encontrado entre la cantidad de azicares amorfos que se comercializan, y la calidad debe
ser afectada directamente por los procesos en crudo. (Ver apéndice I1I)

En un intento de describir las refinerias de azicar amorfo puede ser de interés notar que
en CUR es de practica normal la discusion de la instalacion y operaciones en términos de
unidades de cristalizacion - vasijas abiertas. Las refinerias fueron originalmente
construidas para una rata de produccion de 6 toneladas por hora por vasija pero este
volumen es pequefio para los estandares actuales dado a que las ratas de reduccion del dia
de hoy estan cercanas al nivel de 12 toneladas por hora por vasija. Para los propositos de
este escrito es conveniente dividir el proceso en dos secciones principales la fase liquida
v la fase sélida. Datos operacionales y otra informacion se presentan de manera separada
en el apéndice I'V.

La fase liquida se produce por operaciones normales conocidas por todos lo técnicos. Sin
embargo hay una o dos diferencias comparadas con la produccion de azdcar refinado
fino y éstas seran ilustradas en la descripeion general. El proceso comienza con el
derretimiento continuo del azicar crudo. usando aguas dulces que vienen de otros
procesos. operados en el rango de 68-70° brix a 70-80°C. No hay afinacién por cuanto ¢l
refinamiento de aziicar amorto en brasil empieza con materia prima diferente. Esto es
llamado refineria estandar de aztcar crudo blanco v tiene un minimo pol de 993 v
0.05% promedio contenido invertido. Este tipo de azlcar representa el granel de la
produccion de azhcar crudo en molinos a parte de las cuotas normales de crudos oscuros
para exportacion.
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Alguien podria sospechar que las refinerias de las ciudades no tenfan un mercado para
afinacion de melazas. v la necesidad para blancos crudos permanecia hasta el dia de hoy.
LLa calidad y especificaciones de los blancos crudos varian enormemente y aun se estan
perdiendo (Véase el Apéndice I11)

Por mucho tiempo se crevd que esta materia prima cra mucho mejor que la
materia prima oscura. Bajo las actuales condiciones. no obstante, la refinadora de azicar
brasilefia se inclina a pensar que la calidad de la materia prima es, en el mejor de los
casos, equivalente al azucar normal refinado. De hecho en algunas ocasiones, CUR ha
procesado sin dificultad aztcares crudos que han sido lavados en los ingenios.

Este licor. hecho sin refinacidn. se filtra a presion a través del filtro diatomaceo.
Algunas refinadoras se han valido de sistemas de clarificacion conocidos, como Jacobs,
Williamson, o variaciones de éstos. Algunas han usado carbon vegetal activado, antes de
la filtracion por presion, y antes de la segunda Guerra Mundial el uso de carbon activado
era comun. Ahora no resulta nada econdémico. Cuando los crudos blancos eran mucho
mejores en calidad. se penso que no era necesaria ninguna clarificacion y normalmente se
podian obtener licores de buena calidad sin someterse a este proceso. Ademas, el calor
excesivo usado en procesos de depuracion cred serios problemas de inversidn excesiva, lo
cual siempre debe evitarse en la produccion de aziicar amorfa.

Este punto de vista ha cambiado completamente v la clarificacion se ve hoy como
uno de los pasos individuales mas importantes en la refinacion, ain con los crudos
blancos existentes. Por esta razén se estdn instalando en todas las plantas de CUR, en
efecto. la mayorfa de las refinerias brasilefas. sistemas de 4cido fosforico y de
clarificacion de cal que usan los nuevos floculantes v tensoactivos poderosos, antes de la
filtracion por presion. Se cree que esto comenzara una reaccion de la cadena a lo largo de
los procesos. llevando a su simplificacion tanto en disefio como en operacion.

El licor filtrado se corre dos veces a través de las cisternas de carbén de hueso,
siendo el material brasilefio algo mas tosco en la molienda de lo que normalmente sucede
en otra parte. l.as operaciones de las carboneras solian ser el final del tratamiento de la
fase liquida y, por muchos anos. empezando con la calidad normal mientras se
encontraban en estado crudo, la refineria resultd con licores que podian producir azicares
refinados de colour 0,8 Stammer equivalentes a 54 m.a.u. La escala de colores de
Stammer se menciona aqui como un homenaje a los anteriores colores usados. Hoy se
discuten las operaciones de la planta en términos de lecturas calorimétricas, para la figura
es leida directamente de los instrumentos. sin revertir a mesas que se hacen informando
resultados solo oficialmente operacionales. Cuando la produccion aumentd a las
cacerolas, las carboneras se volvieron todas demasiado pequefias. vy los resultados de ayer
va no fueron posibles.

Para producir el azucar amorfo en fase solida. el licor refinado es puesto en tandas
en las cacerolas abiertas. donde la concentracion por evaporacion rapida generalmente se
efectia en 7 a 9 minutos por golpe de 700-800 kilos de azicar. Existen varios tamafios de
cacerolas en uso. Los serpentines de calientan la carga a 120-122 C, formando un magma
altamente concentrado de alrededor de 93° brix.

Para la formacion de color “off-set. se agrega una pequefia dosis de agente
blanqueador a las cacerolas.

El magma es corrido dentro de los batidores donde tiene lugar la cristalizacion
instantanea al enfriamiento. El tiempo de batido varia de 4 a 7 minutos v dependiendo de
Ja cacerola. temperatura. contenido de invertido ¢l tamano de grano deseado. Se requiere
atencion v control para que el azicar amorfo varia ampliamente en facto de masa,
dependiendo de la distribucion de tamafio de grano, €l contenido de humedad ete.

El azucar deja las batidoras con aproximadamente 2% de humedad y mds de 90°

C de temperatura. Este se alimenta entonces a los secadores, que al mismo tiempo
enfrian el azucar a 55-60°C .cste enfriamiento es efectuado principalmente mediante la
evaporacion de la humedad bajando a 0.18% a 0.28%. El producto luego es tamizado en



trozos pequefios v con un grado de tamanio maximo sobre tamices malla 20, y entonces se
empaca automaticamente.

En un examen continuado CUR de los procedimientos de operacién y el disefio

del equipo ha conducido al desarrollo de varias modificaciones importantes. Los brix del
licor de operacidn se han levantado de 64-65° brix al rango de 68-70° brix. Estudios en la
estacion de la cacerola han conducido varios redisefios y modificaciones del serpentin de
vapor y han dado como resultado la automatizacion completa de la secuencia de
cacerolas/batidores, aunque manteniendo aun el método de tanda de operacion. Los
golpes son desarrollados ahora en 4.0-4.5 minutos. Ll fueloil es el segundo mas
importante item v esfucrzos para reducir su consumo estdn siempre presentes.
Este incremento sustancial en la tasa de cristalizacion. acoplado con el disminucion de
calidad de la materia prima blanca. han creado un cuello de botella en el suministro de
licor refinado. En un gran esfuerzo para resolver este problema, el CUR introdujo
procesamiento de intercambio de iones el cual, para esta compaiifa ha sido uno de los
principales pasos para mejorar la calidad. aparte del incremento dramdtico en
productividad que ¢ste permite. Un licor de mejor calidad permitio un aumento en las
tasas de cacerola. v tuvieron que ser hecha adiciones al la instalacién de intercambio de
iones originales.

El las columnas de detencion del CUR de las resinas acrilicas, en forma de ser
utilizadas entre pasos del “Bone Chard™ o antes del decoloramiento del intercambio de
iones, como refuerzos, o en paralelo con las instalaciones existentes,

Durante los ltimos 20 afios de produccion de azucar amorfo en CUR, se han
venido realizando modificaciones continuas a las refinerias.

PERSPECTIVAS PARA EL FUTURO

Los cambios estan ocurriendo mas rapidamente que siempre pero se podrian
adelantar algunas predicciones para el futuro.

Las estaciones de {fundido continuas pueden cambiarse para manejar las materias
primas oscuras. Algunas refinerias han planeado esto v todas las fundidoras pueden
acomodarse al equipo de atinacion.

El mercado del azucar liquido se estd desarrollando rapidamente y los grados
industriales invertido de molazas son un buen mercado prospecto haciendo el cambio al
suministro de materia prima de aziicar convencional para las refinerias brasilefias una
posibilidad fuerte. De hecho. algunas refinerfas ya estdn fundiendo materias primas
oscuras en cantidades limitadas.

El contenido invertido seguird como un problema real para calidad de azicar
amorfo. La inversion crea color en las cacerolas y el contenido de invertido de los
producto de azucar amorfo esta directamente relacionado con las propiedades de
adsorcion de humedad. El procesamiento normal duplica el contenido de invertido que
esta generalmente entre 0.05% v 0.1%. Sin embargo.. Esto debe ser de importancia por
cuanto las refinerfa de suelo granulado pueden considera esto como una pérdida en
produccidn amorfa y se clasifica como una baja de la calidad. El aztcar amorfo con 0.1%
invertido puede tener desde 0.18 a 0.22% de humedad a humedades relativas normales
hasta 80%. Esto sin embargo no significa que el aziacar se endurecerd. Esto ocurrird
solamente cuando el producto se ponga a mucha mads alta y subsecuentemente a mucha
mas baja humedad relativa.

Evaporadores rapido de plato estan siendo manecjados con aguas dulces, para reducir la
inversion causada con el proceso de recirculacion. v la introduccion de la afinacion es una
posibilidad distintiva para el futuro como medio de reduccién de la inversion introducida
ene. Proceso. También para el futuro. la exclusion de iones ¢s un proceso que debe ser
considerado seriamente v csta en la lista de provectos para evaluacion econdmica de la
CUR. Con la introduccion de esta nueva tecnologia v la baja drastica en el tiempo de
procesamiento del licor. es azucar amorfo puede ser posicionado en un puesto
competitivo con los azicares granulados.
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La fostatacién con la ayuda de aditivos quimico modernos poderosos perfeccionaran la
presién de filtracion y permitird el uso de grados mds cstrechos del ayudante del filtrado,

posiblemente para subir el rango de remocion bacteriano, v de esta manera los procesos
de ahi en adelante de Ia linea.

La opinion debe ser expresada para que el tiempo Hegue para permitir que el viejo

caballo ltamado Bone Char descanse. Ha tenido un buen record de desempefio pero se ha
vuelto un material caro con muchos problemas relacionado a la casa Bone Char. Parece
que esto sera tomado por las combinaciones de resinas de intercambio iénico variadas , lo
cual imparte un estandar maés altto de tanto instalacion v operacion ademas de suministrar
gran poder para realizar la misma funcion.
En este aspecto. el CUR ha vislumbrado tener un tren de decolorisadores gruesos, como
se conoce en Bone Char, seguido de una decolorizacion final de pulimiento, acoplada con
al menos una demeneralizacion casi completo. Esto también tendera a reducir la cantidad
grande de licor calentado en proceso en las casas Bone Char grandes. Se ha encontrado
que bajo las condiciones brasileras el intercambio idnico tiene un pequefio costo
operativo. Sin embargo. el cloruro de sodio de las columnas de intercambio iénico pasan
directamente en el aziicar amorfo y son rechazadas por algunos clientes industriales. La
Demineralizacién puede ser introducida para superar este problema

En la actualidad una indicacién de la importancia del intercambio del idnico en
operaciones CUR, puede ser suficiente mencionar que la planta de decolorizacion en la
refineria de Sao Paulo ha estado en operacion desde enero de 1968 y ha procesado mds de
900.000 toneladas aziicar con su carga original de resina, dando al licor fino un color de
40 a 80 m.a.u. Estas resinas las cuales son del tipo macro-reticular, tienen todavia un
largo camino por recorrer antes de ser consideradas para reemplazo. Este es un
desempefio con lo cual esfuerzos mayores de investigacion se han hecho por medio de
fabricas de resinas, el desarrollo continuado de resinas nuevas y mejoradas debe
esperarse.

Uno podria cuestionar por qué un licor fino de alta calidad es necesario. Teniendo en
cuenta la necesidad para lograr un nivel econdmicamente satisfactorio de operacién, debe
enfatizarse que la produccion de azicar amorfo que no tiene centrifugado en la etapa final
de proceso y el azicar contendra toda Ja materia sélida presente en el licor refinado.

Con respecto a los futuros desarrollos del proceso de cristalizacién, equipos rapidos de
concentracion se estan colocando en los procesos de cristalizacion continua mas alla de la
planta pioto a escala. Sin embargo hoy en dia el potencial de los procesos de
transformacién con respecto a los ahorros en vapor v cualidad de producto no han sido
evaluados en su totalidad.

COMENTARIOS FINALES

Con su calidad mejorada y su alta solubilidad, el azucar amorfo debe ser considerado una
alternativa cierta al azicar granulado no sélo para el consumo directo pero también para
el uso industrial. Esta alternativa es particularmente atractiva del punto de vista de la
inversion de capital requerida dado el costo de la vasija al vacio, granulacion y el equipo
centrifugo lo cual no se requiere,

Con una rata de ventas en aumento de 15-18% por afio en el drea sur-centro de brasil, el

azucar amorfo ha establecido una posicidn en el mercado, la cual esta basada en consumo
histérico y los habitos de demanda lo cual serd muy dificil de desafiar.
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Apéndice 1
- Resumen de la produccién de azicar brasilero 73-74.

Fuente: plan oficial estacional del instituto de azicar v alcohol brasilero (2). Todas las
figuras estan mencionadas en toneladas métricas.

' Crudos blancos Crudos Oscuros
Estado NNE Total Mercado Exportacion Exportacién
. interno |
Maranhac 6000 GO0
Piaui 6000 5000
Cears 18 160 RLRuIN
R.Gr Noriz 36000 36000
Paraiba 16000 108900 |
Pernambudo. 1230000 REF 00 120 006" Rl
Alagoss 780000 $12000. 458,000
Sergipd 83.000: 63 D60
Bahid 53000 CBI00D o e
Towl . ZA00W _ OjIO TR T2i5100.
Houth-Centre Sates. e s s
Minay Gerais- 4840 000 350.00¢.
“Espirito Santa 23000 33000 n
Kio deijaneirs 30000 L STOG) G000 o
8 Panle . 5 800000 2028000 180 600 1092060
Parapi 186000 1ho o0
Sty Catarina S5E000. 54000
R GrSul 12 G0 12000
U ) Maro Gioss 3600 5600
“Goiss 18 000 18000 o o
f’f-"o"ic’its: - E556008 3258 900 240000 209200
Granf Totals . 6 ROGE  $230000) FH0607 ZHT0 000"
Apéndice I1.

Consumo de azacar refinado amorfo en el sur-centro de brasil.

Fuente: Cuotas oficiales mensuales par refinerias del [AA.
Cristales de azticar crudo estandar para ser procesados

Estados T 60kg | Toneladas " Numero de refinerias

. bolsas/mes métricas
Guanabara v | 420000 25.200 5
Rio de Janeiro ]
S. paulo 1 908.400 54.504 8
Parana 142300 18550 2
Minas gerais | 26000 1560 R 1




| £ Santo | desconocido | [ !
Total 1.496900 189.814
Total del | 17962800 | 1077768
consumo anual . toneladas
| metricas

Ap¢éndice 111

Clasificacion oficial de azdcares del Instituto de Azucar v Alcohol Brasilero.

Crudos Humedad Min. Poi°S a | Color maximo T Cenizas H%
blancos maxima % 20°C | 560 mu max
Cristales de | ICUMSA
azucar i
Retinerias 0.13 99.3 200 0.15
| estandar L
_ Superior 0.10 99.5 120 0.10
 Especial 10.10 99.7 B 0.05
Azucares refinados Azucares
# totales
Amorfo primer | 0.30 99.0 (20 99.4
| grado .
Amorfo 0.40 98.5 130 99.3
segundo grado '
Granulado 10.04 99.8 ﬁ() -
Apéndice 1V,

Informacion general operacional de una refineria tipica amorfa

L. Brix promedio — 68/70°Brix

2. pH promedio del proceso

derretidores: 6.8/6.9

Presion de filtracion: 7.0/7.1

Bone char: 7.4/7.8

Intercambio iénico: 7.2/7.4
Azucar final refinado: 6.8/7.1

3. Lecturas colorimetricas en términos de % transmitancia con 37 mm células
colorimericas pH 7.0 brix de operacién v filtro de 420 mu.

Presidn de filtracion: color promedio

Bone char:

Intercambio 16nico potenciado mas 2nd char

Intercambio ionico {inal
Azucar amorfo a 64°Brix

4. Calcio en termino de CaCO3 mg/l

deretidores:
Presion de filtracion:

600/700
500/600

20/30
65/70
82/90
78/90



Bone char primero: 420/520
Bone char segundo: 200/300
Intercambio 16nico: 20/150
5. Temperatura de proceso promedio: 70C
6. Andlisis tipico de tamiz de azucar amorto, Tamices Americanos estandar:

Retencidona No. 20  1-2%
- 40 25-35%
60 30-35%
100 20-35%
Pasar 100 5-12%

7. Vapor en las vasijas: 135-150 psig de vapor insaturado.
8. temperatura de golpe: 120-124 C

9. Presion de filiracion.
Produccién promedio de torta de filtrado 70-90 toneladas.
Consumo promedio de avuda de filtrado: 0.8 a 1.0 kg. /toneladas de azicar.

10. Datos de la casa Bone Char para una produccion tipica de 600 toneladas
métricas/dia.

Carga de la casa Bone Char en uso: 750 toneladas.

Rata de composicion mensual Char; 20-25%.

Rata antigua de remocion mensual Char: en promedio 15%

Azucar procesado por tonelada en Char en uso: 20.4 toneladas/mes.
Azucar procesado por tonelada lavada en Char: 9-10 toneladas.

1. Intercambio idnico.
Consumo promedio de cloruro de sodio regenerador: Skg/toneladas de azicar.
12, Consumo de combustible

Generacion de aceite combustible crudo por vapor: 35-38kg/toneladas de aztcar.
Aceite stanship en horno: 4.5 a 5.0K g/toneladas de azicar procesadas en la casa Bone
Char

13. Figura de labor total directamente relacionada solamente a la produccion desde el
almacén hasta bodega de azucar refinada antes de distribucion: 360-420 kg por hombre
/hora trabajada.

14. Estacion de vasijas.

Carga aproximada: Vasijas de tamano mediano: 720-900 kg de azucar.
Vasijas grandes: 960-1080 kg de azucar.

Rata de produccion promedio: 10.2 — 11.2 toneladas / hora

Tiempo de pulsaciones de golpe: 3.8/4.5 minutos

Tiempo de pulsaciones: 4-7 minutos.

Temperatura: 120C - 124C.

Brix final: 92-94 © Brix
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PRODUCCION DE AZUCAR REFINADO AMORFO EN BRASIL

Francisco M. D. Leao.

RESUMEN

Se consumen mas de un millén de toneladas métricas de Hamado azicar refinado amorfo
en el centro-meridional de brasil. Los desarrollos tecnoldgicos aplicados a esta antigua
técnica para refinar. revelan que la produccién de aziicar amorfo puede ser una alternativa
econdmicamente viable para azicar directo tanto como para tipos de azicar refinada.
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Industria y Comercio
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SUPERINTENDENCIA

2020
Bogota, D.C.,
Doctor: Oficio N°: - 1493
Dario Cardenas Navas
Apoderado
ASUNTO: Radicacion N° 06-19254
Tramite 002
Evento 001
Actuacion 440
Folios 052

Con fundamento en lo previsto por el articulo 43 de la Decision 486 de la Comisién de
la Cormunidad Andina, se le comunica que la oposicion presentada por el doctor Alvaro
Correa Ordofiez, en su calidad de apoderado de Ingenio del Cauca S.A. ~ Incauca
S.A,, retne los requisitos formales exigidos por la ley al momento de su presentacion.

En cumplimiento de lo dispuesto en la citada norma, se le concede el término de
sesenta (60) dias habiles siguientes a la fecha de notificacién del presente oficio, para
que haga valer sus argumentaciones y presente pruebas.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circuylar Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Division de Nuevas Creaciones.

El anterior oficio fue notificado por fijacién en lista de fecha,

202021

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2,5, 7y 10
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmutador; 3820840
Fax: 382 26 95. Linea 9800-910 165

Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.qov.co
Bogota D.C. - Colombia



#fg&/?ﬂ
' 3

Industrla y Comercio
SUPERINTENDENCIA
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2020
Bogota, D.C.,
Doctor: OficioN’: 5. 54
Dario Cardenas Navas
Apoderado
ASUNTO: Radicacion N° 06-19254
Tramite 002
Evento 001
Actuacion 440
Folios 080

Con fundamento en lo previsto por el articulo 43 de la Decisién 486 de la Comision de
la Comunidad Andina, se le comunica que la oposicion presentada por el doctor Juan
Pablo Cadena Sarmiento, en su calidad de apoderado de Manuelita S.A., redne los
requisitos formales exigidos por la ley al momento de su presentacion.

En cumplimiento de lo dispuesto en la citada norma, se le concede el termino de
sesenta (60) dias habiles siguientes a la fecha de notificacién del presente oficio, para
que haga valer sus argumentaciones y presente pruebas.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

El anterior oficio fue notificado por fijacion en lista de fecha,

202021

Sede Centro; Carrera 13 No. 27-00 Pises 2, 5,7y 10
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmutador; 3820840
Fax: 382 26 95. Linea 9800-910 165

Web: www sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

2020
Bogotda, D.C,,
Doctor: OficigN®: 5, 55
Dario Cardenas Navas
Apoderado
ASUNTO: Radicacion N° 06-19254
Tramite 002
Evento 001
Actuacion 440
Folios 094

Con fundamento en lo previsto por el articulo 43 de la Decision 486 de la Comision de
la Comunidad Andina, se le comunica que las oposiciones presentadas por el doctor
Sergio Rolando Cabrera Manriquez, en su calidad de apoderado del Ingenio Carmelita
S.A., Carlos Sarmiento L. & Cia. Ingenio San Carlos S.A., e Ingenio La Cabaria S.A,,
reunen los requisitos formales exigidos por la ley al momento de su presentacion.

En cumplimiento de lo dispuesto en la citada norma, se le concede el término de
sesenta (60) dias habiles siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio, para
que haga valer sus argumentaciones y presente pruebas.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

Jefe de la Divisidn de Nuevas Creaciones.

El anterior oficio fue notificado por fijacion en lista de fecha,

202021

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2,5, 7y 10
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmutador: 3820840
Fax: 382 26 95. Linea 9800-910 165

Web: www.sic.gov.co &-mail: info@sic.qov.co
Bogota D.C. - Colombia
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SUPERINTENDENCIA

2020
Bogota, D.C,
Doctor: OficieN°: 0136
Dario Cardenas Navas
Apoderado
ASUNTO: Radicacion N° 06-19254
Tramite 002
Evento 001
Actuacion 440
Folios 015

Con fundamento en lo previsto por el articulo 43 de la Decision 486 de la Comision de
la Comunidad Andina, se le comunica que la oposicién presentada por la doctora
Helena Camargo Williamson, en su calidad de apoderada del Ingenio Risaralda S.A.,
reune los requisitos formales exigidos por la ley al momento de su presentacion.

En cumplimiento de lo dispuesto en la citada norma, se le concede el término de
sesenta (60) dias habiles siguientes a la fecha de notificacion del presente oficio, para
que haga valer sus argumentaciones y presente pruebas.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Divigion de Nuevas Creaciones.

El anterior oficio fue notificado por fijacion en lista de fecha,

202021

Sede Centro: Carrera 13 No, 27-00 Pisos 2, 5,7y 10
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmutador: 3820840
Fax: 382 26 95. Linea 9800-810 165

Web: www.sic.qov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogota [.C. - Colombia



