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Referencia: ExpedienteNo. 06.019.254 

Solicitud de Patente de lnvención titulada: Azæcar entera 

Solicitante: Central Castilla S.A. e Intercontinental Sugar USA. LLC. 

UCO 

SUSTENTACION DE OPOSICIÔN SEGUN ARTICULO 42 DE LA DECISlON 486 A LA 

OLICITUD DE PATENTE DE INVENCION No. 06.019.254 

AIvARo CORREA ORoOrL identificado como aparece al pie de ml firma, actuando como 

agente oficioso de In sociedad Ingenio del Cauca S.A. Incauca S.A. (opositor), sociedad 

constittilda de conforrnidad con las leves Colombia y domiciliada en Carrera 9 No. 28-103, 

Cali. Colombia, actuaciOn que serÆ ratificada dentro del tØrmino legal dc acuerdo al articulo 

47 del Código de Procedimiento Civil, presento sustentaciOn a Ia oposiciOn que radiquØ ci 

pasado 28 de noviembre de 2007, a la solicitud de patente de invención denominada "Aztiicar 

entera" radicada por las sociedades Central Castilla S.A. e Intercontinental Sugar USA, [IC. 

(solicitantes) bajo el expediente No. 06.0 19.254, en los siguientes tØmiinos: 

I. PRUEBAS 

Siguiendo con 1.1solicitud de plazo adiciona.l que presentØ en el j,unto ocho de Ia oposición 
radicada el dia 28 de noviembre de 2007, adjunto al presente documento los siguientes 
documentos que sirven como prueba para sustentar la falta de novedad de la solicitud de 
patente de la referenda: I 



low 



- Libro AzIicar refinado atnorfo: Un antiguo producto, una nueva opción’. Autor: A. 

Becerra. Pag. 277-280. 

- Observaciones en la ocurrencia v naturaleza de polisacÆridos en caæa de az(icar 

P. Hidi, K. S. Keniry. V. C. Mahoney and N. H. Paton. CSR Limited, Sydney, Australia. 

- Azicar refinado ainorfo. PC JAIS. Sugrasoft S/C Ltda. 
cucri.combr. 

. 

- Articulo ProducciÆn de azicar amorfo refinado en Brash" publicado en "Buss 

Extrusion Technology" por Franscisco M. D. Leao de Cia Uniao dos Refiandores, Sao Paulo, 

Brasil. pag 1246-1254 

Atentainente, 

No.79.143.366 de UsaquØn 
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AZUCAR REFINADO AMORFO: UN ANTIGIJO PRODUCTO, UNA NUEVA 

OPCION 
A. J3EZERRA 

CONS IJTOR TECNICO 

RESUMEN 

La expansion del refinado amorfo en Brasil es un hecho real, confirmado p01, la 
capacidad de las refinerlas ya existentes y por la instalaciOn de dos nuevas plamas, cada 
una con una capacidad prevista de 900tpd. 
El bajo costo operaciorial, el rendiniiento casi del 100%. ci costo reducido de la inversiOn 
y ci precio de yenta idØntico al del granulado viabilizaran el retorno del amorfo con su 
sustituto. 

INTRODUCCJON 

El azücar refinado amorfo es producido en Brasil desde ci inicio de este siglo, habiendo 
permanecido como una aetividad artesanal empIrica hasta ci final de la dØcada de los 30. 
DespuØs de 1930 hubo aportc de nueva tecnologIa con la introducciOn del uso de carbOn 
animal y de acido fosforito, en sustitución de sangre de buey, practica comün en las 
refiner! as de entones. 
A partir de los aæos 50 Ilie modernizada la actividad de refinación del azOcar con la 
introducciOn de la actual teenologla, orionda de las refinerIas de azücar granulado: 

FlotaciOn 
- Uso de filtros con presiOn 
- Perfeccionamiento del uso de carbOn animal 

La cacerola y la batidora fueron optimizadas en la forma actual, pasando a producción 
amorfo con calidad suficiente para producción ci cristal blanco. 
La necesidad de una mejor calidad lievo a los refinadores a adoptar de inmediato, todas 
las nuevas tecnologIas de refinación. Desarrollada a partir de los 70, tal como ci proceso 
Talofioe y ci uso intensivo de resinas de intercambio iónico. cstirenica y acrilica. 
El cuadro 1 muestra los flu jograrnas hOsicos de refinerias autónomas y de las anexas a las 
mismas, para Lin total de 12 plantas 
La diversidad de los procesos va en husca de mayor productividad y calidad, y por la 
competencia en ci mercado, una mayor influencia y de lit materia prima utilizada: azOcar 

� rnorena o azücar blanco cristal (sulfatado). 
Con la producciOn de la materia prima de mejor calidad, por las propias usinas, las 
re.finerias han simplificado cada vez su proceso. af punto de ser posible utilizar resinas de 
intercambio ionico para lit obtenciOn de refinado amorfo. 

Proceso refinerIas por materia prima 

Refinerla Autónoma 
Materia Prima: Morena 
A RcfinaciOn FlotaciOn CarbOn Resinas 
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B RefinaciOn F!otaciÆn Carbon Resinas 
Materias Primas Cristal 
Cl 

- FlotaciOn CarbOn Resinas 
C2 

- FlotaciOn CarbOn Resinas 
C3 

- Flotación CarbOn Resinas 
D 

- FlotaeiÆn Resinas 
E - - Carbon Resinas 
Refinerla Anexa 
Materia Prima Cristal 
F 

- Flotación CarbOn Resinas 
G 

- FlotaciOn 
- Resinas 
CarbOn Resinas 

I 
- FlotaciOn 

- Resinas 
J - - - Resinas 

PRODUCCION 

La participación del refinado amorfo en Ic mercado brasileflo ya es bastante significativa 
y tiende a aumentar en la medida en que los retinadores iniciaran la disputa por el 
mercado industrial. 

. Dc 7.000.000 t/aflo consuinidos cerca de 2.000.000 t/aflo, son amorfos o corresponden al 
28%. 
El crecimiento del amorfo se constata por la ampliaciOn de ]as refinerlas tradicionales y 
por ci montaje de dos nuevas refinerlas anexas. 
La tendencia de las usinas que transforman ci cristal amorfo de pende de: 

Disponibilidad y control de la propia materia prima. 
La alta calidad del cristal volviO posihie al simplificaciOn del proceso, o resulto en una 
baja inversiOn del capital. 
La disponibilidad de utilidades a costos fijos. tales como vapor, energIa elØctrica, agua, 
etc. 
Idem para mano de obra, administración,  inanutenciOn y apoyo en general. 

El alto costo del consumo de los insumos hace que la calida del cristal tenga una media 
de l5Omau. 
Existencia de dos tipos de azOcar para disputar ci mercado. 

El refinado amorfo y producido por la evaporaciOn directa hasta 950 Bx de licor de alta 
calidad y su posterior cristalizaciOn rÆpida, hajo intensa agitaciOn. El calor de Ia 
cristalizaciOn es suliciente para evaporar el agua residual y formar tin producto micro 
cristalizado. con AM en ci rango de 0.25 a 0.35 mm. 
Por no haber separacióti del licor madre es necesario partir del licor de bajo color 
(50inau), minimo de impurezas v AR interior a 0.20%. 
El flujograma dc la refinerla vacla de acuerdo con ci tipo de materia prima utilizada. 



Azücar morena 

Materia prima corriente en las refinerlas autOnomas de modo general. Exige proceso con 
elevado grado de complejidad aspecto de alto color y aspecto de cenizas. La primera 
etapa de refinación, trasforma ci azücar moreno en azikar refinado con un color en en 
intervalo de 800 a 1.000mau, no obstante disuelve ci 15% de los sólidos enjarabe de 

refinación que deberÆ ser reprocesado con ci sistema de cocimiento de 3 masas, de modo 

de rninimizar la formulación de mid final. ci proporción media de 3% de niorena. 
Requiere elevado consumo de vapor, energia elØctrica y productos quimicos. DespuØs de 
la refinación es necesarlo disponer de etapas complementarias de decoloración, utilizando 
comünmente la fosflotación (o la carhonatacióri). (carbOn animal) o (granulado), filtros y 
resinas de intercambio iónieo. 

�VHP (Very 1-IighPol) 

Varias refinerlas autoras reciben ci aztcar nioreno lavado, con color en ci rango de 
600mau y pureza por encima de 99.1% lo que permite su disoluciOn directa. Con una 
tremenda simplificaciOn del proceso de co!oraciOn y reducciOn de costos operacionales, 
consumo de vapor, energia.. menor mano de obra y ganancia de rendimiento. Con la 
producciOn iinica del amorfo no se ha formado Ia miel final; fabricÆndose del granulado 
con la opcion de procesar un chorro final como aztcar suave o transformarlo en azitcar 
liquido invertido tipo caramelo, 

Azócar Cristal 

El L1SO del cristai permite de las usinas fabriquen ci amorfo con instalaciones 
simpiificadas, hajo costo y elevado rendimiento. Posibilitando la operaciOn durante de 
todas las caidas de cosecha por no ser ci rcsiduo de miel final y un hajIsimo consumo de 
vapor y energia. 
A una relación directa entre la calidad del cristal y la simplicidad y productividad de las 
instalaciones conforme lo muestra ci cuadro anterior. La refinerias operan apenas con ci 
uso de resinas de intercambio iOnico. como podrian operar apenas con flotaciOn o 
ünicamente con carbOn animal entre tanto ci uso de dos etapas de descolorarniento es 
altamente recomendado para garantizar la operacionalidad en eventuaies periodos de hajo 
calidad del cristai. 
El proceso de menor costo para producir ci color tambiØn es una buena fabricación de la 
usina. 

VENTAJAS DE PROCESO AMORFO 

- Bajo costo de inversion 
- Alta tasa de producciOn por equipamiento 300tpd!planta 
- Bajo consumo de vapor 360kg/t axnorth 
- Reducido consuino de potencia: I Okwh/t amorfo 
- Bajo uso de mano de obra 
- Arraneada y parada del proceso muy rÆpido 



- Rendirniento de 100% 
- Area industrial reducida 
- Bajo mndice de efluentes 
- FÆcil operaciOn 
- Totalmente automatizado 
- No produce miel final 

La actual tecnologia permite tener amorfo con calidad suficiente para el desplazamiento y 
transporte a largas distancias, o que Ia rutina en un pals de dimensiones continentales 
como Brasil, los refinadores enviaran ci producto hasta 4.000km. 

DESCRIPCION 

Preconcentrador 

Los vapores de la cacerola, batidora y del Tq de nivel son recolectados y enviados al 
concentrador Falling Film, o tipo placas, de simple efecto. La teniperatura de 105°C es 
sufriente para promover la evaporaciOn de cerca de 400MO de agua elevando los Brix 
iniciales del licor de 65° Bx a 80° Bx. 
No hay riesgo de cristalización con esta alto Brix una vez que la cacerola se ha calentado 
a 125°C disolviendo cualquier cristal. 
Un intercambiador de calor de placas precaleniado o el licor recuperado parte del calor de 
vapor condensado luego de que este es utilizado para calentar ci agua del lavado de los 
filtros carbon de resina, luego neutralizaciOn dehido a la descomposiciOn del hibrosulfito 
de soiio. 

Tq -. nivel 

Todo ci proceso del amorfo opera por ci sistema de tanda, durando cada cocimiento una 
media de 3 a 5 minutos. 
El licor concentrado es alimentado por ci Tq de nivel, por medio de nivel automÆtico. 
Dispone en conjunto de 3 serpentines con calentamiento por vapor de 500 kpa, y control 
automdtico de temperatura de tal forma que ilegue a 104°C. 

Refineria de amorfo 
Flujograma: 300tpd 
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Item Descri ciôn Item Deseri ción  1 Item Descri ción Item piipción 

01 TcLnivel 06 entro 11 Secador 17 Cie ]& 

02 Bomba 6A Bomba 12[Enfriador 18 Lavador 

03 Intercambiador 07 Tci-nivel 13 Tamiz 19 Tq-Agua 
decalorvibratorio  dulce 

04 Concentrador 08 si’ 14 Tort 20 - Bomba 

05 F!ashtq 09 Agitador 15 Sistema 1 21 Elevador 
blankite 

5A Condensador 10 Tarniz 16 Escape 22 Molirio de 
-rotajtiVO_ nkleo 

Carga de 1.200 L de licor de adecuada para o punto de hecho. 
Para alcanzar ci nivel mÆximo de licor que pasa a recircuiación o para concentración, de 

� modo para optimizar la recuperacidn de vapor del vasija. 

Vasij a 

Evaporador con capacidad para 1200 L de licor con 2.0 in de diÆmetro disposición de 5 

serpentinas de cobre, didmetro de 1.1/4", con area total de 18in2. 

Para recibir el licor del five! Tq a una vtivu!a de vapor ahierta en inieio de cocitniento, 

por cerca de 3 a 5 minutos por vapor de 1200 kpa. 



Un cuano de tiempo de cocimiento a elevada circulaciOn permite operar como un licor a 
125°C con baja tasa de caramelización. siendo utilizada a Blankite no mayor de 30 g-t 
para mantener asi ci nivel amorfo par dehajo de 40 m.a.u, una pcqueæa cantidad de SO2 
residual no causa con Ia retrodegradaciOn de color. 

Una caracterIstica del vasija o el consuino elevado de vapor instantÆneo a pesar del 
reducido consumo medio con un coeficiente de torque tØrmico de hasta 3000 
kcal/metros 2/°C. al inicio del cocimiento. y esperado para Ic consurno. Con una operaciOn 
simultÆnea de varios lotes, ci sistenia de control automÆtico libera una partida de cada 
lote de fonna secuenciada, evitando la superposiciOn de los picas de consumo. 

El control de cocimiento se realiza a travØs de temperatura. siendo inonitoreado por el 
sistema PLC con on software apropiado. Todo ci proceso es automÆtico de modo que ci 
operador apenas supervisa ci sistema. 

Agitador 

Un cristalizador vertical con cuatro brazos cruzados para agitaciOn intensa de la masa a 
una velocidad constante de 40 rpm y motor de 30kw. Un diseio especial confiere ci 
movimiento neccsario para uria rªpida cristalizaciOn. Para enfriar la masa supersaturada, 
descargada de la vasija, se da inicio a una rdpida cristalización,  la cual estd fermentada 
por la inmensa cantidad de sólidos y residuos de azicar del punto anterior. El calor de 
cristalización es suficiente para evaporar ci agua residual. La cristalizaciOn se hace en 45 
segundos continuando la. agitación POF mÆs a menos 2 a 5 minutos para ciue se enfrIe y se 
ajuste ci tamaflo del grano. La descarga es efectuada poi la compuerta lateral, de modo 
controlado para ci sistema de secamiento y enfriarniento. El azcar descargado estÆ cerca 
de los 95°C. 

Tamiz Rotatorio 

Debido a Ia rÆpida cristalización, v ci diseflo de los brazos, ci hear de retorno condensado 
ha formado una coraza variando de pocos milimetros entre 2 y 3 pulgadas. 

Un secador rotatiyo de tela especial no expandidle con una abertura de V2 pulgadas separa 
los mayores corazas permitiendo un mejor desempeflo del secador v del enfriador 
protegiendo de esta manera la tela del tamiz de rasgamientos par Ia vibración, 

. Secador 

Es del tipo doble de aspas dobladas. con 1,2m de diÆmetro y coinpartimiento de 10,0 m 
es adecuado para alcanzar humedad final de 0.30% pudiendo Ilegar hasta 0,15% en las 
instalaciones mÆs modernas. La temperatura de sajida es de 55°/60°C. 

Enfriador 
Similar al secador. Liega a una temperatura final dc amorfo de 45°/50°C. 
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Este valor puede ser superior, o causa probiemas de empaquetamieno. especialmente por 

se ampliamente utilizado en PEI3D. Existen varias plantas que instalaron enfriador del 
tipo cama-serni-fluida en on estudio de on Inontaje de cama fluida. Alcanzur una 
temperatura final nixima de 35°C. Y existe la posihilidad de usar on enfriador o 
deshumificador. 

Tamiz vibratorio 
Separa los pedazos pequeflos de amorfo a travØs de una maila inoxidable de 14 a 16 

mesh. 

Molino de nicleo 

Todo o parte de lo que proviene del tamiz rotatorio y del vibratorio es procesado en un 
molino y transformado en azOcar glacØ, pudiendo rctornar al proceso como amorfo o 
empaquetado como Azcar Icing, dependiendo del mercado. 

Ciclórillavador 
Se utilizan dos agotadores y una etapa de ciclonado para separar ci az6car icing, y 
empacarlo para la yenta. Los gases del ciclOn son lavados para recoger ci azüear residual 

y ci agua dulce del proceso si disolvente. 

Control automÆtico 

Todo ci conjunto es controlado por PLC. 
Sc ha total izado un nfimero de puntos de consumo de vapor y de volumen de licor. 

Empaque 

El azi:icar amorfo es empacado en unidades de 1.2 a 5 kg, en empaques de papel kraft 
monoli.icido blanco. 
Actualmente la totalidad foe empacada en polietileno de baja densidad y en algunas 
refinadoras se utiliza polietileno linear especialmente para transporte de largas distancias. 
Se utilizan mdquina autoindticas con un producto de 50 pet/min/mdquina. 
En la fase final de construcciOn una mÆquina puede enipacar 10 paquetes de 1 kg de 
manera automÆtica lo que en tiltimas reduciria de gran manera ci recurso operacional y la 
mano de obra de empaquetado manual. 

Especificaciones tØcnicas del refinado amorfo 
Caracteristicas (Icurasa) 40mau azticarreductor 0.4% 
Pol 99.0% refractancia 86% 
Unidades 0.3% granulometria 0.25-0.45 mm 
Cenizas 0.2% C.V. 40% 
502 20ppm residuo insoluble 5 
Puntos oscuros 2/10() 
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Tendencias futuras 

Una optimizacióæ de loas inversiones en ci desarrollo de nuevas tecuologias permiten 
prever varias modificaciones del proceso amorfo: 

- Concentrador de miMtipie efeeto con compresiOn de vapor 
- Cocimiento a baja temperatura 
- Agitadora operando a un solo brazo 
- Secador y enfriador con lecho fluidizado 
- Transporte neurnÆtico 
- Deshurnidificador para reducir humedad. 
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OBSERVATIONS ON THE OC;CURRFNCI AND NATL:RE 
OF POLYSACCHARIDES IN SUGAR CANES 

P. llldi. J. 5, Kcniry, V C. Malniac ant N. H. l’aeon 

(.SR T,irmited, Sydney, Arabs 

ABSTRACT 

Brief discussion Is presented of the effects of the pclyssccharide, deldran, 
on raw sugar manufacture and refining and of the procedures meat commonly 
used to estimate the content of dexiran in cane juices, process materials and 
raw sugar, Modifications to the dexerars haze assay of Nicholson and Horsley 
in which deirtren was determined as Ihe harts developed by O% ethanol in 
a starch -free and protein -free solution of the material, are described with 
particular reference to rrwtIid specificity. Chemical and physical analysis at 
the haze produced by the modified test in a rancne of Australian process 
materials indicated that the material comprising the haze was predominantly 
an (1-.6) linked glucoSo polymer. This polysacchoride was probably of 
micro boIogical origin, and was formed almost exclusively after harvest. The 
results of routine measurements of input dextreri Over in 5-unrar period at 
11 inills in Austrwra and Fiji era presented and ditcued. 
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Observaciones en la ocurrencia y naturaleza de polisacÆridos en cana de az(.icar 

P. Hidi. K. S. Kenhy, V. C. Mahoney and N. I-I. Paton 
CSR Limited, Sydney. Australia 

Resumen 

Se presenta una breve discusiOn de los efectos de ci polisacrido dextran. en la producción y refinado de 
azilicar sin procesar y de los procesos nias cominmente usados para estimar ci contenido de dextrosa en 
jugos de cafla, materiales de proceso y azicar sin procesar. Modificaciones at trabajo sobre nube de 
dextran de Nicholson ,y Horsley, en ci cuai dextran se determino como Ia nube desarrollada por 50% 
etanol en una solución libre de almidOn v proteinas del material son descritas con referencia particular a In 
espeeificación del mØtodo. Andlisis quimicos y fisicos de la nube prodiicida por el test rnodificado en un 
rango de materiales y procesos ausiralianos indicaron que Cl material era predominantemente no a (1-6) 
poilmero de glucosa enlazado. Este polisacÆrido tue prohablemente de origen microbiológico y fue 
formado casi exciusivainente despuØs de recoiecciÆn. El resultado de la rutina de mediciones de entrada 
de dextrano en un periodo de 5 aæos en 11 molinos en Australia y Fiji se presenta y discute. 

Introduce ian 

Deterioramiento de azcar de caæa entre cosechado y molienda ha sido durante mucho tiempo asociado 
con pØrdida de sucrosa y la formación de productos de deterioro que son daæinos para ci proceso de 
molinos y refinerlas, En In 61tima dØcada se han incrementado los esfuerzos a Ia identificación de los 

productos de deterioro y a cuantificar sus efectos en los indices de desempeno de proceso en molinos 
como la rata de proceso y efectividad de recuperación. 

Basado en este y anteriores trabajos un polisacÆrido, usualmente conocido como dextrano, ha surgido para 
tipificam una clase de compuesto que ocurre masivamente en caia cleteriorada y que tiene gran influencia 
en ci desempeo del proceso. Por ejemplo Sutherlan y Paton y Leonard y Richard reportaron que la 
adiciOn de dextranos a almIbar de azicar durante hervido en laboratorio causaba elongación de cristales 
de sucrosa a lo largo del eje C. Otros efectos del dextrano en produceiOn de azicar sin procesar Ilan sido 
discutidos por Foster. 

Siguiendo la exilosa apiicaeiÆn de arnilasas para hidrdlisis de almidón en los molinos de az’tcar la 
� posibilidad de niejorar ci comportamiento de soluciones de azucares con alto dextrano file considerado. 

Primero Davis in 1959, luego Bretschneider y Capikova en 1969 discutieron la posihilidad de hidiolizar 
dextrano en caia y soluciones de azicar con dextranasos. MÆs recientemente Tilbury sugirid que 
degradaciOn enzimÆtica de dextrano en procesos de molienda podria mejorar la calidad del proceso de 
fdbricas de licores deri’ados de calla deteriorada. Intentos en Australia mostraron que la viscosidad de 
almibar B que contiene altas concentraciones de dextrano podria set, reducido en un 20% como resultado 
de hidrOlisis de dextrano enziniÆtico. 

AdemÆs de estos experimentos que demostraron una relación causal entre dextrano y rctrogresión en ci 
desempeio del proceso, ha habido muchos reportes de In comrelacidn entre desempeflo del proceso y 
dextrano, 



REFINED AMORPHOUS SUGAR 
P.C. MIS 

Sugarsofi S C Lt/a. 

Abstract 
This study was done to demonstrate a simple method kr producing high quality refined sugar at low investment and 
running costs. Several factories using this process in Brazil were visited. The factory information presented in this 
paper was taken from one specific installation in the state of Sic) Paulo in Brazil. The process studied includes the 
melting, clarification, decolourisation and crystallization of the sugar. The results from the study show that at a 
relatively low cost it is possible to produce a high quality low colour sugar. The low investment cost is due mainly 
to the simplified process and the simplicity of the equipment, as vell as the absence of the expensive pans, 
centrifugals, crystallizers and recovery section. One of the big advantages of this process is that it produces only one 
type of sugar and thus only one colour of sugar. The crystallisation process is rapid and at high temperature and 
atmospheric pressure. It does not yield any molasses. thus dispensing with a lot of tanks. pumps, piping, valves and 
structures, The drying process does not need an external heat supply. It uses the heat of the crystal. The crystal 
produced by this process is very small. This almost powder size crystal has the advantage that the large size surface 
to volume ratio lends to quick dissolving. Because of the simplicity of the process. automation is also simple and of 
low cost. Even though this is not a new process (principally only used in Portugal and Brazil), it will surely be of 
interest to potential, new refiners who are worried about investment costs. 
KEYWORDS: amorphous, refinery, sugar 
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Azütar t-etinado arnorfo 
PC JAIS 

Surasoft S/C Lida. 
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RESUMEN 

Este estudlo fiie hecho para demostrar tin mØtodo simple para producciôn de az(Icar refinada de alta 
calidad con una inversiÆri baja y bajos costos de producción. Varias fÆbricas que usan este proceso en 
Brasil fueron visitadas. La informaciOn de la fÆhrica presentada en este docurnento fue tornada de una 
instaiación especifica en ci estado de Sac Paulo en Brasil. El proceso estudiado incluye fusiÆn, 
cIarificación, decolorización,  y cristalización del azt’icar. Los resuitados del cstudio muestran que a Lin 
costo i’elativamente bajo es posible producir azi’icar de aita calidad y hajo color. Los bajos costos de 
inversiOn se deben principalmente al proceso simpIicado y la simplicidad del equipo, asI como a la 
ausencia de costosos nioldes, centrifugas, cristalizadores y sccciOn de recuperaciOn. Una de las grandes 
ventajas de este proceso es que produce solamente Un tipo de azOcar y por Ic tanto tin solo color de esta. 
El proceso de cristalizaciOn es i-Æpido y a alias temperaturas y presiOn atmosfØrica. Este proceso no 
Produce ninguna melaza, por lo tanto se puede prescindir de inuchos tanques, bonihas, tuheria, vÆlvulas y 
estructuras. El proceso de secado no necesita una fuente de calor externa. Este proceso usa ci calor del 

. cristal. El cristal producido mediante este proceso es muv pequeæo. Este cristal que es casi de tarnaæo del 
polvo tiene la ventaja que la relaciOn gran superficie a volumen Ileva a que se disuelva rÆpidamente. 
Debido a la sirnplicidacl del proceso, automatizaciOn es tambiØn simple y de bajo costo. Aunque no CS Ufl 
proceso nuevo (principalmente usado solamente en Portugal y Brasil), sera seguramente de interØs para 
potenciales nuevas refinerlas que estÆn preocupadas por ci costo de la inversion. 

PALABRAS CLAVE: amorfo, refineria. azt’icar. 
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RODDCTJON 0F AMORPHOUS REll’ffL) SUGAR IN 131tAZ1t 

Francisco NI. U. LeSo 

Cis. Unio cmc Rcrjsdnre, S Paulo, Thazii, 

ABSTRACT 
Amorphous; sugar is produced by the rapid evaporation of fine liquor in 

Dpefl pans, followed by crystallisation in seaters. All solids present in the tine 
1uur therefore appear in the amorphous sugar product. Over one million 
metric tons of amorphous refined sugar Is consumed annually in south -
centre Brazil. Modern technological developments. applied to this old 
:echniqus of auqar refinln, reveal amorphous super as an economic ttern 
tive to vacuum pan granulated sugar for both direct consmpflon and 
industrial grades of refitted sugar. 

Aceordieg to the Brazilian lntitutt of Sugar and Alcohol (TAI, Brazil 
1311110 ro produce 6,0 tisilllori metric tons of sugar for ti-ir season ending in 
’May, 1074. Of this a little over million Ictro will be fr export and over - 
million torts will he for the d metric riutcket. 

a potrrritial sugar production vastly in excess of this, Brazil is bit-
coming established as one of the world’s lcarhrsg sugar supplier It is thrrefre 
Of interest to eaatuint an urmeusil fcasur-c of pruduetton for the domestic 
orarkirt J1SIS coitcet-iss the manufacture of reined ariorphour sugar, which, 

S 
unjjkc site corsvrtstiorsaj granulated sugar, is produced without the ue of 
’sacuuln psi0 or ccntrii’si-alt Altictugh tIre jees is not aew, the technology 
involtd ha been the tuhjet of considerable slcvdcrprnc-nt. Since the pmuccsr 
is seldom referred to in modern technical literature it it porsible tbr the 
procs is oftcn smeilookeel be eehnologist.s It i5 the purpose of this paper to 
descrihr. the incresaingly important part taken by amorphous sugar in she 
Braihari rencd sue-sr narket and to present store techiursil details of she 
Inanufactlinirtg procese 

SUGAR PrWDtCnox AND COSrsttMrtiON eatrtIts ltd Sis\ztt. 
h-.wsire of die vast geographical itres of llr.seil it is riot poidhim to present 

a generalised picture of its sugar industry. It-need, it is trcearv to cesctibe, 
individual ertaS, any ont of which might be completely different ft-oits its 
immediate reriszlbcsur. The srrar twerker stuici (s-cm ccniorr. Earn-n, where raOC 
juice is used sri sweeten coffee, to the great urbari arras where thr ssrar con-
sumption it otie of the highesi In the world. 

As a rimphuicsstion the Brazihar Sugar Irtilusts irrey be disided into 2 
large ercast this North-North East area whtrr sugar conseirripti sit is nearly all 
in the form of plantatioa whitca, arid the South-Centre area, where although 

plattatiDn 

whites still form the bulk of consumption, demand for amorpltotss 
rfinei irgr.r is steadily irsrrsnrsing In tIre N-NE thc prurluruort of thu type 
of rtrscd sugar is at yet very small, and there are only 2 omortihoss sugar 
refineries presently operating. 
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The N-Nh srwl was. until \Vrld War 11, the largeM Sutar produ.tn 
region oIDrnzil and the rmsinn whites, manufactured directly by the tuar 
mills, probably establbhetl the intket pattern retained to the prmertr day. 
.Although ii would be. h-gri-al to anriripair the replarcruesst nt plaiutodots white 
rates, rusaiuuisctuied in vacuum parts, by ieued granWated sugar which 15 

nba trwrillfat3lirtti Uaing ’oscuunt pans, it seems likely that thc marker for 
utmorphous refitted sltc.sr will grow quikklts in the C’usttal chies. Curiustroption 
Isahith are traitgts and it could well be that local population will iOtitale the 
i)4bit! of the larger dtim of the South as a lt.slus seeking rcOction, 

in the nutrh.Cu’tut, Ares the high drusiry sirhasu population, with its 
increasinglyr,histicatcd habit, demands refined suar, But it it orphcnus 
trot gr tuluated refined sugar which is demanded, and the production of grains-
huttd refined sugars is as yet very small. It Amold hr ritertioried that a higher 
4-rade gi raw white crystal it also being marketed in lart quantities. 

In Cottparlut)tu with the N -NE area the Ssiuth.Cer.tre 1 ocittu’ei twice as 
much augar, and the dornesoc market is three unset as large (seC Appendix I - 
So P&ulo State is the leading produe, wrth 48% of tiit total natinnal pro-
tluctiurru, 

lit view or the hit that she growth of tie sugar induusirsi It the South-
Centre has take 1tlaee lcrely since the end of World War 1.1, it is perhaps 
surprising that the growth in the domestic market has been based ca a triO 
’st’crystallIsatiuuru quite clifferetu to tiw rt-nvs-titional vac’iuio putt product, all 
the tes;htioiugy for which was available in the existing raw factoriet. 

With r6cmwi, to amorphous sugar production in Brazil tiday, the liti 

below gives the independent. refineries (isot’whsite-tudi’ attarthed to raw scigrar 
. factories) in operalluats as clue troment. 

!iu lire V-,-V 
Pernamhuec 2 
Fit the Soiit Cents. 
Espirito Ssuutuu I 
Guanabara 3 
Rio de Janeiro 2 
sliiaa Genus 1 

Silo Pcilo 3 
Parrinil 2 

ToLal 
- Thu ho thins t1eary tiw eappeaIsace at i ’inst ’its N-711(, and ill hlirst. citI the 

sltcril,C ,ifi-rfitr-,i,-, I,, Pc 

The atnurthitin suar prudiuction (if the South -Centre area ttuutv hr, esti-
mated from oilictal quotas of standard quality white raw (’rystal. which .till 

be referrcd to litter, denistuhuol from the mills fri the refitutiries by the fAA 
internal rr,arket pOOCv, Ser Appendix II.) ,-\ccoz-ditug to LAA routers,’ i1iite 
quota-s are as 
Siro Paulo 511)4 041) mettle tout 
Ijutanahara and Ric the J arch-ct 302 400 uttttr-ir Inert 
?stranil 11)2 5100 itucit-ir triOS 
7ulinus Ceixia 18 720 tuntrie tons 

I 077 71(ii urtetrie Soul per,  year. 
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This represents 
1611,0of the total oadortal production 
25% of the total internal tomtmsptior. 
230y, of the total rjofl5i production 
33% of the regional internal coztsupkns. 

,V4ORlO5t.’ S5OR riton TVDrS TOOAS 

Regardless of the doubts coctecrriin.g the true origins of the ruriorplrous 
rugar process, the tedhntrlcigy of is lwtritai-wale aixiorphuLls production, a.-% it 

sussids today, }ts.s rercieeÆ a large rorruibutioz-r Rota I)ra-d1. Lluctu.rrarely, 
other countrim have abandoned manufacturing this type ofaugar, rhut ending 
ouroes of further improvements. The author had tire privilege of parsie.iprtting 

in the dramatic inreaae in ptaductior. and expamioa of the industry its Srtueb 
Cettre Brazil, eepccislly front lObs) orowtrrs.tr. This section ii therefre mostly 
based on the atithor’s pt-rnrral rxpenersce at CL’I, whirl, with 5 ptsm in 
nps-i’afinrr. is the loegest amcrrphrars tttgrrr prrrtiuttstr in Brazil.. 

Amorphous sugar may be delinsol as fr i,,ws It is a highly agglomerated. 
direly powdered sugar, protlitcerl by the irrttarrt crystalliustiotr of refined 
liquors, at high temperatures, in open pane. without the use of centrifuga!s 

Regarding its atsalvsis, it ranges frOrti 99.1 to 99,3 pol, ar.d from 9,1(1 to 
in’.’er( isa colour range i$ from 2) to 03 mao, and its sieve artalvso 

shnwt the main fraction to lie irs the 40 to dl) mesh range. 
Although lower in pot than fine granulated sugar, it thsslvc tuitra ruptJR 

leading to the notion that it sweetens morel It has a pleasant tsnel’sre to look at, 
This it tIre sugar normAlly produced, but variations of this quality are 

found art-org the several amorphous sugars marketed, and quality ma-: be i 
directly atTectert by the r-aws processed. Ser Appendia Ill.) 

In atcetnplirrg it, drr$e ijir. -atxrur-phou rugro- refiner-,’ it rrra ’Le-

intereSt to note 1)1St in CUR it is rwrrnal practice to dr-rcus-s the intrtatlation 
and oper Stront in terms ni crystallisation ririt, --- the open pasts. Tito rfinerie, i 
were originally built usc it production rate of Ii Torn CT hour per pest but this 
volunte is rrrtali by ngrtent standards since production rates today are nearing 
the level of 12 tons per hour per pan. For the lttsrptsm of this piper it iv 

eOflvetDient sc tlivicir the prtsrevs into 2 main teCtiOrts, the liquid phase and 
rind the solid phase. Opsratiorrril ,.lata and other irrfrt-nr’etisn are 9CL’SCtRCd sepa-
rarely in Appendix IV, 

The liquid phase is produced by normal refi.nirtg oper-aliorts, itnoscri to 
all technicians, however thuv. itre I or 2 diticrcncet, cotnpermu.l w:th fine 
granulated prceltr.tirn, and thtc ’eali be illustrated in tim general description. 
The process starts w tb cont.immus melting of raw sugar. tiring IWCCt watem 
from all the other 1rurtnct, operated in she range of 68-70, Bt-irr a’. 701t0 C -
There 

(-There 
is no rsfllnatiurr becau,e refrrting for amorphous orrac in. Brazil starts 

With It diffreni trw marerisl. ThiS is called standard relttiCrs whirts raw sugar, 
and it has a trtirtintufl: pol OF 99,3, krid 0,U1, average invert cw,Lert. This 
type of stt :sr makeS up the bulk of (lie raw sugar nulls produtUsttt apart from 
thcir qutri-v of sot-rust Hark r4w, for capon. 

Clst sny suspret that city tetirrtse itr the pot, id not l-rat- a marker 
affinttit.trr molasses, and the riced for wtujtc taos (rat remained to tue pt-tent 
day. White ar ca-vs vvwidelv in quality ard :pecidrariorr an- still ’ery toe 
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se A ndLtt 111). 
For a long die it was thought that this raw mAtcrial -,yr much better 

than aflined dark raws. Under present conditiens, hoec-ver, the Bratilian 
sugar rdtner is inclined to think that the quehts of the raw ira ini is, at 
best, equivalent to not-trial aIflrrcd atitiar, in fact on some sannru GUIC, htm 
WithoUt dilfic1tv proccased r,iweugarr whiolt havc bccri ahcd up at the 
rrtills 

liii liquor, iindc ssit tOur all Uttiurl, ,ru’,oure hitered through diatr.,. 
rriaccout lhtcr aid. Some eftt-rri have oaed kr.owri cssificatic,rr enso, tuch 
St Jcsbs, Williamson, or variatIons of titsin. Sunre have rued rivared vega. 
table carlrura, pdor to pe-smuee filtration, and before the lost World War she 
use of ned-rated earbon war con-tenon. No", it it rather ursermonrrrricaL When 
white. sawe were msidr better in quality, it was t rtrrit that ito at-ifir.at.iort 
war cersary, and norrrsallv good quality liqitort cut.ld be, obtained wirhouo it. 
Furtherresor,-., slit r re-trite heat used in defertitrorm irroeesset created the serious 
problem of eccsdvc inversion, which retort riwa,r he avoided in nrnncphour 
ntg-ar production. 

Thu Point i1-dw has cisarIc-d crltizrly and clarihcatiors is vsvrtl usday 
its olle of rhr nost irirpitrtaitt single steps in refirtirg, even with ihc reisumig 
whiu raw,, For this re.lwrl nlrotphnrie acid and jute clarification sv,tratst, 
which oat the new pwetiul fcwc.ulonn- and sur-letants, are being iratalled in 
all CUR plante, and irirleed roost Uraaitsan refincrier, prior ncr prereicre hi-
tratloni. It it believed Chat this win start, a chain reaction throughout the pro’ 
escaca, leading to tiwtr shnplifrcrrrion in both design and c,pernrsonn. 

. itte fill-reed liquor is curt twice rhrouqb turin t4w, dtteiu5, Brazilian 
material being rsmunwhar ecarter in grist tItan that ncr tioill atrd elsewhere, 
(lime hou.rc oper-asirrics aid to he the ezEl of he lisraul pine ucatroent and, 
for nsntriy years, ir-ting N%.1dj the normal qusli.- white COW, Ii’ I m’.linerv eudtd 
up with liquor-s capable of s’iciding refined wtgars ci oloor 08 Sta,nutrr, 
equivalent if, t canSu. The Stsrirner wale ci col,ur is nirtnirni td trert as a 
lcnrenagc 

to 

the pnnsL COittOlt Used. Plant operations today are Aiont&N&d 1:1 

te-n.5if color rnecriu readhnqe, for ill, figure is read directly from irrsrrurnrntu, 
without reverting to rals:er, which is due wily when reporting officially (.,1era-
tiena1 resltu Al prcsnlrrd’ri iacreed at the pant, list char houses became ad 
to retail, and us’- results of vesterda ice no lancer pr.tsiblc. 

In product the rlid pltttte amoc pious tugat-, -hr ectintri liquor is bat hrnl 
to r13C11 pmnu v,here owedurraton ho rapid cvttpoearicitn is geacralhs’ dwiletl 
in to 9 rnmnu!er icr strike C 700-8130 kilos ol rugac. There are sevcral pan 

On me. Strum coilo licat the charge 
to 120-122 (7, firroting a highlycon-

itci-itrated rnarna of around 133’ bnia. 
To oil-ret ciilour 1w-motion, a small dust of breaching april no added tn 

the 1mar15. 
1 Inc Tnoprunn ii ruin into the bcAtCV3 whr irrStsn-it w-ctaliisustioa alert 

in .;,-tira. heating time varies from 4 cc 7 mir,ntcs cletn:ndictg ut ti; -
pan temperature invert confettI anti the mit-nit-. tree- denIm cr1 . Atietri.in usturl 
con riP is iteetlod, itt ririrplusus sn.Aar vu it.’ siuIl 1 tilrtit t,ttr 
periling ci griti or-c di.rsihutami, snoistitre ,--,cstrrtt etc. 

t,ig&tr lossc tlt heater with tibiric 21j, and ot over 50 (7 tern - 
pecan ,rc. 

J t i’ ’dunn fcl to drrcr-t, wikis at the rn-sn-se timt 
i-_ui 

the rigs; metro 10 
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to 5-60 C, this cooling being mostly effected by evpurosiun of the z*Lui,tLst-t 
down to 018% to 0,23%. The poducs it then tereessd fat t’TsiiII ittiupa and 
maxisnuxn tize grading on 213 rnoah screcra, and thea autumaLic4y packaged. 

At CUR continued examination of operating piu,:,cdur;:5 and ctlulpisicia 
drsigrs had led to the devdoptnenm of stvraI isaporlatti sur,jcljficeijsn,. ’Jl,e 
operating liquor belie has hetn raised from 64-63’ hrLt to 11c i.nge of 60-70’ 
brix, Studies at the pan station have ted to aevcs’.sl redesigns and etearri coil 
modifications, and have rtsulted in the ccsulplesc autonladot, of the patsibratcs-a 

qucsser, although still snalurstirting she hatch icthd if op�rrsion.  Tho sitiket 
are now perfermed in mijautce. Foci nil it the accord mOirnpOr-u1t 
production cost item, and tll’oeta to reduce its couaunptsQs  are ever prestos, 

aubstarttial increate in ihr rare of cryssailisation, coupled with the 
)owering of while raw quality, has rcarcd a bottltn’wk in the supply of refried 
liquor. Its a major effort to wdae this prbkui, CUR intrdoted ion chavgr 
processing, w1sich L.ir this colupany has been one of the major crepe in "-
proving quality, apart fruiv the thanitic increase its productivity which it 
allowed. A better quality liquor allowed art inCrezsc in pan rates, and addiiioru 
to the ortgtflnl iriS ixChanC intalfuc’n had to bt mr4c 

At CUR atandly calumrs.s of zrcr-tk resins wave istalld. in s -h a 
fashion as to be tttit.ists-, in hct’ieesi par-ea of bru char or for ion excliange 
citcolourisatlov, as boosters, or lu parallel with the misting intrallitio,-s 

In die last 211 years of pcuduttLit of asnorphotsi sugar at CUR, COntinuout 
nwdifcatiosts west being carried out to the re&eries. 

. FRO5?S1CT,S VCR Tilt FVTIJItLI 

Ch.aogea are occurring more rapidly than err row but torte preilictiutu 
could be sslvaued for the future, 

The continuous melting station, may Lie eharged to handle ’lath revs. 
$jtae relhscrir.s have planned for this nrial1 etching hears, are able to arcorn-
otudate the alEnation equipmrot. 

The liquid sugar manteL is developing rapidly and inverted industrial 
grader of molastt are a good market prospect, making the change to conven-
tirasI raw sugar supply ror itrasiliar refineries a strung Possibility. Its fact, 
irinre refinteha are a1raly melting dark raws in limited quantities 

Invert content will remain the one rci problem for amorphous sugar 
quality. Inversion createt colour its the pans and the invert content of the 
axsor-pltoua sugar product is directly r:lascil to hs moisture adsorption proper.-
ties. Normal prcceuis-sg dorlilts the original invert cuntCnr which is generally 
bctwert 0,051’. and 0,1%, however, it rrsust be streisel that ’whcrrwl the 
granulated sugar refiner may consider this as a less in amorphous production 
it jr classed as a lowering if quality. An atotirphout sugar wish 0,1% invert 
tray isaac from 0,18 Ic 022° moisture at storirsal relative bresidides up to 
800,; . This however does rut neceasirily ms-ar, that the sugar will hisrdcn. 
This occurs anly when the preluit it exposed to a much higher nod smirse-
quently to a lower relative humidity. 

Rpld plate cvaporatcma are already sleahrg with tweet wate-s, 
rite inversion catted by recirculation within the process, and thc introduction 
s-f isFlisstitit is adistirt:t pesibulity for the futtite as a means of rcdurinn the 
invert introduced hiw process. Also for the Future ion exclutios-t.is a pricers 
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which n>i>it he tidnrd rtaly and ii akt.dy in> CUM, Um oi prrjiciti 
for rcsnuTrtie evaluat i>> With the iritniduction ui  5tich ricv tech rit’y and 
a ilta ic dcc rae in liquor pr rrrsing zitiie Soon pliout titgar can be placi-d 
in mnpeong itatos with 6nuiulatcd reflncd augats. 

Piohatatkrn with the aid of powerful itmdern :tiemi..aI addicites will 
Perfect preavErL filtration and pntit the nec of tighter gusdus ul’ filter sin, 
peesibly up to the rat>c ef bacterial rcnsoaf, thereby prmccting tin procemcc 
furilia: do-tm the line 

The ripinicu may be txc.sted that the thur Inn> come ij hs to rcsc that 
old work horse eallyd bane char. It has quitc a petfo>m.tocc resord, but it 
Its> btcomr an lcteaoi>gh CX13,115ive istateriaf7 with rirato probterns cjstrd 
To bone char bou,e operatloil, it appeuam that it will lie nssurtakeo by thu 
vseir,ut ion cxcimssue resin r. inricntt, which Impart a higher inindaid of 
both ivarallatiorm and operation lciidce u.mroviding grey pawet- in perfirrir thu 
Caine 

In this respwt CIJiL eris’i.eauces  having a train of grass dccolrst>riic>s, as it 
has now in brine char. follriwcd by a poliahirg dnat d colriurisiion, couplet 
n-jib almost ecurriFlete duntii.eralittiuset. fhh will also tend to reduce the huge 
aussuint ti heated liquor in pro:ese iii the missive boor char bcutitc-t. it he> 
been tnud that, rundr llrslian o,tsdjtignm ion recharge, bar a small clucrathm 
cUt. I wet-er, aerluteru r.hlrrjdp front the -ion c.acuuange cculturtnm passer direoth-
itultu the ariarpluumus sugar anti ii obje.cte.d to by tome indwtrial C>t.utolnCra 
Deuttinrrslisatjozu would hr introduced Li.> uterecunse this oLjretiusrt. 

To present an indicarlusru of the. t.mpsrtarrce of ion exchange in Clip. 
. operations, it sims’ attilire in nicririen that the decnururititug plain 1st the. do 

Puliu Refinery has br-it in operation since January 1968, and hat r-t>>sed 
wet 900 000 thin> ofeuigun- with it. original charge ef rtsin,i.ing a line liquor 
’roloar Iron-i 40 to oman. These resins, which time oFthi Tt5ctO-!trui>TuilSr type, 
still have a long way to go bclbac mepIacem-vitia are iomichered. This is quite 
S pta initnanuc and, with the snatart-mu mearch effort lucirug ri>de Sit’ rise reels 
inaututITmcItJrCTt, the cumtir,ucd develaptne.nt. f nw and iriupriuveci retina nuts 
be erspecied 

One umi-ehr quettiotu why a high quality hue liquor is nr-r..rran. Bearing 
in osicid the neeesdry to achieve at ecormomiuruslty sattsfsurusuc’y iu’rl of operation, 
it ia-sat b r.trrn>cd that in umoepimota sugar productioO one riots tict bAve 
reimitifugale at tltt final stage cf prurce_reing, and the sugar will ron’aiu till the 

solid lruittirr pr-seat in thur rcfiarud liquor. 
With regard hr1 ihr future deuretopinent of the crythaulinssirn procfui.t, lapin 

000CCiuttSiion dituitrurs are putting the cvntnuoUS rrystalhtatucur p-occaa be.yrust 
the pilot plant surale, l-Iowcver at the present time the pottntial of tie trans 
inrntatusmrm process Wi’,ri reatd to steam sat’irgr and qtialiu/ of produrn are riot 
’oil e.ntighr’ emumluitted 

coNculcuttib ILESIAS.ii.i, 

With itt i>tpi.rti quality and its high srslul:.iliiv, amorphrsui cua’sr mitt’ 
cerislnle lic nut altcCUtLtlVC’!tt granulated tupar not only For direct 

cermitni rtipti-:uim but also for tid mistrial we, This e.l ttitattie. is porticuluirl v arm i-ar - 
Use Fi-tn -he punt 0 vine ,it  th capital i>rsa!mcut ie.ituitCnl iiriCc caIn-ntis-c 
e’siuttmsmm lust, gt-a1uti.tti’!l neil ectitrifugal equipment ii na 
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With a iAlvs growth rare of 15_)9% Per year in the South-Centre at-ta of 
Brazil, arnot’phn00 sugar has establishcd a market M.ilioll wiikh, based its it 

is on historical c.nnsumcr dennaitd Labit, will be ver diffiub to challenge. 

C C poo,je Ocno)o )096. A ,tfincao de Ac,r no EL3&k d Cuboa 

Rio deJoenro, Brood, 33 p 
2,rstnisterjo 0* leduotl4a e do C reio - lt j1nto do Acucar e do Moot-

0 the oe,1 PEon [Or 197A 74 fur eeoc and ,ogee preEetion *od 

21 p. lutinor 2074 01 May 30th, 1973. 
3 L6tioicr)o 3a jildustria r do Gemexcie, 1n,tjhlto do Aeece it do Alone], 
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 PRODUCCION DE AZUCAR REFINADO AMORFO fN BR&SIL 

Francisco M. D,Leao. CompaæIa UniOn de Refinadores Sao Paulo, Brasil. 

RESUMEN 

El AzOcar amorfo es producido por la evaporaciOn rÆpida de Lin licor fino en recipientes 
abiertos. seguida de la cristaiización en Lin refinador. Todos los sOlidos presentes en ci 
heor liquido aparecen de esta manera en ci producto de azflcar amorfo. MÆs de Lin millOn 
de toneladas mØtricas de azOcar retinada amortb se consume anualmente en ci sur-centro 
de Brasil. Desarrolios tecnolOgicos niodernos aplicados a esta vieja tØcriica de refinación 
de azOcar, revelan al azficar amorfo como una alternativa económica para azOcar 
granulado en recipiente al vacIo para. tanto consumo directo. y grado industrial de aziicar 
refinado. 

INTRODUCCION 

Dc acuerdo con el instituto brasilero de azOcar v alcohol (IAA). Brasil planea producir 
6.9 de toneladas mØtricas de azicar para ci final de la estaciOn en mayo de 1974. Dc esto 
Un poquito mÆs de dos millones de toneladas serÆn para exportar y mÆs de cuatro 

10 millones de toneladas sern para ci consumo dornØstico. 

Con esta producciOn de azOcar potencial. Brasil se estÆ consolidando como uno de los 
proveedores mundiales de azOcar. Por lo tanto es de interØs examinar una caracterIstica 
inusual en la producciOn para ci mercado domØstico. Esta preocupaciOn de la 
manufactura de azOcar refinado amorfo. ci cual a diferencia del aziicar granular 
corivenciona!, Cs producido sin ci uso de recipientes de vacio o centrIfugas. A pesar que 
este proceso no es nuevo Ia teenologla involucrada ha sido objeto de considerable 
desarroilo. Dado que ci proceso rara vez refiere a literatura moderna, es posible que ci 
proceso haya sido pasado por alto por los tecnOiogos. El propOsito de este ensayo es 
describir La importancia que se va incrementando por ci azücar amorfo en ci mercado de 
azOcar refinado brasilero v para presentar algunos detalles tØcnicos del proceso de 
manu factura. 

Prod ucción dc Azucar y patrones de consumo en Brasil 

Dada la gran area geogrÆfica de Brasil no es posible en este momento presentar una 
figura generalizada de su industria del azOcar. En lugar de esto, es necesario descrihir ]as 
areas individuales. las cuales no serÆn completamente diferentes a sus vecinos 
inmediatos. 

El mercado del azOcar varia de fincas remotas en donde ci jugo de caia se utiliza para 
enduizar ci cafØ hasta Las grandes areas urhanas en donde ci consumo de azicar es uno de 
los mÆs altos del mundo. 

Como una simplificación de in industria brasilera de azOcar esta se puede dividir en dos 
grande areas: 

El area norte-norte este donde ci consumo de aziicar es cercano todo en la forma de 
plantaciones bIancas, v ci area sur-centro, en donde a pesar de que hay plantaciones 
hiancas a6n en la forma de consumo en grand. Ia demanda de azacar refinado amorfo se 
cstÆ incrementando de manera continua. En ci n-n e la producciOn de este tipo de azicar 
refinado es todavia muy pequefia y solamente hay dos refinerlas de azücar amorfo 
operando en ci dIa de hoy. 

El area n -n e fuc. hasta la seguiida guerra mundial, la region productora de azicar mÆs 
grande del brasil y las plantaciones blancas, manufacturadas directamente por los molinos 



de azicar, probahiemente establecieron ci patrOn de mercado conservado hasta ci dia de 
boy. Sin embargo hubiera side, lOgico ariticipar ci reemplazo de materia prima de 
plantaciones hiancas, manufacturadas en recipientes al vacIo, par azücar refinado 
granular ci cual es tambiØn manufacturado usando recipientes al vaclo. parece que ci 
mercado para azOcar refinado arnorfo crecerla rÆpidamente en las ciudades costeras. Los 
hdbitos de consumo son extraæos y puede ser que la población local mute los hÆbitos de 
las grandes ciudades del sur como una reacciOn a su bOsqueda de estatus. 

En ci area sur-centro con alta densidad poblacional. con sus hÆhitos sofisticados en 
incremento, se demanda azücar refinado. Pero se demanda azücar arnorfo y no azOcar 
refinado granulado. y la producciOn de azOcar refinado granulado es aiin muy pequefia. 
Se debe mencionar que un mayor grado de cristales hiancos crudos tambidn Se 
cornercializan en grandes cantidades. 

En comparaciOn con en area ri- n e ci sur-centro produce dos veces mÆs azOcar, y ci 
mercado domØstico es ti-es veces mÆs grande (\’er apØndice I). El estado de Sao Paulo es 
ci lider productor. con 48% del total de Ia producciOn nacional. 

En vista del hecho que ci crecimiento de la industria del azOcar en ci sur-centro ha tenido 
lugar rnayormente desde la segunda guerra niundial. es por lo tanto sorprendente que ci 
crecimiento en ci mercado domØstico se ha basado en una forma de cristaiización 
diferente a Ia producciOn en recipientes ai vaclo convencional, toda la tecnoiogia para 
esto estaba disponihie en las fÆbricas existentes. 

Con referencia a la producciOn de azücar amorfo en brasil boy en dIa, la lista a 
continuaciOn ofrece las refinerias independientes (no "finalizadoras hianca" adjuntas a 
una fabrica de azicar crudo) en operaciOn en este momenta. 

En ci Æi-ea n- n c. 

Pernambuco 2 

En ci sur-cen/ro 

Espiritu santo 1 
(ivanahara 3 

. Rio de Janeiro 2 
Minas Gerais 1 
Sao Paulo 8 
ParanÆ 2 
Total 19* 

*JEsta lista n-iuestra claranuente la disparidad de refinerias en n-n e y en minas, y ci 
surgimiento de refinerias en Rio. 

La producción de aztkar amorfo en ci area sur-centro puede estirnarse de las cuotas 
oficiales de calidad estÆndar de cristales hiancos crudos. ci cual serÆ referido mÆs 
adelante, demandado a partir de los molinos de las refinerias de por las politicas del 
nuercado interno del IAA. (Ver apºndice II) Dc acuerdo con fuentes del IAA estas cuotas 
son conuo siguen: 

Sao Paulo 654.048 Toneladas mØtricas 
Guanahara y Rio dc Janeiro 302.400 Toneladas mØtricas 
Parana’ 102.600 Toneladas mØtricas 
Minas Gerais 18.720 Toneladas mØtricas 

1"077.768 Toneladas mØtricas al aæo 
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Esto representa: 

16% del total nacional de Ia producciOn. 
25% del total del consumo interno 
23% del total de producciOn regional 
33% del consumo interno regional. 

Prod ucciOn de azicar amorfo hos 

A pesar de las dudas concernientes a los verdaderos origenes del consumo de azücar 
amorfo. la tecnologia de producción de azi:icar amorfo tal v corno se encuentra al dia de 
hoy ha recibido una gran contribución de brasil. Desafortunadamente. otros paises han 
ahandonado la manufactura de este tipo de azæcar y de esta rnanera se terminari las 
fuentes para ma ores mejoras. El autor ha tenido ci privilegio de participar en ci 
dramÆtico incremento en producciOn y expansion en la industria del sur-centro en brasil 
especialmente desde 1960 en adelante. Esta sccciOn es por lo tanto basada en su mayoria 
en la experiencia personal del autor en CUR. ci cuai con cinco plantas en operaciOn es el 
mayor productor de azOcar amorfo en Brasil. 

El azicar amorfo se puede definir como sigue: 

10  Es tin azOcar altamente aglomerado y de polvo flno producido por la cristalización 
instantÆnea de licores refinados a altas temperaturas, en vasijas ahiertas, sin ci uso de 
centrifugas. 

Teniendo en cuanta su anÆlisis, varia desde 99.1 a 99.3 pol, y desde 0.10 a 0.151.)/o 
invertido, su rango de color es de 20 a 40 m.a.u, y su anÆlisis de tamiz muestra que la 
mayor parte de la fracciOn estÆ entre ci 40 y ci 80 rango mesh. 

A pesar de que sea bajo en poi en comparaciOn con ci azücar refinado fino, se disuelve 
mÆs rÆpidamente. lo que lieva a la noción de que enduiza mÆs! Tiene una textura 
piacentera a Ia vista. 

Este es ci azOcar que se produce normalniente pero variaciones en su calidad se han 
encontrado entre la cantidad de azicares amorfos que se comercializan, y la calidad debe 
ser afectada directaniente por los procesos en crudo. (Ver apºndice 111) 

En un intento de describir las refinerias de azOcar amorfo puede ser de interØs notar que 
en CUR es de prÆctica normal Ia discusión de la instalación v operaciones en tºrminos de 
unidades de cristalizaciOn vasijas abiertas. Las refinerlas fueron originalmente 
construidas para una rata de producciOn de 6 toneladas por hora por vasija pero este 
voiumen es pequeæo para los estÆndares actuales dado a que las ratas de reducción del dia 
de hoy estÆn cercanas al nivel de 12 toneladas por hot-a por vasija. Para los propOsitos de 
este escrito es conveniente dividir ci proceso en dos secciones principales la fase IIquida 
y la fase sOlida. Datos operacionales v otra infbrmaciOn se presentan de manera separada 
en ci apØndice IV. 

La fase lIquida se produce por operaciones not-males conocidas por todos lo tØcnicos. Sin 
embargo hay una o dos diferencias comparadas con la producciOn de azOcar refinado 
fino y Østas serÆn ilustradas en Ia dcscripciOn general. El proceso comienza con ci 
derretimiento continuo del azOcar crudo. usando aguas dulces que vienen de otros 
procesos. operados en ci rango de 68-70° brix a 70-80°C. No hay afinación por cuanto ci 
i’ehnamiento de azicar amorth en brasil empieza con materia prima diferente. Esto es 
Ilarnado refinerla estÆndar de azæcar crudo hianco v tiene Lin mInimo po! de 99.3 y 
0.05% promedio contenido invertido. Este tipo de azticar representa el grand de Ia 
produecion de azticar crudo en niolinos a pat-ic de las cuotas not-males de crudos oscuros 
para exportaciOn. 
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Alguien podrIa sospechar que las retinerias de las ciudades no tenlan Lin mercado para 
afinaciOn de melazas. y la necesidad para blancos crudos permanecla hasta ci dia de hoy. 
La calidad y especificaciones de los blancos crudos varlan enormemente y ain se estÆn 
perdiendo (VØase ci ApØndice lfl) 

Por mucho tiempo se crevO que esta materia prima era mucho mejor que la 
materia prima oscura. Bajo las actuales condiciones. no obstante, la refinadora de azücar 
brasilefla se iiiclina a pensar que la calidad de la materia prima es, en el mejor de los 
casos, equivalente al azi.kar normal refinado. De hecho en algunas ocasiones, CUR ha 
procesado sin dificultad azicares crudos que han sido lavados en los ingenios. 

Este licor. hecho sin refinaciOn. se filtra a presiOn a travØs del flitro diatomÆceo. 
Algunas refinadoras se han valido de sistemas de clarificaciOn conocidos, como Jacobs, 
Williamson, o variaciones de Østos. Algunas han usado carbon vegetal activado, antes de 
la filtración pot presión,  v antes de Ia segunda Guerra Mundial ci tiso de carbon activado 
era comOn. Ahora no resulta nada econOmico. Cuando los crudos blancos eran mucho 
mejores en calidad. Sc pensó que no era necesaria ninguna clarificación  y normalmente se 
podlan obtener licores de buena calidad sin someterse a este proceso. AdemÆs, ci calor 
excesivo usado en procesos de depuraciOn creO serios problernas de inversiOn excesiva, lo 
cual siernpre debe evitarse en Ia producción de azOcar arnorfii. 

S 
Este punto de vista ha cambiado completamente y la clarificaciOn se ye hoy corno 

uno de los pasos individuales mÆs importantes en Ia refinaciOn. ain con los crudos 
blancos existentes. Por esta razOn se estÆn instalando en todas las plantas de CUR, en 
efecto. La mayorIa de las refinerIas hrasileæas. sistemas de Æcido fosfórico y de 
clarificaciOn de cal que usan los nuevos floculantes v tensoactivos poderosos, antes de la 
filtraciOn por presiOn. Se cree que esto comenzarÆ una reacciOn de la cadena a lo largo de 
los procesos. Ilevando a su simplificaciOn tanto en diseæo como en operaciOn. 

El licor filtrado se corre dos veces a travØs de las cisternas de carbon de hueso, 
siendo ci material brasiicæo algo mäs tosco en la molienda de lo que normalmente sucede 
en otra parte. Las operaciones de las carboneras solian ser ci final del tratamiento de la 
fase liquida y, pot muchos aæos. cmpezando con la calidad normal mientras se 
encontraban en estado crudo, la refineria resuhO con licores que podian produeir azicai’es 
refinados de colour 0,8 Stammer equivalentes a 54 in.au. La escala de colores de 
Stammer se menciona aqul como Lin homenaje a los anteriores colores usados. Hoy se 

. discuten las operaciones de la planta en tØrminos de lecturas calorimØtricas, para Ia figura 
es leida directamente de los instrunientos. sin revertir a mesas que se hacen informando 
resultados sOlo oticialmente operacionales. Cuando la producciOn aumentO a las 
cacerolas. las carhoneras se volvieron todas deniasiado pequeflas. y los resultados de ayer 
ya no fueron posibles. 

Para producir ci azücar amorfo en fase sOlida. el licor relinado es puesto en tandas 
en las cacerolas abiertas. donde Ia concentraciOn por evaporaciOn rÆpida generalmente se 
efectUa en 7 a 9 minutos por golpe de 700-800 kilos de azücar. Existen varios tamaæos de 
cacerolas en uso. Los serpentines de calientan la carga a 120-122 C. formarido un magma 
altamente concentrado de airededor de 93° brix. 

Para la formaciOn de color "off-set. se agrega una pequefia dosis de agente 
hlanqueador a las cacerolas. 

El magma es corrido dentro de los batidores donde tiene lugar la cristalizaciOn 
instantÆnea al enfriamiento, El tiempo de hatido varia de 4 a 7 minutos y dependiendo de 
la cacerola. temperatura. contenido de invertido ci tamaæo de grano deseado. Se requiere 
atenciOn y control para que ci azUcar amorfo varia ampliamente en facto de masa, 
dependiendo de la distribuciOn de tamaæo (IC grario, ci contenido de humedad etc. 

El azicar deja las batidoras con aproxirnadaniente 2% de humedad y mÆs de 90° 
C de temperatura. Este se alimenta entonces a los secadores, que al mismo tiempo 

enfrian ci aziicar a 55-60°C .cste enfriamiento es efectuado principalmente mediante la 
evaporación de la humedad hajando a 0.18% a 0.28°/a. El producto luego es tamizado en 
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trozos pequeæos y con un grado de tamano maximo sobre tamices malla 20, y entonces se 
empaca automÆticamente. 

En on examen continuado CUR de los procedimientos de operación y el diseflo 
del equipo ha conducido al desarrollo de varias modificaciones importantes. Los brix del 
licor de operaciOn se han levantado de 64-65° brix al rango de 68-70° brix. Estudios en la 
estación de la cacerola han conducido varios rediseitos y modificaciones del serpentin de 
vapor y han dado como resuitado la automatización complcta de Ia secuencia de 
cacerolas/batidores, aunque manteniendo aun ci mØtodo de tanda de operación. Los 
golpes son desarrollados ahora en 4.0-4.5 minutos. El fueioil es ci segundo mas 
importante item si esfuerzos para reducir sit consumo estÆn siempre presentes. 
Este incremento sustancial en la tasa de cristaiizacidn, acoplado con ci disminución de 
calidad de la materia prima hianca. han creado un cuello de hotella en ci suministro de 
licor retinado. En on gran esfuerzo para resolver este problema, ci CUR introdujo 
procesamiento de intercamhio de jones ci cual, para esta compafifa ha sido uno de los 
principles pasos para mejorar la calidad, aparte del incrernento dramdtico en 
productividad que Øste perrnite. Un licor de mejor calidad permitiO on aurnento en las 
tasas de cacerola. y tuvieron que ser hecha adiciones al la instaiación de intercamhio de 
iones originales. 

El las columnas de detenciOn del CUR de las resinas acrIlicas, en forma de ser 
utilizadas entre pasos del Bone Chard" o antes del decoloramiento del intercamhio de 
jones. como refuerzos. 0 en paralelo con las instalaciones existentes. 

Durante los titirnos 20 aæos de produccidn de azicar amorfo en CUR, se han 
venido realizando modificaciones continuas a las refinerias. 

PERSPECTIVAS PARA EL FUTUR() 

Los cambios estÆn ocurriendo mas rÆpidarnente que siempre pero se podrIan 
adelantar algunas predicciones para ci futuro. 

Las estaciones de fundido continuas pueden cambiarse para manejar las materias 
primas oscuras. Algunas refinerias han pianeado esto ’ todas las fundidoras pueden 
acomodarse al equipo de afinación. 

El mercado del azt’icar lIquido se estÆ desarroilando rÆpidamente y los grados 
industriales invertido de moiazas son on buen mercado prospecto haciendo ci cambio al 
suministro de matcria prima de azücar convencional para las refinerias brasileflas una 
posibilidad fuerte. Dc hecho. aigunas refinerias ya estÆn fundiendo materias primas 
oscuras en cantidades limitadas. 

. El contenido invertido seguirÆ como un problema real para calidad de azücar 
amorfo. La inversion crea color en las cacerolas y ci contenido de invertido de los 
producto de azOcar amorfo esta directamente relacionado con las propiedades de 
adsorciOn de humedad. El procesaniiento normal duplica ci contenido de invertido que 
esta generalmente entre 0.05% y 0.1%. Sin embargo.. Esto dehe ser de importancia por 
cuanlo las refinerla dc suelo granulado pueden considera esto como una pØrdida en 
producciOn amorfa y se clasitica como una baja de la calidad. El azcar amorfo con 0.1% 
invertido puede tener desde 0. IS a 0.22% de humedad a humedades relativas normales 
hasta 80%. Esto sin embargo no significa que ci azcar se endurecerÆ. Esto ocurrirÆ 
solamente cuando ci producto se ponga a mocha mds alta y subsecuentemente a mucha 
mas baja humedad relativa. 

Evaporadores rÆpido de plato estÆn siendo manejados con aguas dulces, para reducir la 
inversiOn causada con ci proceso de recirculaciOn. v la inti’oducción de Ia afinaciOn es una 
posibilidad distintiva para ci futuro como medio de reducciOn de la inversiOn introducida 
cue. Proceso. TambiØn para ci tiituro. la exclusiOn de tones es Ufl proceso que debe ser 
considerado seriamente y eslÆ en la lista de proyectos para evaivación económica de la. 
CUR. Con la introducciOn de esta nueva tecnologia v la baja drªstica en ci tiempo de 
procesamiento del licor. es azftcar amorfo puede ser posicionado en un puesto 
competitivc) con los azOcares granulados. 



La fosfitación eon Ia ayuda de aditivos quirnico niodernos poderosos perfeccionarÆn la 
presión de fiitración y perrnitirÆ el uso de grados rnÆs estrechos del ayudante del filtrado, 
posiblemente para subir ci rango de remoción hacteriano, y de esta rnanera Los procesos 
de ahi en adelante de la Ilnea. 

La opinion debe ser expresada para que ci tiempo liegue para perniitir que ci viejo 
cahailo liamado Bone Char descanse. Ha tenido un buen record de desempeflo pero se ha 
vuelto un material caro con niuchos prohiemas relacionado a La casa Bone Char. Parece 
que esto serÆ tornado por las combinaciones de resinas de intercamhio iOnico variadas , lo 
cual imparte un estÆndar rnÆs aitto de tanto instalaciOn y operación ademÆs de suministrar 
gran poder para realizar la misma uIinciOn. 
En este aspecto. ci CUR ha visiumbrado tener un tren de decolorisadores gruesos, como 
se conoce en Bone Char. seguido de una decolorizaciOn final de pulimiento, acoplada con 
at menos una demeneralizaciOn casi completo. Esto tarnhiØn tenderÆ a reducir la cantidad 
grande de licor calentado en proceso en las casas Bone Char grandes. Se ha encontrado 
que bajo las condiciones brasileras ci intercarnhio iOnico tiene un pequeæo costo 
operativo. Sin embargo. ci cloruro de sodio de las columnas de intercarnbio iOnico pasan 
directamente en ci azOcar arnorfo y son rechazadas por algunos clientes industriales. La 
DernineralizaciOn puede ser introducida para superar este prohierna 

En la actualidad una indicación de la importancia del intercambio del iónico en 
operaciones CUR. puede ser suficiente mencionar que la planta de decolorizaciôn en Ia 
refineria de Sao Paulo ha estado en operaciOn desde enero de 1968 y ha procesado mÆs de 
900.000 toneladas azOcar con su carga original de resina. dando at licor fino un color de 
40 a 80 m.a.u. Estas resinas las cuales son del tipo macro-reticular. tienen todavia un 
largo camino por recorrer antes de ser consideradas para reemplazo. Este es un 
desempeno con to cual esfuerzos mavores de investigaciOn se ban hecho por medio de 
fÆbricas de resinas, ci desarrollo continuado de resinas nuevas y mejoradas debe 
esperarse. 

Uno podria cuestionar por quØ un licor fino de aita calidad es necesario. Tenienclo en 
cuenta la necesidad para lograr un nivei económicarnente satisfactorio de operaciOn, debe 
enfatizarse que la produccion de azücar arnorfo que no tiene ceritrIfugado en la etapa final 
de proceso y ci azOcar contendrÆ toda Ia materia sOlida presente en ci licor refinado. 

Con respecto a los futuros desarrollos del proceso de cristalizaciOn, equipos rÆpidos de 
. coneentraciOn se estÆn colocando en los procesos de cristalización continua mas aliÆ de la 

planta pioto a escala. Sin embargo boy en dia ci potencial de Los procesos de 
transformación con respecto a los ahorros en vapor y cualidad de producto no han sido 
eva!uados en su totalidad. 

COMENTARIOS FINALES 

Con su calidad mejorada v su alta soluhilidad, ci azOcar amorfo debe ser considerado una 
aiternativa cierta at azücar granulado no sOlo para ci consumo directo pero tarnbiØn para 
ci uso industrial. Esta alternativa es particularrnente atractiva del punto de vista de la 
inversiOn de capital requerida dado ci costo de Ia vasija at vaeio, granulaciOn y ci equipo 
centrifugo to cual no se requiere. 

Con una rata de ventas en aurnento de 15-18% por aflo en ci area sur-centro de brasil, ci 
azOcar amorfo ha estabiecido una posiciOn en ci mercado, la cual estÆ basada en consurno 
histOrico y los hhitos de dernanda to cual serÆ muy dificil de desafiar. 

REFERENCIAS 
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ApØndice I 

Resumen de la producción de aziicar brasilero 73-74. 
Fuente: plan oficial estacional del instituto de azicar y alcohol brasilero (2). Todas las 
figuras estÆn mencionadas en toneladas mØtricas. 
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ApØndice II. 

Consurno de azücar refinado arnorfo en ci sur-centro de brasil. 

Fuente: Cuotas oficiales mensuales par refinerias del IAA. 
Cristales de azüear crudo estÆndar para ser procesados 

EstadosJ60bg Toneladas Numeroderefinerias 
bolsas/mes mØtricas  

Guanahara y 420000 25.200 5 
Rio de Janeiro 

908.400 54.504 8  
ParanÆ 1 142.500 8550 2 
Minas  1560 
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a, 

-i� SantoiiiiidesconocidoITiij 
Total_ 1.49690089.814  
Total del 17962800 1077768 
consumo anual toneladas 

_ tricas  

Apendice III 

Clasificación oficial de azi:icares del Instituto de Azcar v Alcohol Brasilero. 

Crudos Humedad Mm. Pot °S a Color maxi  Cenizas 11% 
blancos maxima % 20°C 560 mu max 

Cristates de ICUMSA 
azucar  

Ref nerias 0.15 99,3 200 0.15 
estandar 
SUperiOr 0.10_ 95 120 0.10 

cialJ 99.7 60 0.05___ _ 
Azucares refinados Azucares 

totales_________ 
Amorfo primer 0.30 99.0 20 99.4 

Amorfo 0.40 98.5 30 99.3 

Granado 0.04 99.8 10

ApØndice IV. 

lnformaciOn general operacional de una refinerla tipica amorfa 

1. Brix promcdio - 68/70°Brix 

2. pH prornedio del proceso 

� derretidores: 6.8/6.9 
Presido de fi ltraciOn: 7.0/7.1 
Bone char: 7.4/7.8 
lntercambio iónico: 7.2/7.4 
Azilcar final refinado: 6.8/7.1 

3. Lecturas colorimetricas en tØrmirios de % transmitancia con 37 mm cØlulas 
colorimericas pH TO brix de operaciOn v filtro de 420 mu. 

Presidn de filtración: color promedio 5 
Bone char: 2 0/3 0 
lntercamhio iOnico potenciado mas 2nd char 65/70 
Intercamhio ionico final 82/90 
Aziicar amorfo a 64°Brix 78/90 

4. Calcio en ternhino de CaCO3 mg/1 

deretidores: 600/700 
Presión de fi ltracidn: 500/600 
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Bone char primero: 420/520 
Bone char seitundo: 200/300 
lntercamhio iónico: 20/150 

5. Temperatura de proceso promedio: 70C 

6. AnÆlisis tipico de tamiz de azilicar amorfo. Tamices Americanos estÆndar: 

Retención a No. 20 1-2% 
40 25-35% 
60 30-35% 
100 20-35% 

Pasar 100 5-12% 

7. Vapor en las vasijas: 135-150 psig de vapor insaturado. 

8. temperatura de golpe: 120-124 C 

9. Presión de li!traciOn. 
Producción promedio de torta de filtrado 70-90 toneladas. 
Consumo promedio de ayuda de filtrado: 0.8 a 1.0 kg. /toneladas de aztiicar. 

10. Datos de la casa Bone Char para una producción tipica de 600 toneladas 
mØtricas/dIa. 

Carga de Ia casa Bone Char en uso: 750 toneladas. 
Rata de composiciÆn mensual Char: 20-25%. 
Rata antigua de remoción mensual Char: en promedio 15% 
Azicar procesado por tonelada en Char en uso: 20.4 toneladas/mes. 
Azzcar procesado por tonelada lavada en Char: 9-10 toneladas. 

11. Intercamhio iónico. 

Consumo promedio de cloruro de sodio regenerador: Skg/toneladas de azjcar. 

to 12. Consumo de combustible 

GeneraciOn de aceite combustible crudo por vapor: 35-38kg/toneladas de azücar.  
Aceite stanship en horno: 4.5 a 5.OKg/toneladas de azücar procesadas en la casa Bone 
Char 

13. Figura de labor total directamente relacionada solamente a la producción desde ci 
almacØn hasta hodega de azicar refinada antes de distrihuciOn: 360-420 kg por hombre 
/hora trabajada. 

14. Estación de vasijas. 

Carga aproximada: Vasijas de tamaæo mediano: 720-900 kg de azicar. 
Vasijas grandes: 960-1080 kg de azcar. 

Rata de producción promedio:  10.2 - 11.2 toneladas / hora 
Tiempo de pulsaciones de Volpe: 3.8/4.5 minutos 
Tiempo de pulsaciones: 4-7 minutos. 
Teniperatura: 120C - I 24C. 
Brix final: 92-94 0 Brix 
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PRODUCCION DE AZUCAR REFINADO AMORFO EN BRASIL 

Francisco M. D. Leao, 

RESUMEN 

Sc consurnen rnÆs de un rniflón de toneladas mØtricas de Ilamado azücar refinado amorfo 
en el centro-meridional de brasiL Los desarrollos tecnológicos aplicados a esta antigua 
tØcnica para refinar. revelan que la producción de aziicar amorfo puede ser una alternativa 
económicamente viable para azicar directo tanto como para tipos de azicar refinada. 
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2020 
Bogota, D.C., 

Doctor: 
Dario CÆrdenas Navas 
Apoderado 

ASUNTO: Radicaciôn No 06-19254 
TrÆmite 002 
Evento 001 
Actuación 440 
Folios 052 

Industria y Comercio 
SUPERINTENDENCA 

OficioN°:5133 

Con fundamento en to previsto por el articulo 43 de la DecisiOn 486 de la ComisiOn de 
la Comunidad Andina, se le comunica que la oposiciOn presentada por el doctor Alvaro 
Correa Ordoæez, en su calidad de apoderado de Ingenio del Cauca S.A. - Incauca 
S.A., reUne los requisitos formales exigidos por la ley al momento de su presentaciôn. 

En cumplimiento de to dispuesto en la citada norma, se le concede el tØrmino de 
sesenta (60) dias hÆbiles siguientes a la fecha de notificacIón del presente oficio, para 
que haga valer sus argumentaciones y presente pruebas. 

Notifiquese el presente oficlo conforme a to dispuesto en et numeral 5.2, literal e), del 
capitulo quinto deltituto primero de la. Circlylar Unica N° lOde 2001. 

/1/ 

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL 
Jefe de la Div(sión de Nuevas Creaciones. 

El anterior oficlo fue notificado por fijaciôn en lista de fecha,______________ 

202021 

Secie Centro: Carrera 13 No. 27-00 Rises 2, 5. 7 y 10 
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Corimutador: 3820840 

Fax: 382 26 95. Linea 9800-910 165 
Web: ww.sic.gov.ce e-mail: fQsi5ov.co 

Bogota D.C. - Colombia 



2020 
Bogota, D.C., 

Doctor: 
Dario Cardenas Navas 
Apoderado 

ASUNTO: Radicaciôn NO 06-19254 
TrÆmite 002 
Evento 001 
Actuaciôn 440 
Folios 080 

Industria y Coniercio 
S U P E R I N T E N D E N C I A 

Oficio,.N°: 5 34 

Con fundamento en lo previsto por el articulo 43 de la Decision 486 de la ComisiOn de 
la Comunidad Andina, se le comunica que la oposicion presentada por el doctor Juan 
Pablo Cadena Sarmiento, en su calidad de apoderado de Manuelita S.A., reüne los 
requisitos formales exigidos por la ley al momento de su presentaciôn. 

En cumplimiento de lo dispuesto en la citada norma, se le concede el tØrmino de 
sesenta (60) dias hÆbiles siguientes a la fecha de notificación del presente oficio, para 
que haga valer sus argumentaciones y presente pruebas. 

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del 
capitulo quinto deltItulo primero de la Circular Unica NO 10 de 2001. 

ALIX CAFMENZA CESPEDES DE VERGEL 
Jefe de lDivisión de Nuevas Creaciones. 

El anterior oficio fue notificado por fijaciôn en lista de fecha, 

202021 

Secle Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Corimutador: 3820840 

Fax: 382 26 95. Linea 9800-910 165 
Web: www.sic.pov.co e-mail: infotsic.ov.co 

Bogota D.C. - Colombia 



2020 
Bogota, D.C., 

Doctor: 
Dario CÆrdenas Navas 
Apoderado 

ASUNTO: Radicaciôn NO 06-19254 
TrÆmite 002 
Evento 001 
Actuación 440 
Folios 094 

Industria y Comercio 
SUPE RINTENDENCIA 

OficiQ.N°: 5 9 

Con fundamento en lo previsto por el articulo 43 de la Decision 486 de la Comisión de 
la Comunidad Andina, se le comunica que las oposiciones presentadas por el doctor 
Sergio Rolando Cabrera Manriquez, en su calidad de apoderado del Ingenio Carmelita 
S.A., Carlos Sarmiento L. & Cia. Ingenio San Carlos S.A., e Ingenio La Cabana S.A., 
reünen los requisitos formales exigidos por la ley al momento de su presentaciOn. 

En cumplimiento de Ic dispuesto en la citada norma, se le concede el tØrmino de 
sesenta (60) dias hâbiles siguientes a la fecha de notificaciOn del presente oficio, para 
que haga valer sus argumentaciones y presente pruebas. 

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del 
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica NO 10 de 2001. 

ALIX CARMEN I CESPEDES DE VERGEL 
Jefe de a Di,n de Nuevas Creaciones. 

El anterior oficio fue notificado por fijación en lista de fecha,______________ 

202021 

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 
Sede CAN: Tr, 40A No. 38-50 Conmutador: 3820840 

Fax: 382 26 95- Linea 9800-910 165 
Web: wwwslcgov.co e-mail: info@sic.qov.co 

Bogota D.C. - Colombia 
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2020 
Bogota, D.C., 

Doctor: 
Dario CÆrdenas Navas 
Apoderado 

ASUNTO: RadicaciOn No 06-19254 
Trªmite 002 
Evento 001 
Actuaciôn 440 
Folios 015 

Industria y Comercio 
SUPERNTENDENCIA 

OficioN°: 5i36 

Con fundamento en Ia previsto por el artIculo 43 do la Decision 486 de la ComisiOn de 
la Comunidad Andina, se le comunica que la oposiciOn presentada por la doctora 
Helena Camargo Williamson, en su calidad de apoderada del lngenio Risaralda S.A., 
reUne los requisitos formales exigidos por la ley al momento de su presentaciOn. 

En cumplimiento de lo dispuesto en la citada norma, se le concede el tØrmino de 
sesenta (60) dias hâbiles siguientes a la fecha de notificaciOn del presente oficio, para 
que haga valer sus argumentaciones y presente pruebas. 

NotifIquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del 
capitulo quinto del tItulo primero de la Circular Unica No 10 de 2001. 

ALIX CARMENJZA CESPEDES DE VERGEL 
Jefe de la Diviglon de Nuevas Creaciones. 

El anterior oficio fue notificado por fijaciOn en lista de fecha 

202021 

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmutador: 3820840 

Fax: 38226 95. Linea 9800-910 165 
Web: www.sic.Qov.co e-mail: infosic.qpv.o 

Bogota D.C. - Colombia 


