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SISTEMA DE CIERRE HERMETICO PARA RECIPIENTES
CONTENEDORES

OBJETO DE LA INVENCION.

La presente invencién se refiere a un sistema de cierre hermético para
recipientes contenedores, moviles o fijos, de todo tipo de productos, en
los Cuales ivntervenga 0 ho presién..La configuracién tubular de la brida
de acoplamiento al recipiente, permite intercambiar este sistema a los
ubicados ya en la actualidad en IOs recipientes contenedores. El
disefio modular de cada elemento hace posible el intercambio de los
acoplamientd‘s necesarios para cada tipo de boca de carga segun el
producto a manipular. El sistema de sujecion del cierre junto con el
sistema neumatico que asegura la hermeticidad del covnjunto, permita

que el efecto de presidn en el interior de contenedor no afecte a la

estanqueidad del mismo.

La posibilidad de accionar de forma remota la apertura / cierre de este
sistema, hace posible su maniobra sin la necesidad de acceder a la
boca, que en la mayoria de contenedores se encuentra en su parte

supeﬁon
ANTECEDENTES DE LA INVENCION.

El hecho de que las bocas de carga de los recipientes contenedores
este situada en la parte superior de los mismos Yy numerosas veces
sobre - supérficies curvas metalicas- (a ‘menudo himedas), provoca
graves accidentes'durante el proceso de'Carga / descarga, ya que
supone que un operario debe acceder a ella y de forma manual

realizar la maniobra de apertura y cierre.



El acceso al mismo aparte de su dificultad por la altura del mismo,
supone el ubicar un elemento de acceso (escalera en la mayoria de
casos), que en determinadas circunstancias es un riesgo afiadido y

como un coste adicional al equipo.

Actualmente existen sistema de apertura y cierre, mediante tornillo de
grandes dimensiones y accionamiento manual mediante palanca que .
oprimen la tapa de cierre sobre la boca de carga, ’Con el riesgo (que ha
‘provocado numerosos accidente) del desgas‘te de la hilera de la rosca
ya sea por uso o por resto del producto de carga que se depositan,
produciendo el desgaste del sistema, y su desprendimiento aleatorio,
sobre todo en aquellos recipientes contenedores a los que se les
aplica una presion interior para | conseguir una descarga rapida y
efectiva del producto.

‘Este sistema manual requiere de la subida del operario para realizar la
maniobra sobre gran altura y superficies irregulares (esféricas) vy

deslizantes (humedad, restos de producto), con lo que la fuerza que se"

realiza para el cierre provoca una alta probabilidad de riesgo de
accidente.

Otros sistemas de cierre conocidos comprenden en la boca del
recipiente unas guias longitudinales sobre los que se desplaza a modo

de guillotina una placa conformante de la tapa de cierre.

En estos sistemas para conseguir una cierta estanqueidad de la tapa
se disponen en las guias longitudinales unas juntas de goma que se
ven sometidas a un desgaste progresivo debido al roce de la tapa en
los sucesivos movimientos de apertura y cierre. De otra parte, entre
las juntas y la tapa es preciso que exista una cierta tolerancia para que

dicha junta permita el desplazamiento de la tapa, en consecuencia
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estos sistemas no garantizan una estanqueidad total del cierre y no
resultan efectivos en aquellos casos en los que se aplica una presion

en el interior del recipiente durante las operaciones de descarga del

- producto.

En otros sistemas de cierre conocidos la tapa dispone lateralmente de

una prolongacion para su montaje sobre un eje de giro, provocandose

el giro de la tapa medlante un cilindro u otro elemento actuador, de
forma que la tapa tamblen actla a modo de guillotina, en este caso de

movimiento giratorio y no longitudinal.

En estos sistémas se utilizan unos medios de estanqueidad
conformados por una junta neumatica dispuesta entre la boca y la
tapa, y que conforma un sello neumatico. Obviamente, esta juntal
neumatica o sello neumatico proporciona una estanqueidad mayor que

las tlplcas juntas de goma, al ejercer una presion contra la boca deI

‘recipiente y la superflc:|e enfrentada de la tapa.

En los antecedentes citados, la tapa requiere una cierta holgura para
su apertura y cierre, lo que determina en caso de utilizar una junta
estatica de goma una cierta movilidad de la tapa y una falta de
estanqueidad en el cierre y, en caso de utilizar una junta neumatica,
que esta transmita unos esfuerzos a la tapa'y'a los medios de guiado

de la misma provocando el desajuste de la tapa.
'DESCRlPCI(')N DE LA INVENCION.

El sistema de cierre hermético para recipientes contenedores, objeto
de la invencion, siendo del tipo de los que comprenden una tapa
desplazable en un plano paralelo a la boca del recipiente contenedor,

unos medios de accionamiento para el desplazamiento de la tapa-



entre una posicién de apertura y una posicion de cierre, y una junta
neumatica que actua contra las superficies enfrentadas de la tapa y de
la boca cuando 'dicha tapa' se encuentra en la posicidn de cierre,
presenta unas particularidades constructivas orientadas a afianzar la
posicion de la tapa, en la posicidon de cierre, respecto a la boca,
impidiendo's_u desplazamiento en una direccion perpendicular al plano
de la boca y garantizando una correcto sellado del cierre por parte de

la junta neumatica.

Otro de los objetivos de la invencién consiste en permitir el cohtrol
remoto de los medios de accionamiento de la tapa, con el fin de
facilitar las maniobras de apertura y cierre por parte del usuario y
evitar los riesgos de accidente que supone el acceso del usuario a la
- zona superior del recipiente contenedor para realizar las maniobras de

apertura y cierre de una forma manual.

Para ello, y de acuerdo con la invencién, la boca del contenedor
presenta en su extremo superior un anillo que sobresale al menos
perimetralmente del .contorno de la boca y que conforma una
superficie de actuacion de la junta neumatica en la en posicion de
cierre de la tapa; comprendiendo dicho anillo una garra superior que
abarca una porcién de su longitud y conforma simultaneamente unos
medios de tope y unos medios de agarre de la zona anterior de la

tapa, cuando dicha tapa alcanza la posicion de cierre.

Esta garra superior se complementa con una garra inferior fijada a la
zona anterior de la tapa y que conforma simultaneamente unos medios
de tope y unos medios dé'agarr_e de la zona posterior del anillo
asociado a la boca del recipiente contenedor cuando dicha tapa

alcanza la posicion de cierre de la boca.



La disposicion alternada, superior e inferior, de las garras asociadas
al anillo de la boca y a la zona posterior de la tapa, tomando como
referencia el sentido de avance de la tapa hacia la posicion de cierre,
determina que en la posicion de cierre la tapa quede firmemente
asegurada respecto al anillo de la boca e imposibilitada de
despIaZamiento en direccion perpendicular al plano de cierre:
garantizando una correcta actuacion de la junta neumatica y perfecta

estanqueidad del cierre.

De -acuerdo con la invencién la junta neumatica se encuentra
dlspuesta en el interior de un canal, definido bien en la tapa o bien en
el anlllo de la boca, que se encuentra cerrado exteriormente mediante
una cublerta protectora de material flexible encargada evitar el roce de
la junta neumatica con el anillo de la boca .o con la tapa

respectivamente vy, consiguientemente un deterloro acelerado de la

mencionada junta neumatica.

En una realizacion de la invencion la cubierta protectora presenta una
seccion en “U”, cuyas alas se encuentran alojadas en el canal y
dispuestas entre las paredes laterales del canal y la junta neumdtica, y

cuyo alma recubre exteriormente a la junta neumatica.

Otra de las caracteristicas de la invencion consiste en la incorporacion
en el sistema de un dispositivo de control remoto, para el control a
distancia de los medios de accionamiento de Ia tapa de cierre,
evitando que el usuario tenga de subir al depésito'contenedor para
realizar la -maniobra de apertura 0 C|erre de la tapa, con el
consnguuente riesgo de accidente.

De acuerdo con la invencién, la garra superior, fijada a la zona anterior

del anillo, presenta unos orificios frontales, pasantes, para la



evacuacion al exterior de las posibles particulas acumuladas sobre
dicho anillo cuando la tapa se encuentra en posicion de apertura. De
este modo durante la maniobra de cierre la tapa desplaza las
partiéulas acumuladas sobre el anillo hacia la mencionada garra
superior, - provocando su evacuacion por los orificios definidos en
dicha garra superior, e impidiendo que dichas particulas se vayan

acumulando entre el extremo anterior de la tapa y la garra superior

fijada en el extremo anterior del anillo, Io que podrla llegar a impedir

que la tapa alcanzara la posmon de cierre.

En una realizacion de la invencién la tapa dispone en su extremo.
anterior de unas boquillas o sopladores conectados a un circuito
suministrador de aire a presion. Durante la operacién de cierre, dichas
boquillas proyectan aire a presion sobre el anillo de la boca,
eliminando aquellas particulas acumuladas sobre el anillo con el fin de

impedir que puedan llegar a acumularse entre el extremo anterior de la

‘tapa y la garra superior, conformando un impedimento para el correcto

cierre de la tapa.

De acuerdo con la invencidn, el sistema de cierre comprende un
dispositivo de seguridad antiatrapamiento para evitar dafios en caso

de que se produzca el atrapamiento de un operario o de cualquier

‘objeto que se encuentre en la boca del recipiente durante la maniobra

de cierre de la tapa.

Dicho dispositivo de seguridad puede trat'érse_ de un sensor de presidn
dispuesto en la zona anterior de la tapa, de unos medios para detectar
una sobrepresién en los medios de accionamiento de la tapa, u otros
medios equivalentes.

Finalmente cabe mencionar que el dispositivo de control remoto puede
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ser eléctrico, mecanico, hidraulico o neumatico dependiendo del tipo

de medios de accionamiento utilizados para desplazar la tapa.
DESCRIPCI(')N DE LAS FIGURAS.

Para complementar la descrlpcmn que se esta realizando y con objeto
de facilitar la comprension de las caracteristicas de la |nvenC|on se

acompafa a la presente memoria descriptiva un juego de dibujos en

- los que, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo

siguiente:

- La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de
realizacion del sistema de cierre con la tapa en la posicion de

cierre, siendo dicha tapa accionada de forma giratoria mediante
un cilindro neumatico.

- LaFigura 2 muestra una vista analoga a la anterior con la tapa en
posicion de apertura.

- La Figura 3 muestra una vista en planta del sistema de cierre, en
transparencia, para permitir la observacion de la zona de
actuacion del cilindro sobre la tapa.

- La Figura 4 corresponde a la seccion A-A del sistema de cierre

referenciada en la figura ‘anterior.

- La Figura 5 muestra una seccién de una porcién de la tapa en la
que se puede observar la configuracion y disposicién de la
cubierta protectora de la junta neumatica respecto ‘al canal de

~ alojamiento de dicha junta neumatica.

- La Figura 6 muestra una vista en alzado del sistema de cierre



montado, en posicion de uso, sobre un recipiente . contenedor,
concretamente en una cuba o cisterna, que se ha representado

solo parcialmente.

- La Figura 7 muestra un ejemplo de realizacién de los medios de
accionamiento de la tapa, provistos de un dispositivo de seguridad

antiatrapamiento.
REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION.

En el ejemplo de realizacién mostrado en las figuras adjuntas el

sistema de cierre hermético para recipientes contenedores comprende

- una tapa (1) desplazable en un plano paralelo a la boca (2) de un

recipiente contenedor (3), representado parcialmente en la Figura 5.

La tapa (1) se encuentra montada sobre un eje vertical (4) de giro y es
desplazada entre las posiciones de apertura y cierre mostradas en las
Figuras 1 y 2 por unos medios de accionamiento, representados en

este caso por un cilindro neumatico (5).

La boca (2) presenta en su extremo superior un anillo (6) qUe
sobresale lateralmente del contorno de la boca (2) y que conforma uha
superficie para la acfuacién de la junta neumatica (10) en la posicién
de cierre de la tapa. '

El anillo (6) comprende una garra superior (7), de seccion en “L”, que
abarca una porcion de su longitud y conforma unos medios de tope y
de agarre de IAa zona anterior de la tapa (1), cuando dicha tapa alcanza

la posicidn de cierre:mostrada en la Figura 1.

La tapa (1) comprende-en su zona posterior una garra inferior (8),



tambien de seccién en “L”, que conforma simultaneamente unos

medios de tope y de agarre del anillo (6) cuando dicha tapa alcanza la -

posicion de cierre mostrada en la Figura 1.

En dicha posicion de cierre las garras superior (7) e inferior (8)

aseguran la posicion de la tapa (1) respecto al anillo (6) de la boca (1),

-impidiendo su desplazamiento vertical.

En el ejemplo de realizacion mostrado en las Figuras 4 y 5, la tapa (1)

‘presenta en su superficie interior un canal (9) anular en el que se

encuentra alojada una junta neumatica (10) encargada de sellar
herméticamente la tapa (1) respecto a la boca (1) y mas

concretamente respecto al anillo (6) de la boca (1).

Dicho canal (9) se encuentra cerrado exteriormente mediante una
cubierta protectora (11) de material flexible que evita el roce de la junta

neumatica (10) contra el anillo (6) y el deterioro acelerado de la

mencionada junta neumatica (10).

En el ejemplo mostrado en la Figura 5, la cubierta protectora (11)
presenta una seccion en “U”, cuyas alas se encuentran alojadas en el

canal (9) y cuyo alma recubre exteriormente a la junta neumatica (10).

El sistema de cierre dispone de un dispositivo de control remoto (12),

para el control a distancia del cilindro neumatico durante las maniobras
de apertura y cierre. |

Tal como se ha mencionado anteriormente dicho dispositivo de control
remoto puede ser de diferentes tipos en funcién de los medios de
accionamiento empleados para el accionamiento de la tapa. En este

caso concreto, el dispositivo de control remoto, representado en al



Figura 7, comprende electrovalvulas (12), accionables mediante un

mando manual o mediante un mando a distancia, dispuestas entre un

equipo (13) suministrador de fluido neumatico a presion y las bocas de

entrada y salida de presién del cilindro neumatico (5), para realizar las

maniobras de apertura y cierre.

Como se puede observar en las Figuras' 2 y 4, la garra superior (7)
presenta unos orificios frontales (71), pasantes, para la evacuacion al
exterior, .durante la maniobra de cierre de la tapa, de las posibles
particulas acumuladas sobre el anillo (6), evitando de este modo que
dichas particulas puedan quedar atrapadas entre el extremo anterior

de la tapa (1) y la garra superior (7), llegando a impedir el cierre de la
~tapa (1). | o

Con esta misma finalidad, en el ejemplo de realizacién mostrado en la
Figura 6, la tapa'(1)_ dispone en su extremo anterior de unas boquillas
0 sopladores (14) que proyectan aire sobre el anillo (6) durante la
mahiobra de cierre, eliminando las posibles particulas acumuladas
sobre dicho anillo (6). En una realizacion preferente estas boquillas o
sopladores (14) estdn conectados a una derivacién del circuito

neumatico encargado de suministrar presién al cilindro (5) durante la

maniobra de cierre.

En el ejemplo de realizacién mostrado en la Figura 7, el sistema de
cierre dispone dispositivo de seguridad antiatrapamiento representado
por un presostato (15) conectado al circuito neumatico de alimentacion
del ciiindro (5)y que provoca automaticamente el paro de la maniobra
de cierre de la tapa (1) en caso de detectar en dicho circuito una

sobrepresion, superior a la presién necesaria para el cierre de la tapa.

Una vez descrita suficientemen_te- la naturaleza de la invencion, asi

10
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como un ejemplo de realizacién' preferente, se hace constar a los
efectos oport_unos que los maferiales_, forma, tamafio y disposicion de
los elementos descritos podran ser modificados, siempre y cuando ello
no s_upohga una alteracion de las caracteristicas esenciales de la

invencion que se reivindican a continuacion.

11



'REIVINDICACIONES

Sistema de cierre hermético para recipientes contenedores, del

tipo de los que comprenden una tapa (1) desplazable en un plano

paralelo a la boca (2) del recipiente contenedor, unos medios de
accionamiento (5) para el desplazamiento de la tapa (1) entre uné
posicion de  apertura y una posicion de cierre, y una junta
neumatica (10) qUe actia contra las superficies enfrentadas de la
tapa (1) y de la boca (2), cuando dicha tapa se (1) encuentra en la
posicién de cierre; CARACTERIZADO PORQUE:

la boca (2) presenta en su extremo superior un anillo (6) que
sobresale Iateralmehte del contdrno de la boca (2) y que conforma
una superficie para la actuacion de la junta neumatica (10) en

posicion de cierre de la tapa (1),

el anillo (6) comprende una garra superior (7) que abar¢a una .

porcién de su longitud y conforma unos medios de tope y de
agarre de la zona anterior de la tapa (1) en la posicién de cierre
de la tapa (1),

la tapa (1) comprende en su zona anterior una garra inferior-(8) |

que conforma unos medios de tope y de agarre del anillo (6)
cuando dicha tapa alcanza la posicion de cierre, evitando
conjuntamente con la garra superior el desplazamiento de la tapa
en direccion perpendicular al plano de cierre Yy,

la tapa' (1) presenta, para el alojamiento de la junta neumatica
(10), un canal (9) anular que se encuentra cerrado exteriormente
mediante una cubierta protectora (11) de material flexible que

evita el roce de la junta neumatica (10) contra el anillo (6).

Sistema, segun la Reivindicaciéon 1, CARACTERIZADO PORQUE

los medios de accionamiento de la tapa (1) se encuentran

asociados a un dispositivo (12) de control remoto para su

12
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activacion durante las maniobras de apertura y cierre.

Sistema, segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO PORQUE la cubierta protectora (11) presenta
una seccion en “U”, cuyas alas se encuentran alojadas en el canal

(9) y cuyo alma recubre exteriormente a la junta neumatica (10).

Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores;
| CARACTERIZADO PORQUE, Ia  garra superior (7) presenta unos
orificios frontales (71) pasantes para la evacuacion al exterior,
durante la maniobra de cierre de la tapa, de las posibles particulas

acumuladas sobre el anillo (6).

Sistema, segun cualquiera de las reivindicacione‘s' anteriores,
CARACTERIZADO PORQUE |a tapa (1) dispone en su extremo
anterior de unas‘boquillas 0 sbpla’dores (14), conectados a un
circuito suministrador dé aire a presion y que proyectan aire sobre
el anillo (6) durante la maniobra de cierre de la tépa eliminando

las posibles particulas acumuladas sobre dicho anillo (6).

Sistema, seguh una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO PORQUE . un’ dispositivo de seguridad
antiatrapamiento para la detencion ‘de maniobra. de cierre de la
tapa en caso de atrapamiento de un operario u objeto situado en

la boca del recipiente durante la maniobra de cierre de la tapa.

13



SISTEMA DE CIERRE HERMETICO PARA RECIPIENTES
CONTENEDORES

Este sistema comprenden una .tapa (1) desplazable en un plano
paralélo a la boca (2) del recipiente contenedor, unos medios de
accionamiento (5) de la 'tapa (1) entre una hosicién de apertura y una
posicién de cierre, y una junta neumatica (10) que actia contra las
- superficies enfrentadas de la tapa (1) y de la boca (2) en la posicion de
cierre. La boca (2) presenta un anillo (6) que sobresale lateralmente
del contorno de la boca (2). El anillo (6) y la tapa (1) disponen de una
garra supérior (7) y de una garra inferior (8) para la estabilizacion de la
tapa (1) en la posic'ié.n de cierre. La junta neumatica (10) dispone de
una cubierta protectora (11) flexible y los medios de accionamiento de
la tapa (1) se encuentran conectados a un dispositivo (12) de control
remoto.

14
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Fig. 1

Fig. 2
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