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: ANEXOS
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] Resumen
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PROCESO PARA LA BTENCION DE CARBON ACTIVADO UTILIZANDO
COM PRECURSOR GUADUA ANGUSTIF LIA KUNTH

RESUMEN CON EL OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

La invencion de la presents solicitud proporciona un proceso para la
obtencién de carbén activado a partir de la Guadua Angustifolia Kunth. El
carbdn activado presenta una solucién a diferentes problemas ambientales e
industriales, en los cuales los procesos de adsorcién son de gran
importancia, como l|a recuperacidn de contaminantes, separacién de
mezclas, dacoloracion, clarificacion, adsorcién de olores, etc.

Mediante el procaso disafiado, la Guadua se convierte an una opcién viable
para la produccidn de carbon activado, superando en disponibilidad,
renovabilidad y costo a precursores tradicionales como la cascara de coco y
las maderas rollizas. Esto sumado a las caracteristicas especificas del
material, como la disposicion equitativa de mesoporos y microporos, que Ie
confiere al material la posibilidad de potenciar la distribucién de unos u otros
segun sea necesario.

Por aste motivo la idea de producir carbén activado a base de Guadua nos
brinda el velor agregado de ser un producto ecoldgico, en el que se
aprovechan los materiales residuales o reciclados que provienen de la
explotacién y Ja industrializacién de la Guadua; hecho que reduciria costos y
brindaria una solucion al problema de manejo de residuos sélidoe generados
en la cadena productiva. Hasta e momento no existe ningidn método
especifico para la produccion de CA a partir de Guadua.
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DESCRIPCI N DE LA INVENCION

Campo técnico

La invencitn objeto de este documento est4 relacionada con Ia produccion
de carbén activado el cual, es un material que dada su estructura y
propiedades fisicoquimicas es de amplia utilizacién en procesos de adsorcion
en fase liquida, sblida y gaseosa.

Estado de la técnica conocldo

Desade principios del siglo XX el carbén activado ha sido empleado en cientos
de aplicaciones diferentes. Aln hoy se sigue investigando y desarrollando su
uso en nuevas areas como la medicina.

Béasicaments, existen dos éreas generales en las cuales se utiliza el carbén
activado: procesos de adsorcion en fase gaseosa, como el disefio de
respiradores industriales, sistemas de purificacidn de aire, mascaras
antigases, etc. La ofra drea es la adsorcibn en fase liquida la cual
comprends, potabilizacidn de agua (remocién de organicos, cloro y algunos
inorgdnicos), tratamiento de aguas residuales (remocién de metales pesados,
pesticidas, fungicidas, herbicidas, etc.), clarificacién del azicar, separacion
de mezclas en la industria quimica y sistemas de purificacién y refinamiento.

Carbén activado se denomina a cualquier clase de carb6n vegetal, mineral o
de hueso, que es sometido a un proceso de activacién, El precursor més
comun ha sido la concha de coco. Las caracter(sticas especificas de los
distintos tipos de carbones activados dependen principaimente de la materia
prima y el proceso de activacién utilizado.

La activacién consiste en multiplicar la cantidad de poros de un carbén dando
como resultado, una esiructura exiremadamente porosa con gran érea
superficial para llevar a cabo el proceso de adsorcion (400 a 1500 m?%/g). En
la actualidad existen dos métodos para producir carbén activado: activacién
quimica, que consiste en la deshidratacidn del precursor a una temperatura
entre 400 a 600°C en presencia de una sustancia oxidante, generaimente un
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écido. La activacion fisica consiste en oxidar la materia prima a altas
temperaturas (por encima de 800°C) en presencia de un agente activante,
usuaimente, vapor de agua o COa.

Descripcién de la invenclén

Esta invencién aborda el problema de |a produccion de un carbén activado
(CA) de alta calidad, que cumpla con los estdndares de mercado, mediante
un proceso eficients y con reduccién de impacios ambientales; aprovechando
un recurso renovable, local, de alta disponibilidad y econémico.

La oferta constante de materia prima, su bajo costo y el corto ciclo de
crecimiento a comparacion de otros precursores vegetales, hacen de la
Guadua una opcidn viable en la produccién de CA, superando en
disponibilidad, renovabilidad y costo a precursores tradicionales como la
céscara de coco y las maderas rollizas. Ademés que no ha sido aprovechado
para tal fin.

Hasta el momento no existe ning(in método especifico para la produccién de
CA a partir de Guadua. Maediante el proceso de fabricacién que aqul se
presenta se tienen en cuenta las caracteristicas particulares del material;
como la alta generacibn de cenizas durante la carbonizacion debido el
elevado porcantaje de silice que posee; el precursor carbonizado contiene
un distribucién aproximadamente uniforme de microporos y mesoporos; y 8
aprovechan ademés los residuos que genera la industia Guaders,
contribuyendo de esta manera a la minimizacién de impacto ambientat y el
cierre de un ciclo productivo.

Descripcién detallada de 1a Invencioén.

En el proceso desacrito a continuacién para la fabricacion de CA de Guadua
se utiliza un método fisicoquimico y comprende las siguientes nueve etapas;

q
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La primera etapa en el proceso, comprende la seleccién de la guadua seca o
de descarte y la recoleccion de los residuos provenientea del
aprovechamiento de la Guadua.

En la segunda etapa, se realiza un proceso de secado de todo el material
mediante la utilizacién de un homo solar con un flujo de aire constante, con el
fin de reducir el porcentaje de humedad y optimizar la carbonizacién.

La tercera etapa consiste en la limpieza del material y se subdivide en tres
pequefias fases. Primero, se remueve la superficie exterior de la Guadua
mediante pelado y viruteado; posteriorments, se realiza un corte que
seccionaré el material en cuatro y expondra el interior de la pieza; finalmente,
se remueve la capa interior de la Guadua mediante pelado y viruteado. Esta
etapa tiene como objeto separar las partes de la Guadua que tienen un alto
contenido de sllice, elemento que incrementa la generacién de cenizas
durante la carbonizacién y que resulta en el taponamiento de los poros lo que
reduce la ampliacion del 4drea especifica del carbén durante la activacion.

E! material limpio es conducidoc a la cuarta etapa del proceso, la
carbonizacién. Se debe distribuir uniformemente dentro del homo de
carbonizacién trozos del material que no deben ser mayores a 30 cm. El
material debe ser carbonizado alrededor de 500°C durante cinco horas para
volatilizar los sdlidos. El homo debe ser de acero o acerado y disefiado para
carbonizacion para mejorar las condiciones higiénicas y tener un mejor
control en la generacién de residuos @ impurezas.

La quinia etapa consiste en someter el material a una inmersién en un
tanque de &cido fosférico (HsPO4) al 85% durante 12 horas, para minimizar {a
cantidad de cenizas que todavia pueda poseer el material. Esta etapa es de
vital importancia en el proceso.

En la sexta etapa, el carb6n obtenido se lava con agua para eliminar residucs
y llevar ol pH a neutro. Posteriormente, se seca en un homo a una
temperatura de 200°C durante 3 horas para eliminar la humedad.
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La séptima etapa consiste en pulverizar el carb6n seco, esto para facilitar el
proceso de activacion. La operacion se realiza en un molino mecénico y las
particulas deben reducirse hasta un tamafio igual o inferior a 0,01 cm.

&

Al igual que la quinta, la octava etapa, es clave en el proceso de activacién
de carbén de Guadua. El carbén en polvo obtenido en la etapa anterior es
impregnado con- una sustancia oxidante, que durante el proceso de
activacion ayuda a degradar y eliminar las particulas voldtiles que se
encuentran en la estructura intema del carbdn. En este caso la sustancia
utilizada es acido fosférico (HsPQ4) al 40%.

La novena y Gltima etapa es ia activacion del carbén pulverizado. Para esto,
ge utiliza un homo o reactor de activaciéon el cual debe cumplir con las
siguientes condiciones técnicas, aicanzar temperaturas superiores a 800°C,
control del nivel interno de oxigeno para evitar degradacion del material,
inyectores para los gases utilizados como oxidante, CO2 y vapor de agua, los
cuales intervienen segln sea necesario en la formacién de mesoporos o
microporos.

El carbon pulverizado e impregnado de écido fosférico es introducido al
reactor y llevado a 900°C con un flujo constante del oxidante escogido. Esta
operacion se lleva cabo en ausencia de oxigeno.

La activacién del carbén activado de Guadua con el método descrito da como
resultado dreas superficiales del orden de 1448 m?g.



Diagrama 1. Diagrama de bloques: Para el proceso de obtencién de carbdn activado

utilizando como precursor Guadua Angustifolla Kunth.
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REIVINDICAC| NES

. Carbén activado para procesos de adsorcién en fase liquida y gaseosa,
caracterizado porque su precursor es la Guadua Angustifolia Kunth.

. Carbén activado segun la reivindicacién 1 caracterizado porque la
carbonizacién del precursor se realiza sin la corteza y la capa interior del
material.

. Carbén activado segun la reivindicacion 1 caracterizado porque posee
éreas superficiales que llegan hasta los 1448 m?/g.

. Proceso para obtener carbén activado usando como precursor Guadua
Angustifolia Kunth proveniente de cuimos cosechados, de material de
descarte en procesos de industrializacion y material de reciclaje, mediante
una activacion fisicoquimica caracterizado porque comprende las
siguientes stapas;

a. Seleccién de la materia prima (seleccion de culmos y esleccién de
residuos de Guadua).

b. Secado de la materia prima en un homo solar.

¢. Limpieza del material, remocién de la corteza de la materia prima,
corte en 4 secciones y remocion de la capa interior.

d. Carbonizacién en un homo acerado.

e. Inmersién en HsPO4 al 85% durante 12 horas.

f. Lavado y Secado, lavado del material y posterior secado a una
temperatura de 200°C durante tres horas

g. Pulverizacién, reduccién del material a particulas por debajo de 0.01
cm.

h. Impregnacién del carbén pulverizado con HaPO4 al 40%

i. Activacién, el material es llevado ai reactor en un ambiente ausente de
oxigeno y saturado de CO2 o vapor de agua y temperatura entre 800 y
950°C

. Proceso de acuerdo a la reivindicacién 4 caracterizedo porque 8 retiran
las secciones de la Guadua con gran contenido de silice para reducir la
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produccién de cenizas durante la carbonizacién, ejerciendo un control
constants durante todo el proceso para garantizar ia asepsia del material.

. Proceso de acuerdo a la reivindicacion 4 caracterizado porque el proceso
de inmersion en HaPO4 se realiza con el fin de reducir al minimo la
cantidad de cenizas e impurezas que generarian taponamiento de los
poras y por ende reduccion de su érea espacifica.

. Proceso de acuerdo a la reivindicacibn 4 caracterizado porque la
operacion de impregnacién del carbdn pulverizado con HsPO4 al 40%

achia como un oxidante que favorece la formacién de poros durante la
activacion.

. Proceso de acuerdo a la reivindicacion 4 caracterizado porque generara
carbon activado de Guadua Angustifolia Kunth con édreas especificas
entre 450 y 1500 m?/g.
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Mgl como frecunson

Carbén activado para procesos de adsorcion en fase liquida y gaseosa,
caracterizado porque su precursor es la Guadua Angustifolia Kunth.

Carbdn activado segun la reivindicacidn 1 caracterizado porque la
carbonizacion del precursor se realiza sin la corteza y la capa interior del
material.
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Proceso para obtener carbén activado usando como precursor Guadua
Angustifolia Kunth proveniente de cuimos cosechados, de material de
descarte en procesos de industrializacion y material de reciclaje, mediants
una activacion fisicoquimica caracterizado porque comprende las siguientes
etapas;

Seleccién de la materia prima (seleccibn de culmos y seleccion de
residuos de Guadua). :

Secado de la materia prima en un homo solar.

Limpieza del material, remocién de la corieza de !a materia prima, corte
en 4 secciones y remacién de la capa interior.

Carbonizacién en un homo acerado.

Inmersién en HaPO4 al 85% durante 12 horas.

Lavado y Secado, lavado del material y posterior secado a una
temperatura de 200°C durante tres horas

Pulverizacién, reduccion del material a particulas por deba;o de 0.01 cm.
Impregnacion del carbén pulverizado con HsPO, al 40%

Activacién, el material es llevado al reactor en un ambiente ausente de
oxigeno y saturado de CO2 o vapor de agua y temperatura ontre 800 y
850°C
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCI
Folio 18~
2020
Bogoté D.C.,
Doctor (a)

GIRALDO GOMEZ JAIME ANDRES
GOMEZ VALLEJO JUAN CARLOS

REFERENCIA Radicacisn No. 06 17733
Trémite 2
Evento 1
e Actuacién 416
Oflcio No. 584
Folios 1

Teniendo en cusnta que la solicitud de privilegio de patemte gue se tramita bajo el
expedienta indicado en 1la referencia, refine los requisitos de forma establecidos en
los articulos 26 y 27 de la Decisiém 486 de la Comisifn de la Commnidad Andina, y
en las dsmés disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la
solicitud a la Oficina de Camunicacicnes para efecto de su publicacifm em la Gaceta
de Propiedad Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de la misma Declsibn.

Siendo manifestacién expresa del interesado de efectuar la publicacifén *"immediato®,
estf se realizarf en la préxima gaceta de Propiedad Industrial.




