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RESUMEN

PRODECIMIENTOS PARA FABRICAR LAMINAS AISLADORAS DE CALOR Y
ACUSTICO

En la actualidad las Laminas aisladoras de calor y acustica, aun exceden en su
transferencia de calor generando asi, tanto al momento de la obtencién de materia
prima, gastos de energia, perjuicio medio ambiente en el proceso de [a fabricacion de
dicha lamina, ademas de el peso y lo delicado al momento de su instalacién. A través
de la utilizacion como materia prima principal Ia celulosa obtenida a partir de papel
reciclable, unido a esta con resinas y fibra de vidrio, obteniendo asi un material
altamente aislador que permite la estabilizacién de la temperatura en sitios cerrados
expuestos a altas temperaturas, permite Ia facil transportacion, instalacion Y pesocuyas
aplicaciones permiten desde laminas, tejados, cielo raso, parte decorativa de cocina.



DESCRIPCION

PRODECIMIENTOS PARA FABRICARLAMINAS AISLADORAS DE CALOR Y
ACUSTICO

Sector Tecnoldgico esta invencidn se refiere al proceso de fabricacion de
laminasaisladoras de calor y acustica usando materiales reciclables como la celulosa y
resinas en la forma de componentes activante para el uso y acabado final de dicho

producto.

Tecnologia Anterior como es conocida La celulosa es la sustancia que mas
frecuentemente se encuentra en la pared de las células vegetales, y fue descubierta en
1838. La celulosa constituye la materia prima del papel y de los tejidos de fibras
naturales. También se utiliza en la fabricacion de explosivos (el mas conocido es la
nitrocelulosa o "polvora para amas”), celuloide, seda artificial, bamices y se utiliza
como aislamiento témmico y acustico, como producto derivado del papel reciclado

triturado.

La celulosa reciclada es un material aislante obtenido a partir de papel reciclado,
utilizando un proceso de fabricacion de bajo consumo energético.

Se utiliza como aislamiento térmico en cubiertas, forjados y cerramientos verticales y
como protector antincendios. Se aplica con una magquina que insufia el producto en los
espacios huecos.

La seleccion de la materia prima esta basada en criterios como:

Propiedades aislantes térmicas
Propiedades aislantes acusticas
Cualidades higroscopicas

Resistente al fuego

Resistente a la descomposicién
Reciclable y reutilizable

Gran resistencia mecanica

Insolubilidad en la mayoria de los disoiventes ordinarios.
Protegido contra los parasitos

Bajo contenido en material mineral
Disponibilidad y coste

Degradacién durante el aimacenamiento

El aislamiento térmico se constituye uno de los factores mas importantes al elegir una
teja termo acustica para cubiertas o cerramientos.

Las propiedades de La celulosa no tiene sabor, es inolora, hidrofilica, es insoluble en
agua y en la mayoria de los solventes organicos, es quiral y biodegradable.

Es mucho mas cristalina que el almidon. Considerando que el almidén sufre una
transicion de cristalina a amorfa cuando es calentada a més de 60-70°C en agua (como
cocinando), la celulosa requiere una temperatura de 320 °C y presion de 25 MPa para

hacerse amorfa en el agua.
Quimicamente, la celulosa puede ser dividida en sus unidades de glucosa tratandola

con acidos concentrados a una temperatura alta.
Muchas propiedades de la celulosa dependen de su grado de polimerizaciéon o de la
longitud de la cadena, el nimero de unidades de glucosa que constituyen una molécula

del polimero.

Un aislante térmicoes un materialusado en laconstruccidny laindustriay
caracterizado por su alta resistencia termica. Establece una barrera al paso del calor
entre dos medios que naturaimente tenderian a igualarse en temperatura, impidiendo
que entre o salga calor del sistema que nos interesa (como una vivienda o una nevera).



Uno de los mejores aislantes térmicos es el vacio, en el que el calor sélo se trasmite
por radiacion, pero debido a la gran dificultad para obtener y mantener condiciones de
vacio se emplea en muy pocas ocasiones. En la practica se utiliza
mayoritariamenteaire con baja humedad, que impide el paso del calor por conduccién,
gracias a su bajaconductividad térmica, y por radiacion, gracias a un bajo coeficiente de
absorcion.

El aire si transmite calor por conveccion, lo que reduce su capacidad de aislamiento.
Por esta razon se utilizan como aislamiento térmico materiales porosos o fibrosos,
capaces de inmovilizar el aire seco y confinarlo en el interior de celdillas mas o menos
estancas. Aunque en la mayoria de los casos el gas encerrado es aire comun, en
aislantes de poro cerrado (formados por burbujas no comunicadas entre si, como en el
caso del poliuretano proyectado), el gas utilizado como agente espumante es el que
queda finalmente encerrado. También es posible utilizar otras combinaciones de gases
distintas, pero su empleo esta muy poco extendido.

Celulosa

Se trata de papel reciciado molido, al que se le han afadido unas sales de borax, para
darle propiedades ignifugas, insecticidas y antifingicas. Se insufla en las cdmaras o se
proyecta en humedo. Es un potente aislante estival e invemal, y tiene también
propiedades de aislamiento acustico. Su mayor ventaja es que se comporta como la
madera, equilibrando puntas de temperaturas a la vez que tiene una gran capacidad
térmica de almacenamiento, se comporta de forma anticiclica durante 12 horas,
manteniendo asi el frescor matutino en verano durante las tardes. En Invierno protege
contra el frio de forma similar a como lo hace la madera.

= Densidad: 30-60 kg/m3 (0 segin otras fuentes, de 25 a 90 kg/m3)
= Coeficiente de conductividad térmica: 0,038 W/(m-K)

» mu-1a2

= ¢ (calor especifico) aproximadamente 1900 J/(kg-K)

Descripcion de la invenciénse ha descubierto en la actualidad que fa combinacion del
papel con ciertos elementos celulosos de tipo orgénico resultan en un material cuya
constante de veiocidad de flujo de calores aproximadamente de 0.39 J/sdonde se
aprecia que esta transferencia esta por debajo del flujo de transferencia de calor de una
resistencia de un circuito electronico medio vatio donde se puede observar que estos
parametros son despreciables (no percibidos) por ia sensibilidad aparente del cuerpo
humano generando la sensacion de no sentir calor, para tal efecto este material se
sometid a prueba en un software que mide la transferencia de calor constante en el
tiempo de un material, esta prueba se le realizo a una probeta cuyas caracteristicas
geométricas deben ser estandarizadas para el trabajo de la maquina fuente de calor y
fueron las siguientes:

Perimetro de area: 15 x 15 cm
Espesor: 2.34cm medidos con un calibrador de pie de rey

A continuacion se presentan la curva de transferencia de calor en el anexo 1.

AT
q: —k'L—.A

Despeje de K constante de conductividad térmica:



Remplazando en la ecuacién:

im

J
N (0.39 ;) (2:34cm).
. 2
(40.1°C — 27.5°C)(225¢m?) . — ™" __

10000cm?2

k: 0.032w/m.°C

Descripcién de los Dibujos.

La Figura 1 presentacion lamina en color blanco para ia linea de cielo Razo con
acabado de superficie tipo espejo totalmente pulido

La Figura 2presentacion lamina en color negro para la linea de fachada piso y
decoracion para cocina integral acabado de superficie tipo espejo totaimente pulido.

Mejor manera de ejecutar la invencién. Para Ia realizacién de las laminas termo
acusticas se debe proceder llevando a cabo la siguiente fase:

Fase 1. Obtenci6n de la materia prima (celulosa, almidén y fibra organica) mediante los
procesos de reciclado y cultivo respectivamente.

Fase 2. Verter el papel reciclado en los tanques contenedores con 50% de volumen en
agua y el 50% restante con papel reciclado, donde se mantiene por espacio de 24horas
para proceder posteriormente al licuado del papel mediante unas cuchillas rotativas
hasta conseguir homogenizar la mezcla: agua, papel, hasta obtener una consistencia de
una pasta en celulosa.

Fase 3. Con la pasta de celulosa obtenida se procede a verterla en moldes con las
especificaciones geométricas y de forma estandarizadas en el mercado comercial para
mediante prensado hidraulico obtener ias laminas el cual una vez salida del molde
tendran que ir al cuarto de secado sometidos a una temperatura que oscila entre los 80
y 100°C aproximadamente a la presién atmosférica.

Fase 4. una vez obtenido e! secado de las laminas se procedera al desarrollo del
acabado de cada una de las laminas mediante el uso de mezclas de fibra y resina para
darle las propiedades tanto mecanicas, (resistencia de impacto, resistencia a la
ralladura, dureza) como fisicas (resistencia a la humedad, bajo peso) y quimicas
(resistencia a ambiente salino y a sustancias con alto grado de acidez y alcalinidad).




REIVINDICACIONES

1). Procedimiento para la fabricacion de las laminas de calor y acustico se le debe hacer
inyeccion de aire mediante camaras producidas por las caracteristicas del molde, estas
camaras pueden ser en su geometria de tipo concavo en forma de semiesférico
piramidal moletiado etc., obteniendo un volumen de aire de aproximadamente entre el
60% y 90% del 30% del material celulésico.

2). Procedimiento segun reivindicacion 1 debe ser prensado a una presion de
compresion superior a las 10 toneladas con el objeto de extraerle la mayor cantidad de
humedad de la pasta de celulosa y darle la geometria requerida dispuesta en el molde.

3). Procedimiento para el acabado de las laminas segun las reivindicaciones 1 y 2
consta de dos partes; la primera el cual hace referencia al acabado de fachada de la
lamina en donde se hace una mezcla de resina pigmentos y fibra poliestirenica (fibra de
vidrio) el cual se vierte en una superficie altamente pulida sin ninguna particula o
deformidad de la superficie del molde, esta se realiza picando la fibra y repartiéndola
uniformemente en una superficie previamente tratada con aspersidon de alcohol
desmoldante el cual su funcidn es la de no permitir que la resina y la fibra se adhieran a
la superficie en que se aplica, posteriormente se vierte la mezcla de resina pigmento y
un activante (catalizador de Merck y acelerante de cobalto) para acelerar el proceso de
secado y compactacion de la resina.

4). Procedimiento para el acabado de la parte anterior de la fachada segun
reivindicacion 3 se procede a realizar la misma operacion pero con la variante de que
no se agregara fibra de vidrio sino fibra celulésica y sera vertido inmediatamente sobre
la superficie de la lamina sin la necesidad de la aplicacién de aspersion con alcohol
desmoldante ya que para este caso se requiere de la mezcla resina fibra celulosa se
adhiera a la superficie de la lamina, esta fibra celuldsica se cambia por la fibra de vidrio
porque se requiere en esta superficie una menor transferencia de calor en el material.



FIGURA 1

FIGURA 2




ANEXOS 1.
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