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USO DE UN CONDENSADOR ELECTRICO EN UN SECADOR DE CABELLO
PARA REDUCIR LOS EFECTOS DE LA ELECTRICIDAD ESTATICA SOBRE EL
CABELLO.

I. RESUMEN CON EL OBJETO DE MODELO DE UTILIDAD

El modelo de utilidad de la presente solicitud plantea el uso de un condensador elécerico
cilindrico, alimentado en corriente continua y puesto en la parte frontal de un secador de
cabello para disminuir los efectos de la electricidad estirica sobre el cabello, gracias al
aprovechamiento de una invensidad de campo elécrrico, y su correspondienwe fuerza
clécrica para neumalizar las cargas producidas por fendmenos de radiacidn
elecromagnética denmmo de un secador de cabello.

2. DESCRIPCION DEL MODELO DE UTILIDAD

En la actualidad los fenémenos electromagnéticos derivados del uso de secadores de
cabello conllevan a diferentes manifestaciones que afectan h salud de los usuarios. La
invencién que sc¢ describe en las siguientes lineas ram exclusivamente de uno de los
principales problemas de salud y de estética derivados del uso conrinuo de los secadoress
La electricidad estitica, o popularmente més conocida como frizz.

Actualmente existen varias tendencias claras de neutralizar las cargas estiricas que se
presentan en el cabello después de que ha sido secado y expuesto a kas altas wemperaturas,
a malos ambientes y en general, debido a cualquier condicién de carga. Por ¢jemplo
maamientos a base de coligeno, amincdcidos y queratina; algunss cicnicas de
acondicionamiento y otros procedimientos para aplicacién durante y después del proceso
de uso del secador. De hecho, los secadores de cabello poseen una campafia de
desprestigio constante en gran parte por las condiciones no saludables para o cabello
derivadas del proceso de secado.

Debido a esto la siguiente invencién propone una solucién eléctrica al problema de bas
cargas estiticas derivadas de la radiacién elecrromagnérica que produce el secador de
cabello, por medio de un dispositivo direcamente ligado a la prindpal fuenwe de
radiacién presente en este aparato: La resistencia eléctrica.

En nuestro este caso especifico, el sistema esta especialmente disefiado para aplicacién
indusrial dentro de una resistencia y un secador de cabello de fabricacién interna pero,
como se demostrard més adelante, su esquema weérico es man bdsico que posee aplicacién
en casi cualquier secador de cabello que se encuentre en el mercado.

Aqul se hace una breve descripcidén del proceso de radiacién térmica base de la weorla de
la invencién.

y,



2.1 RADIACION TERMICA

La resistencia elécuica es un emisor clésico de radiacién elecromagnética en forma de
calor. Por ella pasa una corriente cuya intensidad aumenm segiin la posicién del
inverrupror del secador (medio y alo).

Por ejemplo nuestra resistencia esta compuesta por hilos de Ni Cr (Figura 1), aleacién de
nicromo de alm ingenierfa con un alto punto de fusién y un bajo coeficiente de
expansidn y evaporacién. Segtin datos del fabricante del Ni Cr en Estados Unidos alcanza

una remperatura cercana a 760 *C  para una corrienre de aproximadamente 5.7 A por
hilo.

La radiacién electromagnética emitida por la resistencia, de frecuencia dentro del
espectro infrarrojo, esta constituida por pequefios paquetes de energia cadz uno de los
cuales porta un cuanto de energiz (fovdn) cuyo valor es proporcional a ka frecuencia de
radiacién, y que poseen naturalera corpuscular y de onda.

Debido a la alta vemperanura, los fotones se despiden hacia el aire, provocando un choque
ineldstico con los electrones de las moléculas de aire (Nitrégeno y Oxigeno), en d al los
fotones ceden woda su energia a los electrones ligados a los dvomos.

Cuando un fovdn incide sobre la molécula de aire, le cede 2 un electrén ka energia
necesaria para vencer la arraccién que sobre él ejerce el niicleo y, ademis, salir a la
superficie de la molécula a través de los demds dromos distribuidos espacialmence en ella,
La primera energfa se llama energfa de jonizacién y la segunda es propiamente ka funcién
de trabajo del electrén.

Es asi como la radiacién elecmomagnécica genera cargas eléctricas. Elecrrones libres
gracias 2 que la energfa de los forones supera b funcién de wabajo de eswos, y en
consecuencia, 4tomos cargados positivamenre desprovistos de los electrones que antes les
pettenecian.

2.2 DESCRIPCION DE LA INVENCION

El efecto de las cargas que viajan a alta velocidad se descubre cuando el aire impacna Ia
superficie del cabello, pues en ella se produce una descarga escitica, transfiriendo ks carga
movilizada por el aire a la superficie del cabello.

Aplicando la worfa de campos clectromagnéticos se logm, segin demuesita este
documento, anular todo efecto de cargas elécrricas en el cabello.

El sistema consta de dos aros concéntricos de caracreristicas descritas en la mbla 1 y la
Figura 2. Y que corresponden a un condensador cilindrico.

Dicho condensador es alimentado por un circuito rectificador de comiente alterna
(Figura 3), a corriente direcra. Esta rectificacién permize eliminar el efecto que ocurriréa,
al adicionar un campo magnético producido entre sus placas.



TABLA 1. DATOS TECNICOS DEL CONDENSADOR CILINDRICO

Radio Externo (A) 18.5 mm
Radio Interno (B) 6.5 mm
Longirud (C) 5.0 mm

El condensador eléctrico alimentado por corriente directa produce un campo elécerico de
intensidad E entre los aros con una polaridad de positivo el aro interior y negativo el aro
extemo.

La resistencia en |a rama del condensador funciona de controlador de carga y descarga del
mismo (Figura 3), disipando la energia almacenada por el condensador al apagar el
sistema. También sirve de proteccién conrra una evenrual descarga elécrrica, ya que al
cerrar por accidente el usuario el circuito entre las placas del condensador, asegura que ka
corriente que le atraviesa no suponga un riesgo fisico para &L

El condensador eléctrico esta puesto justo en la salida del aire del secador de cabello
(Pigura 4), con ello se asegura que wda corriente de aire que prodizca o mismo pase por
¢, descargindose. En el espacio dentro del aro interior no existe campo eléctrico, debido
a que las lineas de campo se anulan en todas direcciones, el cual no resulra en algyin
problema ya que un mapa de circulacién aire predice un bajo flujo al interior de este. De
hecho, la mayor concentracién de aire se encuentra en el interior del condensador,
logrando una eficiencia de cerca del 90% del aire emitido por el secador.

En |a Figura 5 Se muestra la mrayectoria de una carga movilizada a gran velocidad por e
aire, y su posterior descarga con una de las paredes del condenmador. La carga a gran
velocidad dispersa en el aire penetra en el campo eléctrico producido dentro del
condensador y, debido a la fuerza eléctrica, cambia su trayectoria, si la Intensidad de
campo y por ende, Iz fuerza electromotriz es lo suficientemente grande entre los aros, Iz
carga impacrard con alguna de las placas, disipando su carga en el circuino elécarico, y
neutralizindose en su camino hacia el cabello. La disposicién de positivo el aro inwerno y
negativo el externo obedece al simple hecho de que las cargas positivas son la mareria en
si, ya que el peso de un electrén es despreciable en comparacién con el de un dtomo
cargado positivamente. Enconces, debido a que la mayor cantidad de aire pasa cerca del
aro exterior del condensador, se asegura una pequefia movilizacién de la mareria cargada,
y disminuye cualquier tipo de turbulencia inducida en el aire.

2.3 FORMULACION

Diferencia de Porencial (AV) 120 V DC

Constante de Permeabilidad del aire (¢,) 8.85 x 1072 C* /Nm*
Carga del elecirén 1,602 x 10* C

Radio Externo (b) 18.5 mm

Radio Inrerno (a) 6.5 mm

Longitud 5.0 mm



2.3.1 ELECTROMAGNETISMO

1. CALCULO DE LA CARGA DEL SISTEMA

Av= Q *In b
2xe,L a

Q= 120*278x10"=3,19x10"C
1.0459

2. CALCULO DEL CAMPO ELECTRICO MAXIMO DEL SISTEMA
E= Q = 3,19x 10" = 17624,31 N/C
2me,al. 1,81 x 10"
3. CALCULO DEL CAMPO ELECTRICO MINIMO DEL SISTEMA

E= Q = 3,19x 10" = 6206,23 N/C

2me,bL 5.14x 10"
NOTA:
La ecuacién del campo eléctrico realmente es
E= Q

2ne,pL

Con p el radio que va desde el interior al exterior.
Como vemos el campo eléctrico posee mas intensidad en el radio interno, segiin nos
muesira la Pignra 6.
4, VALOR MEDIO DEL CAMPO ELECTRICO
El valor medio de esta funcién usando 25 iteraciones es aproximadamente
E = 10.082,10 N/C

5. CALCULO DE LA CAPACITANCIA DEL SISTEMA (despreciando los

efectos de los extremos)
C= Q = 3,19x 10" = 2,66x10YF
AV 120

6. CALCULO DE LA FUERZA ELECTRICA DEL SISTEMA

F=Eq = qV2mel =gV _____
ZueLp(lo GA) Pl (/)

Siendo q la carga minima, es decir, la del electrén. Para cargas mis grandes la fuerza
eléctrica es mayor por la proporcionalidad de la formula.



NOTA:

Como vemos, al igual que el campo eléctrico, la fuerza depende del radio p (Figuma 7),
usando igual méwdo podemos encontrar un valor medio para Ia funciéa con 25
iteraciones.

7. VALOR MEDIO DE LA FUERZA ELECTRICA DEBIDO AL CAMPO

F=16149x 10" N

2.3.2 DINAMICA
Velocidad del aire (v) 20 m/s
Niimero de Avogadro (A) 6.0221367 x 102

Masa molecular del Nimégeno (mN) 0.014 kg
Masa molecular del Oxigeno (inO) 0.016 kg

1. CALCULO DEL TIEMPO EN PASAR UNA CARGA POR EL SISTEMA
X=wvt t=XN t = 0.005/20 t=25x10%s

A la velocidad de circulacién del aire, un electmén que se conduce en esre medio tarda 2.5
x 10 5 en traspasar el condensador.

2. CALCULO DEL TIEMPO EN ALCANZAR UNA CARGA ALGUNO DE
LOS CONDUCTORES DEL SISTEMA

Supongamos ¢l peor caso, que la carga esta a la méxima disrancia de disipacién, para este
caso pardcular:

X = 0.0185 - 0.0065 X=0.012m
a. PARA EL NITROGENO (78% de la atmdsfera)
Analizaremos la peor de las situaciones en la que tengamos que movilizar un domo de

nitrégeno cargado positivamente a falta de un electrén, es deir, virualmente wda su
masa molecular.

Masa de un dromo de Nitrégeno = 0.014/6.022 x 10® = 232x10%Kkg
F=ma a=F/m a= 1.6149x10" 2=696x10" m/s
232x10*

Aqui suponemos igualmente la peor de las situaciones, es decir, que en la direccidn del
campo y la fuerza no exista componente de velocidad.

X = Vot + Yaa? t=  ¥(0.012/3.48 x 10') t=587x 107



Como vemos el tiempo de disipacién es increfblemente inferior al de ciraulacién de una
carga positiva, ahora con una carga negativa la masa tiende a cero asf que la aceleracién
de la carga debido al campo es mayor afin reduciendo el tiempo de disipacién.

b. PARA EL OXIGENO (21% de la aundsfera)

Masa de un dtomo de Oxigeno = 0.016/6.022 x 10 = 266x10% kg

F=ma a= F/m a= 1.6149x10" a=607x10"m/s
2.66x 10%

X = Vor—¥at* r= ¥(0.012/3.035x10") £=6.29x107s

ANOTACION:

El ejercicio anterior se desarrollo usando la teorfa en la “peor de las sinmaciones”, ya que
es una visualizacién de este tipo de situaciones a nivel atémico es bastante costom y diffcil
de encontrar en nuestro pafs, afiadiendo condiciones iniciales de carga (mds grandes), de
velocidad (Velocidad inicial en la direccién del campo), cargas negativas (masa tendiendo
a 0) y una carga que se mueve a distancias inferiores a la méxima de los conducrores el
proceso ocutre en un tiempo sustanclalmente menot.

3. REIVINDICACION

1. El uso de un condensador elécrrico cilindrico, posicionsdo en la parte frontal de
un secador ¢l cual consiste en dos conductores cilindricos con una carga Q y-Q
que generan un campo eléctrico y una fuerza elécuica capaz de neutralizar de
cargas elécricas el aire que pasa por &L



4. RELACION DE FIGURAS
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Figura 1. Resistencia eléctrica que contiene los dispositivos de conexién del
condensador eléctrico (Parte derecha).
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Figura 2.

Vista frontal y lateral del condensador cilindrico aplicado en la resistencia.
Las dimensiones son radio A 18.5 mm, radio B 6.5 mm y longimud C
5.00 mm. Se aprecian las piezas de conexidn al circuito de alimentacién.



120V

18K 18K

Diagrama del circuito de alimentacién del condensador C, el circuito
posee un testigo led de operacién y una resistencia de 18k la cual protege
que la corriente de corto circuito no perjudique la salud del usuario ante
una posible eventualidad.

D A

Ly

Posicién de la resistencia y el condensador en la salida de aire del secador.
El aire se comprime en la seccién A al ingresar al ninel acrodindmico,
lucgo en B se acelera gracias a la fuerza que le imprime el conjunto
Hélice-Moror, después en C, su velocidad de escape aumenta al liberarse
de 1a compresién hasta llegar a D donde los hilos de Ni Cr lo calientan
debido a la radiacién. El condensador cléctrico estd puesto
estratégicamente en E al final de todo el proacso de aceleracién y
calentamiento del aire.



Figura 5.

O
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Trayectoria de una carga positiva dentro del condensador. El aire

impulsado a una velocidad de 20m/s acelera la carga y la propulsa hacia el

campo que la disipa en alguno de los conductores.

Intensidad de campo electrico en funcion del radio
dentro del condensador
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Figura 6. Intensidad de campo eléctrico en funcién del radio dentro del

condensador.
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Fuerra eléctrica en funcién del radio dentro del
condensador
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Figura 7. Fuerza eléctrica en funcién del radio dentro del condensador.
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Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado la referencia, reine los requisitos de forma establecidos en
los articulos 26 y 27 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, ¥y
en las demfs disposicicnes vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la
solicitud a la Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta
de Propiedad Industrial, conforme lo estsblece el articulo 40 Dec.486/2000, en
concordancia con el articulo 85 de la migms declsién.

Siendo manifestaciSn expresa del interesado, esta serd publicada en la préxima
Gaceta de Propledad Industrial.

Jefe de la divisién de Ruevas Creacicmes (E)



