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LAMINA IMPRIMIBLE POR CHORRO DE TINTA RESISTENTE AL AGUA
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0001] La presente invencidn se dirige a un substrato
registrable por chorro de tinta. En particular, la presente
invencién se relaciona con un substratc reglistrable por
chorro de tinta al menos parcialmente revestido vy
substancialmente resistente al agqua. La presente invencién
se dirige ademds a un articulo de miltiples capas
consistente en el substrato registrable por chorro de tinta
al menos parcialmente conectado a un material
substancialmente no poroso. Mas ain, la presente invencién
se dirige a un procedimiento para produclr el articulc de
miltiples capas. Esta solicitud reivindica prioridad para
10/654.377, depositada el 3 de Septiembre de 2003;
10/654.119, depositada el 3 de Septiembre de 2003, vy
10/654.433, depositada el 3 de Septiembre de 2003.

[0002] Es conocido en la técnica el apresto del papel
con diversos componentes aprestantes con fines de retardar
0 prevenir la penetracién de liquidos en la estructura. Por
ejemplo, el “apresto interno” consiste en introducir
materiales aprestantes en la pulpa durante la operacién de
fabricacién del papel. Los materiales de apresto son
precipitados sobre las fibras primariamente con el fin de
controlar la penetraciétn de 1liquidos en el papel seceo
final. Ademas, el “apresto superficial” implica 1la
aplicacién de dispersiones de substancias formadoras de
pelicula, tales como almidones convertidos, gomas ¥y
polimeros modificados, a papel previamente formade. El
apresto superficial imparte resistencia al papel.

[0003] El uso de papel aprestado para imprimir con una
impresora de chorro de tinta que contiene predominantemente
tintas basadas en agua puede dar papeles con imagen gque
tienen tendencia a curvarse en forma de tubos. El uso de un
papel sin aprestar puede dar lugar a migracién de la imagen
a través de la ldmina y a interferencia con la imagen por
el otro lado, si un lado de la lamina con imagen entra en
contacto con agua.
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[0004] Se han hecho diversos intentos en la técnica
por soluclonar los problemas anteriores. Por ejemplo, la
Patente Estadounidense 5.709.976 describe un substrato de
papel revestido con un material de barrera hidrofbdbico y
una capa receptora de imagen. La Patente Estadounidense
6.140.412 muestra un procedimiento para revestir papel con
una solucidén acuosa de resina de poliuretano catiénica. La
Patente Japonesa (JP) 11216945 describe un procedimiento
para revestir papel con wuna composicién que incluye
polivinilpirrolidona, una emulsién de resina de
poliuretano, alcohol polivinilico y una resina catiénica.
AdemAs, la' Patente Estadounidense 6.020.058 describe una
composiciédn acrilica y la Patente Estadounidense 6.025.068
describe un copolimerc de uretano-acrilico.

[0005] Las Patentes Estadounidenses 4.861.644 Yy
5.196.262 describen una lamina de material microporoso que
incluye una matriz de poliolefina lineal de peso molecular
ultraelevado, una dgran proporcién de rellenante siliceo
insoluble en agua finamente dividido Y poros
interconectantes. La Patente Estadounidense N° 6.025.068
muestra un método de revestimiento de un substrato de
poliolefina microporoso con una composicién de
revestimiento que incluye un ligante disuelto o disperso en
un medio liquido acuoso volatil.

[0006] Se describe otra composicién de revestimiento
para materiales registradores de chorro de tinta en la
Patente Japonesa (JP) 2001-184881. Esta referencia describe
una composiciétn de revestimiento que incluye un poliuretano
no iénico o aniénico y el producto de reaccién de una amina
secundaria monomérica y epiclorohidrina. Las Patentes
Japonesas (JP) 11268406 y (JP} 2000153667 describen
poliuretanos catibénicos (tiles en revestimientos estances
al agua para substratos para impresié4n por chorre de tinta.
[0007]) Sigue necesiténdose un medio de registro de
chorro de tinta que sea duradero, resistente al agua ¥y
capaz de registrar imAgenes precisas cuando se aplica al
mismo una tinta de impresién por chorro de tinta.
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RESUMEN DE LA INVENCION
[o008] La presente invencién se dirige a una
composicién de revestimiento substancialmente resistente al
agua para un substrato registrable por chorro de tinta. La
composiciétn de revestimiento tiene un pH de menos de 7 e
incluye:

{a) una dispersibén acuosa de poliuretano y
(b} una solucién acuosa de un compuesto
fijador de tinte polimérico que contiene
nitrbégeno.

[0009] En una realizacién no limitativa, la
composicion de revestimiento de la presente invencién puede
incluir ademids un polimero acrilico.
[{o010] La presente invencidén se dirige también a un
método de revestimiento al menos parcial de un substrato
registrable por chorro de tinta en donde se aplica la
composicidén de revestimiento antes descrita al substrato.
[0011] La presente invencién se dirige ademds a un
substrato registrable por chorro de tinta donde al menos un
lado del substrato tiene al menos una capa de revestimiento
parcial de la composicién de revestimiento antes descrita.
[0012] La presente invencién se dirige también a un
articulo de miltiples capas consistente en un substrato
microporoso al mencs parcialmente conectado a un material
substancialmente no poroso, estando dicho substrato
microporoso al menos parcialmente revestido con la
composicién de revestimiento antes descrita.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
[0013] A menos que se indique en contrario, todos los

nimeros o expresiones que hacen referencia a cantidades de
ingredientes, condiciones de reaccién, etc. aqui usados han
de ser entendidos como modificados en todes los casos por
el término “aproximadamente”.

[0014] A nenos que se indique en contrario, todas las
referencias a mondémeros (met)acrilicos, de (met)acrilato y
de (met)acrilamida pretende incluir tanto las especies
metacrilicas como las acrilicas.
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[0015] Se describen diversos rangos numéricos en esta
solicitud de patente. Como estos rangos son continuos,
incluyen cualquier valor entre los valores minimo y méximo.
A menos que se indique expresamente en contrario, los
diversos rangos numéricos especificados en esta solicitud
son aproximaciones.

[0016] La composicién de revestimiento de la presente
invencién incluye una dispersién acuosa de poliuretano y
una solucién acuosa de un compuesto catidnico fijador de
tinte polimérico que contiene nitrégeno.

[0017] Como dispersiones acuosas de poliuretano
adecuadas para uso en la presente invencién, se puede
incluir cualquier poliuretano que sea substancialmente
dispersable en agua. Comoc ejemplos no limitativos de
dispersiones acuosas de poliuretano para uso en la presente
invencién, se puede incluir cualquier poliuretano no
iénico, poliuretano anidénico o poliuretano catidnico
dispersable en agua conocido y sus mezclas.

[0018] La mezcla de un polimero aniénico y un polimero

catidénico da tipicamente 1lugar & una polisal que con
frecuencia es insoluble en agua y otros solventes. En la
presente invencién, se ha visto sorprendentemente que la
adicidtn de una scolucibén acuosa de un polimero catiénico que
contiene nitrbégeno a una dispersidén acuosa de poliuretano
aniénico da lugar a una dispersidén estable que es Util como
composicién de revestimiento para un substrato registrable
por chorro de tinta. Sin embargo, una inversién del orden
de adicién de tal forma que se afiada la dispersién de
poliuretano aniénico a la solucidén acuosa de un polimero
catiénico que contiene nitrégeno puede dar lugar a 1la
formacién y precipitaciétn de una polisal a partir de 1la
solucién acuosa.
[0019] En una realizacién no limltativa de la presente
invencién, se puede usar una dispersién acuosa de resina de
poliuretano consistente en particulas de un polimero de
poliuretano dispersc en un medio acuosc en la presente
invencién.
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[0020] El poliuretano para wusoc en 1la presente
invencién puede ser preparado por una variedad de métodos
conocidos en la técnica. Por ejemplo, un poliisocianato
puede reaccionar con un poliol para formar un prepolimero,
tal comc un prepclimero acabado en isocianato. Tal como se
usa aqui y en las reivindicaciones, el término
“poliisocianato” se refiere a un compuesto con miAs de un
grupo isocianato, tal como, aunque sin limitacién, un
diisocianato. Como ejemplos no limitativos de diisocianatos
adecuados para uso en la presente invencidén, se incluyen,
aunque sin limitacién, diisocianato de tolueno,
diisocianato de hexametileno, diisoclanato de isoforona y
diisocianato de diciclohexilmetanc. Como ejemplos no
limitativos de tres o mas isocianatos funcionales
adecuados, se pueden incluir, aunque sin limitaciébn, 1los
productos de reaccibébn de diisocianatos con polioles, tales
como trimetilolpropano, glicerol y pentaeritritol. En una
realizacidén no limitativa, el poliisocianato para uso en la
presente invenciétn puede incluir Desmodur, que esté
comercializado por Bayer Corporation.

[0021] Tal como se usa aqui y en las reivindicaciones,
el término “poliol” se refiere a un compuesto con mas de un
grupo hidroxilo. Como ejemplos no limitativos de polioles
adecuados para uso en la presente invencién, se pueden
incluir polioles, tales como, aunque sin limitacién,
aquéllos a partir de los cuales se puede preparar el
poliisocianato, poliéster polioles y poliéter polioles.
[0022] La reaccidétn de poliisocianato y el policl puede
ser llevada a cabo en presencia de un sclvente orgéanico.
Coma solventes organicos adecuados, se pueden incluir,
aunque sin limitacién, N-metilpirrolidona, tetrahidrofurano
y éter glicédlico.

[0023) En una realizacién no limitativa, el
prepolimero puede reaccionar con un compuesto dihidroxilico
que tenga un grupo acido, tal como acido

dimetilolpropibénico, para producir un poliuretano con al
menos un grupo Aacido pendiente. El1 grupo #écido puede

\\
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incluir un g¢grupo A&cido carboxilico o un grupo é&cido
sulfénico. El poliuretano que tiene un grupo A&cido
pendiente puede reaccionar entonces con una base para
producir un poliuretano aniénico.

[0024] Una dispersidén acuosa de una resina de
poliuretanc aniénica para uso en la invencidén puede incluir
particulas de un polimero de poliuretano anidénico disperso
en un medio acuoso. El polimero de poliuretano puede tener
al menos un grupo acido pendiente, que puede ser
neutralizado en presencia de una base para formar un
grupo (s) aniénico(s), que puede {n) estabilizar la
dispersién. La base puede ser seleccionada entre el grupo
consistente en una base inorgadnica, amoniaco, amina y sus
mezclas.

[0025] El poliuretano aniénico para uso en la
invencién puede ser preparado por métodos conocidos en la
técnica. En una realizacién no limitativa, pueden
reaccionar (i} un poliisocianate, (ii) un poliol, (iii) un
compuesto que tiene un grupo &cido y eventualmente (iv) un
compuesto prolongador de cadena, tal como una poliamina o
una hidrazina, para producir un poliuretano aniénico.

[0026] En una realizacién no limitativa, el
prepolimero acabado en isocianato puede dispersarse en agua
en presencia de una base y luego ser prolongado en su
cadena afiladiendo la poliamina. En otra realizacién no
limitativa, se prolonga la cadena del prepolimero en una
solucién de solvente organico y se dispersa 1luego el
polimero de poliuretano en agua en presencia de la base.
[0027] Como poliuretanos anidnicos adecuados para uso
en la presente invencidén, se pueden incluir poliuretanos
aniénicos basados en poliéter poliuretanos aromaticos,
poliéter poliuretanos alifaticos, poliéster poliuretanos
aromaticos, poliéster poliuretanos alifaticos,
policaprolactama poliuretanos aromaticos y policaprolactama
poliuretanos alifAticos. En una realizaciétn no limitativa,
se puede obtener comercialmente una dispersién de
poliuretanc aniénico para uso en la presente invencién de
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Crompton Corporation bajoc 1la denominacién comercial
WitcoBond®.

[0028] En realizaciones no limitativas alternativas,
la dispersién acuosa de poliuretano aniénico de la presente
invencién puede contener hasta un 70% en pesc o hasta un
65% en peso o hasta un 60% en peso o hasta un 50% en peso
del poliuretano aniénico. En otras realizaciones no
limitativas alternativas, la dispersién acuosa de
poliuretanoc aniénico incluye al menos un 1% en peso o al
menos un 5% en pesc 0 al menos un 10% en peso 0 al menos un
20% en peso del poliuretano anidnico. La cantidad de
poliuretano aniénico en la dispersidn acuosa de poliuretano
aniénico no es critica. En general, la cantidad no debe ser
tanta como para hacer que la propia dispersién o la mezcla
con el polimero que contiene nitrégeno sea inestable, o tan
poca como para que la composicién de revestimiento no pueda
proporcionar suficiente resistencia al agua y a las
frotaciones, o como para que haga que la propla dispersién
sea inestable. El poliuretano anibénico puede estar presente
en la dispersién acuosa de poliuretano anidénico en
cualquier rango de valores, incluyendo los indicados
anteriormente.

[0029] La dispersiétn de poliuretano catidénico para uso
en la presente invencién puede incluir una amplia wvariedad
de poliuretanos catidénicos dispersables en agua conocidos.
Como ejemplos no limitativos, se pueden incluir, aunque sin
limitacién, los poliuretanos catibénicos comercializados por
Crompton Corporation bajo 1la denominacién comercial
Witcobond, tales como las formulaciones Witcobond W-213 y
W-215.

[0030] El poliuretano catiénico puede ser preparado
por diversos métodos conocidos en la técnica. La Patente
Estadounidense 3.470.310 describe la preparacién de una
dispersién acuosa de poliuretano que contiene grupos de
tipo salino unidos al poliuretano. La Patente
Estadounidense 3.873.484 describe una dispersién acuosa de
poliuretano preparada a partir de ©prepoclimero de
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poliuretano cuaternizado preparado por reaccién de diol
alcoxilado, N-alquildialcanolamina y diisocianato orgénico
y cuaternizacidén con un agente cuaternizante de sulfato de
dialquilo. La Patente Estadounidense 6.221.954 muestra un
método para producir prepolimero de peliuretano en donde
una N-monoalcanolamina terciaria reacciona con oéxido de
alquileno en presencia de un acido fuerte para formar una
sal polibélica, que reacciona después con una cantidad en
exceso de poliisocianato organico y cuya cadena es
prolongada con un compuesto que contiene hidrégeno activo.
[0031]} En realizaciones no limitativas alternativas,
la dispersién acuosa de poliuretanoc catiénico para uso en
la presente invencién puede contener hasta un 70% en peso,
o hasta un 65% en peso, o hasta un 60% en peso, o hasta un
50% en peso del ©poliuretano catibdnico. En otras
realizaciones no limitativas alternativas, la dispersién
acuosa de poliuretano catidénico puede incluir al menos un
1% en peso, o al menos un 5% en peso, o al menos un 10% en
peso, o al menos un 20% en pesc del poliuretano catiénico.
La cantidad de poliuretano catidénico en 1la dispersién
acuosa de poliuretano catidénico no es critica. En general,
la cantidad no debe ser tan alta como para hacer que la
propia dispersién o la mezcla con el polimero que contiene
nitrégeno sea inestable o tan baja como para que 1la
composicién de revestimiento no proporcione suficiente
resistencia al agua y a las frotaciones, o como para hacer
que la propia dispersién sea inestable. El1 poliuretano
catidénico puede estar presente en la dispersidn acuosa de
peliuretanc catidnico en cualquier rango de valores,
incluyendo los antes indicados.

[0032] La dispersién de poliuretano no iénico para uso
en la presente invencién puede ser seleccionada entre una
variedad de poliuretanos no iénicos dispersables en agua.
El poliuretano no iénico puede ser preparado por diversos
métodos conocidos en la técnica. Por ejemplo, Szycher (es
decir, ™“Szycher’'s Book of Polyurethanes”, de Michael
Szycher, CRC Press, New York, NY, 1999, paginas 14-10 a 14-
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15) describe la preparacién de dispersiones acuosas de
poliuretanos, que contienen grupos de tipo poliéter
hidrofilillos que o bien se ramifican a partir de las
cadenas principales de poliuretano, o bien terminan en
ellas. Se pueden usar unidades de éxido de polietileno (que
tienen un peso molecular (PM) de 200 a 4.000) como sitios
dispersantes. En realizaciones no limitativas alternativas,
se pueden preparar poliuretanos no iénicos usando dioles o
comondmeros de diisocianato portadores de cadenas
pendientes de 6xido de polietileno.

[0033] En realizaciones no limitativas alternativas,
la dispersién acuosa de poliuretano no idénico para uso en
la presente invencién puede contener hasta un 70% en peso,
o hasta un 65% en peso, o hasta un 60% en peso, o hasta un
50% en peso del poliuretano no iénico. En otras
realizaciones no limitantes alternativas, 1la dispersién
acuosa de poliuretano no iénico puede incluir al menos un
1% en peso, o al menos un 5% en peso, © al menos un 10% en
peso, 0 al menos un 20% en peso del poliuretano no idénico.
La cantidad de poliuretano no ibnico presente en 1la
dispersién acuosa de poliuretano no iénico no es critica.
En general, la cantidad no debe ser tan alta como para
hacer que la propia dispersién o la mezcla con el polimero
que contiene nitré4geno sea inestable, o tan baja como para
que la composicién de revestimiento no proporcione
suficiente resistencia al agua y a las frotaciones, o como
para hacer que la propia dispersién sea inestable. El
poliuretano no iénico puede estar presente en la dispersién
acuosa de poliuretano no iénico en cualquier rango de
valores, incluyendo los antes indicados.

[0034)]) En realizaciones no limitativas alternativas de
la presente invencién, la solucién acuosa de un polimero
que contiene nitrégeno para uso como fijador de tinte en la
composicién de revestimiento puede tener un pH de menos de
7, o de menos de 6, 0 de menos de 5. Un valor de pH dentro
de este rango permite que al menos una porcién de los
Atomos de nitrégeno lleven al menos una porcidtn de una
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carga. En otras realizaciones no limitativas alternativas,
la composicién de revestimiento resultante puede tener un
PH de menos de 7, o de menos de 6, o de menos de 5. Ademas,
sobre substratos seleccionados, la acci6tn humectante de la
composicién de revestimiento puede mejorar cuando el pH
estd dentro de 1los rangos antes mencionados. En una
realizacién no limitante, una composicién de revestimiento
para uso en aplicaciones comerciales puede tener un pH
mayor de 2.

[0035] Tal como se usa aqui y en las reivindicaciones,
"solucién acuosa” significa que el polimero que contiene
nitrégeno es al menos parcialmente soluble en un medio
liquido, tal como agua.

[0036] Generalmente, se usa un fijador de tinte para
fijar tintes a un substrato con objeto de impedir que los
tintes rezumen o migren fuera del substrato cuando el
substrato contacte con el agua.

[0037] Se puede usar un polimero catidnico que
contenga nitrégeno conocido en donde al menos una porcidn
de los Atomos de nitrégeno lleven al menos una porcidn de
una carga catiénica en el rango antes mencionado de pH de
la composiciédn de revestimiento en la presente invencidn
como fijador de tinte. Como polimeros catibnicos que
contienen nitrégeno adecuados, se pueden incluir polimeros
catibénicos que tienen uno o mas residuos monoméricos
derivados de uno o mads de los siguientes mondémeros que
contienen nitrégeno:

CH5==if/R
Yoo
AN
2
RJ —_
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donde R! representa independientemente para cada caso en
cada estructura H o alifitico C; a Cs; R? representa
independientemente para cada estructura un grupo de unién
divalente seleccionado entre un hidrocarburo alifatico C; a
Czo, polietilenglicol y polipropilenglicol; R?® representa
independientemente para cada caso en cada estructura H, un
hidrocarburo alifatico C; a Cz2 o un residuo de la reaccién
del nitrégeno con epiclorohidrina, y Z es seleccionado
entre -0- o -NR'-, donde R' es H o CHy ¥ X es un haluro o
metilsulfato.

{0038] Como ejemplos no limitativos de mondémeros que
contienen nitrégenc o de residuos monoméricos resultantes
para uso en la presente invencién, se pueden incluir
(met)acrilate de dimetilaminoetilo, haluros de (met)acri-
loiloxietiltrimetilamonio, metilsulfato de (met)acriloil-

oxletiltrimetilamonio, dimetilaminopropil (met)acrilamida,
haluros de (met)acrilamidopropiltrimetilamonio,
aminoalquil (met}acrilamidas, donde la amina reacciona con
epiclorohidrina, metilsulfato de

(met)acrilamidopropiltrime-tilamonio, dialilamina,
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metildialilamina y haluros de dialildimetilamonio.

[0039] En una realizacién no limitante, los polimeros
que contienen nitrbégeno pueden contener residuos
monoméricos adicionales. Los residuos monoméricos

adicionales pueden ser obtenidos de una variedad de
monémeros etilénicamente insaturados polimerizables que,
cuandoc se polimerizan con los monémeros gque contienen
nitrégeno, permiten al polimero resultante ser al menos
parcialmente soluble en agua. Tal como se usa aqui y en las
reivindicaciones, “parcialmente soluble” se refiere a que
se disuelve al menos 0,1 gramo del polimerc en agua cuando
se afiaden diez (10} gramos del polimero a un (1) litro de
agua y se mezclan durante 24 horas.

[0040] Como ejemplos no limitativos de monbmeros que
pueden copolimerizarse con los mondmeros que contienen
nitrégeno, se incluyen (met)acrilamida, n-
alquill (met)acrilamidas, dcido (met)acrilico, ésteres
alquilicos de (met)acrilato, ésteres glic6licos de acido
(met)acrilico, ésteres de ©polietilenglicol de Acido
(met)acrilico, (met)acrilatos de hidroxialquilo, acido
itacdnico, éteres alquilicos de A4&cildo itacénico, acido
maleico, ésteres mono- y dialquilicos de é&cido maleico,
anhidrido maleico, maleimida, &cido aconitico, ésteres
alquilicos del &cido aconitico, alcohol alilico y éteres
alquilicos de alcohol alilico.

[0041] En realizaciones no limitativas alternativas,
el polimero que contiene nitrégeno puede ser un
homopolimerc de un mondmero que contiene nitrbégeno o un
copolimero de uno o mas mondémeros que contienen nitrdgeno.
En otra realizacién, el polimero que contiene nitrégeno
puede ser un copolimero de uno o mids nmonbmeros
etilénicamente insaturados polimerizables y uno o mas
nondmeros que contienen nitrégeno. Cuando el polimero que
contiene nitrégeno incluye cualquiera de los comonémeros
etilénicamente insaturados polimerizables adicionales antes
mencionados, el polimero que contiene nitrégeno puede
inclulr no mids de un 70% molar, o no maAs de un 50% molar, o

b



10

15

20

25

30

35

13

no mids de un 25% molar, o no mids de un 10% molar del
mnondémero que contiene nitrégenoc. La cantidad de monémero
que contiene nitrégeno puede depender del poliuretano usado
en la presente composicidén de revestimiento. En general,
cuando la cantidad del monémerc que contiene nitrégeno
usado en el polimero que contiene nitrégeno es demasiado
alta, puede producirse como resultado una mezcla inestable
del polimero que contiene nitrégeno y de la dispersidn de
poliuretano. Puede ser dificil aplicar apropiadamente una
mezcla inestable a un substrato registrable por chorro de
tinta.

{0042] En realizaciones no limitativas alternativas,
cuando el polimero que <contiene nitrégeno incluye
cualquiera de los comonémeros etilénicamente insaturados
polimerizables adicionales antes mencionados, el polimero
que contiene nitrégeno puede incluir al menos un 0,1%
molar, o al menos un 1,0% molar, o al menos un 2,5% molar,
o al menos un 5,0% molar del monémero que contiene
nitrégeno. En otras realizaciones no limitativas
alternativas, cuando la cantidad del mondémero que contiene
nitrégeno en el polimero que contiene nitrégeno es
demasiado baja, el polimero que contiene nitrégeno no puede
proporcionar propiedades fijadoras de tinte adecuadas y una
imagen de tinta registrada sobre el substrato revestido
puede carecer de suficientes propiedades de resistencia al
agua y a las frotaciones.

[0043] Los mondmeros que contienen nitrégeno pueden
estar presentes en el polimero que contiene nitrdégeno en
cualquier rango de valores, incluyendo los antes indicados.
Los mondmeros etilénicamente insaturados polimerizables
adicionales pueden estar presentes en una cantidad tal que
el porcentaje total sea del 100% molar.

[0044] En realizaciones no limitativas alternativas de
la presente invencién, la solucibén acuosa del fijador de
tinte polimérico que contiene nitrégeno incluye al menos un
5% en peso, o al menos un 10% en peso, o al menos un 15% en
peso del polimero que contiene nitrdgeno y no mas de un 50%
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en peso, 0 no mids de un 45% en pesc, © no més de un 40% en
peso del polimero que contiene nitrdégenoc. En general,
cuando la concentracién del polimero que contiene nitrdégeno
es demasiadoc pequefia, puede no ser econbmico para
aplicaciones comerciales y puede estar demasiado diluida
como para dar razones Optimas con el poliuretano. En
general, cuande la concentracién es demasiado alta, la
soluciédn puede ser demasiado viscosa como para manejarla
fAdcilmente en un ambiente comercial. Como ejemplos no
limitativos de polimeros catiénicos que contienen nitrégeno
ttiles en la presente invenciédn, se pueden incluir
soluciones de poliamida aminas reaccionadas con
epiclorohidrina, que pueden ser adquiridas comercialmente
bajo la denominacién comercial CinFix, de Stockhausen GmbH
& Co., KG, Krefeld, Alemania.

[0045] En realizaciones no limitativas alternativas,
la composiciédn de revestimiento del substrato registrable
por chorro de tinta de la presente invencié puede incluir
de un 10% en peso a un 70% en peso, o de un 20% en peso a
un 60% en peso, o de un 30% en peso a un 50% en peso de una
dispersién acuosa de poliuretano y de un 30% en peso a un
90% en peso, o de un 40% en peso a un 80% en peso, o de un
50% en peso a un 70% en peso de una solucién acuosa del
polimero que contiene nitrégeno. Los porcentajes en peso se
basan en el peso total de la composicién de revestimiento
del substrato registrable por chorro de tinta.

[0046] En una realizacidén no limitativa de la presente
invencién, la composicién de revestimiento de la presente
invencién puede incluir un polimero acrilico. El1 polimero
acrilico puede ser seleccionado entre una amplia variedad
de polimeros acrilicos anidnicos, catiénicos y no idnicos
conocidos para un experto en la técnica.

[0047] Como ejemplos no limitativos de polimeros
acrilicos catidénicos adecuados, se pueden incluir, aunque
sin limitacién, poliacrilatos, polimetacrilatos,
poliacrilonitrilos y polimeros que tienen tipos de
monémeros seleccionados entre el grupo consistente en
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acrilonitrilo, &cido acrilico, acrilamida y sus mezclas.
[0048] El ©polimerc acrilico catibénico puede ser
preparado por una variedad de métodos conocidos en 1la
técnica. En una realizacién no limitativa, el polimero
acrilico catiénico puede ser sintetizado por medio de una
polimerizacién en solucién de radicales libres a partir de
tipos monoméricos como el acrilato de Dbutilo, el
metacrilato de metile y el metacrilato de 2-(terc-
butilamino)etile. El equivalente mnolar de acrilato de
butilo puede ser de 0,10 a 0,95, o de 0,15 a 0,75; el
equivalente molar de metacrilato de metilo puede ser de
0,10 a 0,85, o de 0,15 a 0,70, y el equivalente molar de
metacrilato de 2-(terc-butilamino)etilo puede ser de 0,10 a
0,25, o de 0,12 a 0,20. La mezcla de reaccidébn puede ser
tratada con acido, de tal forma que el pH esté dentro de un
nargen de 4,0 a 7,0. La mezcla puede ser entonces diluida
con agqua y purificada con solventes. Como ejemplos no
limitativos de &cidos adecuados para uso en la etapa de
tratamiento, se pueden incluir una amplia variedad de
dcidos que pueden funcionar como agente solubilizante o
dispersante para producir una dispersidén estable de un
polimerc catiénico. Como ejemplos no limitativos de
solventes adecuados para uso en el proceso de purificaciém,
se pueden incluir, aunque sin limitacién, isopropanol y
metilisobutilcetona (“MIBC”).

[0049] En realizaciones no limitativas alternativas de
la presente invencién, el equivalente molar de acrilato de
butilo, metacrilato de metilo y metacrilato de 2-(terc-
butilamino)etilo puede ser de 0,200 a 0,250:0,600 a
0,630:0,150 a 0,170, respectivamente, o de 2,19 a 0,621 a
0,160, respectivamente.

[0050] En otras realizaciones no limitativas
alternativas, el polimero acrilico catibénico para uso en la
presente invencidén puede tener un peso molecular medio
numérico de al menos 1.500 o de menos de 8.000, o de 1.500
a 8.150, o de 2.900 a 7.125.

[0051] En realizaciones no limitativas alternativas de
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la presente invencién, la composicién de revestimiento del
substratc reglstrable por chorro de tinta puede incluir de
un 20% en peso a un 75% en peso, o de un 25% en peso a un
70% en peso, o de un 30% en peso a un 60% en peso de
dispersiédn acuosa de poliuretano; de un 5% en peso a un 75%
en peso, 0 de un 15% en peso a un 70% en peso, o de un 30%
en peso a un 65% en peso de solucidn acuosa del polimero
que contiene nitrégeno, y de un 1% en peso a un 75% en
peso, o de un 20% en peso a un 60% en peso, o de un 25% en
peso a un 50% en peso de polimero acrilico. Los porcentajes
en peso se basan en el peso total de la composicién de
revestimiento del substrato registrable por chorro de
tinta.

[0052] En otra realizacién no limitativa alternativa
de la presente invencidén, puede haber presencia de agua con
el polimero que contiene nitrégeno, el poliuretano y el
polimero acrilico. Cuando hay presencia de agua, la
composicién de revestimiento del substrate registrable por
chorro de tinta puede tener un total de sélidos de resina
del 5% en peso al 35% en peso, o del 5% en peso al 20% en
peso, © del 5% en peso al 15% en peso, en base al peso
total de la composicién de revestimiento del substrato
registrable por chorro de tinta. En general, un total de
s86lidos de resina demasiado alto puede hacer que 1la
viscosidad de la composicitén de revestimlento aumenta de
tal forma que la penetracién resultante de la composicién
de revestimiento en el substrato pueda ser menor de lo
deseado. En general, un total de sélidos de resina
demasiadoc bajo puede hacer que la viscosidad de la
composiciébn de revestimiento disminuye de tal forma que la
penetracidén resultante del revestimiento en el substrato
pueda ser menor de lo deseado. En realizaciones no
limitativas alternativas, la viscosidad de la composicién
de revestimiento puede ser menor de 500 cps ¢ menor de 400
cps Yy de al menos 10 cps, o de al menos 25 cps, cuando se
mide usando un viscosimetro Brookfield a 25°C.

[0053] En otra realizacién no limitante, la
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composiciédn de revestimiento de la presente invencidn puede
incluir un cosolvente. Como cosolventes adecuados, se
pueden incluir una amplia variedad conocida para un experto
en la técnica. Como ejemplos no limitativos, se pueden
incluir, aunque sin 1limitacién, alcoholes alquilicos
inferiores, N-metilpirrolidona, Dowanol PM, tolueno Yy
éteres de glicol.
[0054] La composicién de revestimiento de la presente
invencién puede incluir también otros aditivos tipicamente
conocidos en la técnica. Dichos aditivos pueden incluir,
aungque sin limitacién, surfactantes, tales como
surfactantes no iénicos, catibnicos, aniénicos, anfotéricos
y zwitteridénicos; modificadores de la reologia, tales como
alcoholes polivinilicos, polivinilpirrolidonas, O6xidos de
polietileno, poliacrilamidas, gomas naturales y sintéticas;
biocidas, tales como una mezcla de S5-cloro-2-metil-4-
isotiazolin-3-ona Y 2-metil-4-isotiazolin-3-ona,
comercializada bajo la denominacién comercial Kathon, de
Rohm and Haas Co., tiosulfonato de 2-hidroxipropilmetano y
ditiocarbamatos, y agentes copulantes, tales como titanio,
de tipo silano y pirofosfato trisédico.
[0055] La presente invencién se dirige también a un
método de preparacién de la composicién de revestimiento de
un substrato registrable por chorro de tinta. En una
realizacién no limitante, la solucién acuosa de un polimero
que contiene nitrégeno puede ser afiadida a una dispersién
acuosa de poliuretano. En otra realizaciédn no limitante, se
puede afladir el polimero acrilico. Se puede mantener una
mezcla suficiente durante la adicié4n para que se obtenga
una mezcla homogénea.
[0056] La presente invencién se dirige también a un
método de revestimiento de un substratc registrable por
chorro de tinta. E1 método incluye las siguientes etapas:

(a) disponer de un substrato registrable por
chorro de tinta que tiene una superficie superior y una
superficie inferior,

(b) disponer de la composicién de revestimiento
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antes descrita y

(c) aplicar la composicién de revestimiento a
al menos una superficie del substrato registrable por
chorro de tinta.
[0057] Se puede usar una variedad de substratos
registrables por chorro de tinta conocidos en la técnica en
la presente invencién. En una realizacién no limitativa, el
substrato registrable por chorro de tinta puede incluir un
papel de base celuldsica. Las Patentes Estadounidenses
4.861.644 y 5.196.262 describen substratos microporosos
adecuados para uso en la presente invencién.
[0058] En otra realizacién no limitativa, el substrato
registrable por chorro de tinta puede ser un substrato
microporoso. Un ejemplo no limitativo de un substrato
microporoso adecuado puede incluir un substrato registrable
por chorro de tinta que tiene una superficie superior y una
inferior y que incluye:

(a) una matriz consistente en una poliolefina,

(b) un rellenante siliceo particulade
distribuido por toda la matriz y

(c) una red de poros, donde 1los poros
constituyen al menos un 35 por ciento en volumen del
substrato microporoso.
[0059] Se puede usar una amplia variedad de
poliolefinas conocidas en la técnica, tales como, aungque
sin limitacién, polietileno o© ©polipropileno, en el
substrato microporoso. En una realizacidn no limitativa, el
polietileno puede ser polietileno 1lineal de alto peso
molecular con una viscosidad intrinseca de al menos 10
decilitros/gramo y el polipropileno puede ser polipropileno
lineal de alto peso molecular con una viscosidad intrinseca
de al menos 5 decilitros/gramo. Tal como se usa aqui y en
las reivindicaciones, “alto peso molecular” se refiere a un
peso molecular medio ponderal de 20.000 a 2.000.000.
[0060] Se puede determinar la viscosidad intrinseca
usando una variedad de técnicas convencionales. Como se
registra aqui y en las reivindicaciones, 1la viscosidad
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intrinseca es determinada extrapolando a concentracién cero
las viscosidades reducidas o las viscosidades inherentes de
varias soluciones diluidas de la poliolefina, donde el
solvente es decahidronaftaleno destilado, al que se ha
aftadido un 0,2 por ciento en peso de acido 3,5-di-terc-
butil-4-hidroxihidrocinamico, éster neopentanotetrailico
[N® de Registro CAS 6683-19-8] .Las viscosidades reducidas o
las viscosidades inherentes de 1la poliolefina son
determinadas a partir de las viscosidades relativas
obtenidas a 135°C usando un viscosimetro Ubbelohde N° 1.
[0061] Sobre una base libre de revestimiento, libre de
tinta de impresién, libre de impregnante y de pre-unidn,
los poros constituyen al menos un 35 por ciento en volumen
del substrato microporoso. En realizaclones no limitantes
alternativas, los poros pueden constituir al menos un 60
por ciento en volumen del substrato microporoso, o de un 35
por ciento a un 80 por ciento, o de un 60 por ciento a un
75 por ciento en volumen del substrato microporoso.

[0062] En realizaciones no limitativas alternativas,
las particulas siliceas pueden estar en forma de particulas
ultimas, agregados de particulas dltimas o una combinacién
de ambos. Tal como se usa aqui y en las reivindicaciones,
el término “particulas 1ultimas” se refiere a pequeflas
particulas discretas de unidades de @acido silicico
polimerizadas coloidales que constituyen la silice amorfa.
El término “agregado”, tal como se utiliza aqui y en las
reivindicaciones, se refiere a una estructura en la que las
particulas ultimas se condensan para producir una
estructura abierta, peroc esencialmente continua, de cadenas
© una estructura sbélida de poros substancialmente
interconectantes.

[{0063] En una realizacibén, las particulas siliceas
estan finamente divididas. Tal como se usa aqui y en las
reivindicaciones, "“finamente divididas” se refiere a una
retenciédn maxima del 0,01% en peso en un tamiz de criba de
40 mallas.

[0064] En otra realizacién no limitativa, las
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particulas siliceas pueden ser substancialmente insolubles.
Tal como se usa aqui y en las reivindicaciones, el término
“substancialmente inscluble” se refiere a silice amorfa que
exhibe una solubilidad en el equilibric reproducible en
agqua que puede variar entre 70 ppm y mas de 150 ppm en agua
2 una temperatura de 25°C. Se cree que las variaciones en
la solubilidad pueden ser debidas a diferencias en el
tamafio de particula, en el estado de hidratacién interna y
a la presencia de trazas de impurezas en la silice o
absorbidas en su superficie. La solubilidad de la silice
puede también depender del pH del agua. A medida que el pH
aumenta de neutro (es decir, pH de 7) a alcalino (es decir,
PH mayor de 9), la solubilidad de la silice también puede
aumentar. (Véase “The Chemistry of Silica”, R.K. Iler,
Wiley-Intersciences, NY (1979), p. 40-58).

[0065] En una realizacién no limitativa de la presente
invencién, al menos un 90 por ciento en peso de las
particulas siliceas usadas en la preparaciédn del substrato
microporoso pueden tener tamafios de particula de 5 a 40
micrémetros. El1 tamaflo de particula puede ser determinado
por una variedad de técnicas convencionales. En la presente
invencién, se usé un Analizador de Tamafio de Particula
Multisizer (Coulter Electronics, Inc.), donde, antes del
andlisis por el Analizador Coulter, se agité el rellenante
durante 10 minutos en solucién electrolitica Isoton II
(Curtin Matheson Sclentific, Inc.) usando un agitador de
hélice de cuatro paletas de 4,445 centimetros de diametro.
En una realizacién no limitativa, al menos un 90 por ciento
en peso de las particulas siliceas pueden tener tamafios de
particula de 10 a 30 micrémetros. Se cree que los tamafios
de aglomerados de rellenante pueden reducirse durante el
procesado de 1los ingredientes para preparar el substrato
microporoso.

[0066] Como particulas siliceas adecuadas, se pueden
incluir una amplia variedad conocida para un experto en la
técnica. Como ejemplos no limitativos, se pueden incluir,
aunque sin limitacidén, particulas de silice, mica,
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montmorillonita, caolinita, asbestos, talco, tierra de
diatomeas, vermiculita, zeolitas naturales y sintéticas,
cemento, silicato de calcio, silicato de aluminio, silicato
de sodio y aluminio, polisilicato de aluminio, geles de
alimina y silice y particulas de vidrio. En una realizacién
no limitante, se pueden wusar silice y arcilla como
particulas siliceas. En otra realizacién no limitante, se
pueden usar silice precipitada, gel de silice o silice
ahumada.

[0067] En general, se puede preparar 1la silice
combinando una solucién acuosa de un silicato de metal
soluble con un Acido. El silicato de metal soluble puede
ser un silicato de metal alcalino, tal como silicato de
sodio o de potasio. El Aacido puede ser seleccionado entre
el grupo consistente en acidos minerales, acidos organicos
y diéxido de carbono. La suspensién de silicato/acido puede
ser entonces envejecida. Se puede afiadir un &cido o una
base a la suspensién de silicato/acido. Se pueden separar
las particulas de silice resultantes de la porcidén liquida
de la mezcla, se puede lavar la silice separada con agua,
se puede secar el producto de silice himeda y se puede
separar la silice seca de los residuos de otros productos
de reaccién, usando métodos convencionales de 1lavado,
secado y separacién.

[0068] En una realizacién no limitativa, se pueden
revestir las particulas siliceas usando las composiciones
de revestimiento antes descritas antes de la incorporacién
al substrato microporoso. Se puede usar una variedad de
métodos conocidos en la técnica para revestir al menos
parcialmente las particulas. El método de revestimiento
seleccionado no es critico. En otras realizaciones no
limitativas, se pueden afladir los ingredientes del
revestimiento a una suspensidén acuosa de torta del filtro
de silice pre-lavada con suficiente agitacién como para
permitir la mezcla substancialmente completa de los
ingredientes, seguido de secado, usando técnicas
convencionales conocidas en este campo.
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[0069] Las Solicitudes de Patente Estadounidenses que
tienen 1los nimeros de serie 09/636,711; 09/636,312;
09/636,310; 09/636,308; 05/636,311 y 10/041,114 describen
composiciones de revestimiento adecuadas y métodos de
revestimiento de particulas de silice que pueden ser usados
en la presente invencién.

[0070] En realizaciones no limitantes alternativas, el
rellenante siliceo particulado puede constituir de un 50% a
un 90%, o de un 55% a un 85%, o de un 60% a un 80% en peso
del substrato microporoso.

[0071] En una realizacién no limitativa, ademas de las
particulas siliceas, se pueden usar también particulas de
rellenante no siliceo substancialmente insolubles en agua
en el substrato microporoso. Como ejemplos no limitativos
de dichas particulas de rellenante no silice eventuales, se
pueden incluir, aunque sin limitacién, particulas de 6xido
de titanio, 6xido de hierro, 6xido de cobre, 6xido de zinc,
6xido de antimonio, zirconia, magnesia, alumina, disulfuro
de molibdeno, sulfuro de zinc, sulfato de bario, sulfato de
estroncio, carbonato de calcio, carbonato de magnesio,
hidréxido de magnesio y particulas de rellenante
pirorretardantes substancialmente insolubles en agua
finamente divididas, tales como, aunque sin limitaciébn,
particulas de etilenbis(tetrabromo-ftalimida), ©éxido de
octabromodifenilo, 6x1ido de decabromodifenilo Y
etilenbisdibromonorbornanodicarboxiimida.

[0072] En una realizacién no limitativa de 1la
invencién, el substrato puede ser altamente poroso. El1
término “altamente poroso” se refiere a un substrato que
tiene una porosidad de no mas de 20.000, © no mas de
10.000, o no mas de 7.500 segundos/100 cc de aire. En otra
realizacién no limitativa, la porosidad puede ser de al
menos 50 segundos/100 cc de ailre. Estos valores de
porosidad son determinados segin el método descrito en ASTM
D726, con las siquientes excepciones en relaciétn a la
Seccién 8 del Método ASTM. En la presente invencién, las
muestras de léminas son estudiadas sin acondicionamiento
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sequn ASTM D685 y sblo se estudian tres (3) especimenes
para un tipo de muestra dado para un total de seis (6)
mediciones (tres mediciones por dos superficies) para un
tipo de especimen dado, mids que un minimo de diez
especimenes para una muestra dada, segin se dice en ASTM
D726. En general, cuantc menor sea el valor en segundos/cc
de aire, mads poroso es el substrato. Se pueden producir
substratos altamente porosos por diversos métodos conocidos
en la técnica, tales como el tratamiento térmico de un
substrato, la orientacidén, composicionalmente aumentando el
contenido en rellenante, el microvaclado de peliculas o 1la
corrosién. Como ejemplos no limitativos de substratos
altamente porosos, se pueden incluir, aunque sin
limitacién, substratos microporosos térmicamente tratados,
tales como Teslin® TS-1000, que estd comercializado por PPG
Industries, Inc., Pittsburgh, PA.

[0073] En realizaciones no limitantes alternativas de
la presente invencién, el substrato microporoso revestido
puede tener un espesor de al menos 0,1 milipulgadas, o de
0,5 a 100 milipulgadas, o de 1 a 50 milipulgadas, o de 4 a
14 milipulgadas. En general, cuando el substrato
microporoso revestido tiene un espesor gque excede los
rangos antes mencionados, no puede ser apropiadamente
alimentado a través de una impresora de chorro de tinta. En
general, cuando el espesor del substrato microporoso
revestido es menor de los rangos indicados, puede no tener
suficiente resistencia para su uso pretendido.

[0074] Se puede usar una amplia variedad de métodos
conocidos en la técnica para aplicar al menos parcialmente
la composicidén de revestimiento de la presente invencién al
substrato registrable por chorro de tinta. Como ejemplos no
limitativos de métodos adecuados, se pueden incluir, aunque
sin limitacién, flexografia, aspersién, revestimiento con
cuchillo de aire, revestimiento en cortina, inmersién,
revestimiento con varilla, revestimiento con paletas,
huecograbado, rodillo invertido, aplicacién con rodillos,
imbibicién, prensa de apresto, impresién, pincelado,
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dibujo, revestimiento con bogquilla de ranura y extrusiénm.
[0075] En una realizacién no limitativa de la presente
invencién, 1la composicidén de revestimiento puede ser al
menos parcialmente aplicada al substrato usando una técnica
de revestimiento con cuchillo de aire, donde al menos una
porcién del exceso de revestimiento puede ser “eliminado”
poer un potente chorro del cuchillo de aire. En otra
realizacién no limitativa, se puede wusar un método de
revestimiento con rodillo invertido. En este procedimiento,
se puede dosificar la composicién de revestimiento en un
rodillo aplicador ajustando con precisién el hueco entre un
rodillo dosificador superior y el rodillo de aplicacién que
hay por debajo de é&l. El revestimiento puede ser al menos
parcialmente enjugado del rodillo de aplicacién por el
substrato al pasar éste alrededor del rodillo de soporte en
el fondo.

[0076] En otra realizacién no limitativa de la
presente invencién, se puede usar revestimiento por
huecograbado para aplicar al menos parcialmente la
composicién de revestimiento. En el método de revestimiento
por huecograbado, un rodillo burilado se desplaza en un
baflo de revestimiento, que llena al menos parcialmente los
puntos o lineas burilados del rodillo con la composicién de
revestimiento. Se puede enjugar al menos parcialmente al
menos una porcién del exceso de revestimiento sobre el
rodillo por una cuchilla rascadora y se puede depositar el
revestimiento sobre el substrato al pasar éste entre el
rodillo burilado y un rodillo de presiétn. También se pueden
usar métodos de revestimiento de huecograbado inverso. En
este método, la composiciétn de revestimiento puede ser
dosificada por el burilado sobre un rodillo antes de ser al
menos parcialmente enjugada como en un proceso de
revestimiento con rodillo invertido convencional.

[0077] En otra realizacién no limitativa, se puede
usar una varilla dosificadora para aplicar al menos
parcialmente la composiciédn de revestimiento. Cuando se usa
una varilla dosificadora, se puede depositar al menos una
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porcién del exceso del revestimiento sobre el substrato
cuando éste pasa sobre un rodillc de baflo. La wvarilla
dosificadora de alambre enrollado, a veces conocida como
Barra Meyer, permite que 1la cantidad deseada del
revestimiento permanezca sobre el substrato. Se determina
la cantidad por el diidmetro del alambre usado sobre 1la
varilla.

[0078] La cantidad del revestimiento substancialmente
seco aplicado sobre el substrato, o “peso de capa”, puede
ser medida como peso de revestimiento por érea revestida.
El peso de 1la capa puede variar ampliamente, En
realizaciones no limitativas alternativas, el peso de la
capa puede ser de al menos 0,001 g/m?*, o de al menos 0,01
g/m?, o de al menos 0,1 g/m?, o de no mas de 50 g/m?, o de
no mas de 40 g/m?, o de no mas de 35 g/m’. El peso de la
capa puede variar entre cualquiera de las cantidades
indicadas.

[0079] Después de la aplicacién de la composiciédn de
revestimiento al substrato, se puede eliminar el solvente
del revestimiento aplicado por cualquier técnica de secado
convencional. En una realizacién no limitante, el
revestimiento puede ser secado exponiendo el substrato
revestido a una temperatura que va desde la ambiente hasta
350°F.

[0080] La composicién de revestimiento puede ser al
menos parcialmente aplicada al menos una vez a al menos una
superficie del substrato. En una realizacién no limitante,
la composicién de revestimiento puede ser aplicada méas de
una vez. En esta realizacién, el revestimiento aplicado
puede ser al menos parcialmente secado entre las
aplicaciones del revestimiento.

[0081] Cuando se aplica la composicién de
revestimiento a un substrato microporoso, la composicién de
revestimiento puede penetrar al menos parcialmente en el
substrato. La penetracién del revestimiento en el substrato
microporoso puede mejorar la calidad de impresién por
chorro de tinta sobre el substrato revestido. En
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realizaciones no limitantes alternativas, el revestimiento
puede penetrar en al menos la primera (1) micra, o al menos
las primeras diez (10) micras, o al menos las primeras
veinte (20) micras o al menos las primeras treinta (30)
micras del substrato microporoso.

[0082] La presente invencién se dirige también a un
substrato microporosc revestido. El1 substrato microporoso
revestido puede incluir al menos una superficie revestida.
La superficie puede ser revestida con las composiciones de
revestimiento antes mencionadas usando las técnicas de
revestimiento antes descritas.

[{0083] En realizaciones no limitantes alternativas, la
capa de revestimiento substancialmente seca puede incluir
poliuretano en una cantidad del 10 al 70 por ciento, o del
20 al 60 por ciento, o del 30 al 55 por ciento en peso de
la capa de revestimiento, y polimero que contiene nitrégeno
en una cantidad del 30 al 90 por ciento, o del 40 al 80 por
ciento, o del 45 al 70 por ciento en peso de la capa de
revestimiento. La cantidad de cada componente en la capa de
revestimiento substancialmente seca puede ser determinada
por la cantidad de cada uno usada para preparar la
composicién de revestimiento.

[00B4] Tal como se usa aqui y en las reivindicaciones,
se usa “substancialmente seco” para referirse a la capa de
revestimiento que se siente seca al tacto.

[0085] El substrato registrable por chorro de tinta
puede ser imprimido con una amplia variedad de tintas de
impresién usando una amplia variedad de procedimientos de
impresi6én. Tanto las tintas de impresién como los
preocedimientos de impresién son convencionales en si mismos
y conocidos en 1la técnica. En una realizacién no
limitativa, el substrato de la presente invencién puede ser
usado como un substrato registrable por chorro de tinta
para impresién por chorro de tinta. En realizaciones no
limitantes alternativas, se puede realizar la impresién
antes del montaje del substrato registrable por chorro de
tinta en articulos de miltiples capas de la presente
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invencién o después del montaje de dichos articulos de
miltiples capas.

[0086] En la presente invencién, el substrato
registrable por chorro de tinta al menos parcialmente
revestido resistente al agua puede conectarse a al menos un
material substancialmente no poroso. Tal como se usa aqui y
en las reivindicaciones, el término “conectado a” significa
unir Jjunto con, o situar en relacién directa o
indirectamente mediante, uno ¢ més materiales intermedios.
Tal como se usa aqui y en las reivindicaciones, el término
“material substancialmente no poroso” se refiere a un
material que es generalmente impermeable al paso de
liquido, gas y bacterias. A escala macroscbpica, un
material substancialmente no porosc exhibe poros, si es que
exhibe alguno. Tal como se wusa aqui y en las
reivindicaciones, el término “poro(s}” se refiere a una
abertura(s) diminuta(s) a través de la(s) cual{es) puede
pasar materia. Los materiales substancialmente no porosos
para uso en la presente invencién pueden variar ampliamente
Y pueden consistir en los materiales habitualmente
reconocidos y empleados por sus propiedades de barrera
conocidas. Como ejemplos no limitativos de dichos
materiales adecuados, se pueden incluir polimeros
termoplédsticos substancialmente no porosos, polimeros
termoplasticos metalizados substancialmente no porosos,
polimeros termoendurecidos substancialmente no porosos,
elastébmeros substancialmente no poOrosos y metales
substancialmente no porosos. El material substancialmente
nc poroso puede estar en forma de lamina, pelicula u hoja,
0 se pueden usar otras formas cuando se desee, tales como,
por ejemplo, placas, barras, varillas, tubos y formas de
conformacién mis compleja. En otras realizaciones no
limitantes alternativas, el material substancialmente no
poroso para uso en la presente invencién puede estar en
forma de lamina, pelicula u hoja.

[0087] Tal como se utiliza aqui Y en las
reivindicaciones, el término “polimero termoplastico” se



10

15

20

25

30

35

28

refiere a un polimero que puede ser ablandado por calor y
luego recuperar sus propledades originales al enfriarse. El
término “polimero termoendurecible”, tal como se usa aqui y
en las reivindicaciones, se refiere a un polimero que se
solidifica o fragua con el calentamiento y no puede ser
fundido de nuevo.

[00BB] Como ejemplos no limitativos de materiales
poliméricos termoplésticos adecuados, se pueden incluir,
aunqgue sin limitacién, polietileno, polietileno de alta
densidad, polietileno de baja densidad, polipropileno,
poli(cloruro de vinilo), sarédn, poliestireno, poliestireno
de alto impacto, nilones, poliésteres tales como el
poli({tereftalato de etileno), copoclimeros de etileno vy
acido acrilico, copolimeros de etileno y #écido metacrilico
y sus mezclas. En otras realizaciones no limitantes
alternativas, todos o una porcién de los grupos carboxilo
de copoclimeros que <contienen carboxilo pueden ser
neutralizados con sodio, zinc o similar. Un ejemplo no
limitativo de un material polimérico termoplastico
metalizado puede ser el poli(tereftalato de etileno)
aluminado.

[0089] Como ejemplos no limitantes de materiales
poliméricos termoendurecidos adecuados, se pueden incluir,
aunque sin 1limitacién, resina de fencl-formaldehido

termoendurecida, resina de melamina-formaldehido
termoendurecida y sus mezclas.
[0090] Como ejemplos no limitativos de materiales

elastoméricos adecuados, se pueden incluir, aunque 8sin
limitacién, caucho, neopreno, caucho de estireno-butadieno,
caucho de acrilonitrilo-butadieno-estireno, poliuretancs
elastoméricos y copolimeros elastoméricos de etileno vy
propileno.

[0091] Como ejemplos no limitativos de metales
adecuados, se pueden incluir, aunque sin limitacién,
hierro, acero, cobre, latén, bronce, cromo, zinc, metal de
troquelado, aluminio y cadmio.

[0092] El articulo de miltiples capas de la presente

N
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invencié4n puede ser construido usando una amplia variedad
de métodos conocidos para conectar al menos parcialmente al
menos una capa de un substrato registrable por chorro de
tinta con al menos una capa de un material substancialmente
no poroso. En una realizacién no limitante, al menos una
capa de un substrato registrable por chorro de tinta al
menos parcialmente revestido substancialmente resistente al
agua puede ser unida por fusibén a al menos una capa de un
material substancialmente no poroso. El substrato
registrable por chorro de tinta +tiene generalmente
superficies mayores enfrentadas que son caracteristicas de
laminas, peliculas, hojas y placas. El1 articulo de
miltiples capas resultante puede tener una capa © mas de
una capa del substrato registrable por chorro de tinta y
una capa o0 maAs de una capa del material substancialmente no
poroso. En una realizacién no limitante, al menos una capa
exterior puede ser el substrato registrable por chorro de
tinta. En una realizacién no limitante alternativa, el
substrato registrable por chorro de tinta puede ser un
substrato microporoso.

[0093] En una realizacién no limitante, el articulo de
miltiples capas de la presente invencién puede ser
producido por unidén de fusidén en ausencia de un adhesivo.
La unién de fusién puede ser conseguida usando técnicas
convencionales, tales como sellado mediante el uso de
rodillos calientes, barras calientes, placas calientes,
bandas calientes, alambres calientes, unién de llama,
sellado por radiofrecuencia (RF) y sellado ultrasénico. Se
puede usar unién con solventes cuando el material
substancialmente no poroso puede ser al menos parcialmente
soluble en el solvente aplicado hasta el punto de que 1la
superficie se vuelva pegajosa. El substrato registrable por
chorro de tinta puede contactar con la superficie pegajosa
y se puede eliminar entonces el solvente para formar 1la
unién de fusién. En una realizacién no limitativa, se
pueden espumar composiciones espumables en contacto al
menos parcial con el substrato registrable por chorro de
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tinta para formar una unién de fusién entre la espuma y el
substrato. Se pueden extruir peliculas o laminas de
substrato no poroso y, mientras altn estidn calientes vy
pegajosas, pueden contactar con el substrato registrable
por chorro de tinta para formar una unién de fusién. La
unién de fusidén puede ser permanente o descortezable,
dependiendo de la técnica de unién conocida y/o de 1la
naturaleza del  material substancialmente no poroso
empleado.

[0094] En una realizacidn no limitativa, se puede usar
sellado por calor para unir por fusién el substrato
reglistrable por chorro de tinta al material

substancialmente no poroso. En general, el sellado térmico
puede incluir la insercién del substrato registrable por
chorro de tinta en un equipo de sellado térmico esténdar
conocido en la técnica. En una realizacién no limitativa,
el substrato registrable por chorro de tinta puede ser
insertado junto con un material substancialmente no poroso,
que puede ser un polimero termoplastico y/o
termoendurecido. Se puede aplicar calor y/o presién a la
construcciédn de substrato/polimero y la cantidad de tiempo
puede variar ampliamente. En general, la temperatura, la
presién y el tiempo son seleccionados de tal forma que el
substrato y el polimero puedan conectar al menos
parcialmente entre si para formar un articulo de miltiples
capas. En una realizacién no limitativa, la temperatura
puede estar dentro del margen de 100°F a 400°F. En otra
realizacién no limitativa, la presidén puede estar dentro
del margen de 5 psli a 250 psi. En otra realizacién no
limitativa, el periodo de tiempo puede variar de un (1)
segqundo a treinta (30) minutos. El articulo de miltiples
capas puede ser entonces enfriade mientras estd bajo
presién durante un periodo de tiempo, tal como, aunque sin
limitacién, treinta (30) minutos. Aunque la fuerza de la
unién formada entre el substrato y el polimero puede
variar, la fuerza es generalmente tal que pueda exceder las
propiedades de traccién del substrato solo.



10

15

20

25

30

35

31
[0095] En una realizacién no limitativa, el material
substancialmente no poroso puede ser clorurc de polivinilo.
[0096] En una realizacién no limitativa, el substrato

registrable por chorro de tinta empleado en la presente
invencién puede conectarse al menos parcialmente a un
substrato no poroso, tal como polietileno y polipropileno,
por selladc térmico en ausencia de un adhesivo extrinseco.
La uniétn de fusiétn resultante puede ser suficientemente
fuerte como para que resulte sorprendente, en el sentido de
que la laminacién de los materiales a poliolefinas es
tipicamente dificil, a menos que se usen adhesivos
especiales.

[0097] En realizaciones no limitantes alternativas, el
substrato registrable por chorro de tinta puede conectarse
de forma substancialmente continua al menos parcialmente al
material substancialmente no poroso, o puede conectarse de
forma discontinua al menos parcialmente al material
substancialmente no poroso. Comc ejemplos no limitativos de
uniones discontinuas, se pueden incluir &reas de unién en
forma de una o mAs manchas, parches, tiras, bandas,
galones, bandas ondulantes, bandas en zigzag, bandas
curvadas abiertas, bandas curvadas cerradas, dreas
irrequlares y similares. En realizaciones no limitantes
alternativas, cuando hay presencia de patrones de uniones,
pueden ser aleatorios, repetitivos o una combinacién de
ambos.

[0098] En otra realizacién no limitativa, un substrato
registrable por chorro de tinta puede conectarse al menos
parcialmente a un material substancialmente no poroso en
presencia de un adhesivo. El1 adhesivo para uso en la
presente invencién puede ser seleccionado entre una amplia
variedad de adhesivos conocidos en la técnica. Como
adhesivos adecuados, se pueden incluir los que tienen un
peso molecular y una viscosidad suficientes como para que
el adhesivo no migre substancialmente a, o penetre
substancialmente en, el substrato registrable por chorro de
tinta. La migracién o penetracién del adhesivo en el
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substrato puede reducir la pegajosidad y la fuerza de unién
del adhesivo. Como ejemplos no limitativos de adhesivos
adecuados para usoc en la presente invencién, se pueden
incluir, aunque sin limitacién, acetato de polivinilo,
almidones, gomas, alcohol polivinilico, colas animales,
acrilicos, epoxis, adhesivos que contienen polietileno y
adhesivos que contienen caucho. En realizaciones no
limitativas alternativas, el adhesivo puede ser aplicado al
substrato, o al material substancialmente no poroso, o
tanto al substrato como al material substancialmente no
porosoc. En otra realizacién no limitativa, el adhesivo
puede ser introducido usando un revestimiento de soporte de
vinculo.

[0099] El proceso de uniédn del substrato y el material
substancialmente no poroso en presencia de un adhesivo
puede ser realizadc wusando una variedad de técnicas
convencionales conocidas en este campo. En una realizacién
no limitativa, la construccién de
substrato/adhesivo/material puede ser insertada en un
equipo de procesado estindar. Se puede aplicar calor y/o
presién a la construccién de substrato/adhesivo/material
durante un periodo de tiempo. La cantidad de calor y/o
presiétn y la cantidad de tiempo pueden variar ampliamente.
En general, la temperatura, la presién y el tiempo son
seleccionados de tal forma que el substrato y el material
substancialmente no poroso puedan conectarse entre si al
menos parcialmente para formar un articulo de miltiples
capas. En una realizacién no limitativa, 1la temperatura
puede estar dentro del margen de 100°F a 400°F. En otra
realizacién no limitativa, la presién puede estar dentro
del margen de 5 psi a 250 psi. En ain otra realizacibén no
limitativa, el periodo de tiempo puede estar dentro del
margen de un (1) segundo a treinta (30) minutos. El
articulo de miltiples capas puede ser entonces enfriado
bajo presién durante un periodo de tiempo, tal como treinta
(30) minutos. Aunque la fuerza de la unién formada entre el
substrato registrable por chorro de tinta y el material
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substancialmente no poroso puede variar, 1la unién es
generalmente tal que sobrepase las propiedades de traccién
del substrato solo.

[00100] El substrato registrable por chorro de tinta de
la presente invenciédn puede ser moldeado usando técnicas de
moldeo convencionales conocidas en este campo. En
realizaciones no limitantes alternativas, el substrato
puede ser moldeado en presencia o en ausencia de un
material substancialmente no poroso, tal como, aunque sin
limitacién, un polimero termoplastico y/o termoendurecido.
En general, el substrato registrable por chorro de tinta
puede ser insertado en un equipo de moldeo estdndar. En una
realizacién no limitativa, se puede introducir un polimero
termoplastico y/o termoendurecido en el substrato y se
puede insertar luego la construccién de substrato/polimero
en la cavidad del molde. En otra realizacién no limitativa,
se puede poner el substrato en la cavidad del molde y se
puede introducir 1luegce el polimero termoplastico y/o
termoendurecido sobre el substrato. Se puede aplicar calor
y/o presién a la construccién de substrato/polimerc durante
un periodo de tiempo. La cantidad de calor y/o presién y la
cantidad de tiempo pueden variar ampliamente. En general,
la temperatura, la presién y el tiempo pueden ser
seleccionados de forma que el substrato y el polimero
puedan conectarse al menos parcialmente entre si para
formar un articulo de miltiples capas. Una temperatura
tipica puede ser de 100°F a 400°F. En una realizacidén no
limitativa, donde el polimero consiste en un polimero
termoplastico, la construccidén de substrato/peolimero puede
ser calentada a una temperatura igual o superior a la
temperatura de fusidén del polimero termoplastice. En otra
realizacién no limitativa, donde el polimero termoplastico
puede ser amorfo, la construccién de substrato/polimero
puede ser calentada a una temperatura igual o superior a la
temperatura Vicat. En aln otra realizacién no limitativa,
donde el polimero consiste en un polimero termoendurecido,
la temperatura puede ser inferior a 1la temperatura de
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curado o de entrecruzamiento del polimero. Una presién
tipica puede ser de 5 psi a 250 psi y un periocdo de tiempo
tipico puede ser de un (1) segqundo a quince (15) minutos.
Un resultado tipico de un proceso de moldeo puede ser una
reconformacién del articulo original. La reconformacién
viene definida, en general, por el disefic de la cavidad de
moldeo. Asi, en un proceso de moldeo estandar, se puede
reconformar una lamina plana bidimensional en un articulo
tridimensional.

[00101] En una realizacién no limitante de la presente
invenci6tn, el substrato registrable por chorro de tinta
puede consistir en Teslin®, que estd comercializado por PPG
Industries, Incorporated, de Pittsburgh, PA. El espesor del
substrato regilstrable por chorro de tinta de la presente
invencién puede varlar ampliamente dependiendo de 1la
aplicacién o del uso. En una realizacién no limitativa, el
substrato registrable por chorro de tinta puede tener de 5
a 20 milipulgadas de espesor.

[00102] En general, el articulo de miltiples capas de
la presente invencién puede ser producido empleando una
variedad de procedimientos de moldeo y laminacién conocidos
en la técnica, que incluyen, aunque sin limitacién, moldeo
por compresién, modelo rotacional, moldeo por inyeccién,
calandrado, laminacién por rodillo/presién, termoformacién,
formacién a vacio, revestimiento por extrusién, laminacién
de cinta continua y laminacidén por extrusién.

[00103] En una realizacién no limitativa, se pueden
usar otros revestimientos de vinculo conocidos en la
técnica junto con el substrato Y el material
substancialmente no poroso.

[00104] En otra realizacién no limitativa, se puede
aplicar al menos @parcialmente una composicién de
revestimiento reductora de la friccién a al menos uno del
substrato registrable por chorro de tinta y del material
substancialmente no poroso. En otra realizacién no
limitativa, la composicidén de revestimiento reductora de la
friccién puede consistir en al menos un lubricante y al
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menos una resina. Existe una amplia variedad de lubricantes
y resinas conocidas para el experto en la técnica que
pueden ser usadas.

[00105] Como ejemplos no limitativos de dichos
lubricantes adecuados, se pueden incluir, aunque sin
limitacién, ceras naturales y sintéticas, aceites naturales
y sintéticos, ceras de polipropileno, ceras de polietileno,
aceites y ceras de silicona, poliésteres, polisiloxanos,
ceras hidrocarbonadas, ceras de carnauba, ceras
microcristalinas y acidos grasos Yy sus mezclas. En una
realizacién no limitativa, el lubricante para uso en la
presente invencién puede incluir polisiloxanos, tales como,
aunque sin limitacién, silicona.

[00106] Como ejemplos no limitativos de resinas
adecuadas, se pueden incluir, aunque sin 1limitacién,
poliuretanos, poliésteres, acetatos de polivinilo,
alcoholes polivinilicos, epoxis, poliamidas, poliaminas,
polialquilenos, polipropilenocs, polietilenos,
poliacrilicos, poliacrilatos, Oxidos de polialquileno,
polivinilpirrolidonas, poliéteres, policetonas Y
copolimeros y mezclas de éstos. En una realizacidén no
limitativa, la resina para uso en la presente invencién
puede incluir polimeros acrilicos de estireno, tales como,
aunque sin limitacién, poliuretanos que contienen estireno

Y acrilicos, poliepoxis, alcoholes polivinilicos,
poliésteres, poliéteres y copolimeros y mezclas de éstos.
[00107] En otra realizaclién no limitativa, la

composicién de revestimiento reductora de la friccidn para
uso en la presente invencién puede incluir Wikoff SCW 4890
Y 2295, comercializados por Wikoff Industries,
Incorporated, como productos de capa de agua politablero.

[00108] Sin pretender inclinarse por ninguna teoria en
particular, sSe <cree que las moléculas del componente
resinico del revestimiento reductor de la friccién puede
conectarse o interunirse al menos parcialmente con el
substrato registrable por chorro de tinta y/o el material
substancialmente no poroso, de tal forma que la silicona
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puede fijarse esencialmente a 1la superficie de dicho
substrato y/o dichc material. En una realizacién no
limitativa, las moléculas de un componente de resina
termopldstica puede interconectarse al menos parcialmente
por fusién al substrato registrable por chorro de tinta y/o
al material substancialmente no poroso. En otra realizacién
no limitativa, las moléculas de un componente de resina
termoendurecida pueden interunirse al menos parcialmente
por entrecruzamiento con el substrato registrable por
chorro de tinta y/o el material substancialmente no poroso.
[00109] En otra realizacién no limitativa, la
composicién de revestimiento reductora de la friccidn puede
contener agua y/o un solvente orgdnico. Se puede usar una
amplia variedad de solventes orgadnicos conocidos para el
experto en la técnica. Como ejemplos no limitativos de
dichos solventes orgénicos adecuados, se pueden incluir,
aunque sin limitacién, N-metilpirrelidona (NMP) ,
metiletilcetona (“MEK”), acetona, éter dietilico, tolueno,
Dowanol PM, Dbutilcellosolve y sus mezclas. En una
realizacién no limitativa, la composicién de revestimiento
reductora de la friccién puede contener agua y un solvente
organico, donde dicho solvente organico es al menos
parcialmente miscible con agua.

[00110] En una realizacién no limitativa, la
composiclén de revestimiento reductora de la friccidédn puede
ser al mencs parcialmente aplicada a al menos uno del
substrato registrable por chorro de tinta y del material
substancialmente no poroso de la presente invenciédn. La
aplicacién de dicha composicién reductora de la friccién a
dicho substrato y/o dicho material puede emplear una amplia
variedad de técnicas conocidas. En realizaciones no
limitativas alternativas, las técnicas previamente aqui
descritas para aplicar el revestimiento substancialmente
resistente al agua al substrato registrable por chorro de
tinta pueden ser usadas para la aplicacién de 1la
composicién de revestimiento reductora de 1la friccién al
substrato registrable por chorro de tinta y/o al material
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{00111} La cantidad del revestimiento reductor de la
friccién substancialmente seco aplicada al

substrato/material, o “peso de capa”, es tipicamente medida
como peso del revestimiento por Area revestida. E1l peso de
capa puede variar ampliamente. En realizaciones no
limitativas alternativas, el peso de capa del revestimiento
reductor de la friccién substancialmente seco puede ser de
al menos 0,1 gramos por metro cuadrado, o de méds de 0 a 50
gramos por metro cuadrado, o de 1 gramo por metro cuadrado
a 15 gramos por metro cuadrado.

[00112] En una realizacién no limitativa, el articulo
multicapa de la presente invencién puede incluir una l&mina
de 10 milipulgadas de espesor de Teslin® consistente en una
composicién de revestimiento esencialmente resistente al
agua, una lamina de 1C milipulgadas de cloruro de
polivinilo, una lamina de 10 milipulgadas de espesor de
cloruro de polivinilo y una lamina de 2 milipulgadas de
espesor de cloruro de polivinilo consistente en una
composicién de revestimiento reductora de la friccién. En
otra realizacién no limitativa, la composiciébn de
revestimiento reductora de la friccién puede consistir en
un polisiloxano y un polimero acrilico de estireno.

[00113] En una realizaciédn no limitativa, el articulo
de miltiples capas de la presente invencién puede incluir
un material magnetizable. Tal como se usa aqui y en las
reivindicaciones, el término “material magnetizable”
significa un material al que se pueden comunicar
propiedades magnéticas. Una amplia variedad de materiales
magnetizables son conocidos para un experto en la técnica.
Se dispone de materiales magnetizables conocidos en varias
formas, tales como, aunque sin limitacién, lamina,
pelicula, cinta o banda.

[00114] Los materiales magnetizables para uso en la
presente invencién pueden ser seleccionados entre una
variedad de materiales capaces de magnetizarse por un campo
magnético. Comoc materiales magnetizables adecuados, se
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pueden incluir, aunque sin limitacidén, materiales de
6xidos. Como ejemplos no limitativos de materiales de
6xidos adecuados, se pueden incluir 6xido ferroso, 6xido de
hierro y sus mezclas. En una realizacién no limitativa, 1las
particulas de ¢xido pueden estar presentes en una
formulacién en suspensidén.

[00115] Como materiales magnetizables adecuados para
uso en la presente invencidén, se pueden incluir los
conocidos en la técnica, que demuestran caracteristicas de
rendimiento tales como, aunque sin limitacién, la capacidad
para codificarse con suficiente facilidad, 1la capacidad
para codificar una cantidad suficiente de informacién y la
capacidad para ser borrado con suficiente resistencia. En
una realizacién no limitativa, se puede hacer referencia a
la cantidad de informacién codificada sobre el material
magnetizable como el niimeroc de fases o de pistas. E1l nimero
de fases o de pistas puede variar. En realizaciones no
limitantes alternativas, el material magnetizable para uso
en la presente invencién puede tener al menos una (1)
plsta, o no mids de seis (6) pistas, o de tres (3) a cuatro
(4) pistas.

[00116] En una realizaciétn no limitativa, se puede
hacer referencia a 1la resistencia a ser borrado como
“coercividad”. En general, cuanto mayor sea el valor de
coercividad, mayor serid la resistencia a ser borrado. El
valor de coercividad puede variar. En realizaciones no
limitantes alternativas, el material magnetizable para uso
en la presente invenciédn puede tener una coercividad de al
menos 200 & de no mas de 5.000, o de 500 a 2.500, o de 100
a 1.500.

[00117] Como ejemplos no limitativos de materiales
magnetizables adecuados para uso en la presente invenciédn,
se pueden incluir, aunque sin limitacién, chapas magnéticas
comerciallzadas por JCP, Kurz, EMTEC y DuPont.

[00118] En una realizacién no limitativa, el material
magnetizable puede conectarse al menos parcialmente a al
menos uno o mAs materiales seleccionados entre un material
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protector, un material de soporte o un material adhesivo.
El material protector, el material de soporte y el material
adhesivo pueden ser seleccionados entre una amplia variedad
de materiales conocidos en la técnica como tGtiles para cada
funcién. Como ejemplos no limitativos de materiales
protectores adecuados, se pueden incluir, aunque sin
limitacién, PET (tereftalato de polietileno), poliéster y
combinaciones de é&stos. Como ejemplos no limitativos de
materiales de soporte, se pueden incluir, aunque sin
limitacién, PET, poliéster y sus combinaciones. Como
ejemplos no limitativos de materiales adhesivos adecuados,
se pueden incluir, aunque sin limitacién, los aqui citados.
[00119] En otra realizacién no limitativa, el material
protector puede conectarse al menos parclalmente al
material magnetizable, el material magnetizable puede
conectarse al menos parcialmente al material de soporte y
el material de soporte puede conectarse al menos
parclalmente al material adhesivo.

[00120] En realizaciones no limitantes alternativas, el
material magnetizable puede conectarse al menos
parcialmente con un substratoc registrable por chorro de
tinta y/o al menos un material substancialmente no poroso.
Como ejemplos no limitativos de substratos registrables por
chorro de tinta, se pueden incluir, aunque sin limitacién,
los previamente aqui citados. En una realizacidén no
limitante, el substrato registrable por chorro de tinta
puede ser un substrato microporoso, tal como 1los
previamente aqui citados. En otra realizacién no limitante,
el substrato microporoso puede ser una lamina de impresién
Teslin®, comercializada por PPG Industries, Incorporated.
Como ejemplos no limitativos de materiales substancialmente
no porosos adecuados, s8se pueden incluir, aunque sin
limitacién, los previamente aqui citados. En una
realizacién no limitante, el material substancialmente no
poroso puede ser cloruro de polivinilo.

[00121] El articulc de miltiples capas que contiene un
material magnetizable de la presente invencidédn puede ser
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preparado por diversos métodos conocidos en la técnica. En
una realizacién no 1limitativa, el material magnetizable
puede conectarse al menos parcialmente a al menos un
material substancialmente no poroso. Diversas técnicas de
aplicacién adecuadas para conectar al menos parclalmente el
material magnetizable al material substancialmente no
poroso son conocidas para un experto en este campo. En una
realizacién no limitativa, el material magnetizable puede
conectarse al menos parcilalmente wusando un material
adhesivo. Como ejemplos no limitativos de materiales
adhesivos adecuados, se pueden incluir, aunque sin
limitacién, una amplia variedad de adhesivos conocidos para
el experto en la técnica, tales como, aunque sin
limltacién, los previamente aqul citados. En una
realizaclén no limitativa, el material adhesivo puede ser
seleccionado entre adhesivos sensibles al calor o a 1la
presidén.

[00122] En otra realizacién no limitativa, el material
magnetizable puede conectarse al menos parcialmente al
material adhesivo y el material adhesivo puede conectarse
al menos parcialmente a una superficie del substrato
microporoso y/o a al menos un material substancialmente no
poroso.

[00123] En realizaciones no limitantes alternativas, el
material magnetizable puede conectarse al menos
parcialmente a un substrato mlcroporosoc y/o a al menos un
material substanclalmente no poroso antes de, durante o
después de un proceso de laminacién convencional, tal como,
aunque sin limitacién, el proceso de laminacibédn previamente
aqul descrito.

[00124] En otra realizacién no limitante, el material
magnetizable puede estar esencialmente nivelado con la
superficie del substrato microporoso y/o el material
substancialmente no poroso al que puede conectarse.

[00125] En una realizaciétn no 1limitativa, se puede
aplicar al menos parcialmente wuna composicién de
revestimiento substancialmente resistente al agua al
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material magnetizable. En realizaciones no limitantes
alternativas, el revestimiento puede ser al menos
parcialmente aplicado al material magnetizable antes o
después de conectar al menos parcialmente el material
magnetizable a un substrato microporoso o a un material
substancialmente no poroso. En otra realizacién no
limitante, se puede aplicar al menos parcialmente un
material adhesivo a la superficie no revestida del material
magnetizable y la superficie que contiene adhesivo puede
ser al menos parcialmente conectada al substrato
microporoso © al material substancialmente no poroso. En
realizaciones no limitantes alternativas, la composicién de
revestimiento substancialmente resistente al agua puede ser
al menos parcialmente aplicada a al menos uno del material
magnetizable, del substrato microporoso y del material
substancialmente no poroso. En aln otra realizaciénm no
limitante, la composicién de revestimiento substancialmente
resistente al aqua puede incluir lo aqui indicado.

[00126] En una realizacién no limitante, se puede
aplicar al menos ©parcialmente una composicién de
revestimiento reductora de 1la friccién al material
magnetizable. En realizaciones no limitantes alternativas,
el revestimiento puede ser al menos parcilialmente aplicado
al material magnetizable antes o después de conectar al
menos parcialmente el material magnetizable a un substrato
microporoso 0 a un material substancialmente no poroso. En
otra realizacién no limitante, se puede aplicar un material
adhesivo al menos parcialmente a la superficie no revestida
del material magnetizable y la superficie que contiene
adhesivo puede conectarse al menos parcialmente al
substrato microporose o© al material substancialmente no
porosc. En realizaciones no limitantes alternativas, la
composicién de revestimiento reductora de la friccidén puede
ser al menos parcialmente aplicada a al menos uno del
material magnetizable, el substrato microporoso y el
material substancialmente no poroso. En ain otra
realizacién no limitante, la composicién de revestimiento
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substancialmente reductora de la friccidén puede incluir lo
aqui citado.

[00127] Las composiciones de revestimiento pueden ser
aplicadas por una variedad de métodos conocidos en 1la
técnica. En realizaciones no limitantes alternativas, las
composiciones de revestimiento pueden ser aplicadas por 1los
métodos previamente aqui descritos.

[00128] En otra realizacién no limitante, un articulo
de miltiples capas de la presente invencién puede incluir
un substrato microporoso al menos parcialmente conectado a
un primer material substancialmente no poroso; el primer
material substancialmente no poroso puede conectarse al
menos parcialmente a un segundo material substancialmente
no poroso; el segundo material substancialmente no poroso
puede conectarse al menos parcialmente a un tercer material
substancialmente no poroso; dicho tercer material
substancialmente no poroso puede incluir un material
magnetizable. En otra realizacién no limitante, el
substrato microporoso y/o los materiales substancialmente
no porosos pueden conectarse al menos parcialmente usando
un material adhesivo que puede ser al menos parcialmente
aplicado a al menos una superficie del substrato y/o de los
materiales.

[00129] En otra realizacién no limitante, un
revestimiento de liberacién puede conectarse al menos
parcialmente a al menos una superficie del articulo de
miltiples capas de la presente invencién. El1 revestimiento
de liberacién puede funcionar como barrera para prevenir o
ninimizar esencialmente los dafios del articulo durante el
proceso de fabricacién. En una realizaciédn no limitante, se
puede depositar un residuo de revestimiento sobre el equipo
de acero inoxidable durante el proceso de laminacién como
resultado de 1la reclente impresidén. La deposiciédn del
revestimiento sobre el equipo puede dar lugar a un daflo al
menos parcial de la superficie revestida del articulo de
mdltiples capas. En realizaciones no limitantes
alternativas, un revestimiento de liberacién ©puede
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conectarse al menos parcialmente a un material magnetizable
revestido o no revestido, un material substancialmente no
poroso revestido o no revestido vy/o un substrato
microporoso revestido o no revestido.

[00130] El revestimiento de 1liberacién puede ser
seleccionado entre wuna amplia variedad de materiales
conocidos en la técnica para realizar la funcidén antes
indicada. En general, un material adecuado para uso como
revestimiento de liberacién en la presente invencién puede
tener al menos una de las siguientes caracteristicas: una
temperatura de fusién por encima de 1la temperatura de
laminacién, la capacidad para no migrar esencialmente al
materlal y una resistencia al desgarro aceptable, de tal
forma que pueda ser arrancado con suficlente facilidad.
[00131] En otra realizacidén no limitativa, el substrato
microporoso, el material substancialmente no poroso y el
material substancialmente no poroso con contenido
magnetizable pueden alinearse en una configuracién
esencialmente paralela para formar un articulo apilado.
[00132] En otra realizacién no limitativa, el substrato
microporoso puede conectarse al menos parcialmente al
material substancialmente no poroso en ausencia de un
material adhesivo. En otra realizacién no limitativa, el
material substancialmente no poroso puede conectarse al
menos parcialmente a otro material substancialmente no
poroso en ausencia de un material adhesivo.

[00133] En otra realizacién no limitante, el articulo
de miltiples capas de la presente invencién puede incluir
un dispositivo de transmitancia/almacenamiento de datos.
Dichos dispositivos pueden variar ampliamente. Como

dispositivos adecuados para uso en la presente invencién, -

se pueden incluir los conocidos en la técnica. En una
realizacién no limitativa, el dispositivo puede incluir una
antena, un chip electrénico y/u otra circuiteria
relacionada. En otra realizacién, el dispositivo puede
incluir un material de soporte. E]l material de soporte
puede ser seleccionado entre una amplia variedad de
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materiales conocidos en la técnica. En una realizacién no
limitante, el material de soporte puede ser un material
substancialmente no poroso. Como materiales
substancialmente no porosos, se pueden incluir los
previamente aqui citados. En una realizacién no limitativa,
el material de soporte puede ser cloruro de polivinilo.
[00134] En adn otra realizacién, el dispositivo puede
incluir un material de barrera scbre al menos un lado de la
circuiteria. Una funcién del material de barrera puede ser
abarcar la <circuiteria vy proporcionar una superficie
substancialmente plana sobre 1la parte exterior del
dispositive. El material de barrera puede ser seleccionado
entre una amplia variedad de materiales conocidos en la
técnica. En una realizacién no limitativa, el material de
barrera puede ser un material substancialmente no poroso.
Como materiales substancialmente no porosos adecuados, se
pueden incluir los previamente aqui citados. En una
realizacién no limitante, el material de barrera puede ser
cloruro de peolivinilo.

[00135] En una realizaciédn no limitante, el articulo de
miltiples capas de la presente invencién puede incluir un
substrato registrable por chorro de tinta, un dispositivo
de transmitancia/almacenamiento de datos y al menos un
material substancialmente no poOroso. El substrato
registrable por chorrc de tinta puede ser seleccionado
entre una amplia variedad de tales materiales conocidos en
la técnica. Como ejemplos no limitativos adecuados, se
pueden incluir los previamente aqui descritos. En una
realizacién no limitante, el substrato registrable por
chorro de tinta puede ser un substrato microporoso, tal
como los previamente aqui citados. En otra realizacié4n no
limitante, el substrato registrable por chorro de tinta
puede ser una lémina de impresién Teslin®, comercializada
por PPG Industries, Incorporated. Como se ha descrito
previamente, el substrato registrable por chorro de tinta
puede estar al menos parcialmente revestido sobre al menos
una superficie o 8in revestir. Como composiciones de
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revestimiento adecuadas, se pueden incluir las previamente
aqui descritas. En una realizacién no limitante, una
composicién de revestimiento substancialmente resistente al
agua puede ser al menos parcialmente aplicada al substrato
registrable por chorro de tinta.

[00136] El material substancialmente no porosc puede
ser seleccionado entre una amplia variedad de tales
materiales conocidos en 1la técnica. Como ejemplos no
limitativos adecuados de materiales substancialmente no
porosos, se pueden incluir los previamente aqui descritos.
En una realizacién no limitante, el material
substancialmente no poroso puede ser cloruro de polivinilo.
Como se ha descrito aqui previamente, el material
substancialmente no poroso puede estar al menos
parcialmente revestido sobre al menos una superficie o sin
revestir. Como composiciones de revestimiento adecuadas, se
pueden incluir 1las previamente aqui descritas. En una
realizacién no limitativa, se puede aplicar al menos
parcialmente una composicién de revestimiento reductora de
la friccién al material substancialmente no poroso.

[(00137] En otra realizacidn no limitante, el
dispositivo de transmitancia/almacenamiento de datos puede
conectarse al menos parcialmente al material de barrera
usando un material adhesivo. Se conocen en la técnica una
amplia variedad de materiales adhesivos y métodos de
aplicacién adecuados. Como ' ejemplos no limitativos, se
incluyen aquellos materiales adhesivos y métodos de
aplicacién previamente aqui descritos.

[00138]) En otra realizaciétn no limitante, el material
de barrera puede tener al menos una superficie al menos
parcialmente revestida con una composicién de
revestimiento. Como composiciones de revestimiento
adecuadas, se pueden incluir 1las previamente aqul
descritas. En una realizacién no limitante, se puede
aplicar al menos parcialmente una composicién de
revestimiento reductora de la friccién al material de
barrera.

<)\
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[00139] En una realizacién no limitante, el articulo de
miltiples capas con material magnetizable o con un
dispositivo de transmitancia/almacenamiento puede tener un
espesor que varia ampliamente. En realizaciones no
limitantes alternativas, el espesor del articulc puede ser
de al menos 10 milipulgadas, o de menos de 60 milipulgadas,
o de 30 a 50 milipulgadas.

[00140] El articulo de miltiples capas con material
magnetizable o con un dispositivo de
tarnsmitancia/almacenamiento de datos puede ser Gtil en una
amplia variedad de aplicaciones. En realizaciones no
limitantes alternativas, puede ser usado en aplicaciones
relacionadas con el acceso de seguridad, el control de
acceso, el almacenamiento de datos y la transmitancia de
datos.

[00141] El articulo de miltiples capas de la presente
invencién tiene muchos y variados usos, incluyendo, aunque
sin limitacién, juntas, montajes amortiguadores, letreros,
tarjetas, substratos de impresibén, substratos para dibujos
con pluma y tinta, mapas (particularmente mapas maritimos),
cubiertas de libros, paginas de libros, recubrimientos y
juntas de paredes, ensambladuras y sellos de paquetes
respirables.

[00142] El articulo de miltiples capas de la presente
invencién puede ser Gtll con fines de decoracién o
identificacién del material substancialmente no poroso, o
de imparticién al material substancialmente no poroso de
propiedades Unicas de la superficie del substrato. El
substrate registrable por chorro de tinta puede ser
decorado con una variedad de métodos, incluyendo, aunque
sin limitacién: impresidén offset/litografica, impresién
flexografica, pintura, impresién por huecograbado,
impresién por chorro de tinta, impresién
electrofotografica, impresidén por sublimacién, impresién
por transferencia térmica e impresién por pantalla. La
decoracidén puede también incluir 1la aplicacién al mnmenos
parcial de un revestimiento simple o de miltiples capas al
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substrato registrable por chorro de tinta por métodos
normales de revestimiento conocidos en 1la técnica. En
general, las propiedades 1inicas que el substrato
registrable por chorro de tinta puede impartir sobre un
material substancialmente no poroso incluyen, aungque s8in
limitacién, una o mas de: mejor energia superficial, mayor
porosidad, menor porosidad, mayor fuerza de unién de la
capa post-revestimiento y modificacién de la textura o del
patré4n de la superficie del polimero.

[00143] Se describen técnicas de procesamientc de
polimeros en la Patente EE.UU. N° 4.892.779.
[00144] La presente invencidén es maAs particularmente

descrita en los siguientes ejemplos, que pretenden ser
meramente ilustrativos, ya que numerosas modificaciones y
variaciones en el mismo seran aparentes para los expertos
en la técnica. A menos que se especifique en contrario,
todas las partes y porcentajes son en peso y todas las
referencias a agua pretenden ser agua desionizada.
EJEMPLOS

Ejemplo 1

[{00145] Se prepard una composicién de revestimiento de
la presente invencién diluyendo en un tanque de mezcla de
acero inoxidable bajo mezcla de alta velocidad con un
mezclador de cabeza una dispersiétn de poliuretano aniénico
al 61,5% en peso de sd6lidos vendida bajo la denocminacidn
comercial WitcoBond® 234, de Crompton Corporation,
Greenwich, Connecticut, a un 9,22% en peso de sdlidos. En
un tanque de alimentacién aparte, se diluyé una solucién al
55% en peso de sb6lidos de una poliamida amina reaccionada
con epiclorohidrina, vendida bajo la denominacién comercial
CinFix NF por Stockhausen GmbH & Co. KG, Krefeld, Alemania,
a un 5,78% en peso de sdlidos y se afladid posteriormente a
la dispersién dilulda de poliuretano anibénico y se mezclé
la mezcla durante 15 minutos. Se ajustd el pH con acido
acético glacial a 5,0 = 0,5. Los s6lidos totales de resina
de la mezcla eran del 7,5% y la viscosidad de la mezcla era
de 46 cps, medida usando un viscosimetro Brookfield, RVT,
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eje N° 1, a 50 rpm y 25°C.
Ejemplos 2-5

[00146] Se preparé una composiciétn de revestimiento
como se describe en el Ejemplo 1 y se aplicé a substratos
microporosos ' Teslin®. Se revistieron dos substratos
(Ejemplos 2 y 4) usando una barra dosificadora. Se puso una
barra dosificadora 1-2 pulgadas por encima de la lamina de
Teslin®, paralela al borde superior. Se introdujo una
cantidad de 10-20 ml de revestimiento en una jeringa de
plastico desechable. Se depositd el revestimiento como una
tira de perlas (aproximadamente 1/8 de pulgada de ancha)
directamente al lado de la barra dosificadora y tocéndola.
Se llevé la barra completamente a través de la lamina de
Teslin®, intentando una velocidad continua/constante. Se
puso la lamina himeda resultante en un horno de aire
forzado, se asequrd y se secd a 95°C durante 2 minutos. Se
retiré la lémina seca del horno y se repitié el mismo
procedimiento de revestimiento sobre el lado opuesto de la
lamina. Se imprimié y estudid entonces la lamina. Para
composiciones de revestimiento que tenian un total de
gblidos de resina del 7,5%, la viscosidad era de 46 cps ¥y
para un 10,0% de sb6lidos la viscosidad era de 63 cps. Se
midieron los valores de la viscosidad usando un
viscosimetro Brookfield, RVT, eje N° 1, a 50 rpm y 25°C.

[00147] Se revistieron los substratos (Ejemplos 3 y 5)
usando un método de revestimiento flexografico o por
huecograbado para aplicar el revestimiento. En este método
de revestimiento, se usé una linea consistente en dos
estaclones de revestimiento, cada una con un horno de
secado de aire forzado. Cada estacién de revestimiento
consiste en una cémara de alimentacién de revestimiento, un
rodillo de anilox y un rodillo de aplicaciédn de caucho. La
cémara de alimentacién del revestimiento recibia suministro
de un tanque de mantenimiento del revestimiento y una
bomba. Se revistieron ambos lados de la lamina Teslin®. El
aparato estaba equipado con un rodillo de anilox de 7 “BCM”
(billones de micras ciibicas), la velocidad de la linea era
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180 fpm, la temperatura del horno era de 105°C (220°F) y se
hicieron 8 pases por rodillo, lo que se traduce en cuatro
pases por superficie.

[00148] Se aplicaron las composiclones de revestimiento
con un peso de capa aproximado de 0,73 g/m? (total del
frente y de la parte posterior). Se determindé el peso de
capa como sigue: el peso de capa de “X” gramos de
revestimiento (como sbélidos secos) consumidos en el
revestimiento de ™Y” metros cuadrados de Teslin® es “X
dividido por Y” gramos por metro cuadrado.

[00149] La Tabla 1 muestra las caracteristicas de las
laminas producidas.
TABLA 1
Substrato | Poliuretan Método de Sélidos
o] revestimient | totales
o de resina
$
Ejemplo 2| Teslin® WitcoBond Varilla 7,5
TS1000 234 Meyer #9
Ejemplo 3| Teslin® WitcoBond | Anlilox 7 BCM 1,5
TS1000 234 (5 BPS*)
Ejemplo 4 Teslin® WitcoBond Varilla 10,0
TS1000 234 Meyer #9
Ejemplo 5| Teslin® WitcoBond | Anilox 7 BCM 10,0
TS1000 234 (4 BPS*)
*BPS = choques por superficie.
[00150] Se imprimieron las laminas revestidas

resultantes con un patrén de impresién de ensayo en una
impresora de chorro de tinta Modelo HP970 (Hewlett Packard
Company). Se midieron las barras de color del patrén de
impresién de ensayc en cuanto a la densidad 6ptica por
inmersién en agua desionizada a temperatura ambiente
durante un periodo de 15 minutos, retirando del agua y
dejando secar al aire durante una hora y midiendo cada

color en cuantc a la densidad éptica. Se midié la densidad
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6ptica de cian (C), magenta (M), amarillo, negro (K) vy
negro compuesto (CMY) usando un densité4metro MacBeth ANSWER
IT Modelo RD922, fabricado por Kolimorgen Instrument
Corporation, antes y después del empapamiento con agua. En
la Tabla 2 se muestran los resultados.

TABLA 2
Densidad éptica Densidad éptica a 15 minutos
iniciall de empapamiento con agua
MY c M Y K MY c M Y K

Ejemple |1,34|1,04|1,08|0,76| 1,37 1,33 |1,07|1,04| 0,81 1,42

2

Ejemplo |1,33 0,99 |1,03|0,73 1,33 (1,34 |1,07|1,06| 0,78 | 1,37
3

Ejemplo |1,36 1,04 }|1,09|0,77|1,386|1,33|1,05}1,02)0,79}1,37
4

Ejemplo |1,21|1,11)|1,19| 0,87 |1,20|1,23|1,18 1,19 | 0,92 | 1,22

Ejemplo 6
[00151] Se aplicé una solucidébn al 9,22% en peso de

86lidos de WitcoBond 234 a un substrato Teslin® TS1000
usando una barra dosificadora como se describe en los
Ejemplos 2-5. Inmediatamente a continuacién, se aplic6é una
solucién al 5,78% en peso de s6lidos de CinFix NF de forma
similar al substrato. Se secd entonces el Teslin® TS1000
revestido a 95°C durante 2 minutos. Se retiré la lémina
seca del horno y se repitié el mismo procedimiento de
revestimiento en el lado opuesto de la lamina. Se imprimid
un patrén de impresiédn de ensayo sobre el Teslin® revestido
usando una Impresora de Chorro de tinta HP970 como se
describe en los Ejemplos 2-5. En base a la inspeccién
visual, la imagen impresa demostrd un sangrado excesivo de
tinta y pobres propiedades de secado.

Ejemplo 7

[00152] Se preparb una composicién de revestimiento
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diluyendo en un tanque de mezcla de acero inoxidable con
mezcla de alta velocidad con un mezclador de cabeza una
dispersién de poliuretano aniénico al 61,5% en peso de
s6lidos vendida bajo la denominacién comercial WitcoBond®
234, de Crompton Corporation, Greenwich, Connecticut, a un
9,22% en peso de sb6lidos. En un tanque de alimentacién
aparte, se diluyd una solucién al 55% en peso de sblidos de
una poliamida amina reaccionada con epiclorohidrina vendida
bajo la denominacién comercial CinFix NF por Stockhausen
GmbH & Co. KG, Krefeld, Alemania, a un 5,78% en peso de
sblidos. Se afladi®é 1la dispersién WitcoBond 234 a la
soluciédn diluida de CinFix NF. La suspensién resultante
demostrd un precipitado inaceptablemente pesado que era una
polisal del CinFix NF y el WitcoBond 234.

Ejemplos 8-10

[00153] Se prepararon composiciones de revestimiento
como en el Ejemplo 1 y se aplicaron a tejido de seda (0,10
lb/yarda cuadrada, 5 milipulgadas de calibre), telido de
algoddén (0,34 1l1b/yarda cuadrada, 13,6 milipulgadas de
calibre) y un substrato no tejido de polipropileno/celulosa
(0,14 lb/yarda cuadrada, 9,5 milipulgadas de calibre). Para
cada material revestido, se fijé una lamina (8,5” x 11”) a
una lamina de soporte de 15”7 x 20” x 20 milipulgadas. Se
puso una barra dosificadora 1-2 pulgadas por encima de la
parte superior de la lamina, paralela al borde superior. Se
introdujo una cantidad de 10-20 ml de revestimiento en una
jeringa de plastico desechable. Se depositéd el
revestimiento como una tira de perlas (aproximadamente 1/8
de pulgada de ancho) directamente al lado y tocando 1la
barra dosificadora. Se 1llevd la barra completamente a
través de la lamina a una velocidad continua/constante. Se
puso la lamina himeda resultante en un horno de aire
forzado, se asequrd y se secd a 95°C durante 2 minutos. Se
retird la lamina seca del horno y se repitié el mismo
procedimiento en el lado opuesto de la lé&mina. Se unié
entonces la lémina con una cinta a una 1lamina de
transparencia para obtener rigidez y estuvo entonces
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dispuesta para ser imprimida y estudiada. Se aplicaron las
composiciones de revestimiento con wun peso de capa
aproximado de 0,73 g/m? (total del frente y de la parte
posterior). Se determindé el peso de capa como se ha
descrito previamente en los Ejemplos 2-5.

[00154] Se imprimieron 1los Ejemplos 8-10 con una
impresora de chorro de tinta, Modelo HP970 de Hewlett
Packard Company, Palo Alto, California, y se compararon con
los mismos substratos sin revestimiento. Después de
imprimir, se retir® cada lamina de 1la lamina de
transparencia rigida. Se empaparon en agua los tipos de
laminas impresas revestidos y no revestidos a temperatura
ambiente durante 5 dias. Se midié la densidad éptica
después de 5 dias de empapamiento. Se midié la densidad
éptica de clan (C), magenta (M), amarillo (Y), negro (K) y
negro compuesto (CMY) usando un Densitémetro Macbeth ANSWER
IT Modelo RD922, fabricado por Kolimorgen Instrument
Corporation, antes y después del empapamiento con agua.
[00155] las imAgenes registradas para los substratos
revestidos permanecieron intactas después de 15 minutos, es
decir, que la tinta no sangrd o que la densidad 6ptica de
la imagen no se redujo significativamente para cada
muestra. Las laminas no revestidas sangraron inmediatamente
y lavaron completamente la imagen impresa en el tiempo de
empapamniento de 15 minutos. La imagen impresa en cada uno
de los substratos revestidos si experimento sangrado de 1la
tinta después de la exposicidén al empapamiento con agua de
5 dias, como se ve por los valores de la densidad o6ptica.
Las imAgenes impresas resultantes estaban decoloradas, pero
tenian buena agudeza de linea y texto legible.

Densidad éptica Densidad éptica a 5 dias de
inicial aempapamiento con agua
cMY c M b 4 K oMY C M Y K

Ejemplo 8 1,23 | 1,04 | 1,24 | 1,08 | 1,24 | 0,87 | 0,71 | 0.62 | 0.55 | 0.80
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Seda (sin 0,97 | 0,84 | 0,80 | 0,72 | 0,95 Barras de color lavadas/no
revestir) medible

Ejemplo 9 | 1,26 ) 1,13 |1,31}1,11| 1,27} 0,81 | 0,69 ) 0.76 | 0.54 | 0.92

Algodén 0,94 10,61 ] 0,91 | 0,81} 0,95 Barras de color lavadas/no
{sin medible

revestir)

Blemplo 10 | 1,42 | 1,19 | 1,46 | 1,11 | 1,46 | 1,14 | 0,89 | 0.67 | 0.58 | 1.21

Polipropil | 1,26 | 1,15 | 1,43 | 1,06 | 1,29 Barras de color lavadas/no

eno/celu- medible

losa (sin

revestir)

Ejemplo 11

[00156] Se prepar6 una composiciftn de revestimiento

designada aqui como “01” como sigue. En un recipiente de
mezcla con mezcla de alta velocidad con un mezclador de
cabeza, se diluyd una dispersién de poliuretano anibénico al
61,5% en peso de s86lidos vendida bajo la denominacién
comercial Witcobond W-234, de Crompton Corporation,
Greenwich, Connecticut, <con agqua desionizada a una
dispersién al 10,0% en peso de sblidos. En un recipiente
aparte, se diluyd una solucidén al 55% en peso de sbdlidos de
una poliamida amina reaccionada con epiclorohidrina vendida
bajo la denominacién comercial CinFix NF, de Stockhausen
GmbH & Co. KG, Krefeld, Alemania, con agua deslonizada a
una solucién al 10,0% en peso de sbdlidos y se afladid a
continuacién a la dispersién diluida de poliuretano
aniénico. Se mezcld la mezcla durante quince minutos tras
completarse la adicién. La mezcla resultante contenia 490
partes en peso de sélidos de CinFix NF y 60 partes en peso
de sb6lidos de Witcobond W-234.

[00157] Se prepard® un segundo revestimiento como se ha
descrito antes, con la excepcién de que se substituyé el
CinFix NF sobre una base de sélidos secos equivalentes con
CinFix RDF. Se hace aqui referencia a esta segunda
composicién de revestimiento como 01/RDF. CinFix RDF es una
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solucién acuosa de poli{cloruro de dialildimetilamonio) a
un 31% de sélidos comercializada por Stockhausen GmbH & Co.
KG, Krefeld, Alemania. Se diluy® el CinFix RDF al 10,0% en
peso de sb6lidos antes de la adicién al Witcobond W-234.
[00158] Se preparé un tercer revestimiento como se ha
descrito antes para la composiciédn “01”, a excepcitn de que
se substituydé el CinFix NF sobre una base de s6lidos secos
equivalente con cloruro de dialildimetilamonio. Se hace
aqui referencia a esta tercera composicién de revestimiento
con “0l1/DADMAC”. El cloruro de dialildimetilamonioc estéa
comercializado por Aldrich Chemical Company, de Milwaukee,
WI, como una solucidén al 65% en agua. Se diluyé a un 10,0%
en peso de sbélidos antes de la adicién al Witcobond W-234.
[00159] Se preparé un cuarto revestimiento como se ha
descrito antes para la composicién “01”, a excepclén de que
se substituyd el CinFix NF sobre una base de sélidos secos
equivalente con el productc de reaccién de cantidades
equimolares de dietilamina y epiclorohidrina a un 30% de
sblidos en agua. Se hace aqul referencia a esta cuarta
composicién de revestimiento como “0l1/DEA-EPI”. El producto
de reaccién no era completamente miscible con agua en la
mezcla de 30/70 partes en peso necesaria para el 30% de
sblidos y, por lo tanto, se acidificé a un pH de 5 con
dcido acético para hacerlo soluble en agua para uso en el
revestimiento. Se diluydé al 10,0% de sélidos antes de la
adicién al Witcobond W-234.

[00160] Se revistieron laminas de Teslin® TS1000 vy
SP1000 sobre ambos lados con cada uno de los revestimientos
antes mencionados usando una varilla #9. Se aplicdé el
revestimiento a la superficie frontal, se secdé durante un
periodo de dos minutos a una temperatura de 95°C y se
aplicé luego a la superficie posterior y se secd durante
dos minutos a 95°C. Se imprimieron entonces las laminas
acabadas con un patrén en una impresora Hewlett-Packard
960C con un ajuste “HP Premium Photo Paper - Glossy”. Se
midid la densidad de color de la seccidén de barras de color
impresa del patrén usando un Densitdémetro X-Rite Modelo
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418, calibrado sobre un patré4n de losas blancas. Se cortd
la seccidédn de barras de color impresa de cada lamina y se
sumergié en un vaso de precipitados con agua desionizada
durante la noche (es decir, 14 horas). Se retiraron
entonces las secciones de los bafios de agqua y se dejé que
se secaran al aire durante un periodo de cuatro horas. Se
midié entonces la densidad de <color después del
empapamiento.

[00161] Los resultados son mostrados en la siguiente
tabla:
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Revestimiento |Substrato |Empapamiento| CMY C-100 | M-100 | ¥Y-100 | K~-100
“01~ TS1000 No 1,31 | 1,23 | 1,24 0,93 | 1,31
»01” si 1,33 | 1,16 | 1,20 | 0,92 | 1,33
wo1” SP1000 No 1,32 | 1,23 | 1,25 | 0,93 | 1,32
»o1~ 81 1,32 | 1,16 | 1,19 | 0,90 | 1,33
“01/RDF” T91000 No 1,52 | 1,10 | 1,20 | 0,88 | 1,55
"01/RDF~ si 1,54 | 1,04 | 1,10 | 0,84 | 1,55
*01/RDF” SP1000 No 1,16 | 0,97 | 1,28 | 0,99 | 1,20
»01/RDF” si 1,13 | 0,91 | 1,21 1,00 | 1,15
*01/DADMAC* T31000 No 1,73 | 1,13 | 1,01 | 0,82 | 1,80
“01/DADMAC” 11 1,53 | 0,11 | 0,17 | 0,13 | 1,55
“01/DADMAC” SP1000 No 1,37 | 0,91 | 1,44 1,06 | 1,58
*01/DADMAC” si ¢,26 | 0,14 | 0,20 | 0,15 | 0,16
*01/DEA-EPI” TS1000 No 0,81 | o,98 | 0,85 | 0,57 | 0,81
“01/DEA-EPI” si 0,60 | 0,66 | 0,36 | 0,24 | 0,59
“01/DEA-EPI” 8P1000 No 0,75 | 0,92 | 0,82 0,55 | 0,76
“01/DEA-EPI” si 0,54 | 0,62 | 0,35 | 0,23 | 0,55
[{00162] El revestimiento “0l1” sobre cualqulera de 1los

substratos exhibia una densidad de color y una reslstencia
al agua aceptables y no hubo evidencia visual de sangrado
del color. En base a la inspecciédn visual, las 1imAgenes
impresas eran secas y claras. El1 revestimiento "“01/RDF”
demostrd también una densidad de color y una resistencia ail
agua aceptables, no mostrandoc sangrado visual. Sin embargo,
en base a la inspeccién visual, hubo un 1ligero
“aplumamiento” o emborronamiento de la imagen sobre el
substrato SP1000. El1 revestimiento “01/DADMAC” tenia una
alta densidad de color antes del empapamiento, pero, en
base a la inspeccién visual, las tintas no se secaron por
completo sobre 1la superficie y se eliminaron casli por
completo de los dos substratos durante el empapamiento.
Ademds, en base a la inspeccién visual, las imAgenes no
eran distintivas, habia un sangrado de color significativo
y las imAgenes no eran claras. El revestimiento “01/DEA-
EPI” tenia una baja densidad de color sobre ambos
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substratos y la resistencia al agqua era baja. En base a la
inspeccién wisual, no habia sangrado de color y las
imdgenes eran claras, pero aparecian empalidecidas.

Ejemplo 12

[00163] Se puso una lamina de Teslin® revestida encima
de una lamina de 20 pulgadas x 25 pulgadas de cloruro de
polivinilo (“PVC”) de 0,10 pulgadas suministrado por Empire
Plastics. Se corté la lédmina de PVC en la direccién larga
del granc. Debajo de la capa de PVC habia una segunda capa
de PVC de 20 pulgadas x 25 pulgadas x 10 milipulgadas,
cortada en la direccidn corta del grano. Debajo de la capa
de la direccién corta del grano de PVC de 10 milipulgadas
habia una lamina de 20 pulgadas x 25 pulgadas x 2
milipulgadas de PVC de Klockner ZE84 cortada en la
direccién larga del grano. Se puso una lamina de 21
pulgadas x 26 pulgadas de poliéster transparente de 2
milipulgadas sobre la lé&mina de Teslin® para que actuara
como un revestimiento de liberacién. Se puso esta
construccién entre dos placas metdlicas de acero inoxidable
pulidas de 21 x 26” x 30 milipulgadas. Se puso un
cubrimiento idéntico de ©poliéster/lédmina de Teslin

tratada/PVC/PVC/PVC encima de una placa de acero inoxidable
de la construccién existente. Se puso una placa metélica
pulida sobre el revestimiento de liberaciédn de poliéster
expuesto. Se repitid el patré4n diez veces mas, de tal forma
que existieran doce plieques de miltiples capas pre-

prensados en el apilamiento. Se puso el apilamiento
resultante entre almohadillas amortiquadoras. Las
almchadillas amortiguadoras son una combinacién de fibra de
poliamida y caucho mecanico, fabricada y suministrada por
Yamauchi  Corporation, disefiada para distribuir mas
uniformemente 1la temperatura y la presiétn durante la
laminacién térmica. El1 apilamientc resultante mas las
almohadillas amortiguadoras fueron colocados entre dos
Placas metAlicas no corrosivas no pulidas de 125
milipulgadas 1ligeramente mayores. Se puso toda esta
construcclién, a la que se hace referencia comec un libro, en
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una prensa de laminacién TMP, precalentada a 300°F. Se
laminé la construccién compuesta por compresién a una
presién de 203 psi. Se mantuvo todo el libro en esta
condicién hasta que los pliegues medios del libro
alcanzaron una temperatura de 261°F. Se enfriaron entonces
los plates, mientras ain estaban bajo la prensa, durante el
tiempo suficiente como para permitir que 1los mismos
pliegues centrales alcanzaran los 100°F. Después de
retirarlas de la prensa, las doce laminas compuestos fueron
todas retiradas del 1libro. Las doce laminas compuestas
fueron todas téplcamente tratadas con proteccién estatica
sobre la superficie de PVC. Las doce laminas compuestas
acabadas tenlan todas wuna buena integridad; cualquier
intento de delaminacién destruia la capa de Teslin®, lo que
demostré una buena unién adhesiva y sin costuras entre el
Teslin® y el PVC. Se troquelaron tarjetas IS07910 ID-1
usando un equipo de alto troquel PMC con la superficie de
Teslin® mirando hacla la cuchilla de corte del troquel. Las
tarjetas acabadas de cada lédmina compuesta tenian una buena
integridad y un buen ™“lat” plano. Las tarjetas resultantes
se bloguearon ligeramente y no demostraron el rendimiento
deslizante requerido.

Ejemplo 13

[00164] Se aplicé 1la composicién de revestimiento
Wikoff SCW 4890, fabricada y suministrada por Wikoff
Industries, a 300 pies de una lamina de PVC Klockner ZES84
de 2 milipulgadas usando un método de revestimiento
flexografico o por huecograbado. Se fijé una sola estacién
de revestimiento con un rodillo de anilox de 6 bcm y un
rodillo de aplicacién de caucho no texturizado. Se

suministré la camara de alimentacién de revestimiento a
partir de un tanque de mantenimiento del revestimiento y
una bomba. Se hildé el stock de rodillo continuo a través
del equipc de tal forma que la lamina revestida pasara a
través de un horno de secado, con la superficie revestida
mirando hacia la fuente de aire caliente. La velocidad de
la linea era de 200 fpm, la temperatura del horno era de
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105°C (220°F) y se aplicé un solo pase de revestimiento. Se
aplicé la composicién de revestimiento con un peso de capa
aproximado de 6,1 mg/pulgada cuadrada. Se convirtié el
rodillo revestido resultante en laminas de 20” x 25" a lo
largo del grano.

Ejemplo 14

[00165] Se fabricé 1la lamina de PVC revestida de 2
milipulgadas preparada como se ha descrito en el Ejemplo 13
en tarjetas usando el siguiente procedimiento. Se puso una
lamina de Teslin® revestida encima de una lémina de 20
pulgadas x 25 pulgadas de cloruro de polivinilo (PVC) de
0,10 pulgadas suministrada por Empire Plastics. Se corté la
lamina de PVC en la direccién larga del grano. Por debajo
de la capa de PVC habia una segunda capa de PVC de 20
pulgadas x 25 pulgadas x 10 milipulgadas, cortada en 1la
direcciétn corta del grano. Por debajo de la capa en la
direccién corta del grano de FVC de 10 milipulgadas estaba
la lamina de PVC de 20 pulgadas x 25 pulgadas x 2
milipulgadas revestida cortada en la direcciédn larga del
grano, situada con la superficie revestida mirando al otro
lado de la capa de PVC de 10 milipulgadas adyacente. Se
puso una lamina de 21 pulgadas x 26 pulgadas de poliéster
transparente de 2 milipulgadas sobre la lamina de Teslin®
para que actuara como revestimiento de liberaciébn. Se puso
esta construccién entre dos placas metdlicas de acero
inoxidable pulidas de 21” x 26” x 30 milipulgadas. Se puso
una capa superior idéntica de poliéster/lamina de Teslin®
tratada/PVC/PVC/PVC encima de una placa inoxidable de la
construcclén existente. Se puso una placa metdlica pulida

sobre el revestimiento de liberacién de poliéster expuesto.
Se repiti6 el patrdén diez veces mas, de tal forma que
existieran doce <capas multicapa pre-prensadas en el
apilamientc. Se puso el apllamiento resultante entre
almohadillas amortiguadoras. Las almohadillas
amortiguadoras son una combinaciédn de fibra de poliamida y
caucho mecanico, fabricada y suministrada por Yamauchi
Corporation, disefiada para distribuir mas uniformemente
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temperatura y presién durante la laminacién térmica. Se
puso entonces el apilamiento resultante mAs las
almohadillas amortiguadoras entre dos placas metdlicas no
corrosivas no pulidas de 125 milipulgadas ligeramente
mayores. Se puso la totalidad de esta construccién, a 1la
que se hace referencia como un libro, en una prensa de
laminacién TMP, precalentada a 300°F. Se laminé 1la
construccién compuesta por compresién a una presién de 203
psi. Se mantuvo la totalidad del libro en estas condiciones
hasta que 1las capas medias del 1libro alcanzaron una
temperatura de 261°F. Se enfriaron entonces 1los platos,
mientras atn estaban bajo la prensa, durante el tiempo
suficlente como para permitir que las mismas capas
centrales alcanzaran 100°F. Después de retirarlas de la
prensa, las doce laminas compuestas fueron todas retiradas
del 1libro. Las doce laminas compuestas acabadas tenian
todas una buena integridad; cualquier intento de
delaminaciédn destruyd la capa de Teslin®, lo que demostréd
una buena uniédn adhesiva y sin costuras entre el Teslin® y
el PVC. Se troquelaron tarjetas IS07910 ID-1 de cada una de
las laminas compuestas de 20 pulgadas x 25 pulgadas x 30,5
nilipulgadas. Las tarjetas acabadas de cada 1lamina
compuesta tenian una buena integridad y un buen lat plano.
Las tarjetas resultantes demostraron comportamiento no
bloqueante y el rendimiento de deslizamiento requerido.
[00166] Método de ensayo de la fuerza de friccién

Se f1J6 una tarjeta a una base plana lisa.

Se puso una segunda tarjeta encima de 1la
tarjeta base, con un offset de % pulgada sobre le borde
longitudinal.

Se unié la segunda tarjeta a un calibrador de
fuerza a través de un cable y de un sistema de polea. Se
fijé el calibrador de fuerza al brazo mévil de un instrén.

Se puso un peso simétrico sobre la segunda
tarjeta con el borde posterior del peso centrado y nivelado
con el borde posterior de la sequnda tarjeta.

Se situdé el par de tarjetas un (1) minuto antes

&
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de la traccién.

Se deslizé la tarjeta superior scbre la tarjeta
inferior aproximadamente 1,5 pulgadas y se registrd la
fuerza méixima de traccién medida en el calibrador de
fuerza.

Se repiti¢ el procedimiento cinco (5) veces,
cada vez con un par de tarjetas diferente.

Se calcularon y dieron la media, la desviacién
estiandar vy el % de coeficiente de variacidén de las seis
mediciones.
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Rendimiento de deslizamiento de las tarjetas

Mediciones de | Sin revestir | 4890/1 pase | 4890/2 pases
la fuerza de
friccibébn
Resultados de 1,33 1,105 0,984
1 kg de carga
(1b}
Desv. estandar 0,073 0,192 0,068
% COV 5,5 17,4 6,9
Resultados de 0,284 0,179 0,144
200 g de carga
(1b)
Desv. esténdar 0,036 0,027 0,014
% Cov 12,6 15,1 9,79
Ejemplo 15
[00167] Se puso una lamina de Teslin® revestida encima

de una lamina de 20 pulgadas x 25 pulgadas de cloruro de
polivinilo (PVC) de 0,10 pulgadas suministrada por Empire
Plastics. Se corté la lamina de PVC en la direccién larga
del grano. Por debajo de la capa de PVC habia una segunda
capa de PVC de 20 pulgadas x 25 pulgadas x 10 milipulgadas,
cortada en la direccién corta del grano. Por debajo de la
capa en la direcciétn corta del grano de PVC de 10
milipulgadas habia una lamina de PVC de 20 pulgadas x 25
pulgadas x 2 milipulgadas de Klockner ZE84 cortada en 1la
direccién larga del grano. Se puso una lamina de 21
pulgadas x 26 pulgadas de poliéster transparente de 2
milipulgadas sobre la la&mina de Teslin® para que actuara
como revestimiento de liberacién. Se puso esta construccién
entre dos placas metdlicas de acero inoxidable pulidas de
21" x 26” x 30 milipulgadas. Se puso una capa superior
idéntica de poliéster/lamina de Teslin® tratada/PVC/PVC/PVC
encima de una placa inoxidable de 1la construccién
existente. Se pusc una placa metdlica pulida sobre el
revestimiento de 1liberacién de poliéster expuesto. Se
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repitld el patrén diez veces- mias, de tal forma que
existieran doce capas multicapa pre-prensadas en el
apilamiento. Se puso el apilamiento resultante entre
almohadillas amortiguadoras. Las almohadillas
amortiguadoras son una combinaclén de fibra de poliamida y
caucho mecénico, fabricada y suministrada por Yamauchi
Corporation, diseflada para distribuir mas wuniformemente
temperatura y presién durante la laminacién térmica. Se
puso entonces el apilamiento resultante mas las
almohadillas amortiguadoras entre dos placas metdlicas no
corrosivas no pulidas de 125 milipulgadas ligeramente
mayores. Se puso la totalidad de esta construccién, a la
que se hace referencia como un libro, en una prensa de
laminacién TMP, precalentada a 300°F. Se laminé la
construcciédn compuesta por compresidén a una presidén de 203
psi. Se mantuvo la totalidad del libro en estas condicicnes
hasta que las capas medias del 1l1libro alcanzaron una
temperatura de 261°F., Se enfriaron entonces los platos,
mientras aln estaban bajo la prensa, durante el tiempo
suficiente como para permitir que las mismas capas
centrales alcanzaran 100°F. Después de retirarlas de la
prensa, las doce laminas compuestas fueron todas retiradas
del 1libro. Las doce laminas compuestas fueron todas
téplcamente tratadas con protecclidn estatica sobre la
superficie de PVC. Las doce laminas compuestas acabadas
tenian todas una buena integridad; cualquier intento de
delaminacién destruyd la capa de Teslin®, lo que demostré
una buena unidén adhesiva y sin costuras entre el Teslin® y
el PVC. Se troquelaron tarjetas IS07910 ID-1 de cada una de
las laminas compuestas de 20 pulgadas x 25 pulgadas x 30,5
milipulgadas. Las tarjetas acabadas de <cada lamina
compuesta tenian una buena integridad y un buen lat plano.
Las tarjetas resultantes demostraron comportamiento no
bloqueante y el rendimiento de deslizamiento requerido.
Estas tarjetas si se bloqueaban, sin embargo, cuando se
pusieron en un apilamiento de 100 tarjetas tras exposicibén
a 24 horas, 85% de HR, 55°C, bajo 1 kg de carga. Cualquier

A
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intento de delaminacién destruyé la capa de Teslin®, lo que

demostré una buena unidén adhesiva y sin costuras entre el

Teslin® y el PVC.

Acumilacién de placas de laminacién y fuerza de fricclién frente al tratamiento
de superficie de FVC

ID Muestra |Tratamiento de Fuerza de Fuerza de Ciclos de
superficie de | fricclén de 1 friccién acumulacién/lam
PVC de 2 kg inicial despuéds de inacion
milipulgadas {1b) 858 HR/55°C/1
(rodillo kg/24 h
anilox/quimica (1b}
)
3in revestir | No aplicable »2,0 Tarjetas 8in
bloqueadas |residuos/acumul
acién
8lel-92-01 6 BCM/rodillo 0,728 0,851 Pesado/2 ciclos
s6lido/4890/1
pase
8181-92-02 § BCM/redillo 0,669 0,859 Ligero/3 ciclos
8611do/4990/1
pase
8181-92-04 5 BCM/rodillo 0,000 0,938 Muy ligero/3
sélido/mezcla ciclos
75/25-
1124/4890/1
pase
Lote #24 Laminados 0,721 Tarjetas Sin
téplcamente bloqueadas |residuos/acumil
tratados con acién
DMDTAC
[00168] Método de revestimiento de Teslin® (mezcla de
25 galones)
Ingredientes Cantidades
CinFix RDF 13,46 kg

Agua desionizada 24,98 kg
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PPG WC-71-2134

€5

12,24 kg

Aqua desionizada 16,74 kg

Witcobond W240

12,17 kg

Agua desionizada 16,65 kg

Procedimiento de mezcla

Se

Afladir la cantidad especificada de CinFix
RFD al recipiente de mezcla principal vy
agitar.

Afladir la cantidad especificada de agqua DI
al CinFix RFD y agitar durante 10 minutos
antes de la siguiente adicién de premezcla.
Continuar agitando durante todo el proceso
de mezcla.

Afadir la cantidad especificada de PPG WC-
71-2134 a un recipiente de premezcla vy
agitar.

Afladir la cantidad especificada de agua DI
al PPG WC-71-2134 vy agitar durante 10
minutos.

Afladir la premezcla de PPG WC-71-2134 al
recipiente de mezcla principal.

Afiadir la cantidad especificada de Witcobond
W240 a un recipiente de premezcla y agitar.
Afladir la cantidad especificada de agua DI
al PPG WC-71-2134 vy agitar durante 10
minutos.

Afladir la premezcla de Witcobond W240 al
recipiente de mezcla principal.

Agitar la mezcla final durante 15 minutos.
Medir/monitorizar los s6lidos, el pH y la
viscosidad Yy hacer cualquier ajuste
necesario.

da la composicién de revestimiento en un

formato descriptivo:

p\}
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Descripcién del revestimiento:

40 partes activas de CinFix RDF

30 partes activas de PPG WC-71-2134

30 partes activas de Witcobond W240

12,5% de sdlidos de mezcla totales.
Ejemplo 16
[00169] Se aplicdé un revestimiento de Wikoff SCW 4890,
fabricado y suministrado por Wikoff Industries, a 3.660
pies de Magnetic Stripe Master Roll de 2 milipulgadas de

calibre, fabricado y suministrado por JCP, usando un método
de revestimiento flexografico/por huecograbado. Se equipd
una sola estacidtn de revestimiento con un rodillo de anilox
de 5 bcm y un rodillo de aplicacién de caucho no
texturizado. Se suministré a la cémara de alimentacién de
revestimiento desde un tanque de mantenimiento de
revestimiento y una bomba. Se hilé el stock continuo del
rodillo a través del equipo de tal forma que la superficie
que contenia la cinta de tira magnética recibiera el
revestimiento. También se pasdé la lamina revestida a través
de un horno de secado, con la superficie revestida mirando
a la fuente de aire caliente. La velocldad de la linea era
de 300 pies por minuto, la temperatura del horno era de
105°C (220°F) y se aplicé un solo pase de revestimiento. Se
dirigidé una suave cortina de aire hacia la lamlna revestida
continua justo antes de la estaciétn de enrollamiento para
eliminar los pliegues y las arrugas. Se aplicé el
revestimiento con un peso de capa aproximado de 5
mg/pulgada cuadrada. Se convirtié el rodillo revestido
resultante en laminas de 25” x 20” , en la direccidén corta
del grano.

Ejemplo 17

[00170] Se fabricé la L&mina Maestra de Tira Magnética
revestida de 2 milipulgadas preparada como se ha descrito
en el Ejemplo 16 en tarjetas usando el siguiente
procedimiento. Se puso una lamina de Teslin® revestida
encima de una lamina de 20 pulgadas x 25 pulgadas de
cloruro de polivinilo (PVC) de 0,10 pulgadas, suministrada

N
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por Empire Plastics. Se corté la lamina de PVC en la
direccién larga del grano. Por debajo de la capa de PVC
habia una sequnda capa de 20 pulgadas x 25 pulgadas x 10
milipulgadas de PVC, cortada a lo largo del grano. Por
debajo de la capa a lo largo del grano de PVC de 10
milipulgadas estaba la Lamina Maestra de Tira Magnética de
20 pulgadas x 25 pulgadas x 2 milipulgadas cortada en 1la
direccién corta del grano, colocada con 1la superficie
revestida mirando en direccién opuesta a la capa adyacente
de PVC de 10 milipulgadas. Se puso una lamina de 21
pulgadas x 26 pulgadas de poliéster transparente de 2
milipulgadas sobre la lamina de Teslin® para que actuara
como revestimiento de liberacién. Se pusc esta construcciédn
entre dos placas metédlicas de acero inoxidable pulido de
21”7 x 26" x 30 milipulgadas. Se puso un cubrimiento
idéntico de poliéster/lamina de Teslin®
tratada/PVC/PVC/Lamina Maestra de Tira Magnética encima de
una placa inoxidable de la construccién existente. Se puso
una placa metdlica pulida encima del revestimiento de
liberacién de poliéster expuesto. Se repitié el patrédn diez
veces mas, de tal forma que existieran doce pliegues de
mGltiples capas pre-prensados en el apilamiento. Se puso el
apilamiento resultante entre almohadillas amortiguadoras.
Las almohadillas amortiguadoras son una combinacién de
fibra de ©poliamida y caucho mecénico, fabricada ¥y
suministrada por Yamauchi Corporation, diseiflada para
distribuir més uniformemente temperatura y presidédn durante
la laminacién térmica. Se puso entonces el apilamiento
resultante mds las almohadillas amortiguadoras entre dos
pPlacas metédlicas no corrosivas sin pulir de 125
milipulgadas ligeramente mayores. Se puso toda esta
construccién, a la que se hace referencia como un libro, en
una prensa de laminacién TMP, precalentada a una
temperatura de 300°F. Se laminé la construccién compuesta
por compresién a una presiétn de 203 psi. Se mantuvo todo el
libro en estas condiciones hasta que las capas de en medio
del libro alcanzaron una temperatura de 261°F. Mientras ailn
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estaba caliente, se liber® la presién de todos los libros
durante un minuto y se reintrodujo entonces la presién. Se
enfriaron entonces los platos durante el tiempo suficiente
como¢ para permitir que las mismas capas centrales
alcanzaran 100°F. Después de retirarlas de la prensa, las
doce léminas compuestas fueron todas retiradas del libro.
Se retird el revestimiento de liberaciédn Mylar de la lamina
de Teslin®. La superficie de la tira magnética mostré
defectos resultantes de la impresién del revestimiento
Wikoff sobre la placa de laminacién. Las doce laminas
compuestas acabadas tenian una buena integridad; cualquier
intento de delaminacién resulté en la destruccién de 1la
capa de Teslin®, lo que demostrd una buena unidén adhesiva y
esencialmente sin costuras entre el Teslin® y el PVC. Se
troquelaron tarjetas IS07910 ID-1 de cada una de las
laminas compuestas de 20 pulgadas x 25 pulgadas x 30,5
milipulgadas. Las tarjetas acabadas de <cada lamina
compuesta tenian una buena integridad y un buen lat plano.
Las tarjetas resultantes demostraron comportamiento no
bloqueante y el rendimiento de deslizamiento requerido.
Ejemplo 18 - Laminacién térmica

[00171] Se cortd una lamina de TS 1000 (disponible de
PPG Industries, Incorporated, bajo la denominacién

comercial Teslin), que media 8,5 x 11 pulgadas, de un
rodillo maestro. Se cortd la lamina de Teslin usando cuatro
(4) pases por cada lado. Se prepard la composicién de
revestimiento usada para revestir el Teslin diluyendo
primeramente un poliuretano aniénico con un 31% de sdlidos,
vendido bajo la denominacién comercial WitcoBond 234 (de
Crompton Corporation, Greenwich, Connecticut), a un 12,3%
de sdlidos en un tanque de mezcla de acero inoxidable bajo
mezcla de alta velocidad con una mezcladora de cabeza. En
un tanque de alimentacién aparte, se diluydé una solucién de
un 55% de s6lidos de una poliamida amina reaccionada con
dimetilamina y epiclorohidrina (disponible Dbajo 1la
denominacidén comercial CinFix NF, de Stockhausen GmbH &
Co., KG, Krefeld, Alemania) a un 7,7% de s6é6lidos y se
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afiladié a continuacién a 1la dispersién diluida de
poliuretanc anidénico a una razén de 50/50 en volumen y se
mezcld la mezcla durante 15 minutos. Se ajustd el pH a 5,0
+/- 0,5. El1 total de s6lidos de resina de la mezcla era del
10%.

[00172] Se aplicté la composiciédn de revestimiento a la
lamina de Teslin (10 milipulgadas de grosor) usando
tecnologia de revestimiento flexogrdfico, que incluia dos
estaciones de revestimiento que contenian hornos de secado
de aire forzado. Cada estacidén de revestimiento consistia
en una camara de alimentacién del revestimiento, rodillo de
anilox y rodillo de caucho. Se suministraba a la camara de
alimentaciétn del revestimiento desde un tanque de
mantenimiento del revestimiento y una bomba. S6lc se usé
una estacién de revestimiento en la preparacién de este
material. Se equipdé el aparato con un rodillo de anilox de
7 bcem (billones de micras cubicas), la velocidad de 1la
linea era de 180 fpm (pies por minuto) y la temperatura del
horno era de 105°C (220°F). Se hicieron ocho (8) pases por

rodillo, que corresponden a cuatro (4) pases por
superficile.
[00173] Se hizo entonces una prueba de impresidn sobre

la lémina usando una impresora de chorro de tinta de color
HP1220C. Se laminé la lamina impresa usando el siguiente
método de ensayo de resistencia al descortezamiento de la
laminacién. Se cubridé la lamina de 8,5 x 11 pulgadas de
Teslin con una pelicula de laminacién Sealtran 3/2 de 8,5 x
11 pulgadas. Se puso una tira de 2 x 11 pulgadas de papel
hilo de 20 1lb a lc largo de la linea central (en la
direccién de las 11 pulgadas) sobre el Teslin. Se cortd la
pelicula que habia de ser estudiada a 8,5 pulgadas por 11
pulgadas y se puso directamente encima de la estructura
antes mencionada. Se cortdé la lémina laminada en una pieza
de 4,25 pulgadas por 11 pulgadas. Se cortaron entonces
tiras (1 pulgada por 4,25 pulgadas) usando un Cortador de
Muestras de Precisién JDC (Thwing Albert Instruments). Se
pusc cada tira en un “bolsillo de laminacién” revestido de



10

15

70

silicona. Se alimentd el bolsillo a través de un laminador
de bolsillo lo suficientemente grande como para acomodar el
bolsillo. La temperatura del rodillo de laminacién varié
entre 275 y 300°F (120-135°C). Se guardaron entonces las
muestras laminadas a temperatura ambiente durante al menos
24 horas antes de 1la prueba de descortezamiento. Se
descortez6 la pelicula de laminacién hacia atrids del Teslin
Y se puso en la mordaza superior de un medidor de traccién.
Se puso la porcién inferior en la mordaza inferior del
medidor de traccién. Se realizdé un descortezamiento de 180°
a 0,5 pulgadas/minuto con una velocidad de muestra de 4,0
pt/segundo. Los resultados de la prueba mostraron que la
resistencia 1iniclal al descortezamiento era de 9,6
libras/pulgada y demostraron gque el substrato resultante
conservaba su integridad después de un empapamiento en agua
de 24 horas.
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Ejemplo 19

[00174] Al preparar una composicidén de revestimiento de
la presente invencién, se diluyé un cloruro de
polidimetildialilamonio al 31% vendido bajo la denominacién
comercial CinFix RDF, de Stockhausen GmbH & Co. KG,
Krefeld, Alemania, al 10% con agua desionizada en un
recipiente de mezcla de acero inoxidable o de polietileno

con agitacién suave. La agitacién suave venia definida por
un cabezal de mezcla de tres 1lébulos y de paso medio,
estando el sistema en una razén de didmetros del cabezal de
mezcla al recipiente de mezcla de 1 a 3 y girando el
cabezal de mezcla a 600-1.000 rpm y estando apropiadamente
posicionado. En un recipiente de mezcla aparte, se diluye
una solucibn acrilica catiénica acuosa al 29% vendida bajo
la denominacién WC-71-2143, de PPG Industries, Inc., con
agua desionizada al 10% y se aflade al recipiente de mezcla
principal que contiene CinFix RDF pre-diluide. En un
recipiente de mezcla aparte, se diluye una dispersién
acuosa de poliuretano catidénico al 30% vendida bajo 1la
denominacién comercial Witcobond W240, de Crompton
Corporation, con agua desionizada al 10% y se afiade al
recipiente de mezcla principal que contiene la mezcla de
CinFix RDF y PPG WC-71-2143. Se agita la composicién de
revestimiento resultante durante 15 minutos. El1 pH
resultante era de 5,5 +/- 0,5. Los sé6lidos totales de la
composicién eran del 10% y se mididé una viscosidad de 56
cps usando un viscosimetro Brookfield, RVT, eje N° 1, a 50
rpm y 25°C.

[00175] Para comparar, se produjeron otras
composiciones de revestimiento usando aditivos CinFix vy
dispersiones de poliuretano alternativos con o sin WC-71-
2143.

0
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Ingredientes & 8181~ =02 -03 -04 =05 =06 -07 -08 -09
Sélidoa | 67-01
CinFix NF 51 18,5 - - - - - - - -
CinFix 167 10 - 100 100 100 100 - - - -
CinFix RDF 10 - - - - - 100 100 100 100
WitcoBond W- 3 49,6 - - - - - - - -
224
WitcoBond X- 10 - 150 75 - - 150 78 - -
051
WitcoBond W- 10 - - - 150 75 - - 150 75
240
WC-71-2143 10 - - 15 - T5 - 75 - 75
[00176] Todos los valores estan en partes en peso
(pep) .
Ingredientes
ConFix NF - una solucidén acuosa activa al 50-60% de

polimero de poli(amina cuaternaria) (CAS N° 68583-79-9) de
Stockhausen GmbH & Co. KG, Krefeld, Alemania.

CinFix 167 - una solucibébn acuosa activa al 50-60% de
poli(amina cuaternaria) (Composicién - Secreto de Mercado)
de Stockhausen GmbH & Co. KG, Krefeld, Alemania.

CinFix RDF - una soluci6n acuosa activa al 30-35% de
polimero de poli(amina cuaternaria) (CAS N° 26062-79-3) de
Stockhausen GmbH & Co. KG, Krefeld, Alemania.

WitcoBond W-234 - una dispersidn basada en agua con un 30-
35% de sélidos de un uretano alifatico aniénico de Uniroyal
Chemical de Middlebury, CT.

WitcoBond X-051 - una dispersién basada en agua con un 30-
35% de sbélidos de un uretano catiénlco de Uniroyal Chemical
de Middlebury, CT.

WitcoBond W-240 - una dispersidotn de poliuretano anibénico
autoentrecruzable basada en agua con un 30-35% de sbélidos
de Uniroyal Chemical de Middlebury, CT.

WC-71-2143 - una dispersibén acuosa con un 25-30% de sélidos
de un polimero acrilico catidnico de PPG Industries de
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Pittsburgh, PA.

La formulacién de PPG N° WC-71-2143 es un
polimero acrilico acuoso con funcionalidad de amina
secundaria y de hidroxilo preparado por polimerizacié4n en
solucién. También se describe una dispersién acuosa de
polimero acrilico catiénico. Se prepard el WC-71-2143 como
sigue.

Ingredientes Peso en gramos
Carga inicial

Isopropanol 130,0
Alimentacién 1

Isopropanol 113,0
Acrilato de n-butilo 69,2
Metacrilato de metilo 153,0
Metacrilato de 2-(terc-butilamino)etilo

(CAS 3775-90-4) 73,0
Estireno 69,2
Iniciador VAZO® 67' 18,2
Alimentacién 2

Acido acético glacial 17,7
Alimentacidédn 3

Agua desionizada 1.085,0

1 Iniciador 2,2"-azobis (2-metilbutanonitrilo)

comercializado por E.I. du Pont de Nemours and Company,
Wilmington, Delaware.

[00177] Se calentd la carga inicial en un reactor con
agitacién a la temperatura de reflujo (80°C). Se afiadid la
Alimentacién 1 de forma continua a lo largo de un periodo
de 3 horas. Al completarse la adicién de la Alimentacién 1,
se mantuve la mezcla de reaccién a reflujo durante 3 horas.
La solucién de polimero acrilico resultante tenia un
contenido total en sdlidos del 61,7 por ciento (determinado
por la diferencia de peso de una muestra antes y después de
calentar a 110°C durante una hora) y un peso molecular
medio numérico de 4.792, determinado por cromatografia de
permeacién por gel usando poliestireno como patrén. A
continuacidén, se afladidé la Alimentaciédn 2 a lo largo de
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cinco minutos a temperatura ambiente con agitacién. Tras
completarse la adicién de la Alimentacién 2, se afladié la
Alimentacién 3 a lo largo de 30 minutos mientras se
calentaba la mezcla de reaccién para la destilacién
azeotrébpica del isopropanol. Cuando la temperatura de
destilacién alcanzé los 99°C, se continué con 1la
destilacién aproximadamente una hora mAs y se enfriéb
después la mezcla de reaccién hasta la temperatura
ambiente. La destilacién total recogida fue de 550,6
gramos. El producte, que era una solucidén acuosa de
polimero acrilico catiénico, tenila un contenido en sélidos
del 32,6 por ciento en peso (determinado por la diferencia
de peso de una muestra antes y después de calentar a 110°C
durante una hora) y un pH de 5,25.

Todos los valores del % de s6lidos estédn en %
en peso.
[00178] Se aplicaron los revestimientos a una lamina
blanco de Teslin® TS 1000 de 8%” x 11”7, Se mide el peso del
revestimiento por la diferencia wusando una balanza
electrénica.

. Se pesa la lamina blanco.

o Se aplica el revestimiento al lado frontal
usando una varilla de alambre enrollado #9.

° Se hornea 1la 1lamina a 95°C en un horno
textil (Modelo LTF de Werner Mathis AG,
Zurich, Suiza) durante 2 minutos.

o Se retira la lamina del horno y se aplica
el revestimiento al lado posterior usando
una varilla de alambre enrollado #9.

L Se vuelve a hornear la lamina a 95°C en el
horno textil durante 2 minutos.

. Se retira la lamina, se deja enfriar al
tacto y se vuelve a pesar.

L Se determina el peso del revestimiento en
miligramos/pulgada cuadrada dividiendo 1la
diferencia de peso en miligramos por el
area revestida.
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[00179] Se midié 1la viscosidad dindmica de 1los
revestimientos mixtos usando una copa Zahn #2 y se midié la
viscosidad estatica wusando un viscosimetro Brookfield
Modelo DV-1+ utilizando un eje #2 a 100 rpm.

Revestimiento Peso del Copa Zahn #2 Viscosidad de
Revestimiento (segundos} Brookfield
mg/pulgada? {Centipoises a
22°C)
-01 2,5 16,5 51,6
-02 0,4 23,6 236,4
-03 0,5 17,7 65,6
-04 1,5 15,5 40
=05 0,3 21,1 85,6
-06 0,4 21,7 125,2
-07 0,9 16,1 40,8
-08 0,6 16,3 48,8
-09 1,1 15,4 41,2
[0o0180] Se generaron impresiones de ensayo a partir de

las laminas de Teslin revestidas con una lmpresora HP960C,
ajustada al modo de impresién por defecto normal. Se
midieron los valores de 1la densidad oéptica usando un
densitémetro X-Rite®, modelo tipo 418, normalizado frente a
una placa estdndar negra/blanca Macbeth®. También se
generaron impresiones de ensayo usando Teslin TS1000 no
revestido para comparar. En la siguiente tabla se muestran
los valores de la densidad Sptica.

g\
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Revestimiento cMY Cc M Y K
Sin 0,76 1,02 0,81 0,55 0,76
revestimiento
-01 1,30 1,05 1,32 1,04 1,13
-02 1,01 0,84 1,05 0,84 1,03
-03 1,08 0,83 1,03 0,83 1,08
-04 1,05 0,95 1,23 0,96 1,04
-05 1,15 0,87 1,07 0,87 1,15
~06 1,25 1,11 1,26 0,97 1,28
~-07 1,23 1,27 1,21 1,01 1,39
-08 1,27 1,07 1,28 1,00 1,16
-09 1,30 1,24 1,41 1,13 1,29
T

Damsidad Sptioa

Bin revestimisnto VMR -

Bevastimiento

[00181] Se aplicd el revestimlento 09 a laminas de 8%*
x 117 de Teslin® TS1000 y SP1000 y se curaron como se ha
descrito anteriormente. Se generaron pruebas de impresiones
a partir de las la&minas de Teslin revestidas mediante una
impresora HP960C, ajustada al modo de impresién por defecto
normal. Se midieron los valores de la densidad Optica
usando un densitédmetro X-Rite®, modelo tipo 418,
normalizado frente a una placa estdndar blanca/negra
Macbeth®. En la siguiente tabla se muestran los valores de

4L
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la densidad éptica.
Teslin cMY C M Y K
TS1000 1,08 1,20 1,23 0,99 1,16
SP1000 1,09 1,22 1,22 1,02 1,16
Ejemplo 20
[00182] Se aprestaron varios rodillos de 6.600 pies de

Teslin TS1000 de 10,5 milipulgadas con la composiciédn de
revestimiento descrita en el Ejemplo 19 seglin la técnica
descrita en el Ejemplo 19. Se convirtieron los rodillos
resultantes en l&minas de 8,5” x 11”7, en la direcciédn larga
del grano. Se generaron pruebas de impresiones con una
impresora HP960C, ajustada al mejor acabado mate de grado
fotografico de chorro de tinta. Se imprimieron ambos lados
del substrato. Se midié la densidad éptica de las barras de
color que representaban los

color/tinta:

cinco tipos primarios de
negro compuesto, magenta, amarillo vy
negro de pigmento. Se sumergieron las barras de color

cian,

impresas en agua del grifo durante 15 minutos y se midieron
las densidades 6pticas resultantes. Se repitié entonces el
procedimiento después de un total de 24 horas de
empapamiento continuo. Se dan los valores de la densidad
6ptica en las tablas siguientes.
Retencién de la densidad éptica - Lado A
24 horas, agua del grifo

Tiempo de MY Cian Magenta |{Amarillo | Negro de
empapamient pigmento
0 con agua
Inicial 1,31 1,13 1,26 0,88 1,30
15 minutos 1,31 1,14 1,25 0,90 1,30
24 horas 1,32 1,12 1,24 0,89 1,29

Retencién de la densidad éptica - Lado B
24 horas, agqua del grifo

>
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Tiempo de cMY Cian Magenta |Amarillo | Negro de
empapamient pignento
0_con agua
Inicial 1,31 1,14 1,27 0,089 1,30
15 minutos 1,33 1,14 1,23 0,91 1,30
24 horas 1,29 1,10 1,23 0,90 1,29
[001B3] Todas las barras de color permanecian sélidas

después de 24 horas de tiempo de empapamiento en agua del
grifo. No era visible corrimiento algquno de ninguno de los
colores. La fuente de 10 puntos en negrilla que formaba
parte de las muestras de la prueba de impresién, Iimpresas
en negro compuesto, mantenia una buena claridad 6ptica.
Ejemplo 21

[00184] Se cortaron laminas de 26 pulgadas x 38
pulgadas de substrato de Teslin TS1000 tratado, de 10,5
milipulgadas de grosor, a partir de un rodilloc maestro en
la direccitn 1larga del grano. E1 Teslin habia sido
revestido con 3 pases por cada lado (3x3) usando la misma
composicién de revestimiento que la descrita en el Ejemplo
19 y la misma tecnologia de revestimiento flexografico
descrita en el Ejemplo 19. Se puso una lamina de Teslin
revestida encima de una lamina de 26 pulgadas x 38 pulgadas
de cloruro de ©polivinilo (PVC) de 0,21 ©pulgadas,
suministrado por Empire Plastics. Se corté6 la lamina de PVC
en la direcciédn larga del granc. Se puso una lamina de 27
pulgadas x 39 pulgadas de poliéster transparente de 2
milipulgadas encima de la lamina de Teslin para que actuara
come revestimiento de liberacién. Se retird este
revestimiento de liberacién de la lamina compuesta después
de la laminacién y no forma parte integral de las laminas
compuestas finales. Se puso esta construccién entre dos
placas metdlicas de acero inoxidable pulido de 27 x 39" x
30 milipulgadas. Se puso entonces el apilamiento resultante
entre dos placas metdlicas no corrosivas sin pulir de 27”7 x
39” x 125 milipulgadas. Se puso toda esta construccién en
una prensa de laminacién Wabash de 200 Toneladas
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precalentada a 220°F. La construccién compuesta fue
laminada por compresién a una presién de 200 psi durante 8
minutos a una temperatura de 220°F. Mientras aln estaban
bajo presidén, se enfriaron los platos a menos de 100°F, lo
que llevdé aproximadamente 22 minutos. Después de retirarla
de la prensa, se retiré la lamina compuesta resultante de
la construccién del apilamiento. La 1lamina compuesta
acabada tenia una buena integridad; cualquier intento de
delaminacién destruyé la capa de Teslin, lo que demostrd
una buena unién adhesiva y sin costuras entre el Teslin y
el PVC. Se troquelaron tarjetas IS07910 ID-1 de la lamina
compuesta de 26 pulgadas x 38 pulgadas x 30,5 milipulgadas
resultante. Las tarjetas acabadas tenian wuna buena
integridad y un buen lat plano. Cualquier intento de
delaminaciétn destruyd la capa de Teslin, lo que demostrd
una buena unién adhesiva y sin costuras entre el Teslin y
el PVC.

Ejemplo 22

[00185] Se cortaron laminas de 20 pulgadas x 25
pulgadas de substratc de Teslin tratado, de 10,5
milipulgadas de grosor, a partir de un rodillo maestro en

la direccibén 1larga del grano. El1 Teslin habia sido
revestido con 3 pases por cada lado (3x3) usando la misma
composicién de revestimiento que la descrita en el Ejemplo
l y la misma tecnologia de revestimiento flexografico
descrita en el Ejemplo 2. Se puso una lamina de Teslin
revestida encima de una lamina de 20 pulgadas x 25 pulgadas
de cloruro de ©polivinilo (PVC) de 0,10 pulgadas,
suministrada por Empire Plastics. Se cortd la ldmina de PVC
en la direccién larga del grano. Por debajo de la capa de
PVC habia una segunda capa de 20 pulgadas x 25 pulgadas x
10 milipulgadas de PVC, cortada en la direccién corta del
grano. Por debajo de la capa de PVC de 10 milipulgadas
cortada en la direccién corta del grano, habia una lamina
de PVC de 20 pulgadas x 25 pulgadas x 2 milipulgadas
cortada en la direccién larga del grano. Se puso una lamina
de 21 pulgadas x 26 pulgadas de poliéster transparente de 2
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milipulgadas sobre la lamina de Teslin para que actuara
como revestimliento de liberacién. Se puso esta construccién
entre dos placas metadlicas de acero inoxidable pulido de
21”7 x 26” x 30 milipulgadas. Se puso un cubrimiento
idéntico de poliéster/lamina de Teslin tratado/PVC/PVC/PVC
encima de una placa inoxidable de 1la construccién
existente. Se puso una placa metdlica pulida encima del
revestimiento de 1liberacién de poliéster expuesto. Se
repitié el patrén diez veces més de tal forma que
existieran doce <capas multicapa pre-prensadas en el
apilamiento. Se puso el apilamiento resultante entre
almohadillas amortiguadoras. Las almohadillas
amortiguadoras son una combinacién de fibra de poliamida y
caucho mecédnico, fabricada y suministrada por Yamauchi
Corporation, diseflada para distribuir mas uniformemente
temperatura y presiétn durante la laminacién térmica. Se
pusieron entonces el apilamientoc resultante mAs las
almohadillas amortiguadoras entre dos placas metdlicas no
corrosivas sin pulir de 125 milipulgadas. Se puso toda esta
construccién, a la que se hace referencia como un libro, en
una prensa de laminacié4n TMP, precalentada a 300°F. Se
laminé la construccién compuesta por compresién a una
presién de 203 psi durante 18 minutos a una temperatura de
300°F. Mientras aun estaban bajo presibén, se enfriaron los
platos a menos de 100°F, lo que llevd aproximadamente 19
minutos. Después de retirarlas de la prensa, se retird 1la
totalidad de las doce laminas compuestas del libro. Todas
las doce 1laminas compuestas acabadas tenian wuna buena
integridad; cualquier intento de delaminaciédn destruyd la
capa de Teslin, lo que demostrd una buena unién adhesiva y
sin costuras entre el Teslin y el PVC. Se troquelaron
tarjetas IS07910 ID-1 de cada una de las laminas compuestas
de 20 pulgadas x 25 pulgadas x 30,5 milipulgadas. Las
tarjetas acabadas de cada l&mina compuesta tenian una buena
integridad y un buen lat plano. Cualquier intento de
delaminacién destruydé la capa de Teslin, lo que demostrd
una buena unién adhesiva y sin costuras entre el Teslin y
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el PVC.

[00186] Este ejemplo anterior fue también llevado a
cabo usando Teslin SP1000, que produjo los mismos
resultados que el Teslin TS1000.

Ejemplo 23

[00187] Se empaparon individualmente laminas compuestas
fabricadas seqgiin el Ejemplo 19 en agua desionizada durante
15 minutos y se dejé luego que se secaran al aire durante
24 horas. Se troquelaron tarjetas IS07910 ID-1 de cada una
de las laminas compuestas de 20 pulgadas x 25 pulgadas x
30,5 milipulgadas. Las tarjetas acabadas de cada lémina
compuesta tenian una buena integridad y un buen lat plano.
Cualquier intento de delaminacién destruydé la capa de
Teslin, lo que demuestra una buena unién adhesiva y s8in
costuras entre el Teslin y el PVC. Las tarjetas
acondicionadas resultantes demostraron una separacié4n més
facil de un apilamiento y caracteristicas de deslizamiento

en comparacién con la versién no acondicionada.

[00188] La siquiente tabla compara el comportamiento de
retencién de 1la densidad Optica del nuevo ofrecimiento
(receta 8181-67-09) a IJI000WP estédndar (receta de 2
componentes). Se produjeron los patrones de pruebas de
impresién usados en este estudio con una impresora de
chorro de tinta en color HP970, ajustada para papel
brillante de chorro de tinta de la mejor calidad y de grado
fotografico.

Densidad &ptica después de empapar con agua desionizada

Tiempo de Negro Cian | Magenta |Amarille Negro

empapamie | compuesto pigmenta

nto do

Teslin 0 1,26 1,2 1,18 0,86 1,25
IJ1000WP 24 1,21 1,13 1,03 0,74 1,19
estindar 96 1,18 1,08 1,03 0,71 1,17
Nuevo 0 1,39 1,33 1,22 0,91 1,37
Teslin 24 1,39 1,35 1,29 0,92 1,37
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IJ1000WP 96 1,39 1,32 1,31 0,92 1,36
{8181-67-
09)
[00189] La invencién ha s8ido descrita en relacién a

realizaciones especificas. Se les ocurririan modificaciones
y alteraciones obvias a otros al leer y comprender la
descripcién detallada. Se entiende que se ha de considerar
que la invencidédn incluye todas esas modificaciones vy
alteraciones, en la medida en que queden amparadas por el
alcance de la invencidén o de sus equivalentes.

S
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién de revestimiento de un
substrato registrable por chorro de tinta que tiene un pH
menor de 7, consistente en:

(a) una dispersién acuosa de poliuretano y

(b} una solucién acuosa de un compuesto fijador
de tinte polimérico que contiene nitrégeno.

2. La composicién de revestimiento de un
substrato registrable por <chorro de tinta de 1la
reivindicacién 1, donde el poliuretano es seleccionado
entre el grupo consistente en poliuretanos anibnicos,
poliuretanos catiénicos, poliuretanos no iénicos y sus
mezclas.

3. La composicién de revestimiento de un
substrato registrable por <chorro de tinta de 1la
reivindicacién 2, donde la dispersién acuosa de poliuretano
anidnico congiste en uno © mas poliuretanos anidnicos
seleccionados entre el grupo consistente en poliéter
poliuretanos arométicos, poliéter poliuretanos alifaticos,
poliéster poliuretanos aromaticos, poliéster poliuretanos
alifaticos, policaprolactama poliuretanos aromaticos y
policaprolactama poliuretanos alifaticos.

4., La composicién de revestimiento de un
substrato registrable por chorrc de tinta de Ila
reivindicacién 2, el poliuretanc anidénico acuoso tiene uno
o mAs grupos Acidos seleccionados entre el grupo
consistente en &cido carboxilico, &cido sulfénico y sus
mezclas.

5. La composiciétn de revestimiento de un
substrato registrable por chorro de tinta de 1la
reivindicacién 1, donde la soluciédn acuosa de un compuesto
fijador de tinte polimérico que contiene nitrbgeno consiste
en un polimero que tiene residuos monoméricos derivados de
uno o mas mondmeros gque contienen nitrégeno seleccionados
entre el grupo consistente en:
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donde R!' es independientemente seleccionado para cada caso
en cada estructura entre H y alif&tico Ci a Ca; R? es
independientemente para cada estructura un grupo de unién
divalente seleccionado entre el grupo consistente en un
hidrocarburo alifatico C; a Ciz, polietilenglicol ¥y
polipropilenglicol; R?® es independientemente para cada caso
en cada estructura H, un hidrocarburo alifdtico C; a Cz;2 ©
un residuo de la reaccibdn del nitrégeno con
epiclorohidrina, y 2 es seleccionado entre el grupo
consistente en -O- o -NR'-, donde R' es seleccionado entre
el grupo consistente en H o0 CH; y X es seleccionado entre
el grupo consistente en halurcs y metilsulfato.

0\0
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6. La composicitn de revestimiento de un
substrato registrable por <chorrce de tinta de la
reivindicacién 1, donde la dispersiétn acuosa de poliuretano
esti presente en un 10 a un 70 por ciento en peso de la
composicién de revestimiento de un substratc registrable
por chorro de tinta y la solucién acuosa de un compuesto
fijador de tinte polimérico que contiene nitrbégeno esta
presente en un 30 a un 90 por ciento en peso de 1la
composicién de revestimiento de un substrato registrable
por chorro de tinta.

7. La composicién de revestimiento de un
substrato registrable por chorro de tinta de la
reivindicacién 1 preparada mezclando el compuesto fijador
de tinte polimérico que contiene nitrégeno (b) en la
dispersién acuosa de pocliuretano {(a).

8. Un método de revestimiento de un substrato
registrable por chorro de tinta consistente en:

(a) disponer de un substrato registrable por
chorro de tinta que tiene una superficie superior y una
superficie inferior;

{b) disponer de una composicién de
revestimiento que tiene un pH menor de 7, consistente en:

(i) una dispersidén acuosa de poliuretano y
(ii) una soluciédn acuosa de un compuesto
fijador de tinte polimérico que contiene nitrégeno, y

(c) aplicar la composicién de revestimiento a
al menos un lado del substrato registrable por chorro de
tinta.

9. El método de la reivindicacién 8, donde el
substrato registrable por chorro de tinta consiste en un
substrato microporoso que tiene una superficie superior y
una superficie inferior y que tiene:

{a) una matriz consistente en una poliolefina,

(b) un rellenante siliceo particulado finamente
dividido distribuido por toda la matriz y

(c) una red de poros interconectantes que se
comunican por todo el substrato microporoso, constituyendo

q\
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dichos poros al menos aproximadamente el 35 por ciento en
volumen de dicho substrato microporoso.

10. El1 método de la reivindicacién 9, donde la
peliclefina consiste en uno ¢ ambos seleccionados entre el
grupo consistente en un polietileno lineal de alto peso
molecular que tiene una viscosidad intrinseca de al menos
10 decilitros/gramo y un polipropileno lineal de alto peso
molecular que tiene una viscosidad intrinseca de al menos 5
decilitros/gramo.

11. El método de la reivindicacién 9, donde el
rellenante siliceo constituye de un 50 por ciento a un 90
por ciento en peso del substrato microporoso.

12. El1 método de la reivindicacién 8, donde la
dispersién acuosa de poliuretano de (b) (i) consiste en un
poliuretano seleccionado entre el grupo consistente en
peliuretanos aniénicos, poliuretanos catibénicos,
poliuretanos no idnicos y sus mezclas.

13. El1 método de la reivindicaciédn 12, donde el
poliuretano anidénico es seleccionado entre el grupo
consistente en poliéter poliuretanos aromaticos, poliéter
poliuretanos alifaticos, poliéster poliuretanos aromiticos,
pcliéster poliuretancs alifaticos, policaprolactama
poliuretanos aromdticos y policaprolactama poliuretanos
alifaticos.

14. El método de la reivindicacié4n 12, donde el
poliuretano anidnico acuoso tiene uno o mas grupos acidos
seleccionados entre el grupo consistente en 4&cido
carboxilico, acido sulfénico y sus mezclas.

15. El1 método de la reivindicacién 8, donde la
solucién acuosa de un compuesto fijador de tinte polimérico
que contiene nitrégeno consiste en un polimero que contiene
residuos monoméricos derivados de uno o mas monbémeros que
contienen nitrégeno seleccionados entre el grupo
consistente en:



10

15

87
/R
CHa——C
—
2
>z
RI—N
|R.3 r
R"'
CH¢=C<
=
i‘:/';
\ 2
-
RI— ~—g?
R .
HC CH,
\\in; Rli&"
Hp Hy
Ny
Ly

donde R!' es independientemente seleccionado para cada caso
en cada estructura entre H y alifatico C; a Cs; R? es
independientemente para cada estructura un grupo de unién
divalente seleccionado entre el grupo consistente en un
hidrocarburc alifatico Cz a Cz, polietilenglicol vy
polipropilenglicol; R® es independientemente para cada caso
en cada estructura H, un hidrocarburo alifadtico C; a Cz2 ©
un residuo de la reaccién del nitrbdgeno con
epiclorohidrina, y 2 es seleccionade entre el grupo
consistente en -0- o -NR'-, donde R!' es seleccionado entre
el grupo consistente en H o CH; y X es seleccionado entre
el grupo consistente en haluros y metilsulfato.
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16. El1 método de la reivindicacién 8, donde la
dispersién acuosa de poliuretano estd presente en un 10 a
un 70 por ciento en peso de la composicién de revestimiento
de un substrato registrable por chorro de tinta y 1la
solucién acuosa de un compuesto fijador de tinte polimérico
gue contiene nitrdégeno estd presente en un 30 a un 90 por
ciento en peso de la composicién de revestimiento.

17. E1l método de la reivindicacién 8, donde el
compuesto fijador de tinte ©polimérico que contiene
nitrégeno es una poliamida amina reaccionada con
epiclorohidrina.

18. El método de la reivindicacién 8, donde la
composicidén de revestimiento tiene un total de sélidos de
resina de un 1 a un 35% en peso en base al peso total de la
composiciédn de revestimiento.

19. El método de la reivindicacién 8, donde la
dispersién acuosa de poliuretano de (b) (i) consiste en un
poliuretano aniéniceo y la composiciédn de revestimiento es
preparada mezclando el computo fijador de tinte polimérico
que contiene nitrégeno (b) (ii) en la dispersién acuosa de
poliuretano (b) (i).

20. El método de la reivindicacién 8, donde la
composicién de revestimiento es aplicada a ambos lados del
substrato registrable por chorro de tinta.

2l. Un substrato registrable por chorro de
tinta revestido usando el métocdo de la reivindicacién 8.

22. Un substrato microporoso revestido
consistente en:

(a) un substrato microporoso que tiene una
superficie superior y una superficie inferior consistente
en:

(i) una matriz consistente en una
poliolefina,

(ii) un rellenante siliceo particulado
finamente dividido distribuido por toda la matriz y

(iii) una red de poros intercomunicantes
que sSe comunican por todo el substrato microporoso,
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constituyendo dichos poros al menos aproximadamente un 35
por ciento en volumen de dicho substrato microporoso, y

(b) una capa de revestimiento sobre al menos
una superficie del substrato microporoso, consistiendo
dicha capa de revestimiento en:

(i) un compuesto fijador de tinte gque
contiene nitrégenoc polimérico y

(ii) uno o més poliuretanos seleccionados
entre el grupo consistente en poliuretanos aniénicos,
poliuretanos catidénicos, poliuretanos no iénicos y sus
mezclas.

23. El1 substrato microporoso revestido de 1la
reivindicacién 22, donde el poliuretano es un poliuretano
aniénico y el poliuretano aniénico acuoso tiene uno o méas
grupos 4&acidos seleccionados entre el grupo consistente en
dcido carboxilico, &cido sulfbénico y sus mezclas.

24, El1 substrato microporoso revestido de 1la
reivindicacién 22, donde el compuesto fijador de tinte
polimérico que contiene nitrdgenc consiste en un polimero
que contiene residuos monoméricos derivados de uno o mas
mondmeros que contienen nitré6geno seleccionados entre el
grupo consistente en:

R,

Q3
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donde R' es independientemente seleccionado para cada caso
en cada estructura entre H y alifatico C; a Cs; R? es
independientemente para cada estructura un grupo de unién

divalente seleccionado entre el grupo consistente en un

, -

hidrocarburo alifatico C; a Cz, ©polietilenglicel vy
polipropilenglicol; R® es independientemente para cada caso
en cada estructura H, un hidrocarburo alifatico C; a Cz ©
un residuo de la reaccién del nitrégeno con
epiclorohidrina, y 2 es seleccionado entre el grupc
consistente en -0- o -NR'-, donde R' es seleccionado entre
el grupo consistente en H o CHs y X es selecciocnado entre
el grupo consistente en haluros y metilsulfato.

25. El1 substrato microporoso revestido de 1a
reivindicacidén 22, donde el poliuretano estéd presente en un
10 a un 70 por ciento en peso de la capa de revestimiento y
el compuesto fijador de tinte polimérico que contiene
nitrégenoc estéd presente en un 30 a un 90 por ciento en peso
de la capa de revestimiento.

26. El1 substrato microporoso revestido de la
reivindicacién 22, donde el compuestc fijador de tinte

<18
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polimérico que contiene nitrégeno es una poliamida amina
reaccionada con epiclorohidrina.

27. El substrato microporoso revestido de la
reivindicacién 22, donde la poliolefina consiste en uno o
ambos seleccionados entre el grupo consistente en un
polietileno lineal de alto pesc molecular que tiene una
viscosidad intrinseca de al menos aproximadamente 10
decilitros/gramo y un polipropileno lineal de alto peso
molecular que tiene una viscosidad intrinseca de al menos
aproximadamente 5 decilitros/gramo.

28. El1 substrato microporoso revestido de la
reivindicacién 22, donde el rellenante siliceo constituye
de un 50 por ciento a un 90 por ciento en pesc del
substrato microporoso.

29. El1l substrato microporoso revestido de 1la
reivindicacién 22, donde la capa de revestimiento penetra
en al menos la primera micra de la'superficie del substrato
microporoso.

30. El substrato microporoso revestido de 1la
reivindicacién 22, donde el substrato microporoso tiene un
grosor de 0,5 a 100 milipulgadas.

31. El substrato microporoso revestido de la
reivindicacién 22, donde el peso de capa es de 0,001 g/nﬁ a
50 g/m?.

32. Un articulo de miltiples capas consistente
en substrato registrable por chorro de tinta al menos
parcialmente conectado a un material substancialmente no
poroso, estando dicho substrato registrable por chorro de
tinta al menos parcialmente revestido con una composiciédn
de revestimiento substancialmente resistente al agua y
estando al menos uno de dicho substrato registrable por
chorro de tinta y dicho material substancialmente no poroso
al menos parcialmente revestido con una composicién de
revestimiento reductora de la friccién.

33. El1 articulo de mGltiples capas de 1la
reivindicacién 32, donde dicha composiciédn de revestimiento
substancialmente resistente al agua consiste en:

g3



10

15

20

25

30

35

92

(a) una dispersidén acuosa de poliuretano y

(b) un material fijador de tinte polimérico que
contiene nitrégeno al menos parcialmente disueltoc en un
medio acuoso.

34. El1 articulo de miGltiples capas de la
reivindicacién 32, donde dicha composicién reductora de la
friccién consiste en un lubricante y una resina.

35. El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 32, donde dicho lubricante consiste en
polisiloxano.

36. El1 articulo de miltiples capas de 1la
reivindicacién 32, donde dicha resina consiste en un
polimero acrilico de estireno.

37. Un método para producir un articulo de
miltiples capas consistente en las siguientes etapas:

(a) disponer de un substrato registrable por
chorro de tinta que tiene una superficie superior y una
superficie inferior;

(b) disponer de una composiciébn de
revestimiento substancialmente resistente al agua
consistente en una dispersién estable de:

(i} una dispersién acuosa de poliuretano y

{ii) un material fijador de tinte
polimérico que contiene nitrégeno al menos parcialmente
disuelto en un medio acuoso;

(c}) aplicar al menos ©parclalmente dicha
composicién de revestimiento a al menos una superficie de
dicho substrato registrable por chorro de tinta;

(d) conectar al menos parcialmente dicho
substrato registrable por chorro de tinta de (c) a un
material substancialmente no poroso que tiene una
superficie superior y una superficle inferior;

(e) disponer de una composicién de
revestimiento reductora de la friccién, y

(E) aplicar al menos parcialmente dicha
composicién de revestimiento reductora de la friccién a al
menos una superficie de al menos uno de dicho substrato
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registrable por chorro de tinta y dicho material
substancialmente no poroso.

38. Un articulo de miltiples capas consistente
en un substrato registrable por chorro de tinta, al menos
un material substancialmente no poroso y un material
magnetizable.

39. El1 articulo de miltiples capas de 1la
reivindicacién 38, donde dicho material magnetizable es un
material de 6xido.

40. El1 articulo de miltiples capas de 1la
reivindicacién 39, donde dicho material de éxido es
seleccionado entre 6éxido ferroso, 6xido de hierro y sus
mezclas.

41, El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 38, donde dicho material magnetizable es una
suspensidn.

42. El1 articulo de miltiples capas de 1la
reivindicacién 38, donde dicho material magnetizable tiene
una coerclvidad de 200 a 5.000.

43. El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 38, donde dicho material magnetizable esta
al menos parcialmente conectado a al menos un material
seleccionado entre un material protector, un material de
soporte o un material adhesivo.

44, El1 articulo de miltiples capas de 1la
reivindicacién 43, donde dicho material protector es
seleccionado entre tereftalato de polietileno, poliéster y
sus combinaciones.

45, El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 43, donde dicho material de soporte es
seleccionado entre tereftalato de polietileno, poliéster y
sus combinaciones.

46, El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 43, donde dicho material adhesivo es
seleccionado entre acetato de polivinilo, almidones, gomas,
alcohol polivinilico, colas animales, acrilicos, epoxis,
adhesivos que contienen polietileno y adhesivos que
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contienen caucho.

47. El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 43, donde dicho material protector esta al
menos parcialmente conectado a dicho material magnetizable,
dicho material magnetizable estid al menos parcialmente
conectado a dicho material de soporte y dicho material de
soporte estid al menos parcialmente conectado a dicho
material adhesivo.

48. El1 articulo de miltiples capas de 1la
reivindicacién 38, donde dicho material magnetizable esta
al menos parcialmente conectado a dicho substrato
registrable por chorro de tinta.

49. El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 38, donde dicho material magnetizable esta
al menos parcialmente conectado a dicho material
substancialmente no poroso.

50. El1 articulc de miltiples capas de la
reivindicacién 38, donde dicho substrato registrable por
chorro de tinta es un substrato microporoso.

51. El1 articulo de midltiples capas de la
reivindicacién 38, donde dicho material substancialmente no
poroso es cloruro de polivinilo.

52. El1 articulo de miltiples capas de 1la
reivindicacién 38, donde dicho material magnetizable esta
al menos parcialmente revestido con una composiciétn de
revestimiento substancialmente resistente al agua.

53. El1 articulo de miltiples capas de 1la
reivindicacién 52, donde dicha composicién de revestimiento
substancialmente resistente al agua es la composicién de
revestimiento de la reivindicacién 1.

54. El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 52, donde al menos una superficie de dicho
substrato registrable por chorro de tinta estd al menos
parcialmente revestido con una composicién de revestimiento
substancialmente resistente al agua.

55. El1 articulo de miltiples capas de 1la
reivindicacién 52, donde al menos una superficie de dicho
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material substancialmente no poroso esta al menos
parcialmente revestida con una composicién de revestimiento
substancialmente resistente al agua.

56. El1 articuloc de miltiples capas de la
reivindicacién 38, donde al menos una superficie de dicho
material magnetizable estid al menos parcialmente revestida
con una composicién de revestimiento reductora de 1la
friccién.

57. El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 56, donde dicha composicién de revestimiento
reductora de 1la friccién contiene ademas al menos un
lubricante y al menos una resina.

58. El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 38, donde dicho substrato registrable por
chorro de tinta estd al menos parcialmente revestido con
una composicién de revestimiento reductora de la friccién.

59. El1 articulo de miltiples capas de 1la
reivindicacién 38, donde dicho material substancialmente no
poroso estd al menos parcialmente revestido con una
composicién de revestimiento reductora de la friccién.

60. El1 articule de miltiples capas de 1la
reivindicacién 38, que ademds incluye un revestimiento de
liberacién al menos parcialmente conectado a al menos una
superficie de dicho articulo de miltiples capas.

61. Un articulo de miltiples capas consistente
en un substrato microporoso al menos parcialmente conectado
a un primer material substancialmente no poroso, estando
dicho primer material substancialmente no poroso al menos
parcialmente conectado a un sequndo material
substancialmente no poroso, estando dicho segundo material
substancialmente no porosc al menos parcialmente conectado
a un tercer material substancialmente no poroso,
consistiendo dicho tercer material substanclalmente no
poroso en un material magnetizable.

62. Un articulo de miltiples capas consistente
en un material magnetizable al menos parcialmente conectado
a un material adhesivo y estando dicho material adhesivo al

™
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menos parcialmente conectado a un material substancialmente
no poreoso.

63. Un articulo de midltiples capas consistente
en un material magnetizable al menos parcialmente conectado
a un material adhesivo y estando dicho material adhesivo al
menos parcialmente conectado a un material registrable por
chorro de tinta.

64. Un articulo de miltiples capas consistente
en un material magnetizable, un substrato registrable por
chorro de tinta y un material substancialmente no poroso,
donde dicho substrato registrable por chorro de tinta esta
al menos parcialmente revestido con una composicién de
revestimiento substancialmente resistente al agqua y al
menos uno de dicho substrato registrable por chorro de
tinta y dicho material substancialmente no poroso esta al
menos parcialmente revestido con una composicién de
revestimiento reductora de la friccién.

65. Un articulo de miltiples capas consistente
en un substrato registrable por chorro de tinta, al menos
un material substancialmente no poroso y un dispositivo de
transmitancia/almacenamiento de datos.

66. E1l articulo de miltiples capas de 1la
reivindicacién 65, donde dicho dispositivo de
transmitancia/almacenamiento de datos incluye un material
de soporte.

67. El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 66, donde dicho material de soporte es
cloruro de polivinilo.

68. El1 articulec de miltiples capas de la
reivindicacién 65, donde dicho dispositivo de
transmitancia/almacenamiento de datos incluye un material
de barrera.

69. El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 68, donde dicho dispositivo de
transmitancia/almacenamiento de datos puede ser al menos
parcialmente conectado con dicho material de barrera usando
un material adhesivo.
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70. El1 articulo de mialtiples capas de 1la
reivindicacién 68, donde al menos una superficie de dicho
material de barrera estd al menos parcialmente revestida
con una composicién de revestimlento seleccionada entre una
composicién de revestimiento substancialmente resistente al
agua o una composicién de revestimiento reductora de la
friccién o una combinacién de éstas.

71. El1 articulo de miltiples capas de 1la
reivindicacién 68, donde dicho material de barrera consiste
en un material substancialmente no poroso.

72. Un articulo de miltiples capas consistente
en un substrato microporoso al menos parcialmente conectado
a un material substancialmente no poroso, estando dicho
substrato microporoso al menos parcialmente revestido con
una composicién de revestimiento substancialmente
resistente al agua y consistiendo dicha composicién de
revestimiento en una dispersidén estable de:

(a) una dispersidén acuosa de poliuretano y

(b) un material fijador de tinte polimérico que
contiene nitrégenc catiénico al menos parcialmente disuelto
en un medio acuoso.

73. El1 articulo de maltiples capas de la
reivindicacién 72, donde dicho substrato microporoso
consiste en:

(a) una poliolefina,

(b) un material de silice particulado y

(c) una porosidad donde los poros constituyen
al menos un 35 por ciento en volumen del substrato
microporoso.

74. El1 articulo de miltiples capas de 1la
reivindicacién 73, donde dicha poliolefina es seleccionada
entre polietileno, polipropileno y sus mezclas.

75. El1 articulo de mdltiples capas de la
reivindicacién 74, donde dicho polietileno consiste en un
polietileno de alto peso molecular esencialmente lineal que
tiene una viscosidad intrinseca de al menos 10
decilitros/gramoc y dicho polipropilenoc consiste en un
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polipropileno de alto peso molecular esencialmente lineal
que tiene una viscosidad intrinseca de al menos 5
decilitros/gramo.

76. El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 73, donde dicho material de silice
particulado consiste en silice precipitada.

77. E1 articulo de miltiples capas de la
reivindicacién 72, donde dicha dispersiétn acuosa de
poliuretanc es seleccionada entre dispersiones acuosas de
poliuretanos aniénicos, poliuretanos catidénicos,
poliuretanos no ibénicos y sus mezclas.

78. El1 articulec de miltiples capas de la
reivindicacién 77, donde dicho poliuretanc anibénico es
seleccionado entre poliéter poliuretanos aromaticos,
poliéter poliuretanos alifidticos, poliéster poliuretanos
aromaticos, poliéster poliuretanos alifaticos,
policaprolactama poliuretanos aromAticos, policaprolactama
poliuretanos alifaticos y sus mezclas.

79. El1 articulo de miltiples capas de la
reivindicaciétn 72, donde dicho material substancialmente no
poroso es seleccionado entre polimeros termoplasticos
substancialmente no porosos, polimeros termoplasticos
metalizados substancialmente no POIosos, polimeros
termoendurecidos substancialmente no porosos, elastoméricos
substancialmente no porosos, metales substancialmente no
porosos y sus mezclas.

B0. Un método para producir un articulo de
miltiples capas consistente en las siguientes etapas:

(a) disponer de un substrato microporoso que
tiene una superficie superior y una
superficie inferior;

(b) disponer de una composlcién de
revestimiento substancialmente resistente
al aqua consistente en una dispersién
estable de:

a. una dispersidén acuosa de poliuretano y
b. un material fijador de tinte polimérico

N\
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que contiene nitrégeno catibnico al
menos parcialmente disuelto en un medio
acuoso;

(c) aplicar al menos parcialmente dicha
composiclién de revestimiento a al menos una
superficie de dicho substrato microporoso,
y

(d) conectar al menos parcialmente dicho
substrato microporoso de (c) a un material
substancialmente no poroso.

8l. Una composiclén de revestimiento de un
substrato registrable por chorro de tinta substancialmente
resistente al agua consistente en:

a. una dispersién acuosa de poliuretano,

b. un compuesto fijader de tinte polimérico

que contiene nitrégeno catidnico y

c. un polimero acrilico,

donde dicha composiciédn de revestimiento tiene

un pH de 7 6 menos.

82. La composicién de revestimiento de 1la
reivindicacién 81, donde dicha dispersién de poliuretano es
seleccionada entre polimeros aniénicos, polimerocos
catidnicos y no ibnicos dispersables en agua.

83. La composicién de revestimiento de 1la
reivindicacién 81, donde dicha dispersién de poliuretano
consiste en un poliisocianato y un poliol.

84. La composicién de revestimiento de 1la
reivindicacién 81, donde dicho compuesto fijador de tinte
polimérico que contlene nitrégeno catidnico consliste en
poliamina y epiclorohidrina.

85. La composici6tn de revestimiento de 1la
reivindicacién 81, donde dicho polimero acrilico consiste
en un polimero acrilico catidénico.

86. La composicién de revestimiento de 1la
reivindicacién 85, donde dicho polimero acrilico catibénico
es seleccicnado entre poliacrilatos, polimetacrilatos,
poliacrilonitrilos y polimeros que tienen tipos monoméricos
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seleccionados entre acrilonitrilo, acido acrilico,
acrilamida y sus mezclas.

87. Un método de preparacién de una composicién
de revestimiento de un substrato registrable por chorro de
tinta substancialmente resistente al agua que incluye la
etapa de mezclar un compuesto fijador de tinte polimérico
que contiene nitrdédgeno con una dispersiébn acuosa de
poliuretano y un polimero acrilico para producir una mezcla
substancialmente homogénea que tiene un pE de 7 6 menos.

88. Un substrato registrable por chorro de
tinta substancialmente resistente al agua al menos
parcialmente revestido con una composicién de revestimiento
consistente en:

a. una dispersidén acuosa de poliuretano,

b. una soluciédn acuosa de un compuesto fijador
de tinte polimérico que contiene nitrégeno
catibnico vy

c. un polimero acrilico,

donde dicha composicidén de revestimiento tiene

un pH de 7 6 menos.

89. El1 substrato registrable por chorro de
tinta de la reivindicacién 88, que ademés incluye la uniébn
de dicho substrato a al menos una capa de un material
substancialmente no poroso.



10

101

LAMINA IMPRIMIBLE POR CHORRO DE TINTA RESISTENTE AL AGUA
RESUMEN
Una composicién de revestimiento resistente al

agua para substratos registrables por chorro de tinta que
tiene un pH de menos de 7, que incluye: (a) una dispersién
acuosa de poliuretano y (b)) una solucidn acuosa de un
compuesto fijador de tinte polimérico que contiene
nitrégeno. Cuando se aplica a un substrato adecuado, 1la
composicién de revestimiento permite el registro de
imagenes precisas resistentes al agua. También se describe
un substrato registrable por chorro de tinta revestido, que
incluye un substrato que tiene al menos un lado y al menos
un lado del substrato tiene una capa de revestimiento
derivada de la composicién de revestimiento antes descrita.
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1 - Cl ai“: 1-31 .33"37.72"89

An ink jet recordable substrate coating composition, a
methonli of coating, a coated substrate and a muiti-layer
article.

L1}

2. claim: 32

A muiti-layer article camprising an ink jet recordable
substrate or nonporous material coated with a
friction-reducing camposition.

3. claims: 38-64
A multi-layer article comprising a magnetizable material

4. claims: 65-71 )

A multi-layer article comprising a data
transmi ttance/storage dﬁ ce
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O BoxNo. Il Priority ) )
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B BoxNo. IV Lackol ynlly of imvention *
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NPATENTABILITY' " ¥« lrgih” . . PCTAS2004026892 '

Box No. | Bnlnol'll'loupon . .
1. Wilhrugardhimhnguago.wnrnportlsheudonmlnhmabomlappienhmlnﬁwlamuagalnwhu:hllwu

- filed, unless otherwise Indicated under this item. .
C1  This repost Is based on transiations from the htoﬂminnowlmhmuago ' R
which Is the language ol ‘a tranalation fumished ?: e

the purposes of: - W
3 international search (undar Rules 12.3 and 23.1(b)) "
D publication of the Inlemational application (under Rule 12.4)

O mmnﬂomlpmnrﬂutymhﬂon(umnuhsszamsss)

2. With to the elements* of the (ntamational , this report is based on (replacemeant sheets which
MHMMWDMMMhm%hWMM 14 are refamsd fo in this
report a3 "originally fled” and are not annexed o this repori).

; Description, Pages
173 a8 originally fled
. Jciaime, Numbars ' _ .
169 as originally fied

(8] nMWMwMWﬂn}-mSupﬂMhﬁﬂﬂmInSoquonceUstlng

3. 01 The amendmants have resulted in the cancellation of:
O the descriptlon, pages
O the clalms, Nos.
O the drawings, sheetsfigs

0 the sequence Usting (specify):
O any table(s) nlatad to sequence Bsting (specily):

4, EI Thnmpontmboeneshblshedasif(saneoi)momndmnbamendtomw report and.listed below
had not been made, since they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in.the
Supplemental Box (Rule 70.2(c)).

O the description, pages
O the claims, Nos.
O the drawings, shestsfigs
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ON PATENTABILITY PCTAJS2004026892
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\ﬁox No.llI Non-sstablishment of opinlon with regard to noveity, inventive step and Industrial -
applicablity

1. The questions whether the claimed inwon appears to be noval, to involve an inventive step (1o be non-
obvious), or 1o be industrially applicable have not been examined in respect of:

the antire intemational application,
B claims Nos. 38-71

becausa:

O the said international application, or the ait claims Nos. relate to the following subject matter which does
not require an intemational preliminary examination (specify):

O the description, claims or drawings (indicate particular slements befow) or said claims Nos. are so unclear
that no meaningful opinion could be formed {specily):

the claims, or said claims Nos. are &0 inadequatsely supported by tha description that no meaningful opinion
could be formed,

no intemational search report has bean establishad for the said claims Nos. 38-71

0 the nuclectide andbr amino acid aéquence listing does not comply with tha standard provided for in Annex
C of the Administrative instructions in that:

the written form O has not been fumished

O does not comply with the standard
the computer reedable form [0  has not been fumished

O does not comply with ihe standard

O the tables related to the nucleotide andlr amino acid sequenca fisting, il in computer readable form only, do
not comply with the technical requirements provided for in Annex C-bis of the Administrative Instructions.

0 See separate sheat for turthar details
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*  INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT intamational application No.
"ON PATENTABILITY PCTAIS2004/026892
/

" Box No. IV Lack of unity of Invention

,/I. & In response to the Invitation to restrict or pay additional fees, the applicant has:
O restricted the claims.
O paid additional fees.
O paid additional fees under protest. e
v~ B neither restricted nor paid additional fees.

2. O This Authority found that the requirement of unity of invantion is not compiied with and chose, according to
Rule 58.1, not to invite the applicant to restrict or pay additional {ees.

3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3
is

2 complied with.
_‘/ B not complied with for the following reasons:
see soparate sheet
4, Consequently, this report has been established in respect of the following parts of the lntemat'lonal application;
O all parts.
\/ & the paris relating lo claims Nos, 1-37,72-86 .

Box No.V Reasoned statement under Article 35(2) with régard to novelty, inventive step or industrial
applicability; cltationa and explanations supporting such statament

/ 1. Statement
/ Novelty (N) Yes: Clalms
No: Claims 1-37,72-88
Inventive step (IS) Yes: Claims .
/ No: Claims 1-37,72-80
/ Industrial applicability (IA) Yes: Claims 1-37,72-89
No: Claims

2. Citations and explanations (Rule 70.7):
see separate sheat
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1 The following documents are referred to in this communication:
D1: WO 03 011608 (PPG Industries) 13 February 2003 (2003-02-13)
D2: EP 1 078 774 (Hewlett-Packard) 28 February 2001 (2001-02-28)
D3: WO 03 020530 (PPG Industries) 13 March 2003 (2003-03-13)
D4: WO 03 089533 (PPG Industries) 30 October 2003 (2003-10-30)

Re ltem IV.
2  Unity of Invention

2.1 The separate inventions/groups of inventions are:

i

1) Claims:1-31,33-37,72-89

An ink jet recordable substrate coating composition, a method of coating, a coated
substrate and a multi-layer article.

Il) Claim:32

A muilti-layer article comprising an ink jet recordable substrate or nonporous
material coated with a friction-reducing composition.

lll} Claims:38-64

A mukti-layer anticle comprising a magnetizable material

V) Claims 65-71 _
A multi-layer article comprising a data transmittance/storage device

2.2 They are not so linked as to form a single general inventive concept (Rule 13.1
PCT) for the following reasons:

The present application relates to ink jet recordable coating compositions,
methods of coating an ink jet recordable substrate, coated ink jet recordable
substrates, coated microporous substrates, multilayer articles comprising an ink jet
racordable substrate, multilayer articles comprising an ink jet recordable substrate,
and methods for producing such products.

Form PCT/Separaie Shest/400 (Sheet 1) (EPO-January 2004)
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The various embodiments of the prqs'enl application are defined in 17
independent claims, in various categories.

These independent claims have no features in common. Furthemmore, itis
immediately clear that the independent claims relate to different problems inview  of the
fact that some claims only relate to ink jet recordable materials (eg. claim 1)  and others

to magnetizable muitilayer materials (eg. claims 61, 62). Since a concept is a
combination of the problem underiyirig a claim and its solution, it is, a priori,
immediately clear that the present application lacks unity of inventionas _  required

by Rules 13.1 and 13.2 PCT.

2.3 Nevertheless, a search into the state of the art has been caitled out to cover as
much subject-matter as possible with reasonable search effort. )

The search has revealed document WO-A-03/011608 (D1), in the name of the
same applicant as the present application.

Document D1 discloses an ink jet recordable substrate coating composition that is
identical to the composition of the present claims 1-31 in that claims 1-8,11,18-
21,23-27,29,31,34,36,57-60,62,64-68 of D1 cover the claims 1-31 of the prasent
application .

2.4 The subject-matter of claim 32 differs from the subject-matter of D1 in that the -
structure of claim 32 is a miltilayer article comprising a nonporous substrate and in B
that it comprises a friction-reducing coafing composition, These are the special

technical features of claim 32. Quite clearly, the problem underlying claim 32 is

related to friction reduction.

The subject-matter of claim 38 differs from the subject-matter of D1 in that the -
structure of claim 38 is a multilayer article comprising a nonporous substrate and  in

that it comprises a magnetizable material.

Independent claim 61 has hardly any. features in common with document D1,
apart from the fact that document D1 also discloses a microporous substrate. The

Foon PCT/Sepasmis Shaet/408 (Sheet 2) (EPO-Janumry 2004)



p”

\2\

INTERNATIONAL PRELIMINARY lnternational application No.
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/US2004/026802

special technical features of claim 61 are the presence of three nonporous layers,
whereby the third nonporous layer comprises magnetizable material.

Independant claim 62 has no features in common with document D1, Thereforse,
all features of claim 62 can be considered as special technical features.

The subject-matter of independent claim €3 differs from the subject-matter of D1
in that the structure of claim 63 is a multilayer article comprising an adhesive and
magnetizable material.

The subject-matter of independent claim 64 differs from the subject-matter of D1
" in that the structure of claim 64 is a multilayer article comprising magnetizable
material, a nonporous substrate, and the presence of a friction-reducing coating
composition.

Quite clearly, claims 38 and 61 - 64 ali relate to multitayer articles comprising
magnetizable materials, Therefore, these claims have been grouped together. The

problem undertying this group of claims is related to the provision of magnetizable
materials. '

The subject-matter of claim 65 differs from the subject-matter of D1 in that the
struciure of claim 85 comprises a non-porous layer and a data
transmittance/storage device. it is not quite avident what the problem underlying claim
65 is, but it is clear that it is not related to either friction reduction or
magnetizing.

2.5 Four different groups of inventions can be recognised:

i An ink jet recordable substrate composition as claimed in claim 1, methods
for making it, and use of this composition in various products.
(claims 1-31,33-37,72-86)

i Amultilayer article as defined in claim 32.
(clairn 32)

Form PCT/Separaie Sheeti400 (Sheet 3} (EPO-January 200<£)
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m A n;lultilayer article comprising a magnetizable material.
(claims 38-64) '

IV A multilayer article as defined in claim 65
(claims 65 - 71).

Since none of the claims of the first group appears to relate to novel and inventive
subject-matter in view of document D1, the main invention in the sense of Article
17(3)(a) PCT seems to reside in the invention of group Il. Hence, the search has been
carried out for the inventions of groups | and Il and the Written Opinion deals  with the
inventions of groups | and |l as defined above.

Re ltem V

3 Novelty

3.1 The present claims 1-31 (Invention ) do not fulfil the requirements of Article 33 (1}
PCT, because the subject matter of claims 1-31 is not new in the sense of Article 33
(2) PCT. Document D1 discloses: An ink jet recordable substrate coating

composition having a pH of less than 7 compriging: an agueous polyurethane
dispersion and an aqueous solution of nitrogen containing polymeric dye fixative, a
method of coating and a coated substrate ( claims 1-6,11,18-21,23-
27,29,31,33,34,36,57-60,62 and 64-68).

3.2 The present claims 1-5,7-31,72-80 do not fulfil the requirements of Article 33 (1)
PCT, because the subject matter of claims 1-5,7-31,72-80 is not new in the sense  of
Article 33 (2) PCT. Document D3 discloses: A multi-layer article comprising an ink jet
recordable substrate coated with a coating composition comprising: an aqueous
polyurethane dispersion and a nitrogen containing polymeric dye fixative, a method for
praducing a multi-layer article ( claims 1-33).

3.3 The present claims 1-36,72-89 do not fulfil the requirements of Article 33 (1) PCT,
because the subject matter of claims 1-36,72-89 is not new in the sense of Article 33
(2) PCT. Document D4 discloses: An ink jet recordable substrate coating

Form PCT/Separats SheeV409 (Shaet 4) (EPO-January 2004}
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composition comprising: an aqueous polyurethane dispersion, a nitrogen
containing polymeric dye fixative and an acrylic polmer wherein the coating
composition has a pH of less than 7. In claim 59 (D4) a multi-layer article is
claimed with the aforementioned coating compasition further comprising a friction
reducing composition.

4 Inventive Step

4.1 For the subjact matter of claim 32 document D3 is chosen as the closest prior art,
because it deals with multi-layer articles comprising nonporous and microporous
substrate-layers suitable for ink jet printing. The subject matter of the present
invention differs from D3 in that it contains a friction-reducing coating composition.

The problem to be solved by the present application may be regarded as to
provide anti-blocking properties to the multi-layer articles suitable for ink jet ‘
printing. In D2 this problem is adressed and coating compositions comprising
friction-reducing compositions like waxes,silicone polymers and fluoropolymers are
used to produce ink jet prinitng media that have reduced coefficient of friction, show
reliable sheet feeding properties and do not have a tacky feel

(Paragraph 0029 and claim 1). The skilled person would therefore use the
teaching of D2 to solve the problem of providing anti-block properties to the ink jet
recording media. The proposed solution of ¢claim 32 can therefore not be
considered to be inventive (Article 33 (3) PCT).

Form PCT/Separals Sheet/ 408 (Sheet 5) (EPO-January 2004)
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisi&én de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
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