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1. Yo, Luz Clemencia DE PAEZ, en mi condiciOn de apoderada de la 

sociedad solicitante de la patente de la referericia, me ref iero al 

oficio No. 13427 notificado par fijaciOn en lista del 27 de novienibre 

de 2009. 

2. Mediante memorial radicado el .dia 22 de febrero de 2010 solicitØ 

plazo de trelnta dias para atender el oficio No. 13427. 

3. Mediante oficio No.. 13427 se puso en conocimiento del solicitante el 

informe que. contiene las observaciones hechas por su Despacho sabre la 

presente solicitud de patente. Atiendo a las observaciones de la manera 

siguiente: 

3.1 Reivindicaciones 

Sefiala el Examinador .que los resultados a alcanzar y el lugar 

donde se pane en contacto la formulaciOn de fluido de tratamiento no 

constituyØn caracteristicas tØcnicas esenciales de la invención. 

3.2 Novedad y nivel inventivo 

De acuerdo con los argumentos del Examinador, los documentos Dl: 

US 5641433, D3: US 3520313, D4: US 5027843 y 05: GE 1304002 afectan la 
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novedad y el nivel inventivo de la solicitud.. Por una parte se afir 913 
que el objeto de la invenciôn recogido en la reivindicaciôn 1 ha sido 

idØnticamente divulgado en las anterioridades Dl, D3 y D4 y que las 

ensefianzas de los documentos D5, D3 y D4 afectan el nivel inventivo de 

la reivindicación 45.. 

4. Con el fin de subsanar las objeciones expuŁstas, se desean presentar 

las siguientesmodificaciones, aclaraciones y argumentos: 

4.1 Mod.tficaaión de  una solicitud en trÆmite 

De acuerdo eon el artIculo 34 de la DecisiÆn 486 de la Comisiôn. 

de la Comunidad Andina, donde se establece que la modificación de una 

solicitud es posible en cualquier momento del trÆmite mientras no 

implique una ampliaciôn de la solicitud inicial, rae. perrnito presentar 

un nuevb pliego reivindicatorio conformado por 33. reivindicaciones. 

De esta inanera y con el fin de d.iferenciar ntejor la presente 

invención frente al arte previo se ha modificado la reivindicación 1 de 

la siguiente manera: 

. Un mØtodo pare reducir la viscosidad de una composición viscose  que Cs dispuesta 

pare fluir a lo largo de una trayectoria de flujo de fluido, en donde dicha composición 

viscosa comprendepetróleo crudo con una gravedad API menor a 250 API a 2389C, 

dicho mØtodo comprende poner en contacto la .composlción viscosa en dicha 

trayectoriz de�flujo de fluido con una formulación de fluido de tratamiento, dicha 

formulación  de fluido de tratamiento comprende un material polimØrico AA que 

inciuye radicales -0- que cuelgan desde una estructura de soporte polimØrica del 

�mismo, en donde dicho material polimØrico AA comprende acetato de polivinhlo que 

ha sido hidrolizado a alcohol pollvinIlico en un 60 a 95%, en donde dicho materiel 

polimØrico AA estÆ opcionalmente eniazado transversalmente y en donde dicho 

material polimØrico AA posee un peso molecular promedio en nÆmero (Mn) entre 

10.000 y 500000, dieha formukción do fluido de trotamicnte as inlcialmentc puasta 

en-contacto con dieha-composichón viscose en -dicha troycctoria- de-flujo de fluido en, 

o corriente-a-bajo de uno c&a de-producción de una formación subterrtnca-

Las anteriores rnodificaciones estªn basadas en las 

reivindicaciones 2, 5 y 42 y en la descripciOn, pÆgina 16, lineas 3 a 

13. 
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La reivindicación 45 tambiØn ha sido xnodi.ficada de la siguiente 

xnanera: 

Un mØtodo para reducir la viscosidad de una composición viscosa que es dispuesta 
para fluir a lo largo de una trayectoria de flujo de.fluido, dicho mØtodo comprende 
poner en contacto Ia composición  viscosa con una formulación de fluido de 
tratamiento, dicha formulación de flàido de tratamiento comprende un material 
poilmØrico AA el cual es un polImero o copoilmero de alcohol polivinIlico que no se 
encuentra enlazado transversalmente y en donde dicho_poilmero p copolImero de 
alcohol xJivinilico comprende acetato de Dolivinilo el cuaLtia sido hidrolizado a 
alcohol polivinillco en un 60 a 95A 
trotQrnicnte es inicialmentc pucsta-en 
tier-rn porn reducir Ia4scosidod de 
faci-litar su transporte hocio Ia superfici 

De otro lado se han eliminado las reivindicaciones 2, 5, 19, 20, 

22 a 27, 40 y 42 del pliego reivindicatorio. Las reivindicaciones 

restantes han sido reenumeradas. 

Dado que se han eliminado de las reivindicaciones 1 y 45 los 

resultados a alcanzar y las referencias al lugar donde se pone en 

contacto la formulaciôn de fluido de tratamiento, consideraxuos que las 

objeciones formuladas a este respecto se yen superadas. De otra parte, 

el pliego reivindicatorio es claro, conciso, se encuentra debidamente 

sustentado en la descripción y es novedoso e inventivo como se 

deinostrarÆ a continuaciÆn. 

Solicitamos atentamente toner en cuenta las modificaciones 

indicadas, de manera que el pliego reivindicatorio presentado cumple 

con las disposiciones de la Decision 486. 

4.2 Argumentos a favor de la novedad y el nivel inventivo 

De acuerdo con el ArtIculo 16 de la Decision 486, una invenciOn 

se considerarÆ novedosa cuando no se encuentra comprendida on el estado 

de la tØcnica. 

Consecuentemente, una anterioridad relacionada con una invenciOn 

podrÆ afectar su novedad inicaiuente 5– revela todas las caracterIst–cas 

tØcnicas esenciales de la inisma. 
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De otro lado, Sefiala el ArtIculo 18 de la Decision 486 que una10 
/ 

invención se considerarÆ inventiva si la misma no hubiese resultado 

obvia a partir del arte previo, para una persona del oficio norinalmente 

versada en la materia. Esto a su vez implica que el Examiriador a cargo 

de esta evaluaciOn debe colocarse en el momenta exacto en el que el 

inventor buscaba resolver el problema tØcnico contemplado en la 

solicitud y para el cual poseia la literatura y el conocimiento 

disponibles en dicho momento. 

Siguiendo entonces los lineamientos del Manual Andino de Patentes 

y de la Jurisprudencia aplicable al anÆlisis del nivel inventivo de una 

solicitud de patente, se considera que una anterioridad o una 

coxnbinaciOn de dos anterioridades puede afectar dicho requerimiento de 

patentabilidad, si un-a persona rnedianamente versada en la materia 

encuentra enseæanzas o sugerencias claras que le indiquen cOmo liegar a 

la invenciôn reivindicada. Adicionaitnente se considera que una mejora 

sustancial, un efecto inesperado o una ventaja con respecto al arte 

previo es un indicio de nivel inventivo, por cuanto aportan un salto 

tecnologico en la regla tØcnica. 

. A este respecto manifestamos nuestro desacuerdo con el anÆlisis 

ilevado a cabo por el Examinador y con las conclusiones del inismo, por 

las siguientes razones: 

Anterioridad Dl 

Tal como se indicO en respuesta al oficio No. 2302, el documento 

Dl no incluye ningün detalle sabre la naturaleza del material 

polimØrico empleado. Dl no revela un material polimØrico que comprende 

acetato de polivinilo que ha sido hidrolizado a alcohol polivinilico en 

un 60 a 95% y en donde dicho material polimØrico poee un peso 

molecular promedlo en nmero (Mn) entre 10000 y 500000. For lo tanto Dl 

nopuede afectar la .novedad de la presente solicitud. 

De otro lado Dl menciona entre una larga lista de posibles 

. materiales el alcohol polivinilico (Ver columna 3, linea 55), pero 

indica que tales materiales solamente son agregados para solucionar un 

problema especifico: los surfactantes iOnicos son mÆs sensibles a la 

salinidad de la fase acuosa, es decir un problema de ’tolerancia a la 

sal’ (Ver coluinna 3, lInea 50 de Dl) 
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No existe por lo tanto ninguna motivación para una person 

medianainente versada en la materia que busca �una solución al problema 

tØcnico de la presente invenciÆn, de manera que ilegue de manera obvia 

a la selección del alcohol polivinilico entre una lista de aditivos 

posibles qua son incluidos en Dl y que estÆn dirigidos a solucionar 

otro problema tØcnico (solucionar un problema de tolerancia a la sal). 

De otro lado, una persona medianÆmente versada en la materia tampoco 

encuentra enseftanzas sobre un material polimØrico que coinprende acetato 

de polivinilo que ha sido hidrolizado a alcohol polivinilico en un 60 a 

95% y que constituye una ventaja sobre Dl. 

Por lo tanto, la presente solicitud es tanto novedosa canto 

inventiva sobre Dl. 

Anterioridad D3 

El documento D3 se relaciona con un procedimiento para facilitar 

el fluo en tuberias, buscando principalmente la reducción de la 

resistencia al avance (fricción) de una masa de fluido en una tuberla 

mientras se opone a la reducción de viscosidad del fluido. D3 incluye 

en la columna 2, lIneas 3 a 19 un rango muy amplio de materiales 

� polimØricos solubles. De hecho, se revela un niimero infinito de 

materiales polimØricos posibles debido a la naturaleza general de los 

materiales que se mencionan. 

Los materiales polimØricos preferidos se describen en la columna 

2, linea 20 y corresponden a óxidos de oleofinas. De acuerdo con la 

columna 2, linea 36 otros polimeros preferidos son las poliacrilainidas 

y sus derivados. El material especificamente ejemplificado en D3 as un 

óxido de polietileno (Ver columna 3, linea 22), con el fin de 

"verificar el efecto de reducción de fricción del polimero 

directamente" (Ver columna 3, linea 26). Esto enfatiza que el documento 

se relaciona con la reducciôn de la fricción y no con la reducción de 

la viscosidad. 

. Si la persona medianamente versada en la materia Se enfrenta con 

el problema de la presente invenciªn, no encontraria ninguna motivaci6n 

en D3 que lo lieve de manera obvia al objeto reivindicado. D3 no posee 

enseflanzas claras o sugerencias sobre la selección de un material 

polimØrico coma el de la presente invención y mucho menos ensefta que 

tal material polimØrico pueda ser empleado ventajosamente para reducir 
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la viscosidad. D3 solamente revela que ciertos rnateriales pueden ser 

einpleados para reducir la fricción. Por.lo tanto, la presente invención 

es tanto novedosa coma inventiva a la luz de esta anterioridad. 

Anterioridad D4 

A partir de la lectura de este documento es posible determinar 

que su contenido se basa en las divulgaciones del documento D3. En 

particular es posible notar que se relaciona con el "usa de un reductor 

de la resistencia al avance soluble en agua en un sistema 

agua/aceite/gas" (Ver titubo) D4 lista tambiØn un amplio rango de 

poliineros en la columna 2, linea .25 a columna 2, linea 36 siendo casi 

idØntica a la lista revelada en el documento D3. Adicionalmente, la 

clase preferida de los polimeros de acuerdo con el documento D4 se 

revela en la columna 2, lineas 37 a 50 y corresponde casi idØnticainente 

a la clase de polimeros preferida e indicada en el documento D.3 (Ver 

columna 2, lineas 36 a 48 del documento D3. 

Igualinente los ejempbos del documento D4 se limitan a la 

poliacrilamida. Par lo tanto, se aplican los mismos argumentos que para 

el documento D3. D4 no posee enseæanzas claras a sugerencias sobre la 

. selección de un material polimØrico como el de la presente invención y 

mucho menos ensefa que tal material polirnØrico pueda ser einpleado 

ventajosamente para reducir la viscosidad. Por lo tanto, la presente 

invención es tanto novedosa como inventiva a la luz de esta 

ante rioridad. 

Anterioridad D5 

Con respecto a la reivindicación 45 (nueva reivindicación 33), 

solicitamos atentainente tener en cuenta la modifiaación introducida, de 

manera que D5 no revela un polimero o copolimero de alcohol 

polivinIlico que comprende acetato de polivinilo y el cual ha sido 

hidrolizado a alcohol polivinhlico en un 60 a 95%. Adicionalmente, una 

persona medianamente versada en la materia no encuentra motivación en 

D5 para seleccionar un material polimØrico de acuerdo con la nueva 

reivindicaciÆn 33. 

De hecho, el documento D5 se relaciona con un problema tØcnico 

completamente diferente al de la presente solicitud, ya que tanto este 

documento, como los documentos D3 y D4 se relacionan con la reducción 

de la resistencia al avance en una tuberia. En ninguno de estos 
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la soluciôn reivindicada. Adicionalmente, en ningi1n caso 

material polimØrico especifico relacionado en la presente 

que ventajosamente reduce la viscosidad de la composición 

el mØtodo reivindicado. 

D5 revela el 

invenciÆn y 

viscosa con 

De otro lado, una persona medianamente versada en la màteria no 

combinaria las ensefianzas del documento D5 con las ensefianzas del 

documento D3 o D4 para liegar de manera obvia a la presente invenciôn. 

Esto, porque cada uno de estos documentos se relaciona con la reducción 

de la resistencia al avance y no con la reducción de la viscosidad coma 

tal, siendo ademÆs el objeto de la presente invenciOn. Adicionalmente, 

ningunode estos documentos describe el material polimØrico relacionado 

en la presente invericiôn y que ventajosamente reduce la viscosidad de 

la composición viscosa con el mØtodo reivindicado. 

1 ,,4 An 

De acuerdo con lo anterior se tiene que: 

a. Ninguno de los documentos revela separadamente todas las 

caracteristicas tcnicas de la invención; y 

Sb. La persona mnediariamente versada en la materia no encuentra 

enseflanzas claras sobre coma resolver el problema tØcnico 

propuesto en la presente solicitud. 

Par lo tanto, la presente solicitud es novedosa y ademÆs no es 

obvia a luz de las enseflanzas de Dl, D3, D4 y D5, aportando ademÆs una 

mejora o ventaja frente el arte previo. 

Cons ecuentemente, teniendo en cuenta que Dl, D3, D4 y D5 no son 

anterioridades vÆlidas capaces de afectar la novedad y el nivel 

inventivo de la presente solicitud, consideramos que las objeciones 

formuladas a este respecto se deben tener por superadas. 

. Solicitamos atentamente tener en cuenta los argumentos que se 

presentan y que demuestran que la presente solicitud tiene tanto 

novedad coma nivel inventivo sabre el arte previo. 





REIVINDICACIONES 

1. Un mØtodo para reducir la viscosidad de una composición viscosa 
dispuesta para fluir a Jo largo de una trayectoria de flujo de fluido, en donde 
dicha composición viscosa comprende petróleo crudo con una gravedad AN 
menor a 250 API a 23,890C,_dicho mØtodo comprende poner en contacto la 
composición viscosa con una formutación de fluido de tratamiento, dicha 
formulación de fluido de tratamiento comprende un material potimØrico AA que 
incluye radicates -O que cuelgan desde una estructura de soporte polimØrica 
del mismo, en donde dicho material polimØrico AA comprende acetato de 
polivinilo que ha sido hidrotizado a alcohol polivinIlico en un 60 a 95%, en 
donde dicho material polimØrico AA estÆ opcionalmente enlazadô 
transversalmente y en donde dicho material polimØrico AA posee un peso 
molecular promedlo en nmero (Mn) entre 10000 y 500000. 

2. Un mØtodo de acuerdo con la reivindicación 1, en el cual  la 

composición viscosa, despuØs de la puesta en contacto con la formulación de 

fluido de tratamiento, exhibe un adelgazamiento al corte. 

3. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicha composición viscosa es un petróleo. 

4. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicha trayectoria de flujo de fluido es definida por un media de conducto 

que incluye una primera parte de conducto que estÆ dispuesta corriente abajo 

de un medlo de producción. 

5. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicha trayectoria de flujo de fluido se extiende entre un primer punto, 

remoto del punto de producción de la composición viscosa, y un Segundo punto 

mÆs cercano at punto de producción de la composición viscosa. 

6. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicha trayectoria de flujo de fluido es definida, en parte, por una segunda 

parte de conducto que se extiende hacia arriba desde abajo de la tierra hasta 

encima de la tierra. 

7. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicha formulación de fluido de tratamiento es dispuesta para dispersar yb 
emulsionar dicha composición viscosa at contacto con la misma. 

8. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual el flujo es turbulento en el punto de contacto inicial de dicha composición 

viscosa con dicha formulación de fluldo de tratamiento, de modo que dicha 

composición es dispersada y/o emulsionada at contacto con dicha formulación. 
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9 Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual se define una trayectoria de flujo de entrega que es dispuesta para 

comunicarse con dicha trayectoria de flujo de fluido, en donde dicha 

formulación de fluido de tratamiento es dosificada a dicha composición viscosa 

en dicha trayectoria de flujo de fluido por medio de dicha trayectoria de flujo 

de entrega. 

10. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual la relación de la tasa de flujo (en peso por unidad de tiempo) de la 

formulación de fluido de tratamiento en dicha trayectoria de flujo de entrega, a 

la tasa de flujo (en las mismas unidades) de composición viscosa en dicha 

trayectoria de flujo de fluido, est en el intervalo de 0,1 a 2,5. 

11. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual la cantidad de agua en la composición en dicha trayectoria de flujo de 

fluido inmediatamente despuØs del contacto entre dicha composición viscosa y 

dicha formulación de fluido de tratamiento es inferior a 70% en peso. 

12. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicha formulación de fluido de tratamiento tiene una viscosidad a 250C y 

1000 s1 superior a 1 cP y no mayor que 50 cP. 

13. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicha formulación de fluido de tratamiento incluye por lo menos 70% en 

peso de agua. 

14. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicha formutación de  fluido de tratamiento incluye por lo menos 0,2% en 

peso y menos de 10% en peso de dicho material polimØrico AA. 

15. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicha formulación de fluido de tratamiento incluye 94,5 a 99,6% en peso 

de agua y 0,4 a 5,5% en peso de dicho material polimØrico AA; y la relación 

del % en peso de dicha formulación de fluido de tratamiento al % en peso de 

dicha composición viscosa puesta en contacto en el mØtodo estÆ en el intervalo 

de 0,4 a 0,9. 

16. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicho material polimØrico AA es totalmente soluble en agua a 250C. 

17. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicha formulación de fluido de tratamiento incluye un hidrogel que es un 

polisacÆrido, alcohol polivinIlico o acetato de polivinilo, opcionalmente enlazado 

transversalmente. 
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1 . Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, que 

� involucra seleccionar dicho material polirnØrico AA; seleccionar un material BB 

que incluye un grupo funcional que es capaz de reaccionar en presencia de 

dicho material poilmØrico AA para enlazar transversalmente el material 

potimØrico AA y formar un material polimØrico CC; y causar la fàrmación de 

dicho material polimØrico CC mediante una reacción que involucra dicho 

material polimØrico AA y dicho material BB. 

19. Un mØtodo de acuerdo con la reivindicación 18, en el cual la 

formación de dicho material polimØrico CC a partir de dicho material polimØrico 

AA y.dicho material BB involucra una reacción de condensación. 

20. Un mØtodo de acuerdo con la reivindicación 18 o 1a reivindicaclón 

19, en el cual dicho material BB es seleccionado de un aldehido, Æcido 

carboxillco, urea, acroleina, isocianato, sulfato de vinhlo o cloruro de vinilo de 

tin dicido o incluye cualquier grupo funcional capaz de condensar con uno o 

mÆs grupos en dicho material polimØrico AA. 

. 21. Un mØtodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 18 a 

20, en el cual dicho material BB tiene una formula general: 

CHO 
� I 

I 

� CHO 

en donde G5 representa un enlace directo o un radical de enlace. 

22. Un mØtodo de acuerdo con la reivindicación 21, en el cual el grupo 

G5 es dispuesto para introducir rigidez al enlazamiento transversal del material 

polimØrico AA, en donde el. grupo G5 incluye por Ia menos algunos enlaces 

covalentes que no son librementegiratorios. 

23. Un mØtodo de acuerdo con la reivindicación 21 o la reivindicación 

32, en el cual el grupo G5 incorpora uno a mâs grupos aromÆticos a 

heteroaromÆticos 

24. Un mØto.do de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 21 a 

23, en el cual el grupo G5 incluye un grupo polar. 

25. Un mØtodo de acuerdo con cualqulera de las reivindicaciones 18 a 

24, en el cual dicho material polimØrico CC incluye tin radical 
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en el cual los enlaces libres de los Ætomos de oxigeno estÆn erilazados a la 

estructura de soporte pollmØrlca y el enlace libre del Ætomo de carbono estÆ 

erilazado a un residuo del material BB. 

26. Un mØtodo de acuerdo con cualquiera de las relvindicaclones 18 a 

25, en el cual dicho material BB comprende: 

(I) un primer material polimØrico que tiene una unidad de repetición de la 

formula 

en Ia. cual A y B son iguales 0 diferentes, son seleccionados de grupos 

aromÆticos y heteroaromÆticos opcionalmente sustltuidos y por 10 menos uno 

comprende un Ætomo o grupo relativamente polar y R1 y R2 comprenden 

independientemente unos Ætomos o grupos relativamente no polares; a 

. (ii) un primer material polimØrico preparado o preparable proporcionando un 

compuesto de la formula general 

en la cual A, B, R’ y R2 son como se describieron anteriormente, en un 

solvente acuoso y haclendo que los grupos C=C en dicho compuesto 

reaccionen unos con otros para formar dicho primer material polimØrico. 

27. Un mØtodo de acuerdo con la reivindicación 26, en el cual dicho 

primer material polimØrico tiene la fOrmula 

JR1R2 

en la cual ii es un entero. 

28. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicaciOn precedente, en el 

cual, despuØs de que la composiciOn viscosa ha sido entregada a un lugar 

deseado, Ia composiciOn viscosa es Ilevada a separarse de otros componentes 

de la formulación de fluido de tratamiento. 

29. Un mØtodo de �acuerdo’ con la reivindicaciOn 28, . en el cüI  la 

separación es lograda reduciendo el movirniento de mezclado o turbulento de 



5 tloof% ..--/ 

/7C 
lamezcla y permitiendo que la composición viscosa se separe, por 

sedimentación, del agua y el material polimØrico AA opcionalmente enlazado 

transversalmente 

30. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicho material polimØrico AA incluye de 60 a 90% en peso de acetato de 

polivinilo hidrolizado. 

31. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicho material polimØrico AA no se encuentra enlazado transversalmente. 

32. Un mØtodo de acuerdo con cualquier reivindicación precedente, en el 

cual dicha formulación de fluido de tratamiento tiene una viscosidad no mayor 

a lOcP. 

33. Un mØtodo para reducir la viscosidad de una composición viscosa 
dispuesta para fluir .a lo largo de una trayectoria de flujo de fluido, dicho 
mØtodo comprende poner en contacto la composición viscosa con una 
formulación de fluido de tratamiento, dicha formulación de fluido de 
tratamiento comprende un material polimØrico AA el cual es un pollmero o 
copolImero de alcohol polivinIlico que no se encuentra enlazado 
transversalmente y en donde dicho polImero o copolimero de alcohol 
polivinhlico comprende acetato de polivinilo el cual ha sido hidrolizado a alcohol 
polivinhlico en un 60 a 95%. 
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1. Documentos estudiados 

0-

Descripci6n: Folios: 57 a 94 como se radicô inicialmente 
Reivindicaciones: Folios: 157 a 162 modificadas 

Folios: 191 a 195 modificadas 
Prioridad: GB0323067.9, 20031002 y GB0404051.5, 20040224 

2. Objeto de la invención 

Titulo de la invenciôn 
MØtodo para reducir Ia viscosidad de fluidos viscosos. 

El problema planteado en esta solicitud as como realizar el transporte de petrOieo 
viscoso o petróleo pesado a travØs de oleoductos desde una instalaciOn de 
producciôn hasta una refineria. 

Para solucionar este problema tØcnico se desarrolia un mØtodo para reducir la 
viscosidad de una composicion viscosa que es dispuesta para fluir a lo largo de 
una trayectoria 

Clasificación internacional de Patentes (IPC) en FI7DI/17 y C101-I/32. 

3. De la solicitud de Patente (segün el caso) 

Reivindicaciones (articulo 30 0 486) 

� Las reiviridicaciones independientes I y 33 no son concisas, dado que 
ambas tienen el mismo alcance. 
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Por to anterior, el capitulo reivindicatoria no cumple con el requisito do claridad de 
acuerdo at art. 30 de (a Decision 486. 

4. Determinación del Estado do la TØcnica 

La fecha para determinar el estado de la tØcnica es el 2 de febrero 2003, de 
acuerdo at la fecha de prioridad invocada. 
Tendiendo en cuenta la anterior fecha indicada, se reahza la bCisqueda do las 
anterioridades de la presente soUcitud, encontrÆndose los siguientes documentos 
relevantes: 

NO Documento TItulo Fechade jubhcación 

03 US3520313 PROCESS FOR FACILITATING PIPELINE FLOW 1970-07-14 OF HIGHLY VISCOUS LIQUIDS  

04 US5027843 USE OF A WATER SOLUBLE DRAG REDUCER IN 1991-07-02 A WATER/OIL/GAS SYSTEM 

D5 G81304002 PIPELINE TRANSPORT OF A VISCOUS LIQUID 1973-01-24 

03: folios 65 a 169, D4: folios 170 a 171, D5: folios 172 a 173. 

5. AnÆlisis de patentabitidad (segün requisito) (articulo 14 D486) 

Es importante mencionar quo el siguiente anÆlisis de patentabilidad so realizO 
teniendo en cuenta las objeciones del numeral 3 del presente documento. 

tV/vol Inventivo (artIcu!o18 D486) 

Respecto a la reivindicaciOn I 

La reivindicaciÆn 1 dice: "Un mØtodo para reducir la viscosidad do un composición 
viscosa que es dispuesta pare fluir a to largo de una trayectoria de flujo de, fluido, 
en donde dicha composiciOn viscosa comprende petrOleo crudo con una gravedad 
API menor a 2510 API a 23.89C, dicho mØtodo comprende: 

Poner en contacto la composiciOn viscosa con una formulación de fluido do 
tratarniento, dicha formutaciOn de tratamiento comprende un material 
polimØrico AA quo incluye radicales -0- quo cuelgan desde una estructura do 
soporte polimØrica del mismo, en donde dicho material polimØrico AA 
comprende acetato de polivinilo que ha sido hidrolizado a alcohol en un 60 a 
95%, en donde dicho material polimØrico AA esta opciortalmente enlazado 
transversalmente y en donde dicho material polimØrico AA posee un peso 
molecular promedio en un (Mn) entre 10000 y 500000. 

Respecto at estado de la tØcnica: 

03. relata un mØtodo para el transporte a travØs do conductos, par ejemplo 
tuberias de liquidos altamente viscosos y mâs particularmente el transporte de 
aceite crudo viscoso a travØs de tuberias con un incremento del flujo y una 
reducciOn de la fricciOn (Cal Ilinea 11-16). El mØtodo para transportar aceite do 
petrOleo viscoso a travØs de un tuberia comprende en inyectar dentro del la 
tubera un mezcla de aceite de petrOleo viscoso y alrededor de 10 a 53% par 
volumen de un solución que contiene alrededor de 10 a 1000 ppm de un polimero 
oxido do aiquit-dieno soluble en agua (Rely. 1). Entre los polimeros utitizados so 
tiene potiacrilamidas y metacrilatos, polimeros oxido do propileno a etileno, 
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polivinilacetatos, goma guar, polisacaridos y mezctas de los mismos o 
diferentes homo� y copolimeros pueden ser usados (Cot 2 lineas 11 -19).  El use de 
transporte de aceite-agua a to large de las tuberias se convierte en una de la mÆs 
importante tØcnicas para producir aceites de alta viscosidad desde areas de 
producciOn para producir aceites de baja viscosidad (Cot 4 lineas 16-20). 

D4 describe. un mØtodo para el transporte de mezcla de aceites, agua y gas a 
travØs de conductos que puede ser facilitada per adiciôn de una mezcla de un 
material poilmØrico para reducción de fricciOn soluble en agua. Un amplio range de 
polimeros y copolimeros de este tipo incluye poliacrilamidas, oxido de 
polialquenos, copolimeros de acrilamida y esteres acrIlicos, poll vinhl acetatos, 
goma guar, polisacâridos y derivados de eHos (Cot 2 lineas 16-36). El proceso de 
la invenciôn es particularmente aplicable en la reducciOn de la perdida de fricciôn 
en mezclas de agua, aceite crude y gas los cuales frecuentemente estØn 
presentes en la producciôn de aceite crude. Per ejemplo tales mezctas son 
frecuentemente usadas en La lineas de producciOri desde areas de producciôn en 
tIerra a costa afuera o en ambas (Cot 3 lineas 52-58). 

S 05 describe un mØtodo para transporter un liquido viscoso tat como aceite mineral 
pesado a travØs de un tuberia, el cual comprende un liquido y particulas o 
molØculas las cuales son elÆsticamente o visco elØsticamente deformables, donde 
dicho liquido viscoso y el medio liquido de baja viscosidad pueden ser insolubles 
respecto el .uno del otro. Consiste en suministrar dicho media lIquido de baja 
viscosidad y el liquido viscoso en una tuberia para ser transportado a travØs de 
una fase continua central (Rely. 1). El medlo liquido de baja viscosidad puede ser 
una solución de alcohol polivinilico o copolimeros de este en ague (Reiv. 5). 

Respecto at estado de la tØcnica: 

De acuerdo con la reivindicación independiente I de la solicitud en estudlo el 
principle tØcnico de esta es un mØtodo para reducir viscosidad de una composiciôn 
viscosa donde la formulación de fluido de tratamiento comprende poner en 
contacto la composiclØn viscosa con una formulaclOn de fluido de tratamiento, 
dicha forrnulaciOn de tratamiento comprende un material polimØrico AA que incluye 
radicales -0- que cuelgan desde una estructura de soporte polimØrica del mismo, 
en donde dicho material polimØrico AA comprende acetate de polivinilo que ha 
side hidrolizado a alcohol en un 60 a 95%, en donde dicho material potimØrico AA 
esta opcionalmente enlazado transversalmente y en donde dicho material 
polimØrico AA posee un peso molecular promedio en un (Mn) entre 10000 y 
500000. Es as! como D5 divulga un mØtodo de transporte de fluidos viscosos a 
travØs de una tuberla donde se utilizan sotuciones de polimeros y copolimeros de 
alcohol polivinilico en agua. 

El problema tØcnico objetivo es come transporter una composición viscosa desde 
una fuente subterrØnea. 

Es asi come 03 y 04 describen una manera afternativa de solucionar el problema 
tØcnico, la cual consiste en inyectar en el pozo las formutaciones de fluido de 
tratamiento para red ucir La fricciôn en la tuberia de los pozos de petrOleo (Dl, Opt 
4 lineas 25-34; D2, Cot 4 lineas 2-4). En efecto, dado que en el capitulo descriptivo 
no se muestra un efecto del use de Ia clase de material polimØrico (acetate de 
polivinilo que ha sido hidrolizado a alcohol en un 60 a 95%, en donde dicho 
material polimØrico AA esta opcionalmente enlazado transversalmente y en donde 
dicho material polimØrico AA posee un peso molecular promedlo en un (Mn) entre 
10000 y 500000), este so toma coma el resultado do una optimizacion del proceso 
de selección entre los hidrogeles que el solicitante menciona, alcohol polivinilico, 
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acetate de polivinilo o polisacarido natural o sintØtico 
transversalmente (folio 72 pÆrrafo 3) y que las anterioridades D3 
nombran (D3 (Cal 2 lmneas 11-19) y D4 (Cot 2 tmneas 16-36)). 

enlazado 
y D4 tambiØn 

Es asi coma un tØcnico medlo en (a materia que tuviera acceso a los documentos 
D5 y, D3 ô D4 cada uno par separado, podria verse motivado a desarrollar un 
mØtodo para reducir (a viscosidad que permite el transporte de un fluido viscoso 
utilizando los polimeros descritos en el documento mÆs cercano del estado de (a 
tØcnica D5 e inyectarlos en la fuente subterrÆnea de la composición viscosa coma 
Jo describe D3 6 D4 para cumplir con el objetivo planteado en (a reivindicación 1. 

Dada Ia anterior, las caracterIsticas tØcnicas del mØtodo para reducir (a viscosidad 
utilizando los poilmeros de esta reivindicaciOn, no representa un avance 
tecnolôgico sabre el estado do (a tØcnica. 

En conclusiOn, esta reivindicaciOn se encuentra afectada en su nivel inventivo ya 
que so deriva de manera eviderite del estado do (a tØcnica y es obvia para un 
experto en aL materia. 

B. Conclusion 

Los requisites de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados 
asI: 

NO bocumento Reivindicaciones afectadas Reqisito quo afecta 

03 US3520313 1-32 - Nivel Inventivo - 

D4 US5027843 1-32 Nivel Inventivo 

D5 GB1304002 1-32 Nivel Inventivo 

7. Respuesta a los argumentos del soilcitante 

Respecto a las anterioridades D3 y D4, el solicitante afirma se relacionan 
con un procedimiento pare fec/liter el flujo en tube rias, buscando 
principa/monto la reducción do la resistencia la avance do una mesa do 
fluido en tube rias.....03 ir,cluye on ran go muy ampio do mater/ales 
polimeros solubles. Do hecho, so rove/a on numero in fin/to do mater/ales 
polimericos posIbles debido a Ia naturaleza general do los mater/ales que 
so mencionan". 
Con respecto a D4, menciona "A par/jr do Ia lecture do este documento es 
posible determiner quo so contenido so base en las divulgacionos do! 
documento 03. 

05 no rove/a on poffmero a copolimero do alcohol polivinilico en un 60% a 
95%. Do hecho, el documento 05 so relaciona con on problema tOcnico 
comp!etaniente diferento a! de la presente solicitud ye que tanto este 
documento, como los documentos 03 y 04 so relacionan con la reducciôn 
do ía resistencia  at avance en una tube na. 

El solicitante desvirt0a las anterioridades D3, D4 y D5, porque no nombran un 
polimero especifico coma es el pollmero a copolimero do alcohol pollvinhlico en un 
60% a 95%, pero debido quo el solicitante no mostro una efecto inesperado de 
este polimero especifico con los que el mi.smo nombra coma preferidos en su 
solicitud, el que las anterioridades divulguen quo utiliza polivinit acetatos a 
soluciones de alcohol polivinhlico, afecta el nivel inventivo de (a solicitud, coma bien 
se realize en el anâlisis de patentabilidad. 
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Par otro lado, respecto al argumento del solicitante, en el cual todos las 
anterioridades resuelven otro problems tØcnico no es cierto, bÆsicamente porque 
el problems planteado en esta solicitud es coma realizar et transporte de petrOleo 
viscose o petrôleo pesado a travØs de oleoductos desde una instalaciOn de 
producciOn haste una refinerla (folio 57 pÆrrafo 3, folio 58 pÆrrafo 1), es decir Is 
soluciôn aportada por Is solicitud es una alternative a un problems ya resuelto en 
el estado de Is tØcnica como se evidencia con D3, D4 y D5. 

� Par otro lado el solicitante cita informaciOn del arte previo incluida en D5, 
"De esta manera as la baja viscosidad de ía cape lubricante Ia que facilita el 
bombeo. Particularmente D5 se rodea una corriente de I!quido viscoso con 
una fase acuosa, ía cuel reduce luego (a friccióri eritre (a corriente de lIquido 
viscoso y la pared de la tuberfa Este es un mecanismo tote/monte diforente 
al reivindicado on al presente solicitud". 

Pare responder este argumento del solicitante es necesarlo analizar Is informaciOn 
divulgada en Is descripciôn, ya quo Is explicaciOn que el solicitante da para reducir 

Abp la viscosidad as dada porque "dicho material polimerico M opcionalmente 
enlazado transversalmente puede ser dispuesto pare recubrir particulas de Is 
composicion viscosa" (folio 66 llneas pÆrrafo 4). 

Mors bien, al reviser los sinónimos pare el tØrmino que nombra el solicitante 
coma el mecanismo de acciOn de su invenciOn "recubrir" se tiene que uno es 
envolver que es el mismo sinOnimo para el mecanismo que nombra Is antØrioridad 
D5 que as rodear. 

De acuerdo a todo lo anterior, se conc(uye que el mecanismo de Is anterioridad 
para transportar fluidos viscosos es el mismo que el de la solicitud, par to tanto el 
argumento del solicitante no es persuasive. 

Se le enfatiza al solicitante que Is Oficina despuØs do tres artIculos 45 procederØ a 
decidir sabre su invención, dada que no ha mostrado Is novedad ni el nivel 
inventivo de su invenciOn a pesar de haber cambiado at capitulo reivindicatorio tres 
veces. 

En cumpUmiento del artIculo 45 do, Is Decision 486 de Is Comisiôn do Is 
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del tØrmino do 60 
dias contados a partir de Is fecha de notificación de Ia presente eomunicaciOn. En 
caso do no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de Is respuesta 
subsistieran los impedimentos para Is concesiOn, so denegarÆ Is patente. 

Notifiquese el presente oicio cone a (a dispuesto en el numeral 5.2, literal e), 
del capitulo quinto del tit  pri rod Is Circular Unica N° 10 de 2001. 

ALIX CARMENZ cj’ DES DE VERGEL (C) 
Directors de NuevaCreaciones 

El anterior requerimiento fue notificado par fijaciOn en lists, de fecha 

CONCERTO TECNICO EXAMINADOR TECN(CO 11 No 3373 1 1 C6dioN°202090 
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