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D Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacién.
D Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

D Certificado de existencia y representacion legal cuando el solicitante sea personajuridica.

D Poderes, si fuere el caso.
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D Traduccion simple de ta primera solicitud, si se reivindica prioridad.
D Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.
Descripcion de lainvencion.

E Una o més reivindicaciones.

Dibujos yfo planos necesarios

[ De serel caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales de las comuni-
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COMO DILIGENCIAR EL FORMULARIO
» Sifaltara espacio en algln recuadro de este | impreso, utilice hojas complementarias.
*  Losespacios sombreados corresponden a los requisitos minimos que deben cumplirse para obtener fecha de
presentacion de la solicitud.
s  Sialguna casilla del formulario no fuera cubierta, se cruzar4 una linea oblicua.

1. Solicitud de: Unicamente se acepta una opcion por cada solicitud. Debe marcarse en ki casilla correspondiente
si se trata de una solicitud de registro de Patente de Invencién o Patente de Modelo de Utilidad.

2. Solicitante: Es la persona natural o jurldlca que esta solicitando el registro. Debe indicarse: nombre, direccién,
teléfono, fax o E-mail.

Identificacién: Corresponde a la indicacién del documento de identidad del solicitante, discriminando en la
casilla correspendiente, si se trata de C.C. (cédula de ciudadanla), NIT {Numero de Identificacion Tributaria).
C.E. (Cédula de Extranjeria), u Otro {en caso de que laidentificacion de! solicitante comesponda a un documento
diferente a los anteriormente mencionados.}

Domicillo. Indicar e! pais o estado, departamenio y ciudad.

3 Repressntante 0 apoderado: En este espacio debe indicar et nombre de! representante legal cuando se trate
de una persona juridica si no se est4 actuando através de apoderado y debera acreditarse tal calidad.

Si se actia a fravés de apoderado, debe indicarse el nombre del abogado que adefantara la actuacién adminis-
trativa y anexar poder. Sila solicitud la adelanta una persona natural sin apoderado, no debe diligenciarse esta
casilla.

4 inventor: Nombre y Apellido. (Debe ser una persona natural).

5. Titulo de la Invencién: Es et nombre de la invencién. Debe definir en forma breve y precisa el objetivo de la
invencion de tal manera que permita ubicar al lector en el campo lecnolégico aque pertenece Ja invencion, El
titulo debe estar acorde con la descripcion y reivindicaciones, no debe referirse 2 marcas ni nombres comercia-
les.

6. Clasificaclén Internacional: Este espacio se deja en blanco para ser lenado por |a entidad.

1. Prioridad: Si el solicitante ha presentado inicialmente una solicitud en otro pais para este mismo objeto, puede
reclamar o reivindicar prioridad de esta solicitud, siempre y cuando la presentacién se haga dentro del afio
siguiente ala primera presentacién.

8. Indicar el tiempo en el que se desea que se publique la solicitud.

9, Comprobante de pago: Referenciar el nimero y fecha del recibo de pago de la tasa establecida. Este
comprobarite debera anexarsa.

10. Anexos: Deben marcarse con una X las casilles correspondlentes alos documentos que acompaiiaran la
solicitud. Para el diligenciamiento ver revés de la siguiente hoja.

1. Firma: Si se actiia a través de abogado la firna deberé ser la del apoderado; si actia directamente una persona
juridica la firma debera ser la de su representante legal y si actiia directamente una persona natural éstadebera
firmar la soficitud.

IMPORTANTE: '

Sino es especialista en la materia, le recomendamos:

Consultar la normatividad relacionada con este tramite en www.sic.gov.co o en la Biblioteca de fa SIC, carrera 13 No. 27-

00 piso 5 de lunes a viernes de 8:30a.m. a 5:00 p.m, jornada continua.

Leer detenidamente los folletos y los instructivos para el diligenciamiento de los formularios.

Una vez radicada la solicitud, informarse permanentemente sobre el estado de su tramite 'y, sl es del caso, contestar dentro

del término los requerimientos nofificados seguin las disposiciones legales vigentes.
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-COMO PRESENTAR LOS ANEXOS

10. Dibujos, plands y figuras. Los dibujos, planos, figuras y representaciones graficas tienen como finalidad oomribuir
auna mejor compresion y divulgacion de ta invencion, por lo tanto deberan tener ciertas caracteristicas: .
a) Deben tener una relacion directa con la descripcion.
b) Deben permitir visualizar las formas de ejecucion descritas.
c) Larelacion entra la descripcion y los dibujos se debe hacer por medio de signos de referencia que se
encuentren en ambos elementos y guarden una comespondencia.
d) Si dentro de la descripcion han sido mencionadas algunas figuras necesariamente deben ser incluidas.
e) No deben incluirse figuras o dibujos que no se encuentran descritos.
f} No deben ser realizados a mano alzada. .
g No deben aparecer simbolos o nimeros no mencionados en la descripcion.
h) No deben incluir textos o letreros.
Los diagramas esquermaticos y de flujo asi como las fdrmulas quimicas o matematicas que no sean mecanografiadas o
impresas dentro del texto de |a descripcidn, se consideran dibujos.

Las graficas, figuras y dibujos de que frata la Decision 4-86. deberan ser elaboradas siguiendo las reglas del dibujo
técnico con tinta negra indeleble, numeradas individual y consecutivamente, y presentadas exclusivamente en
papel tamaiio oficio por una solfa cara, sin la inclusion de marcos en su contorno.

Unidad de invencién. Cuando un grupo de invenciones es reivindicado en una misma soficitud, el requisito de
uridad de invencicn de conformidad con el articulo 25 de la Decision 486, se cumplira solo si existe entre estas
invenciones una refacion técnica especial que contribuye a enlazar como un todo el objeto de fainvencion, con
caracteristicas que s6lo pueden ser obtenidas en Su conjunto.

Descripcién. Para que ladescripcion divulgue lainvencién de manera clara y completa para su comprension deben
utilizarse térrninos técnicos reconocidos en el ambito técnico correspondiente, si son términos técnicos poco conocidos
se deben definir correctamente.

En la descripcidn no sera adecuado el uso de nombres propios o marcas registradas o similares para demgnar
productos.

Solicltudes biotscnolégicas. En relacion con las solicitudes de patentes en areas biotecnoldgicas que se refieren
a secuencias de nucledtidos o aminoacidos, la solicitud debe contener unalista de éstas, la cual debe presentarse de
manera separada ala descripcion y llevar el titulo “LISTADO DE SECUENCIAS". Acada secuenciadivulgadasele
asignara un nimero de identificacion descrito como “SEQ ID NO."(Esténdares de presentacion de listados de secuen
cias de aminoacidos. Circular PCT 633/PCIP12314, Noviembre 12 de 1397 OMPI). El nimero de secuencias debera
indicarse en el listado.

Enla descripcion y en las reivindicaciones, las secuencias se indicaran por su nimero de identificacion.

Las secuencias corresponderan auna secuencia de nucledtidos, una secuenca de aminoacidos o una secuencia de
nucledtidos junto con su correspondiente secuencia de aminoacidos segiin sea el objeto de fa invencion.

Capftulo Reivindicatorlo. Las reivindicaciones deban ir numeradas consecutivamente en nimeros arabigos. Para
mayor claridad, las reivindicaciones deben constar de dos partes: Un preambulo y una parte caracteristica. El
preambulo define el cbjeto de lainvencion y sus caracteristicas téenicas, indicando aquello que forma parte del estado
de la técnica. La sequnda parte, se refiere a las caracteristicas técnicas del producto ¢ procedimiento que se desea
proteger y debe ir precedida de la expresion "caracterizada por” u otra similar.
Una reivindicacién independiente debe contener todas las caracteristicas esenciales de lainvencion. Toda reivindica
¢ion independiente puede ir seguida de una o més reivindicaciones dependientes que hagan referencia a los modos
concretos de realizacion de lainvencion.
Una reivindicacién dependiente contiene fodos los elementos de la reivindicacion de laque depende y debe hacer
referencia a dicha reivindicacion y precisar a continuacion fas caracterlsticas técnicas adicicnales que se quieren
proteger.
Aun cuando las reivindicaciones deben ser congruentes con Ia descripcion, no es adecuado hacer referencias ala
descripcion y a los dibujos, si los hubiere, a menos que sea absolutamente necesario. No obstante, con el fin de dar
claridad a las reivindicaciones las referencias de los dibujos deberan ir entre paréntesis.
Con el fin de definir la materia que se desea proteger mediante la patente, las reivindicaciones deben ser clarasy
concisas, no deben definir la invencion mediante los resuitados que se quieren obtener, y no deberan contener
expresiones ajenas al propdsito de fijar |as limitaciones del privilegio que se desea obtener, ni opiniones personales de
tipo comparativo tales como ‘mas ventajoso que” o “mas econdmico que”.

. Cuandoiainvencion seaun producto quimico debe definirse por su formula quimica.

11.  FiguraCaracteristica: Para efecio de la publicacién, los dibujos que sean necesarios deberan presentarse en dos
ejemplares de tamafio de 12x12 cm., cumpliendo con las condiciones para ser reproducidos por medio de scanner o
ser digitalizados para su comespondients publicacién.
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D Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

D Certificado de existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.

D Poderes, si fuere el caso.
D Copia cenificada de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.

D Traduccion simple de [a primera solicitud, si se reivindica prioridad.
D Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.
] Descripcion detainvencion.

] Unaomas reivindicaciones.

D Dibujos ylo planos necesarios

[] Deserelcaso, copia del conrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales de las comuni-
dadesindigenas.

[] De ser el caso, certificado de depésito det material bioldgico
[ Astefinal 12x12.

@ FIGURA CARACTERISTICA:

4 N
FIG. 1
4 14
23
——.—____/
~ 40
a1~
20 25 e
2B B 29
16
7 9
3s
1 0 .
8 =
1 7
\ @ J

;mu‘r—.‘.t‘w}:ﬁ ‘ﬁ m!* ;iﬁH\ ‘f%

a-_:- -a-g-r- Iﬁt 4\“3..& ,'@ T- ,quﬁq" A:hﬁ "j
¢ ... O" .- "'5"' .

'%4.'

S e

W ‘..1 !.:’-j? :glﬁﬁ s R ;5&&

“ té" > 'iho:f-*" ;{‘ “: ¥ ":ﬁb .\ i ' 5 I';‘i}"#'ﬂi =

x . LWL 0 ! | s :

e ,,g;ﬁ g
"-}-‘ﬁ- h’;,.g j.ri‘“f, ‘_* "HQE?' i

" xﬁ““’é‘é 4*.‘!7-4"’} Ed .‘I a?;‘h-'i

""‘"r 'r)-

e

I Inslmcmones para Ia presentacu')n de los anexos, ver reverso de esta paglna




{ . NOESVALIDO Como

DOCUKENTO DE IDENTIDAD
NOTARIA 18

—=

a7 \'-. . ':-'.I ' "..'-:-
‘. - . i -
FECHA 5 naciuiEnTo 03-FEB-1973 r’;/ :
BOGOTA D.C. L.
[CUNDINAMARCA) e A
LUGAR DE NACDIIENTO . . |
1.64 A+ M :
ESTATURA G.5. PN "SEX0 .
-~ 08-MAR-1942 ENGATIVA ) N
FECHA Y LINGAR DE EXPEDICION .
. ALEABLATAS I.i..::EEI':‘L .
i }|t""- el .'.lgr A TR ek R AT i R
LA A= Rt i 1 X {I'.l“," il N
!'!1r e g A |
AN TR R 3 R Ry i
: "‘hl'“: J'r‘;,-_f:'l ‘g::!l' '_ll_ﬁ' T ‘,i\i-' e L s tn 1 iy

COBCS (2000-20081115 02160022108 02 01338784

B e

| e - —




Patente de Invencién
Titulo de la Invencién
“Sistema para el tratamiento y la recirculacién de las aguas y otros
disolventes”

Peticion de la concesion
Solicito la concesion de la patente de invencion y declaro«ihe la invencion es
nueva y de mi autoria.

1. RESUMEN PARA LA PUBLICACION

La presente invencion describe un sistema para el tratamiento y la
recirculacion del agua y otros disolventes. Este integra en un sistema cuatro
etapas que comprenden procesos biolégicos, fisicos, quimicos y naturales
para tratar el agua. Este funciona con energia eléctrica, mecénica o edlica,
caracterizandose por el ahomo de energia. El disefio permite que sea
armado o desarmado faciimente. Este puede integrar en un solo cubiculo
una ducha, un lavamanos y/o lavaropa y puede ser instalado en cualquier
parte. Las aguas residuales vertidas por este sistema tienen un impacto
positivo en el medio ambiente. La construccién de este puede hacerse en
varios materiales y combinarlos con elementos convencionales y modernos
formando diferentes figuras. Ademas puede contener elementos modemos y
lujosos, o simplemente ser funcional..La invencion de este sistema radica
ademas de su disefio, en la utiyzgcién de elementos naturales para el
tratamiento del agua asi como car{tpos magnéticos y electromagnéticos.

2. CAMPO DE LA INVENCION

La presente invenci6n se refiere a sistemas para el tratamiento del agua y
otros disolventes, utilizando elementos naturales asi como campos
magnéticos y electromagnéticos y, mas particularmente, a sistemas para
tratar, reciclar y reutilizar las aguas grises y otros disolventes derivados del
petréleo. En la gama de aplicaciones, esta invencion corresponde a sistemas
que combinan procesos biologicos, fisicos, quimicos y naturales para
descontaminar el agua integréndolos en un solo sistema. Las aplicaciones
mas preferentes de la presente invenciéon implica el tratamiento, reciclado y
reutilizacion de aguas grises generadas por actividades propias del aseo
como la ducha, el lavamanos y el lavado de algunas prendas, este puede
tratar agua residuales e industriales con baja carga de contaminacién. El tipo
de sistema que comprende el campo de la invencién también se relaciona

1



con la utilizacién de energias alternativas para el tratamiento del agua, mas
concretamente la energia solar y la energia edlica integrados en un solo.
Este invento es particularmente ventajoso en el ahorro, maximizacion y
menor contaminacién del recurso hidrico utilizado a diario especialmente en
el conjunto de aguas grises. Este campo también abarca sistemas que tratan
el agua con relativa facilidad y bajo costo, generando bajo consumo de
energia para el tratamiento de las aguas residuales.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

3. PROBLEMA TECNICO

A pesar de la abundancia del agua en nuestro planeta, uno de los problemas
méas complejos que enfrentara la humanidad en el futuro se relaciona con la
contaminacion del agua. El efecto sumidero de la naturaleza no alcanza
hasta completar la demanda de agua potable para la poblacién mundial. Por
lo tanto el cuidado que se le de a este recurso es de vital importancia en el
presente y hacia futuro. A medida que aumentan la industrializacién y la
poblacién, se intensificard la demanda y la crisis en el abastecimiento de
agua potable en regiones donde el agua ya es escasa. Es probable que
cambios impredecibles en los patrones de precipitacién, debidos a la
intensificacion del efecto invemadero, causen una gran perturbacion en el
ciclo hidrolégico.

Segun estudios realizados por la ONU por lo menos hoy dia hay en el mundo
1.400 millones de personas no tienen un adecuado suministro de agua
potable. Entre los difereﬁtes usos que se le dan al agua encontramos
actividades agricolas, industriales y domésticas principalmente, por tanto son
estas aguas las que reciben mayor contaminacién y al mismo tiempo
representan el mayor problema en las aguas residuales. Los resultados
debidos a la dindmica poblacional y los usos del agua son: el agotamiento
del agua superficial y subterranea; la contaminacién de los cuerpos de agua,
principalmente los rios y mares junto con la degradacién de la tierra, esto
lleva a la destruccion del ecosistema. Por otro lado uno de los problemas
mas graves de {a contaminacidn del agua se da a partir de la perturbacion
del ciclo hidrolégico que esta causando graves problemas en los fenébmenos
naturales como son los huracanes, las fuertes Huvias, los vientos, etc., y
como consecuencia las inundaciones y sequias que se viven en diferentes
sitios de la tierra. Por otro lado el comin denominador en la contaminacion
del agua y de otros disolventes, es la cantidad demanda cada vez mayor y la
baja reutilizacion que estos reciben para su mayor aprovechamiento.
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Una vez se ha planteado la problematica sobre la escasez del agua en el
futuro debido a su mal uso, nos referiremos al problema técnico que se
presenta a partir del tratamiento de aguas residuales y su clasificacion y
posterior tratamiento. Entre la clasificacion de las aguas encontramos aguas
grises, aguas residuales, aguas industriales, aguas pluviales, etc. Las aguas
grises se diferencia de ofras aguas por su menor contaminacién, al
mezclarlas su tratamiento se hace mas complejo. En cuanto al uso de agua
potable se presenta un problema, en la mayoria de actividades se usa el
agua potable sin ser esto necesario para todos los casos, como el lavado de
calles, pisos, fachadas, autos, maquinaria etc., asi como el agua usada para
el sanitario. Estas actividades y la baja reutilizacion de las aguas grises
conllevan a un mayor demanda de agua potable. Esto genera mayor
contaminacion en los cuerpos de agua que es donde llegan aigunas de
estas.

Las plantas de tratamiento purifican el agua sin clasificarlas segun su origen,
puesto que en la recoleccion de redes de alcantarillado no se clasifican. Por
lo general estas plantas de tratamiento tienen estandares de calidad y el
agua que surten es potable. No obstante, en paises subdesarrollados y en
vias de desarrollo algunas plantas de tratamiento no son eficientes, y el agua
no es de buena calidad. De esta manera, la poblacion se ve obligada a tomar
agua de baja calidad que le puede causar enfermedades.

Existen plantas de tratamiento de menor escala, generalmente estas
requieren de montajes complejos, su operacién y mantenimiento, necesitan
de capacitacion en areas tecnoldgicas. El volumen de estas siempre requiere
un espacio necesario. El montaje e instalacion son complejos y requieren
tecnologias asesoradas por ingenieros, técnicos y profesionales. Ademas
este tipo de plantas de tratamiento para el agua funcionan a base de energia
eléctrica, lo que conlleva a un alto consumo de energia. Estos equipos o
plantas son adicionales y no se adaptan a los elementos donde se generan
las aguas grises 0 aguas residuales.

Entre los equipos para el tratamiento del agua se encuentran la filtracién por
membrana (osmosis inversa), intercambio idnico, filtros submicroscopicos,
luz ultra violeta y sistemas de ozono entre algunos. El agua producto de
estas técnicas es de un alta calidad, siempre que el agua que traten no este
contaminada hasta cierto punto quimicamente. A pesar de estas nuevas
tecnologias algunas requieren complemento de otras para poder depurar el
agua. Algunas de estas tecnologias no son accesibles por sus costos para
todo el mundo y al mismo tiempo son complejas de operar, requieren de
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conocimiento técnico. Algunos de los sistemas que limpian el agua para
reutilizarla en otras actividades poseen filtros que reciben toda la carga de
contaminante, esto genera un constante taponamiento, ademas de que la
reutilizacion del agua es limitada. La utilizacién intensiva de quimicos para
tratar el agua que generan efectos residuales son el comin denominador en
varios equipos convencionales.

Algunas de las invenciones para el tratamiento del agua residual Ia
descontaminan aplicando un proceso de tratamiento determinado como
biologicos, fisico, quimicos y naturales, que por lo general no se integran en
un solo equipo. Si en aigunos se pueden integrar estos son de gran escala y
complejos en cuanto a montaje, mantenimiento y operacion. Las plantas de
tratamiento por lo general se encuentran separadas de donde se genera el
agua residual, esto hace que s2 requiera redes y sistemas de bombeo que lo
hacen mas complejo y de mayor costo. En su mayoria estos equipos vierten
el agua residual sin darsele un tratamiento previo, esto contamina las fuentes
hidricas. Asi mismo en los sistemas convencionales no se diferencian los
lavamanos para lavarse las manos y otro para lavarse la boca. De igual
manera los recolectores de orina de genero femenino o masculino son poco
usuales en los bafios, no son movibles o0 graduables segln el tamaiio de la
persona que lo utiliza.

En cuanto a los cuartos de bafio contienen elementos convencionales como
duchas, lavamanos, ademas de los lavaropas instalados en otros sitios que
se encuentran fijos y no son faciles de trasladar. Las redes para proveerlas
de agua se encuentran incrustadas en la pared, esto dificulta cualquier
arreglo o modificacién. Existe una cabina ducha con formas cilindricas y
cubicas principalmente que contienen una ducha, pero estan ancladas o fijas
en un sitio determinado. Ninguno de estos cuartos o cabinas de bafio puede
ser trasladado facilmente, estos a su vez no poseen sistemas de reciclado
del agua o incluso para tratara.

Ninguno de estos sistemas permite agregarle al agua esencias, flores o
plantas para el lavado para mezclar los principios activos con el agua.

Cada vez mas son los animales que el hombre domestica y termina
aseandoles con un bafio, entre estos: perros, caballos, gatos, péajaros, etc. El
agua utilizada con este fin también se incrementa en su consumo, esta agua
no es reciclada y tratada para luego ser reutilizada. En los sistemas actuales
usados para el aseo diario no se tiene en cuenta las personas
discapacitadas. Las personas discapacitadas se ven obligadas a usar los
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bafios con disefio para las personas no discapacitadas ya que su disefio es
casi universal.

En cuanto al tratamiento para el agua este se realiza a partir de procesos
intensivos quimicos, estos quimicos residuales han planteado un problema
de salud publica.

Por otro lado, existe un comin denominador entre la reutilizacién del agua y
otros disolventes como gasolina, el thinner y el varsol, no es muy comtn que
estos sean reciclados, tratados y recirculados o reutilizados. Existen
unidades y equipos que tratan estos disolventes para ser reutilizardos en
labores de lavado de diferentes elementos, la industria fabrica aparatos que
recojan o reciclen elementos quimicos para darle nuevamente uso. Sin
embargo, estos equipos son complejos en cuanto a montaje y mantenimiento
de alto costo debido a que siempre requieren de una alta inversion y por
estas razones no se utilizan. La manera mas usual de “deshacerse” de los
disolventes, es en el desagle lo cual lleva a un tratamiento intensivo del
agua o que se contaminen las fuentes hidricas. La reutilizacién de
disolventes derivados del petréleo tiene que ver con la contaminacién del
agua. La reutilizacion del agua y de otros disolventes plantean una
problematica comin debido a que presentan algunas semejanzas cuando
estos se contaminan, como por ejemplo metales pesados, sélidos
decantables, solubles, soluciones como grasas y otros compuestos
quimicos. Por tanto su tratamiento es similar.

4. ANTECEDENTES DE LA INVENCION

o La patente nimero US2005066439 muestra un sistema que puede
reciclar el agua y utilizarla en otros usos como el sanitario, posee un
montaje de varios tanques y una instalacién hidraulica adicional compleja
para la recolecciéon del agua del lavamanos y ducha especialmente; La
patente nimero WQ2004061244 se relaciona con las aplicaciones del
servicio y los accesorios de la plomeria. Alli se demuestra un lavamanos o
tocador 10 montado sobre una cisterna 12. El nivel del agua 24 en la
cisterna desborda 26 mostrado en la figura 1; La patente numero
WO003023154 muestra un sistema para la recoleccion del agua de la
ducha y el lavamanos, junto con un sistema de bombeo para surtir la
cistema. Esta abarca el piso de la caja (1) y el depésito lavabo-formado
(2) que tiene una cistema unida a (3), que permite que sea lienado. La
plataforma con bisagras (4) y a las bombas de agua (6); La patente
numero US6425148 muestra un sistema para la recoleccién del agua del
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lavamanos, este posee un fregadero 32 y un tanque 10 que recicla el
agua utilizada en el lavamanos para ser utilizada en la cisterna; La patente
numero USEP1077291 muestra un recolector de aguas que puede surtir
la cisterna, este sistema tiene un tanque de almacenado 24 que recolecta
el agua del lavamanos mediante una entrada 19. Esta puede surtir la
cisterna a través de una salida del agua 31. Ademas este sistema posee
una conexion eléctrica 28; La patente numero US6328882 muestra un
tanque recolector de aguas grises. Esta invencion muestra un tanque de
recepcion "A" capaz de recibir aguas grises generadas por las tinas del
bafio, las duchas, y los servicios en una residencia. En la parte inferior del
tanque recoge los sélidos suspendidos en el colector de aceite 22,
ademas usa un didmetro de %", usado cominmente para la tuberia de la
distribucién del agua potable en sistemas de bombeo residenciales: La
patente nimero US6321773 muestra un sistema de agua cerrado a través
de un sistema, un aparato y los métodos para cerrar el flujo del agua de
una fuente, con el fin de que el agua no se congele, La fig. 8 es una
ilustracion simplificada de una estructura que contiene el agua que emplea
los sistemas y/o los sistemas; La patente nimero ES2208108 es un
equipo para el tratamiento de aguas residuales de origen organico, por
medio de filtracién biologica aerébica con aire y agua en sentido
ascendente sobre un lecho biolégico de un reactor, estando en un lecho
en forma de esferas de arcila o material plastico; La patente nimero
ES2205511 es un reciclador 10 de agua portatil que recibe agua sucia de
un sistemas (S), retira detritus y sedimento del agua sucia y devuelve
agua des-sedimentada al sistema (S); La patente ntiimero US2002175116
es una planta de tratamiento de aguas simbidtica, para aguas residuales
que desarrolla un procedimiento de la depuracién en un proceso primario
o secundario; La patente nimero US6210578 presenta una planta de
tratamiento de aguas residuales para los flujos pequefios, caracterizada
por la combinacién de la sedimentacién seguida por un proceso anéxico y
aerobio, altemmand6 flujos descendentes y ascendentes y aireada segun el
requisito del oxigeno, siendo una recirculacion del agua tratada con fango
sedimentado; La patente numero WO2004069756 es una invencién
relacionada con un método y una instalacién del tratamiento de aguas (2)
para tratar el agua (1) y/o guardar la Gltima agua limpia, que se origina en
una piscinas (4). Segin el método, en un primer paso el agua (1) se sujeta
a la purficacion mecanica preliminar en por lo menos un sistema
mecanico de la purificacién (5, 8) y en un segundo paso, se sujeta a la
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purificacién biolégica en un sistema biologico para la purificacion (12, 13);
La patente nimero £ES2154973 es un procedimiento para la filtracién de
efluentes de tratamiento biolégico de aguas residuales urbanas,
compuesto por un filtro rdpido de gravedad con un material filtrante de
zeolita natural; La patente nimero W00234677 muestra un sistema del
tratamiento de aguas capaz de la filtracidn fuera del hierro y del
manganeso en agua cruda oxidandolos y haciéndolos insolubles en agua.
Incluye un tubo del abastecimiento de agua cruda; La patente nimero
US2005072718 es aplicable al tratamiento de las salidas sanitarias y
municipales de las aguas residuales y pluviales. El sistema y el sistema de
esta invencién pueden también aplicarse al tratamiento de otra agua y
aguas residuales; la patente US2652925 un sistema magnético para el
tratamiento de liquidos, por ejemplo aguas duras.

5. VENTAJAS DE LA INVENCION SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

La presente invencién supera los problemas anteriormente meﬁcionados. asi

como otros problemas referentes a sistemas y procesos para el tratamiento

del agua que existen actualmente. Esta invencién incorpora nuevos disefios

y versatilidad que le permiten ser un sistema practico en su instalacién y

mantenimiento, asi como en su funcionamiento. Estas caracteristicas le

permiten ser portatil. Entre las caracteristicas mas importantes que hacen de
este sistema una invencién se encuentran las siguientes:

1. La caracteristica mas importantes es que el sistema puede integrar en un
solo cubiculo un sistema que integra un cuarto de lavado para realizar
diferentes actividades como el lavado del cuerpo, ademas de un recipiente
donde se pueden lavar las manos y algunas prendas de vestir, este
incorpora al mismo tiempo un sistema de reciclado, tratamiento y
recirculacion integral para el agua que se generan en estas actividades.

2. El disefio del sistema permite aplicar un tratamiento integral al agua que
se compone de cuatro procesos. Estos son: biol6gico, fisico, quimico y
natural, que garantizan un eficiente tratamiento al agua y de una calidad
Optima para ser usadas en actividades como la ducha, el lavamanos o el
lavado de ropa y en otras actividades.

3. Otra de las caracteristicas importantes es el funcionamiento del sistema a
partir de energia mecanica, eléctrica o edlica, garantizando su
funcionamiento en sitios donde no hay energia. Ademas utiliza la energia
solar para destilar el agua.
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4. El sistema para el tratamiento y la recirculacién del agua incorpora
campos magnéticos que combinados con el proceso bioldgico retienen y
sedimentan una mayor cantidad de particulas contaminantes del agua.

5. El disefio del sistema permite ser amado en figuras geométricas como
poliedros principalmente. Este incorpora en su estructura tanques de
almacenamiento del agua v otros disolventes reduciendo el problema de
espacio, estos tanques pueden ser fijados en diferentes sitios.

6. Este sistema para el tratamiento y la recirculacion del agua es
independiente, puede ubicarse en cualquier sitico y ser trasladado
facilmente. Esto hace que su disefio sea portatil.

7. Otra de las ventajas importantes del sistema es que estd diseiiado
también para personas discapacitadas en los miembros inferiores.

8. El disefio del sistema puede usarse de igual manera para el aseo de los
animales, dentro de un cubiculo donde se recircula el agua para la misma
actividad. Este sistema debe ser independiente del usado por personas.

9. En el proceso de tratamiento al agua, en este sistema se usa elementos
naturales a base de plantas especificas que se incorporan en un medio
filtrante, asi como substancias tanicas y mucilagos para una mayor
eficiencia en el tratamiento al agua, evitando el efecto residual quimico.

10.Como un ultimo proceso el sistema permite extraer las principios activos
de plantas arométicas para agregarlas al agua que se usa para la ducha y
el lavado de manos. El sistema puede a través del tanque de destilacién
servir como un secador de plantas que pueden ser utilizadas
posteriormente en el tratamiento para el agua.

11.A través del disefio de este sistema y del proceso de tratamiento al agua
se puede tratar y recircular disolventes tales como la gasolina, el thinner y
el varsol para ser usados en el lavado de diferentes elementos.

6. Breve descripcion de figuras

La Fig. 1 muestra el sistema en conjunto con una vista tridimensional,
muestra ademas parte del conjunto de elementos que componen el sistema.
La figura es una de las formas preferentes de la invencion.

La Fig. 2 muestra de manera completa en una vista lateral y da una idea de
como funciona el sistema para aplicar un proceso de tratamiento al agua y
otros disolventes.

La Fig. 3 muestra una vista lateral del conjunto y su funcionamiento del
sistema para el tratamiento y la recirculacion de disolventes, esta figura
muestra un cuarto para el lavado, asi como un recipiente.
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La Fig. 4 muestra como el sistema contiene una ducha, un lavamanos y/o
lavaropa, ademas el sistema contiene un recolector de orina y muestra como
se le adapta una cisterna para surtirla de agua.

La Fig. 5 muestra una vista lateral de como puede funcionar el sistema con
un sistema edlico para hacer funcionar la bomba para agua y un generador
de ozono.

7. DESCRIPCION DE LA INVENCION

La solucién técnica a la problematica se plantea a partir del control, uso y
manejo del agua y otros disolventes, unido a la reutilizacion de las aguas y
disolventes residuales. En este contexto el tratamiento para la depuracion
juega un papel importante. Para el tratamiento del agua la clasificacion de
las aguas residuales debe darse desde su origen, es decir, hay que
clasificarlas segtin su procedencia. En cuanto a esta solucién se plantea el
disefio de un sistema que permite un mejor control, uso, manejo y
reutilizacion o recirculacién del agua y otros disolventes. También la
solucién plantea nuevas altemativas de tratamiento al agua a partir de
procesos fisicos y naturales complementarios para la depuracion de la
misma. Los procesos de tratamiento al agua pueden realizarse de manera
integral combinado procesos convencionales y altemativos. Las siguientes
definiciones nos permiten una mejor comprensién de la solucion que se
Quiere exponer

Agua potable: Es aquella que por reunir los requisitos organolépticos,
fisicos, quimicos y microbioldgicos, en las condiciones sefialadas en la
legislacion de cada pais y segin las normas FAO y OMS, puede ser
consumida por la poblacion humana sin producir efectos adversos a su
salud. Generalmente esta agua es surtida por Plantas de tratamiento.

Agua segura: Es aquella que sin cumplir algunas de las normas de
potabilidad, puede ser consumida sin riesgo para la salud humana.
Principalmente esta agua pasa por un proceso de desinfeccidn (eliminacién
de microorganismos).

Aguas residuales urbanas: aguas fecales, aguas de fregado, agua de
cocina. Los principales contaminantes de éstas son la materia organica y
microorganismos. Estas aguas suelen vertirse a rios o al mar tras una
pequefia depuracion.

Aguas residuales municipales: contienen residuos liquidos originados por
una comunidad. Por lo general esta agua contiene alta carga contaminante.
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Aguas residuales Industriales: contienen casi todos los tipos de
contaminantes (minerales, organicas, térmicos por las aguas de
refrigeracion). Estas aguas se vierten a rios y mares tras una depuracion
parcial.

Aguas pluviales residuales: son aquellas que proviene de las lluvias y se
recogen en los sistemas de alcantarillado, su caracteristica es la dureza.
Aguas residuales agricolas: los contaminantes que contienen son materia
organica (fertilizantes, pesticidas). Pueden contaminar aguas subterraneas,
rios, mares, embalses, etc.

Aguas grises: aguas domésticas residuales compuestas por agua de la
cocina, cuarto de bafio (ducha), lavamanos y agua de los fregaderos.
Recirculacion del agua: se define como reciclar el agua después de ser
usada, para luego volverla a usar. En este proceso el agua puede ser
tratada. Este principio puede ser aplicado a otros disolventes.

En el conjunto de las aguas residuales se encuentran las aguas grises que
hacen compuestas por agua de la cocina, ducha, lavamanos y lavado de
ropa. Las aguas grises por tanto son las aguas que han sido menos
contaminadas. Si tratamos las aguas grises con el fin de que sean
reutilizadas o recirculadas en una misma actividad podremos dar un mejor
control, uso y manejo del agua, esto puede llevar a un ahormo, preservacion,
maximizacion y sobre todo a una menor contaminacién de los cuerpos de
agua. Es importante tener en cuenta que todas las aguas pueden ser
reutilizadas, sin embargo, nos referimos a aquellas aguas cuyo tratamiento
puede ser realizado en un mismo sistema integral a partir de elementos,
disefios y procesos de Iratamiento, donde se pueden realizar
simultaneamente actividades del aseo diario de personas y animales por
separado. Asi mismo aplicando el principio de la recirculacion del agua a
través del tratamiento, se pueden reutilizar otros disolventes como es el caso
de la gasolina, el thinner y el varsol para ser reutilizados en labores de
lavado de maquinaria y autos principalmente, claro siempre y cuando se
utilice un sistema para cada actividad. En el tratamiento se plantea como la
solucién, la recirculacion del agua no solamente en actividades de aseo
como la ducha y lavamanos, sino también para actividades alternativas,
sobre todo en aquellas que no se requiere agua potable.

E! tratamiento de las aguas residuales se puede realizar aplicando diferentes
procesos entre ellos fisicos, quimicos y biolégicos hasta ahora ampliamente
conocidos. La aplicacién de los procesos de tratamiento dependen de la
contaminacién del agua. La contaminacidon se mide a través de parametros
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tales como: la DQO, la DBO, metales pesados, dureza, bacterias, virus, r/r
algas, hongos y ofros microorganismos, también se pueden presentar
elementos inorganicos, como arena, tierra, minerales, productos quimicos,
nitritos, nitratos, fosfatos y tensoactivos entre otros. Describimos aqui
brevemente los procesos convencionales llevados a cabo dentro del sistema
para el tratamiento y la recirculacién del agua que pueden ser combinados
con métodos -altemnativos, estos pueden ser combinados segin el
tratamiento. ,

El proceso de tratamiento al agua se lleva a cabo en varios pasos que
comprende: desbaste, tratamiento biolégico, filtro percolador, tratamiento
natural (mucilagos), aireacion, aplicacion de campos magnéticos o
electromagnéticos, floculacién, sedimentacién, tratamiento natural
(substancias tanicas), filtracién, adsorcién y desinfeccién del agua. Y como
alternativa se aplica la destilacién del agua. Basado en estos mismos pasos
se aplica el tratamiento para otros disolventes como gasolina, thinner y
varsol que generalizamos como disolventes.

El sistema para el tratamiento y la recirculacion del agua y otros disolventes,
comienza con un desbaste, donde el agua o disolvente pasa por las rejas y
tamices para eliminar los solidos mas gruesos, en estas rejas o paneles se
coloca resinas catidnicas y anidnicas. Al mismo tiempo se aplica un proceso
de desengrasado. Si el sistema trata aguas grises o residuales aplicando un
proceso biolégico que elimina v flocula la carga contaminante del agua. Este
proceso es ampliamente conocido sobretodo por sus ventajas para el medio
ambiente. Al tratamiento biologico s2 le proporciona oxigeno (aireacion) para
causar flotacibn y precipitacion de sélidos solubles e insolubles. Este
proceso permite alcanzar reducciones de la DBO del orden del 90% y
remocién del nitrdgeno del 80%. El liquido resultante luego de este proceso
es abundante en sdblidos que podran ser retenidos mediante la
sedimentacién y la filtracién. El lecho bacteriano se adhieren se genera en
materiales naturales, minerales y sintéticos.

La filtracidn con material natural (médula de plantas) combinado con el
proceso biolégico permite depurar el fésforo del 70 al 95%. La DBO oscilara,
en el rendimiento, de un 85 a 98%. Asi mismo el nitrbgeno puede oscilar
entre el 30 y 80% y la remocién de sodlidos solubles en suspension se da
hasta del 70%. La temperatura a la cual se puede desarrollar este proceso
varia entre 8 y 35°. El cultivo bacteriano se realiza a través de la
fermentacion de levaduras, bacterias fotosintéticas, protozoos (paramecium),
bacterias lacticas, ademas de agregar nutrientes. La preparacion de este
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fermento se realiza dentro de un recipiente magnético, la razéon esta
explicada en la aplicacién de los campos magnéticos y electromagnéticos
que explicaremos mas adelante. La generacion del lecho bacteriano se da
siempre que el sistema este en uso.

En cuanto al tratamiento quimico se aplica de manera intermedia, debido a
que este mejora el tratamiento primario. El proceso quimico implica la
utilizacién de coagulantes principalmente y como complemento la utilizacién
de cloro.

La combinacion del proceso biolégico con la precipitacién quimica, trae como
ventaja la disminucién de los fangos generados en la depuracion del agua.
Asi mismo la utilizacién de reactivos quimicos se puede contrarrestar con
diferentes elementos naturales. La dosificacién del cloro se hace mediante
autorreguladores que se usan para determinar una dosificacion exacta, sin
embargo, se hace preferible no usarlo para la desinfeccién. Al mismo tiempo
para la desinfeccion del agua se utilizan equipos de ozono y de luz UV que
se pueden adaptar al el sistema para el tratamiento y la recirculacion del
agua, asi se ofrecen varias altemativas, reemplazar una con otra o
haciéndolas complementarias para mayor eficiencia en la desinfeccion del
agua. La ventaja de estos sistemas radica en su eficiencia para eliminar
microorganismos, asi como la oxidacién de material contaminante del agua
como el cloro residual que luego puede ser eliminado mediante filtracién.
Otro de los elementos bastante conocidos y que se utiliza en el sistema es la
plata debido a sus propiedades sobre los microorganismos. Los diferentes
procesos convencionales y alternativos pueden ser combinados segun cada
etapa y clase de agua que trata el sistema, aunque el dispositivo recircula
aguas grises para las mismas actividades, este puede tratar otras aguas
cuando se destinan para labores de aseo de objetos.

Como un proceso complementario se aplica mediante el disefio de un
destilador domestiéo una destilacion al agua. Este separa completamente el
agua de ofras sustancias que tiene en solucién o suspension.

Campos magneéticos y electromagnéticos

En los dltimos afios el estudio sobre campos magnéticos vy
electromagnéticos y sus diferentes aplicaciones se han incrementado. Como
una de estas aplicaciones se da la utilizacion de campos magnéticos para el
ablandamiento de las aguas que ya ha sido ampliamente utilizado e
investigado, a un asi, se discute si el campo magnético actGa sobre los iones
diluidos o si actia sobre las moléculas de agua, rompiéndose el fuerte
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encapsulamiento de los iones. La técnica consiste en aplicar un campo { q
magnético a partir de 500 gauss a una cormriente de agua dura de un caudal
mas o menos lento, una vez se ha aplicado el campo magnético se produce
un material que se puede sedimentar o ser retenido en los medios filtrantes.
Los campos magnéticos se incorporan en el sistema para causar el efecto de
ablandamiento en las aguas duras.

Para nuestro interés estudiamos la relacion entre el proceso bioldgico y los
campos magnéticos, mas concretamente la relacién entre los campos
magnéticos y los microorganismos que se presentan en el agua, tanto para
contamin%nﬂa como para depurarla, y a las particulas que contaminan el
agua. EF efecto biolégico de los campos magnéticos también ha sido
ampliamente investigado e incluso algunos efectos biolégicos de estos
campos magnéticos han sido raconocidos por la OMS (Organizacion Mundial
de la Salud). No obstante, estos estudios no han estado orientados al
tratamiento del agua concretamente.

Los sélidos disueltos en las aguas grises o residuales normalmente
presentan una carga eléctrica o idnica, que hacen que permanezcan en
suspension.  El propésito de nuestra invencién se relacibn con a la
naturaleza y la interaccién entre la emision magnética, los sélidos disueltos y
el material biolégico a partir de la frecuencia de la emisién, que puede
sedimentar dichas particulas que permanecen en suspension debido a las
cargas eléctricas. El magnetismo se presenta en todos los microorganismos
y se manifiesta de diferentes maneras.

Con relacién a los campos magnéticos y los microorganismos, debemos
tener en cuenta, que todos los seres vivientes, tanto plantas como animales,
son estructuras bioeléctricas. Las células vivas se comporta como un dipolo
debido a la distribucion asimétrica de cargas hace que el interior celular sea
negativo respecto al exterior. La diferencia de potencial a través de la
membrana es variable en diversos tipos de células, encontrandose valores
frecuentes entre -10 y -I00 mV. En los seres humanos y los animales se
presentan frecuentes las manifestaciones eléctricas que son valoradas a
través de la medicina, como por ejemplo, un encefalograma. La Tierra se
encuentra rodeada de un campo magnético estatico de un valor promedio de
500 mG y con manifestaciones naturales esporadicas de tormentas
magnéticas de origen solar que pueden alcanzar 50 mG. Por tanto, los seres
vivientes han estado sometidos por millones de afos a influencias
magneéticas de origen natural.
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diremos que las particulas que estan en el agua y que hacen que se vea

Unido a este principio de que los seres vivos son estructuras bioeléctricas,

turbia u oscura, normalmente tienen una carga eléctrica negativa en su
superficie. Esta carga hace que las particulas se repelen entre si, de manera
que permanezcan en suspension, en vez de agruparse y asentarse. Los
procesos de coagulacién biolégica pueden hacer que estas particulas con
cargas eléctricas se agrupen para luego sedimentarse, mientras que la
coagulaciéon quimica neutraliza la carga negativa de las particulas en
suspensién para que luego se sedimenten.

La combinacién del proceso biologico y la utilizacion de campos magnéticos
para causar una mayor precipitacion en el tratamiento del agua, comienza
cuando se aplica la etapa del proceso biologico a las aguas grises, estos
microorganismos pueden causar que las particulas en el agua se agreguen
y una vez agregadas se puedan sedimentar, a este proceso se le afiade la
intensidad de un campo magnético o electromagnético, este atrae las
particulas en el agua y puede magnetizarlas, estas agregaciones de sélidos
que causan la turbidez del agua una vez magnetizadas pueden mantenerse
alli durante el tiempo que dure la magnetizacion. La magnetizacién de las
particulas solamente da en la aplicado el proceso bioldgico, pues sin este tal
efecto no es evidente. La funcién de los campos magnéticos es magnetizar
las particulas para retenerlas o sedimentarlas de manera mas eficaz.
Normalmente algunas particulas que demorarian bastante tiempo en
sedimentarse aplicando el proceso bioldgico unido a la utilizacién de campos
magnéticos se puede conseguir en un menor tiempo. La aplicacion de estos
campos magnéticos o electromagnéticos pueden causar una mayor
precipitacion de dichos sdlidos 2n el agua, esto trae como consecuencia una
mayor precipitacidn y mayor retencién de elementos contaminantes en el
agua, lo que puede hacer mas eficiente unido a los procesos
convencionales. El aspecto magnético o electromagnético esta directamente
relacionado con el proceso biolégico, el cual se aplica en el sistema. Este
proceso que segun nuestra busqueda no ha sido utilizado para causar una
mayor precipitacion los sélidos que solubles combinado con el proceso
biolégico, es propuesto en nuestra invencién, este proceso puede contribuir
con la desinfeccion del agua. El mayor rendimiento en el proceso biolégico y
aplicaciébn del campo magnético se presenta al no generar quimicos
residuales en el agua. La aplicacion de los campos magnéticos se da en el
tanque de aguas grises en a partir de 500 gauss de cara al polo positivo en
varios puntos.
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La utilizacién de campos magnéticos o electromagnéticos no poseen efectos
secundarios que puedan afectar a las personas que utilicen el sistema o el
tratamiento al agua, por el contrario como ya se ha dicho en la descripcion la
aplicacion de los campos magnéticos es cada vez mayor en el desarrollo
tecnologico. Nuestro propésito al instalarlos dentro del sistema es causar
una mayor eficiencia en el proceso de tratamiento al agua.

La aplicacién de los campos magnéticos se da de la siguiente manera:
Aplicacién del campo magnético = (n) gauss / (metro/segundo)
donde: (n) son los gauss producidos por el campo magnético o

electromagnético.

La instalacion de campos magnéticos o electromagnéticos se da en
diferentes puntos del sistema, en especial en el tanque de aguas grises en la
base. De esta manera opera en la sedimentacion cuando es aplicado el
proceso bioldgico, la relacion seria, a mayor intensidad de gauss mayor
efecto de atraccién de particulas con cargas magnéticas o eléctricas en el
agua.

Tratamiento natural

Hasta ahora hemos explicado un proceso de tratamiento al agua que en su
conjunto pemmite que el agua sea depurada y pueda volver a ser usadé en
actividades de aseo principalmente. Este proceso de tratamiento basado en
metodos tradicionales en su mayoria presenta algunas deficiencias tales
como quimicos residuales y efectos nocivos en el agua. Para el optimo
funcionamiento del sistema, pretendemos integrar diferentes métodos de
tratamiento con el fin de garantizar que el agua generada para diferentes
actividades tenga una calidad optima, sobretodo cuando se trate para
personas y animales. El tratamiento natural aplicado al agua a base de
extractos de plantas, nace como alternativa a los procesos de tratamiento del
agua y complemento de la fase quimica para la depuracion. Mediante el
tratamiento natural se pueden reducir la carga de contaminacién quimica en
el agua. Empezaremos la descripcidn de este proceso con las plantas
acuaticas. Estas plantas absorben directamente del agua residual los
nutrientes y en algunos casos metales pesados, ademas pueden adsorber
del agua elementos contaminantes como dioxido de carbono, fésforo, etc.,
entre estas plantas esta el buchén de agua, el potamogetdn canadiense. La
utilizacion de estas plantas dentro del sistema solo requiere que sean
introducidas durante unas horas y luego sean expuestas al sol para seguir su
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ciclo vegetal normal. Este tratamiento es conocido y ampliamente usado en Z‘L
algunas regiones.

Seguido a esto explicamos como parte de la patente, un elemento natural
extraido de las plantas que puede flocular elementos contaminantes del
agua y servir para mantener el lecho bacteriano. Las sustancias obtenidas
de las plantas y usadas en ¢! tratamiento al agua parten del estudio de la
farmacognosia. La fatmacognosia estudia las drogas en las plantas, teniendo
en cuenta que se denomina droga vegetal todo producto natural utilizado en
terapéutica y no sometido a ninguna preparacion farmacéutica. Puede
tratarse de una planta entera o parte de una planta (hoja, raiz, corteza y
fruto) o puede ser el jugo o latex. Para nuestro caso la farmacognosia se
orienta al estudio de los mucopectidos, drogas derivadas de las pectinas
que tienen la propiedad de formar especies de jaleas en contacto con el
agua en la cual se disuelven. Todas las substancias mucilaginosas de las
plantas pertenecen a este grupo. Muchos mucilagos tienen una estructura
quimica semejante a la de las gomas, estas sustancias pueden ser
transformadas en geles que pueden ser usadas en la coagulacién del agua.
Cuando son exclusivamente mucilagos la disolucion en agua es mas dificil,
ya que esta desempeiia un papel semejante al que cumple el engrudo
cuando se pone en contacto con el agua. Los mucilagos permiten dos cosas
principalmente; una es que puede retener sélidos insolubles en el agua, y
otra es que puede ayudar a generar el lecho bacteriano para degradar
mediante tratamiento biol6gico los solidos solubles. Lo que se busca es
aplicar esta substancia en el filtro percolador donde se realiza un
pretratamiento del agua gris. Esta substancia se mezcla con la médula de
tallo de helianthus annus, Montanoa sp y polymnea sp, que son introducidas
en el filtro percolador. Esta médula se puede usar como un medio filtrante
practico instalado dentro del sistema. Este elemento contiene algunas
ventajas con relacion a los materiales utilizados convencionalmente, luego
de realizar un proceso de cortado y encartuchado este material puede
mantener un poro menor a un milimetro. Otra de las ventajas de este
material, es que puede ser lavado una y otra vez, cuando se halla saturado
puede ser biodegeradado por diferentes métodos. Asi este material también
soluciona un problema técnico con relacién a los filtros de polipropileno.

Los mucilagos puede ser extraidos de plantas tales como:

Cordia cylindrostachya estos contiene abundante mucilagos debajo de la
corteza, los frutos que produce esta especie contienen un jugo mucilaginoso,
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que en algunas especies, como en Cordia alba y cordia lutea, viene a ser una
verdadera goma.

Guazuma ulmifolia, contiene mucilagos debajo de la corteza principalmente
Plantago lanceolata cuyas semillas contienen sustancias mucilaginosas

Linum usitatissimun, la substancia mucilaginosa se extrae de |:§s semillas
Hibiscus rosa sinensis, de la familia de las malvaceas

Abelmoschus esculentus, esta planta produce una cépsula velluda, oscura
Sarauja ursina, esta produce un fruto esférico aplastado que contiene un
mucilago transparente, fuertemente azucarado, que contieng numerosas y
pequefias semillas: contiene pectina, sacarosa, glucosa en grado notable de
concentracion.

Furcracea cabuya esta especie es aplicada en diferentes casos de medicina
popular, esta planta rica en mucilagos, saponinas, azuagres, materias
resinosas y potasa.

Psidium guajava Fam. Myrtaceae, Los frutos contienen mucilagos, pectinas,
pequeiias cantidades de prétidos y lipidos, minerales (potasio, calcip, hierro y
fosforo, sobre todo) y vitaminas A, B, y especialmente la C.

Los mucilagos es una sustancia viscosa. Este tipo de mucilagos extraidos de
las plantas son neutros: polimeros heterogéneos de manosa. Por tanto no
afectan el agua en su pH, lo cual garantiza que el tratamientq de depuracion
sea mas eficiente. E! arreglo de las plantas para la extraccién de Ios'; mucilago
consiste en el siguiente proceso: primero las plantas se recolectan plantas en
buen estado, dependiendo de cada especie se recolectan los éalemgntos
productores de mucilagos; semillas, corteza, tallo, pétalos, sépalos,
frutos, etc. El siguiente paso consiste en lavar muy bien estos
eiementos con agua potable o por lo menos desinfect?da. luego se
desinfectan las plantas sin afectar los principios activos. Estas se pueden
colocar en un secador solar 0 en un horno a temperatura baja,' para el secado
de las plantas, igualmente se wusan diferentes métodos
muy conocidos. Para el procesc de secado de flores se p'uede utilizar el
sistema para el tratamiento y recirculacion del agua, este con\;iene un tanque
para el destilado del agua, en este mismo y sin agua se piluede introducir
la planta dentro de silica gel y a través de la energia solar puede secar en
unas cuantas horas. Una vez se han secado las plantas ya estan listas
para extraerles el mucilago, lo cual se realiza poniéndolas a hervir en agua
potable; luego se vierten en los tallos de helianthus annus, asi estp material
queda impregno de los mucilagos con lo cual la filtracion es mas eficiente
ocl:urriendo el proceso descrito junto con el tratamiento bic;légiop. Otro
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procedimiento para la obtencidn de los mucilagos consiste en la utilizacién
de un tamiz para filtrar la mezcla de agua y mucilagos se filtra y se deja
enfriar. El molde que se produce de una gel se puede partir en secciones
para ser colocadas en los filtros naturales, asi se renueva una y otra vez, en
filtros fabricados con material natural. Cuando los mucilagos se obtiene en
un molde se compone asi, un 60% de gelosa, que es la parte del mucilago,
cerca de 3.5% de celulosa, materias minerales y organicas. Los mucilagos
pueden servir como medio para mantener cultivos bacterianos, que pueden
ser cultivados en un medio gelatinoso. Los mucilagos son solubles en agua
caliente pero en fria son poco solubles donde forman una gel, esto es
importante para no mezclar el agua con otras substancias. Para este
proceso el sistema para tratamiento y recirculacién del agua puede calentar
el agua por medio de la bomba de aire y una resistencia.

Otra forma para obtener mucilagos de las plantas y al mismo tiempo
construir un medio filtrante, es cortar en rodajas muy delgadas las plantas
que contienen los mucilagos, con este material se forman filtros en cartuchos
de 5 cm a 10 cm. Asi este material natural cumple dos funciones una retener
sdlidos insolubles en el agua y otra servir como lecho bacteriano, una vez
este se halla terminado se puede renovar de diferentes formas en los medios
filtrantes. Los mucilagos se pueden agregar al agua en estado de gelatina
para causar floculacion de los sélidos insolubles en el agua. En presencia de
agua se hinchan (hasta 100 veces su peso) formando soluciones viscosas y
geles no adherentes lo cual puede servir para mantener vivo el lecho
bacteriano. Estos ademas contienen una alta reserva energética, esto a su
vez sirve de alimento al lecho bacteriano.

Ademas de la utilizacion de plantas que contienen mucilagos para el
tratamiento del agua, se utilizan plantas que contienen substancias tanicas,
los taninos son sustancias de arigen vegetal que se hallan mas cominmente
en las hojas, en las ramas y con mayor porcentaje en la corteza algunos
arboles. Bajo el enfoque de la farmacognosia los taninos pueden coagular
las albuminas (proteinas), estos pueden precipitar alcaloides por lo cual
pueden prevenirse envenenamientos por principios nitrogenados. Estos
precipitan algunos elementos pesados de sus sales, como al zinc, al
mercurio, al plomo, al cobre. Algunos considerados como “taninos
patolégicos”, son el acido galico y el acido tanico aceptados en Farmacia.
Dentro de las propiedades biolégica de los taninos se encuentra la de formar
complejos con macromoléculas, especiaimente con proteinas (enzimas
digestivas y otras, proteinas fingicas y virales), mediante esto se pueden

18

2f



sedimentar. Los taninos forman una capa menos hidrofila que la misma
proteina en la superficie de esta, lo que ocasiona la precipitacién, debido a
los enlaces entra ‘las moléculas proteicas. Los taninos son drogas que
favorecen la regeneracion de los tejidos en caso de heridas 0 quemaduras
superficiales, tienen un efectc antiséptico, antibacteriano y antiflingico. La
utilizacién de los taninos en el tratamiento para el agua tiene dos fines,
primero se busca la precipitacién de elementos contaminantes del agua tales
como metales pesados y sélidos insolubles, la segunda es debido a su
propiedad antibacterial con el fin de reducir la carga orgéanica del agua. Esta
substancia puede ser aplicada en el sistema de diversas formas, luego de
haber aplicado el proceso biologico, se agregan las substancias con taninos
en cantidades minimas para que no afecten el agua.

Los taninos poseen propiedades astringentes. Estos precipitan las proteinas
superficiales de las células, disminuyendo su permeabilidad y originando una
capa protéica insolubre sobre la mucosa inflamada, que protege de las
sustancias irritantes e impide las exudaciones y secrecion mucosa, asi como
la absorciébn de toxinas bacterianas. Los taninos son extraidos
principalmente de:

Juglans neotropica Junglans regia Linneo; Droga: Hojas desecadas

Las substancias tanicas son extraidas por diferentes métodos entre estos,
destilacién para la obtencidon de aceites esenciales que contienen taninos,
una forma mas usﬁal es a través de una mezcla de agua con acetona, con
este se obtiene un rendimiento optimo. Los taninos se pueden colocar en
medios filtrantes o se pueden colocar secciones de plantas previamente
secadas que sirven a su vez como medio filtrante. '

Estas plantas son conocidas y se encuentran en diferentes partes del
mundo, ademas segun la farmacognosia estas plantas son utilizadas con
diferentes usos medicinales lo que demuestra una conveniencia en materia
de efectos en la salud de personas y animales que entren en contacto con el
agua. la dosificacion de los taninos puede ser similar al cloro ml/l, la venta de
esta substancias radica en su naturaleza la cual no afecta el agua en
pequeifias cantidades.

La flor de helianthus annus, mas exactamente la parte de la flor sin pétalos.
Hace parte del proceso de tratamiento la agua, esta posee propiedades
similares a las del carb6én activado, es importante recordar que el carbon
activado proviene de la cascara de coco, la cascara de nuez y aserrin de
maderas duras todas_convertidas en carbén. El helianthus annus permanece
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expuesta al sol durante tiempeo prolongado lo que la convierte en un carbén, 26
como es sabido varias clases de carbon son utilizadas en el proceso de
tratamiento al agua. De esta manera la parte del helianthus annus sirve para
filtrar el agua de manera mas =ficiente. Para su utilizacién esta se encuentra
en filtros empacada en diferentes partes del sistema. Ademas del helianthus
annus, se utiliza hojas de helechos secos, junto con tréboles, el helecho
contiene a su vez taninos y por otro lado puede retener substancias como
arsénico en bajas concentraciones, los tréboles por su parte recogen grasas
como la de los jabones. Para la filtracién el sistema para el tratamiento al
agua se utilizan también carbén de eucalipto y carbon de guadua, estos tipos
de carbones son mas finos que los de madera comun, su efectividad radica
en esta caracteristica. Estos materiales son ya conocidos y se han utilizado
en diferentes procesos de filtracién para el agua. Ademas se utiliza el Cocus
nucifera, esta cascara es triturada y se usa como medio filtrante. Como
hemos descrito en varias ocasiones este material hace parte del carbén
activado, por lo cual se le atribuyen cualidades de adsorcién de elementos
contaminantes en el agua. La filtracidn con este materia también contribuye
con la retencion de sélidos insolubles en el agua residual. El carbén vegetal
de la madera de eucalipto es un remedio muy apreciado en intoxicaciones
accidentales (por veneno, alimentos en mal estado, setas venenosas),
actuando como un antidoto universal, y en caso de colitis, diarrea y
disbacteriosis o fermentaciones intestinales, absorbiendo las toxinas
intestinales producidas por los gérmenes patogenos.

Como ultimo proceso de tratamiento al agua se puede utilizar plantas que
contienen diferentes principios activos. El sistema para el tratamiento del
agua posee un sistema que puede extraer tales principios de las llamadas
plantas aromaticas, con el fin de impregnar el agua de un agradable olor y
hacer mas agradable el bafno diario. Estos principios pueden ser mezclados
con vinagre de manzanas, ademas este proceso es bien conocido por la
medicina altemativa.

Al mismo tiempo dentro del sistema se aplica la llamada aromaterapia que
es una rama de la medicina altemnativa que utiliza los aceites esenciales de
ciertas plantas como método terapéutico para promover la salud en procesos
fisicos y animicos. Para este fin se agregan al agua diferentes aceites
esenciales que entran en contacto con el cuerpo cuando se utiliza el agua
para ducharse, ademas en el lavado de ropa puede tener un efecto
aromatizante.
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Tratamient para tros disolventes Z?'
Para el proceso de tratamiento de otros disolventes tales como la gasolina,
el thinner y el varsol se utiliza el mismo proceso convencional aplicado para
la purificacion del agua debido a que su contaminacibn es similar con
sustancias semejantes como; metales, arenas, sélidos, grasas, etc. De
manera tal que este sistema puede tratar tales disolventes extrayendo
materiales contaminantes, a través de medios fisicos basicamente filtracidon
compdesta por elementos minerales y naturales. La propuesta de nuestra
invencion es que se use un sistema para tratar el agua y otra para estos
disolventes, pero basados en igual disefio. El principio de la recirculacién se
aplicada no solamente al agua sino también a otros disolventes. El
tratamiento, control, uso y manejo en estos disolventes como recursos
también plantean una problematica la escasez y agotamiento de recursos
por la tasa de extraccion y posterior contaminacion. La contaminacién del
agua también tiene que ver con disolventes derivados del petrdleo. La
finalidad de la reutilizacion de disolventes se da para actividades de lavado
de magquinaria y autos principalmente, asi el sistema aplica el concepto de
recirculacion para los disolventes que se pueden tratar a través de procesos,
fisicos, quimicos y naturales tanto bioldgicos como a partir de substancias
vegetales, para posteriormente ser reutilizados.

De igual manera se utiliza tallo de helianthus annus para la filtracion de
dichos disolventes a estos se le pueden agregar substancias tanicas para
precipitar metales pesados. Ademas de estas substancias se usan
materiales como Cocus nucifera, aserrin de maderas duras, carb6n de
eucaliptus y de guadua, debido a que estos pueden retener metales
pesados asi como otros contaminantes que impiden que estos disolventes
puedan ser usados en actividades de lavado principalmente. Los mucilagos
no son usados en el tratamiento de estos disolventes ya que no tiene efecto
de depuracion.

Al igual que en el tratamiento para el agua se plantea la utilizacion de
campos magnéticos o electromagnéticos para causar una mayor y mas
rapida precipitacion de elemantos contaminantes en estos disolventes.
Algunos metales pueden ser extraidos por magnetismos y segundo con la
utilizacion de campos magnéticos o electromagnéticos se observa una
acumulacion del material contaminantes alrededor de estos, lo cual puede
ser explicado a través de las cargas magnéticas que poseen los elementos
que contaminan los disolventes.
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Finalmente la invencién plantea un diseno integral de un sistema, donde se
pueden combinar métodos convencionales asi como altemativos
compuestos por procesos naturales y la aplicacion de campos magnéticos
para la depuracién de disolventes como el agua y derivados del petroleo,
siempre que se usen por separado. Este sistema no solamente sirve para la
depuracién de disolventes sino que ademas puede contener los elementos
donde se realiza el aseo diario de personas y animales. El disefio de este
sistema puede ser utilizado también para el lavado de piezas que contienen
grasa y arena gque se lavan con disolventes como gasolina, thinner y varsol.

8. Descripcion detallada de la invencion

Explicamos aqui con mayor detalle como funciona el sistema, hacemos
referencia de como purifica agua y otros disolventes siempre y cuando se
use un sistema para cada caso. Se explica como el disefio del sistema junto
con el proceso alternativo puede tratar el agua u otros disolventes derivados
del petréleo. Generalizamos la palabra disolventes haciendo referencia a
thinner, varsol, gasolina etc. el agua que puede tratar el sistema es de dos
clases aguas grises y aguas residuales, las aguas tratadas se reutilizan para
actividades de aseo no como agua potable, en el caso de aguas grises estas
se podran reutilizar para el lavado del cuerpo o de las manos, para el caso
de aguas residuales exceptuando las aguas del sanitario se reutilizan para el
lavado de ropa, pisos, uso de la cisterna, favado de autos etc. El proceso y
funcionamiento del sistema para el tratamiento y la recirculaciéon de agua y
otros disolventes, comienza cuando el agua u otro disolvente es vertido
dentro de este. En la figura nimero 2 se muestra un perfil que abarca en su
totalidad el funcionamiento del sistema, esta figura muestra una estructura
principal 1 que puede ser usado como una cabina de lavado, en este caso
hexagonal al cual se accede por la puerta 2, una vez utilizada el agua u otro
disolvente pasa por paneles 3 que contienen resinas cationicas y anionicas,
estas pueden tener diferentes calibres. El agua u otro disolvente pasa ahora
a una trampa para grasas y jabones 4, en esta se separan algunas grasas y
jabones, ademas de sedimentar algunas particulas sélidas y retener el paso
de otras. Cuando el disolvente utilizado se trata de agua en esta trampa para
grasas 4 comienza un proceso biolégico cuando se vierte una mezcla
contenida en el envase magnético 5. Esta mezcla permite la floculacion de
solidos en suspension y otras particulas. Luego el agua u otfro disolvente
pasa lentamente por el codo 6 y de alli a una tuberia que posee campos
magnéticos o electromagnéticos 7 unidos exteriormente. Con esto se busca
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una mayor floculacién de particulas contaminantes de los disolventes. El
agua u otro disolvente liega al filtro percolador 8, este posee en su interior
diferentes medios filtrantes minerales como naturales, y cuando se trata de
agua este contiene mucilagos. El agua u otro disolvente comienza
lentamente a depositarse en el tanque para el agua gris o residual u otros
disolventes 9, este tiene en el fondo campos magnéticos o
electromagnéticos 7 para causar una mayor precipitacion de los sélidos
solubles e insolubles que pueden ser magnetizados, asi como para eliminar
la dureza del agua. En este tanque el agua u otros disolventes reciben un
proceso de aireacién a través de la bomba para aire 10, aire que se bombea
con la ayuda de los cheques de paso 11 y que pasa por el filtro para aire 12
para que este en estado mas puro. Este filtro contiene ademas una
resistencia para que el aire caliente el agua y tanto el proceso biolégico
como la mezcal con mucilagos en el agua sea mas eficiente. El aire se
introduce en el agua u otros disolventes mediante la tuberia de aireacion 13,
esto causa flotacibn o mayor precipitacion de los sélidos solubles e
insolubles en el aguas u otros disolventes, ademas se presenta un
intercambio de gases por oxigeno. Los gases que escapan por la
oxigenacion salen por el desfogue de gases 14. Una vez el agua ha llenado
el tanque para el agua gris o residual u otros disolventes residuales 9, si es
el caso de agua, se analiza si es necesario aplicar un proceso guimico para
causar una mayor precipitacion de los sélidos solubles e insolubles, este
paso se puede aplicar conjunto con la aireacion, al mismo tiempo se pueden
usar substancias como mucilagos y substancias tanicas para mayor
precipitar material contaminante en el agua. Cuando se ha sedimentado
completamente las aguas grises, residuales u otro disolvente se pueden
cemar las persianas 15 para separar los fangos del agua o disolvente
sedimentado, estas persianas se cierran mediante las poleas para persianas
16.

El siguiente paso consiste en abrir el registro de salida de agua o disolvente
sedimentado 17, el agua o disolvente sedimentado es conducido hacia la
caja de paso 18 mostrada en la figura 1, esta caja contiene en su interior
plata esterilizada 19 que se utiliza como medio para eliminar bacterias. E!
agua o disolvente sedimentado es succionado por la bomba para agua 20. El
agua o disolvente sedimentado pasa por la caja de luz ultravioleta 21,
cuando se trata de agua se utiliza para desinfeccion del agua y oxidacion de
material biolégico, esta luz UV se conecta mediante la toma de coriente 22.
El agua clara y desinfectada ¢ disolvente sedimentado es transportado por
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medio del tubo 23 al tanque almacenador; de agua desinfectada o disolvente 3)
sedimentado 24, este tanque puede ser portatil y movible segun el disefio del
sistema, una vez este tanque se ha llenado se abre el registro-universal de
salida 25 para que el disolvente pase por un filtro lento 26 El tamafio del filtro
varia entre 10 y 40 pulgadas de longitud. La granulometria de la arena puede
ser entre 0,3 a 0,6 mm y un coeficiente de uniformidad no mayor a 3,5. El
disolvente sale por la union de la universal 27. Este ﬁltrd esta compuesto por
materiales minerales y naturales que hacen mas eficiente la filtracién, el
mantenimiento de este se realiza con retrolavado, permitiendo que sea
desmontado facilmente mediante las universales 25 y 27 que lo unen al
sistema. El disolvente filtrado se va almacenando en el tanque almacenador
de disolventes filtrados 28. Para mantener regulado el nivel de agua en los
tanques se revisa el indicador de nivel del agua 29. Una vez el disclvente ha
sido tratado y almacenado, se procede a evacuar los fangos del tanque para
el agua residual u otros disolventes residuales 9, mediante el registro de
salida de fangos 30, asi mismo se puede evacuar los residuos de la trampa
para grasas y jabones 4 mediante el registro de salida de grasas y jabones
31. Hasta este paso se completa el proceso de tratamiento al agua u otro
disolvente mediante un proceso integral de depuracién, una vez el agua o
disolvente esta almacenado listo para ser usado, si es el caso de agua se le
agregan principios activos de plantas aromaticas, este paso se realiza con
una prensa-tomillo 32, esta puede extraer los principios activos para ser
agregados al agua mediante |a llave de goteo 33.

Cuando se tiene lista el agua u otro disolvente para ser usado en el lavado,
se utiliza la bomba manual para agua 34, la cual lieva el agua a la tuberia 35.
El agua u otro disolvente sale finalmente por una regadera 36. Una vez el
agua u otro disolvente han llegado a este paso, sufre el mismo proceso de
tratamiento. Para mayor eficiencia en la desinfeccién del agua se puede
aplicar ozono en el tanque almacenador 28 de disolventes filtrados, esto se
puede realizar con el sistema generador de ozono mostrado en la figura 5,
este puede funcionar mecanica o eléctricamente.

Cuando se trata de recircular agua para el lavado del cuerpo o las manos se
debe recircular 1 vez, el agua usada inicialmente debe ser potable, la
segunda vez que se recircule el agua se destina a otras actividades de
lavado como por ejemplo ropa, pisos y para la cisterna, etc. Para realizar
estas actividades el sistema posee una salida para manguera 37 ubicada en
la encima de la bomba para agua 20 y junto a la bomba manual 34. Para
esta operacion se debe cerrar el registro de paso 38. Una vez se ha
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completado este proceso de recirculacion, el sistema puede ser alimentado
por medio del registro de entrada de agua potable 39 que también se ve en
la figura 1.

A su vez en la figura 3 se muestra el sistema con un recipiente de lavado 40
adherido a la cabina de lavado 1, este puede funcionar a través de la bomba

) _ para agua de pie 41 con la ayuda de los cheques de paso 11, esta bomba

alimenta una llave para recipiente de lavado 42 mediante el sistema
hidraulico 43. Este recipiente posee un desaglie 44 que lieva el agua u otro
disoivente a la trampa para grasas 4. Asi el agua o disolvente pasa por el
proceso de fratamiento descrito anteriormente. Otro elemento adaptado al
sistema es un segundo recipiente para lavados especiales 45, que se utiliza
para clasificar liquidos o similares que no deben mezclarse con las aguas
grises o disolventes residuales, este liquido sale directamente al desagiie
46. |

Otro de los proceso para tratar el agua en el sistema para el tratamiento y la
recirculacion del agua, mostrado en la figura 2 y 3, es la destilacién mediante
el tanque destilador para agua doméstico 47, este puede funcionar con
energia solar o calorifica, el agua destilada se almacena gota a gota en el
tanque para agua destilada 48, esta agua se puede utilizar a través de la
llave para agua destilada 49. Este tanque destilador 47 puede servir para el
secado de flores que se utilizan posteriormente en el tratamiento para el
agua, para tal efecto no debe contener agua y las flores deben estar en silica
gel. Finalmente el sistema para el tratamiento del agua se traslada mediante
facilmente mediante la base 50 que posee ruedas.

Terminadas las etapas de tratamiento y purificacion del agua u otros
disolventes, el sistema entra en el proceso de aseo y mantenimiento.
Primero este inicia con el lavado de los medios filtrantes 8 y 26 a través del
retrolavado, la tapa-piso 51 del tanque 9, se puede levantar lavar este
tanque. De la misma manera se puede asear el sistema hidraulico vy los
tanques de almacenamiento del agua que se pueden desmontar y desarmar.
Otra de las actividades correspondientes al mantenimiento es el cambio del
medio filtrante ya sea mineral o natural, este tiene una vida Gtil de acuerdo al
uso diario que se le de al sistema.

En la figura 4 muestra el sistema para el tratamiento y la recirculacién del
agua, contenido en una cabina para bafo 1, esta forma de la invencion
puede ser usada como una ducha mediante la regadera 36 para ser usada
por personas y animales siempre que se use independientemente, la
regadera surte agua mediante la bomba manual para agua 34, esta cabina

25



tiene adherido un lavamanos 40 que se surte de agua con la llave 42, esta
funciona con la bomba de pie 41, este lavamanos también puede ser usado
para el lavado de lagunas prendas de vestir, al mismo tiempo este sistema
muestra un destilador de agua 47 que surte una llave 49, esta agua puede
ser usada en el lavado bucal, esta actividad se debe realizar en el recipiente
de lavado especial 45 para no mezclar con las aguas grises. Esta figura
muestra ademas una silla 52, que puede ser usada por cualquier persona y
en especial con discapacidad en los miembros infericres. Esta silla se
desliza mediante las guias 53, que permiten su desplazamiento, el sistema
posee una salida para manguera 37 conectada a la bomba manual para
agua 34 que puede ser usada por las personas que usan la silla 52. Otro
elemento que contiene el sistema es un radio pariante 54 para ambientar el
aseo diario de las personas. En este sistema se aplica el proceso de
tratamiento y recirculacion del agua gris, explicado en la figura 2, Ila
recirculacion del agua se debe hacer 1 vez. En esta figura se muestra
también como el sistema de tratamiento y recirculacion del agua se le
adapta una cisterna y un recolector de orina 56. El sistema puede proveer de
agua al tanque alimentador de cistema 55, mediante la salida para
manguera 37. Para esta operacion el registro de paso 38 debe estar cerrado.
Un elemento que hace parte del sistema es el recolector de orina 56, este
contiene un filtro percolador 8 con elementos naturales y minerales para
retener elementos que pueden afectar el agua residual que sale del sistema,
este recolector se mantiene limpio y no genera olores cuando se vierte el
contenido en el envase magnético 5, que contiene un cultivo bacteriano y
puede eliminar ciertos olores que produce la orina. Este recolector de orina
puede ser graduado segun la altura mediante la extension graduable 57 que
funciona como una antena. Finalmente la orina es evacuada por medio del
drenaje 59 al abrir el registro de drenaje 58. De igual manera el aseo de este
se realiza con la manguera de lavado 37.

Finalmente en la figura 5 se muestra como el sistema para el tratamiento y la
recirculacion del agua y otros disolventes, puede funcionar a partir de un
sistema edlico. Este sistema se incorpora a la cabina de lavado 1 mediante
la base estructura de soporte 60 que se sujeta a la base con ruedas 50 de la
cabina de lavado con la platina 61, en la parte superior de la estructura hay
una hélice 62 que posee en el centro una rueda de caucho 63, junto a esta
hay una polea patin 64 que se desliza por la guia 65, al ajustar el tensor 66 y
mediante la barra flexible 67 que se sujeta en el punto 68. Esta polea patin
tiene sujeta una polea de doble canal 69 que hace mover las correas 70 y
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71. Cuando la correa 70 gira pone en funcionamiento otra polea 72 que hace
funcionar un altermador 73 de 12 voltios/70 amperios, el cual tiene conectado
una bobina de 1500 amperios 74. Este alternador produce una chispa
eléctrica dentro de un tubo de cobre 75 por donde pasa una corriente de aire
impulsado por la bomba para aire 10, asi se genera ozono para la
desinfeccion del agua, este se puede introducir en el tanque de disolventes
fitrados 28. La energia del alternador puede ser utilizada para generar un
campo electromagnético 7 que se incorpora en el sistema para el tratamiento
para el agua. Cuando se mueve la correa principal 71, la cual transmite su
movimiento a la bomba para agua 20 mediante la polea 76. Este sistema
bombea el agua para la recirculacién, si solo se desea introducir ozono en el
agua la correa de la polea principal 71 se puede desmontar de tal manera
que solo funcione el altemador 73.

Ejercicio de muestreo

Para demostrar el funcionamiento efectivo del sistema para el tratamiento y
la recirculacién del agua y otros disolventes, realizamos una prueba
CALIDAD DEL AGUA

Constituyente Concentracion ml/

1. Bacterias (B/100ml)

Coliformes 0

2. Organicos

Demanda bioquimica de oxigeno

a 5 dias y a 20 (DBO5 a 20°C) 0

Grasa 0

3. Reaccion

pH 6,5

4. Fisicas _

Turbiedad 5

Sdlidos suspendidos 40

5. Quimicas p.p.m.

Metales 0,01

Nitrégeno total (como N) 5
Nitritos 0
Nitratos 0

Féosforo total (como P) 2
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Reivindicaciones; /" 3

1. Sistema para el tratamiento y la recirculacion del agua y otros di?olventes,
caracterizado’ porque integra procesos fisicos, quimicas, nqturalps Yy
biolégicos, jpara el tratamiento de las aguas grises, estq sistema
comprende:

a) Una cabina) ducha portatil que se puede armar y desarmar d¢ manera
practica, ademas su disefio permite reciclar, tratar y recircular las aguas
grises.

b) Un lavamanos movible incorporado a la cabina ducha segun el disefio.

¢) Una silla que se desplaza horizontal y verticaimente.

d) Un sistema recolector de orina para genero masculino y femenino que se
puede graduar y mover, que acemas posee medio ﬁltranteﬁ naturales para
disminuir la contaminacion en las aguas residuales.

e) Medios filtrantes que contienen elementos naturales (vegetalesi, usados
para el filtrado del agua, a su vez en este se aplican substancias naturales.

f) Un tanque para aguas grises, donde se aplica simultaneamente procesos
fisicos, bioldgicos, quimicos y naturaies para la depuracion de aguas
grises. |

g) Campos magnéticos o electromagnéticos que funcionan a diferentes
intensidades y que se combina con el proceso biolégico para qepug'ar el
agua, ademas de incidir en el lecho bacteriano.

h) Un sistema hidraulico de bombeo que permite la recirculacion del agua en
el sistema.

i) Un sistema edlico que hace funcionar las bombas parg agua y aire,
ademés de un sistema para generar 0zono.

j) Una bomba de aire para causar aireacion en las aguas grisqs.

k) Tanques de almacenamiento para las aguas grises que $on portatiles y
movibles segun el disefio del sistema.

I) Untanque donde se destila el agua, a partir de ia energia solar o eléctrica,
y que sirve para deshidratar las plantas usadas en los mediqs filtrantes.

m)Una lampara de luz ultravioleta para la desinfeccion del agua.

n) Una prensa de tomillo para extraer de las plantas los principios activos
para agregarlos al agua.

o) Una base con ruedas para que el sistema pueda ser trasladado.

2. Sistema para el tratamiento y la recirculacion de! agua y otros digolventes,
de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque pgsee un sistema
que le permite funcionar a partir de energia eléctrica, mecéqica y péiiqa.
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3. Sistema para el tratamiento y la recirculacion del agua y otros disolventes,
de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque depura las aguas
residuales con procesos fisicos, quimicos, biologicog y naturales,
integrados en un solo sistema que recicla y trata el agua rgsidual. E! agua
generada no es potable

4. Sistema para el tratamiento y la recirculacién del agua y otros disoiventes,
caracterizado porque integra procesos fisicos, quimicos y naturajes, para
el tratamiento de diferentes disolventes como gasolina, thinner y varsol,
este sistema comprende:

S

25

a) Una cabina para el lavado de diferentes objetos con disolventes como .

gasolina, thinner y varsol, portétil y que puede ser armada y desaymada de
manera practica, ademas su disefio permite reciclar, tratar y recifculpr los
disolventes. ,

b) Un recipiente de lavado que se puede ubicar segin el disefio de la cabina
para lavade

c¢) Medios filtrantes que contiene elementos naturales (veg?tales), usados
para el filtrado de disolventes como gasolina, thinner y varsol

d) Un tanque para disolventes, donde se aplica simulténeaﬁnente procesos
fisicos, quimicos y naturales para tratar disolventes como qasolin_,a, thinner
y varsol

e) Campos magnéticos o electromagnéticos que funcionan a difergntes
intensidades utilizados para precipitar particulas cor{taminqntes de
disolventes como gasolina, thinner y varsol

f) Un sistema hidrdulico de bombeo que pemmite la refcirculfacién de
disolventes como gasolina, thinner y varsol

g) Un sistema edlico que hace funcionar las bombas para disolventes y aire,
del sistema

h)Una bomba de aire para causar aireacién en los disolventes como
gasolina, thinner y varsol

i) Tanques para almacenamientc de disolventes tratados que pueden ser
portatiles y movibles segin el disefic de la cabina de lavadaq

J) Una base con ruedas para que el sistema pueda ser trasladado

5. Sistema para el tratamiento y la recirculacién del agua y otros digolventes,
de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porgue integra procesos
fisicos, quimicos y naturales, para el tratamiento de digolvenfes como
gasolina, thinner y varsol
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6. Procedimiento para el tratamiento del agua a partir de substancias tanicas,
mucilagos y médulas de plantas, que comprende las siguientes et:?\pasz

a) Alistamiento, clasificacion y lavado de las plantas las cuales, se utilizan en
el proceso de tratamiento para el agua;

b) Extraccién de las substancias tanicas a partir de:

o Jugians Neotropica (nogal, cedronegro);

c) Extraccion de mucilagos de las siguientes plantas:

o Cordia cylindrostachya; Guazuma ulmifolia; Plantago lanceolatp; Linum
usitatissimun; Hibiscus rosa sinensis; Abelmoschus esculentus; Sarauja
ursina; Furcracea cabuya; Psidium guajava;

d) Extraccion de médula a partir de especies como:
helianthus annus, polymnea sp, montanoa sp;
caracterizado por el hecho de que comprende ademas las etapas de:

e) Mezclado del agua con substancias ténicas en forma de acaite, liquido 0 en
polvo a través de medios filtrantes

f) Mezclado con el agua y medios filtrantes, de mucilagos en forma de gel
para precipitar particulas contaminantes det agua y servir como iecho de
las bacterias depuradoras del agua

g) Fabricaci6n de cartuchos a partir de méduia y flor de helianthus annus

h) Filtracion del agua y otros disolventes a través de médu!? de helianthus
annus, polymnea sp, montanog sp, asi como flores de helignthus annus.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO J
Rad: 06-033188- -00000-0000 Fec! 2006-04-05 14:30:56

Dep. 2020 NUECREACIONES
Tra:2 PATENTES Ewe1 REGDEPOSITO
Act 411 PRESENTACION Folios: 43 L’ 7/

]Indusma y C@mercm
SUPERINTENDENC.IA'

Dalegatura de Propiedad Industrial
D|Vi$|6n de Nuevas Creacmnes

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE
) . ) USUARIO RADICADOR |
PATENTE DE INVENCION ( :.)/ MODELO DE UTILIDAD ( ) {) ()
-Indicacién de que se soliclta la conceslén de una patente, e () - (A
-Datos da identificacién del soligitante o de |a persana que se<””
presenta la solicitud. () (-7
-Descripcitn de la Invencldn{/ ' { ) (T
-Dibujos de ser estos pertinentes.2~” () ( A
-Comprobante de Pago de las tasas establecidas. / { ) { 7
}
COMPLETA () : INCOMPLETA { ) () . ( }
DISENO INDUSTRIAL " {
-Indicaclén de que sa solicita el registro de Diseflo Industrial, . { ) { )
-Datos de Identiflcacion del solicitante o de la persona que se
presenta la solicltud. ' _ ( ) ()
-Representacion grifica y fotog_réﬂca.del Disefio Industrial o muestra
del Material que incorpora el disefio. ' : () { )
-Comprobante de Pago de las tasas establecidas. () ()
COMPLETA [ ) INCOMPLETA ( ). ()~ ()
ESQUEMA DE TRAZADO- ()
-Indicacién de que se sollclta el ragistro de Disefio Industrial. () ()

-Datos de Identificacién del soilcitante o de ia persona que se
presenta la solicitud.

(
-Representacién-grafica del Esquema Trazado. . (
{

-Comprobante de Page da las tasas estabiecidas,
A

COMPLETA { ) INCOMPLETA { ) () ()

Firma Responsa.ble: _ / >
Fecha; #’ /] o5 ﬂ./é..Zﬁ_ﬂ..é :




