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Industria y Comercio SIBHUSIRA T LRI
Radicacion = NLASHE? e Folios: 155
SUPERINTENDENCIA , Fecha t#i0): HiAG-03-86 K15
Yraite @ W13 PCI-AMENT 379 FASE MCT A1) PRESMIAL
Dovondencia: Bet IVISUM BE MEWS ORICINS

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL 2006 -03-06
SOLICITUD DE:
B Patente de Invencién. [ Patente de Modelo de Utilidad.
[ Capiltulo . B capitulo II.
Nombre: QUALCOMM INCORPORATED
IDENTIFICACION
SOLICITANTE
(71) Diraccidn: 5775 Morehouse Drive, C.C. O NIT EI
San Diego, California 92121 C.E. O Otro |
Estados Unidos de América Cual
Domicilio. San Diego, Califonia 92121 NUmero
Estados Unidos de América
) Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccién: Camera 4°. No. 72-35 C.C. E NIT |:|
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE| - 21186 50 C.E. O oo [
APODERADO |_ ) Cual
E-mail: lion camyp.com. ua
) Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 438.019 T.P31.929
@ 1. Christopher G. LOTT 3. Rashid A. ATTAR
’ 3783 Balboa Terrace, # C, 14724 Via Mantova,
San Dlego, Califomia 92117, San Diego, California 82127,
'NVEN(.;%R (ES) Estados Unidos de América Estados Unidos de América
2. Naga BHUSHAN ' 4. Jllel HOU
7794 Roan Road, 1014 Beacon Bay Drive,
San Diego, California 82128, Carisbad, California 82008,
Estados Unidos de América Estados Unidos de América

@ PCT (86)
Solicitud Intemacional No. PCT/US2004/025119 Fecha: 3 de agosto de 2004
Publicacién Internacional No. WO 2005/018181 A1  Fecha: 24 de febrero de 2005

Titulo (54)
GyASIGNAClON DE RECURSO AUTONOMO Y PLANIFICADO COOPERATIVO PARA
UN SISTEMA DE COMUNICACION DISTRIBUIDO

@ Clasificacién Internaclonal (61) HO4L 12/56

Prioridad | (33) Pails de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
SIX NoL] us 8 de agosto de 2003 60/493,782
us 3 de diciembre de 2003 60/527.081
us 15 de julio de 2004 10/892,739




CAVELIER ABOGADOS COLO 14439-841-D0S-8 ID: 47

@ Comprobante de pagoN .: 068 - 15.746 Fecha: 27 de febrero de 2006

Anex s:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 463.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
jurldica.

Poderes, ai fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud intermacional al castellano. (Resumen, descripcidn, reivindicacionas,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

IROOR zum@

-
-

FIGURA CARACTERISTICA

@E OO OOOQ0 ¢

[T
Cymgurierio

@ Solicito la concesién de la patente,

N MBRE: EMILIO ?RRERO
FIRMA : i..‘_Q... e o

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.820




SECRETARY OF STATE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: United States of America
This public document

APOSTILLE
. 2. has been signed by GREGORY J. SMITH
3. acting in the capacily of ASSESSOR/ COUNTY CLERK/RECORDER

4. bears the seal/stamp of the county of SAN DIEGO
State of California i

‘ CERTIFIED ')
At SAN DIEGO, California 6. The 20TH day of AUGUST 2004
by Deputy Secretary of State, State of California

No. 114512

© @ N o

10. Signature

KEVIN SHELLEY
Secretary of State

2 NP

NS ]
OBP a3 74700 &5 i

NP-24 A (REV. 1-03)




‘Gregory J. Smith
COUNTY OF SAN DIEGO
ASSESSOR/RECORDER/ COUNTY CLERK

Assessor’s OrFicE RECORDER/COUNTY CLERK'S OFFICE
1600 Pacific Highway, Room 103 i 1600 Pacific Highway, Room 260
San Dicgo, CA 92101-2480 rww ~eom PO, Bax 121750 * San Diego, CA 92112-1750
"Tel. (619) 236-3771 + Fux (G19) 5574056 Tel. {619) 237-0502 * Fax (619) 5574155

I, GREGORY J SMITH, Assessor/Recorder/County Clerk of the County of San Diego,
State of Californla, having by law a Seal, DO HEREBY CERTIFY that:

_ROMINA M CLEARY whose name s subscribed to the ocath or
Certificate of Proof or Acknowledgement of the annexed Instrument and thereon
written, was at the time of taking such oath, or Proof or Acknowledgement, a Notary
Public, In and for sald County, duly commissioned and swormn and duly authorized by
the laws of sald State to take the same and administer osths and to take the
Acknowledgements and Proofs of Deeds and other Iinstruments In writing to be recorded
in this State. | am acquainted with the handwriting of such Notary Public and belleve
that the signature to sald oath or Certificate of Prpof; Acknowledgement Is genulne. 1
further certify that under the laws of the State of ?ul mia the sald oath or Certificate
of Proof or Acknowledgement Is required to be undor sonl, but the Impression of sald
seal Is not required by the laws of the State of Callifornia to be flled In my office or In
any other placae.

DATED: __ August 20, 2004

=33

GREGORY J

County Asseasor/RE zor

Branch Offices Available To Serve You
CuuLa VisTa EL CaJON Keany Mesa SAN MARCOs
590 Third Avenue 200 S. Magnolla Avenue 9225 Clairemont Mesa Blvd 334 Via Vera Cruz, Sulie 150
Chula Vista, CA 91910-5617 El Cajon, CA 920204524 San Dicgo, CA 92123-1211 San Marcos, CA 920782638
(619) 498-2200 {619) 4015700 (858) 505-6262 (760) 940-6868



181 Representaciény Poder con autenticacién notarial y

. Ca IER Apostille para patentes, modelos de utilidad, diseiios

ABOGADOS
EDIFICIC SISKI industriales, marcas de fibrica, nombres
A comerciales, ensefias, nombres de dominio, lemas
) comerciales, licenclas.

Representation and Power-of-Attorney with notarial
anthentication and Apostille for patents, utility
models, industrial designs, trademarks, commercial
names, trade emblems, domain names, slogans,

licenses.
REPRESENTACION Y PODER REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmada (s)/I (we), the undersigned

QUALCOMM INCORPORATED
domiciliado () en/of __ 5775 Morehouse Drive |

¢l presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados ¢n la Carrera 42
N° 72-35, Bogotd, Colombia, en obedccimiento & lo dispucsto cl
parigrafo 1o del Articulo 543 del Cédigo dc Comercio, ¢l primero como
principal y los demis como suplentes, en 5u orden, como mis (nuestros)
represcntantes cn todos los asuntos de propiedad industrinl con facultad
para recibir  notificaciones y nombrar spoderndos judiciales o
extrujudiciales. El primer representante suplente reemplazard al principal
cn caso de ousencia o impedimento temporal o definitivo de aquél. La
misma regla sc aplicard cuando cl scgundo representantc suplente haya
de reemplazar al primero, o ¢l tercero al segundo. En 1ales casos, cl
represcntante principal, o el primero, o scgundo suplente, cn su easo, o
ambos, declarardn su intencidn de no gjcrcer Ia representacion mediante
declarncidn autenticada por Notario Pablico en Colombia, o por Notario
u otro Funcionario Pablico, o Cénsul de Colombia, en ¢l extranjero; y si
sc tratare de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de los

mbrados faltare definitivamente, el siguiente tomank su lugar. Cuando

sare la ausencia o impedimento del representante principal, o de su
primcro o segundo suplentes, cn su caso, podrin cjercer la
represcniacion, en su orden, uno u otros segin cl caso, nsymiéndola por
¢l solo hecho de cjercerla, cesando en ese momento ¢l ejercicio de la
representacidn por el primero, segundo o icroer suplenic cn su caso.
Adcmis, conficro (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados,
para obtener la proteccién de mi (nuestra) propicdad industrial y contra Ia
competencia deslcal, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos
upoderudos para que me (nos) represenien anic cunlesquiern entidades o
personas, cjerzan o no jurisdiccién, especinlmente ante los del orden
udministativo, contencioso- administrativo y judicial. esf como los
tribunales de arbitraumento, en todo lo concemicnic a los siguicnies
asuntos: d) Obtencidn de patentes de invencién, modelos de utilided y
discios industriales; el rcgismo de marcas de fBbrica, colectivas,
delensivas. de servicio, lemas comerciales, nombres comercinles,
ensciias, nombres de dominio, variedades vegetales y denominaciones de
origen: su renovacidn, trasposo, cambio de nombre o domicilio,
cancclacién voluntaria; y el registro de licencias de uso de csos derechos:
b) Las ncciones de competencia desleal, proteccién del congumidor,

in due compliance with the te parygraph 1st. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby agpU"EMILIO FERRERO, ipa. 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpe.
23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled at Carrera 42 N*
72_35, Bogoth, Colombia, the first as principal and the othcrs as
alur“l:!tﬁ in the erder of their appointment, as our representatives for all
indust! matters with faculty to receive notifications and to
sppoint atfomeys in and out of Court, The first altematc shall replace the
principal in case of his absence or of temporal or definitive impediment.
The same rule will apply when the sccond alternale representative is to
replace the first one, or when the third is to replace the first or second
altemnates in their tum, or both of them, second. In such cases, the
principal representative, or the first or sccond alternates in their tum, or
both of them, shall state their intcntion not to act as representarives
through a declaration given before a Notary Public in Colombis, or before
a Notary or another Public Official or a Colombian Consul abroad; and in
case of impediment, the approprinte certificate sholl suffice. If any of the
appointecs were to be definitely absent, the following alternate shall take
his place. When the abscnce or impediment of the principal
representative, or of the first or second elternate in their tun ceases, the
representation can be taken again in their scquence, by the principal, the
first or second altemnate depending on case, and the mere fict or its
exercise will suffice. The cxercise of the rcpresentation by the first,

second or third altemates in their tum shall end ot such time. In addition,
we grant a Power of Attomey in favor of the above_named
attomeys at law so that they may obtain the protection of my (our)
industrial property and against the unfair competition, for which purpose |
(we) authorize the said artomeys 1o represent me (us) before any
suthoritics or persons, with or without jurisdiction, specially thosc
administrative, administrative contentious and judicial, as well as before
Arbimation Court, in all matiers concemning the following: &)
Obtainment of patents, utility models and industrial designs; the
registration of tademarks, colleclive, defensive and service marks,
sloganz, jal names, trade emblems, domein namcs, vegetal
varietj denominations of origin; its renewal, as¥ignment, change of
name ar domicile, voluntary cancellation; and the registration of licenses
of use of the ebove rights; b) Actions of unfair competition, protection to



.opasicioics  observacionss, cancelacidn administrativa y judicia,
gulidad.- medidas “cautclares, concesién de [licencips, la tutela, la
prothgridn ‘de secretos industriles, y en general los juicios civiles,
penales, adminisirativos o contencioso_administrativos relacionados con
estos dercchos; acciones y pProctsos que promovamos O ¢ 108
promucvan, Y pam que cn 1odos los asuntos arriba determinados, puedan
sustityir esic mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos del proceso,
dcaistir, cancclar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de agenies
oficiasos,

Dado y firmado hoy/Given and sigoed thia_{ -3 _day of August 2004

en/in San Diego, California

porfby George A. Whitten, Vice President/Patent Counsel

&a{;{. AL

Firma

6

the consumer, oppositions or observations, administrative or Count
cancellation, nullity, infringement, granting of licenses, the action for writ
mandamus, the protection of trade secrets, and in general the civil, penal,
and administrative suits relaling to those rights; acticns and suits
instituted by me (us) or againat me (us). And that in all the sbove matters
they may substitute this Power of Attorney, compromise, conciliate, admit
the facts of the case, desist, cancel, reccive, resign, and ratify acts done by
represcntatives without a power of attorney.

AL
) ".1’.‘ -y
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CALIF RNIA ALL-PURPOSE ACKN WLEDGMENT

N T e L N T T T, M T, T A N T M A R AT R R T R N T AT A Y m S AR I EN TR ER R S TR e g

State of Califomnia
} [

)
County of c‘ ;22] ;Z)Z §QQ

Onﬂwvg’L / 5 ﬂzw:(zra me,
personally appeared 6;:5@@ /q‘ LA) h,

ﬁﬁersonally known lo me
[J proved to me on the basis of satisfactory
evidenca

T EAY to be the person{s”whose namefe) is/are.
Comenission # 1410716 subscribed to the within instrument and
Nokary Public - Coliomia £ acknowledged to me that he/stathey executed
the same in his/vertheir authorized
capacity(ies}~ and that by hisMerithsir
signature{syon the instrument the person(s), or
the entity upon behalf of which the persan{s}-
acted, executed the instrument.

WITNESS my hand ahd official seal.

e! ,_'_’ (EAN—

Pisce Notory Saxl Abova : ‘of Natary TRt

OPTIONAL -

Though the information below Is not required by faw, it may prove\iskiable to persons
and could prevent frawdulent removal and raeitachment of this form Io another

»
R R e e e R R S Ry ey R R R TR O R N R o T Ry R o N
1

Description of Attached Document -
Tille or Type of Document: G&b L F2/ &

Document Date: Number of Pages:

Signer{s) Other Than Named Above:

Capacity(ies) Claimed by Signer
Signer's Name:
O Individual
O Corporate Officar — Tilla(s}):
O Partner — [ Limited [J General
O Attomey in Fact

O Trustes

0O Guardian or Conservator

O Other:

Signer is Representing:

e e s e e e et e et O R R T T T e Ty A Y e e T e A S T N e R e Y P A N
DI I TTIEY EFTVRITI T s

O

T AT L o P B D e PR e e P LB G e o S T e e e Ly o B P B G MR b b T A i b P e e At Lt L A

© 1997 Nationsl Notery Assockation + B350 De Soio Ave.. P.O. Bax 2402 » Chateworth, CA $1313-2402 Pred. No, 5807 Raorder: Cell Toll-Free 1-800-578-8027

]



LS

* CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO) .

Alos 13 dfs det mes de __PGOSTO
" de 200__4 antc mi, Notario Piblico o Funcionario Autorizado

de __estado de California

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

onhis ! 371 day of )MMS' 7L

cumparecid{eron) personalmente

George A. Whitten
u quien{es) doy fe de conocer y me consta que es{son) 1a(s)
persona(s) firmunte(s) del documento que precede, y quien(es)
tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

de 200_4

Hoy 13 g Agosto
Comparcci{cron) antc mi

George A, Whitten

Notario Piiblico o Funcionario Autorizado --Notary Public or Attesting Oficial

200# before me. a Notary Public, All:slmg Official of___
e § Pora o
personally appeared € A :

1o me known, und known 1o me to be the person(s) who
executed that foregoing document, and who has(have) legal
capacily 10 execule it.

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

On this ﬁﬁdnyof H\/f yst 2oo$‘
wopesrd el e A e

quien{cs) conozco personalmente y que firma(n) esle
documento  en  representacidn  de  la Sociedud/compafiia

denominada, QUALCOMM INCORPORATED

who(m) I know pefsonally and who(m) signed this document as
represcntative(s) of the CorpmmonICompany named

Centifico:

1. Que he visto lus siguientes documentos:*

ARTICULOS DE CONSTITUCION, REPLANTEADOS,

ESTADD DE DELAWARE, 10 SEP. 1991

2. Que dichos documentos prucban lo siguiente:

21 Que QUALCOMM INCORPORATED

es una Socicdad/Compafija legalmente constiluida y existente
de acuerdo con las leyes del [Estado de
Delaware

. ' That L have seen the

Rbsthted Certif
State of De.‘l.aur

r PRIk

is a Corporation/fCompany Lgally constituted and in existence
in sccordance with the laws of the State of __ Delaware

2.2, Que el domicilio de dicha Soctedad/Compafifaes
775 Morehouse Drive, San Diego, California 92121-

1714, Estudos Unidos de América

2.3. Que ¢l objeto u objetos para [os cuales sc otorga el presente
poder citin comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Compafifa.

2.4. Que la(los) Sra.(Sres.) GEORGE A. WHITTEN

estd(n) autorizado(s) para otorgar cl presente Poder.
SAN DIEGO

CALIFORNIA

Ciudad

Estado

2.2. That the domicile of said CorporationfCompany is
577 Drive, San Die liforni
1714, Uni ta f Amerj

92121-

2.3. That the purpose or purposes for which the present Power
of Attormney is granted are comprised within the corporation
purposes set forth in the charter of the mentioned
Corporation/Company.

2.4. That Mrs.(Messrs.) .  JE]
is(are) authorized to grant the mt Power of Attorney.

City _&.n_B.L%Q

sme_ (o LfOrnig

This l BIh
——




ThADUCCIéN OFICIAL 314/2004 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES Y
EN ESPANOL, REALIZADA POR EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR
OFICIAL APROBADO POR RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1976 POR
EL MINISTERIO DE JUSTICIA Y DEBIDAMENTE REGISTRADO ANTE EL
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA Y
MEDIANTE EL CUAL QUALCOMM INCORPORATED, EMPRESA DOMICILIADA EN
5775 MOREHOUSE DRIVE, SAN DIEGC, CALIFORNIA 92121-1714, ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA OTORGA PODER A EMILIO FERRERO, TPA 31929,
GONZALO PERDOMO, TPA 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ TPA 23555 Y A
GERMAN CAVELIER, TPA 832. EXPEDIDO Y FIRMADO HOY 3 DE AGOSTO DE
2004 EN SAN DIEGO, CALIFORNIA POR GEORGE A  WHITTEN,
VICEPRESIDENTE, ABOGADC DE PATENTEé. FIRMA ILEGIBLE

-
SELLO: ROMIN M. CLEARY, CARGO 1410716,

o,
7
l.;“f'

[
Y TSR s
Ly 'I_'
. " h,
:
i
v

:'.
DE 2007. ‘
CERTIFICADO NOTARIAL EN INGLES Y EN ESPANOL DE¥
DE 2004, POR EL CUAL SE CERTIFICA LA COMPARECENCI® DE GEORGE A.
WHITTEN, PARA FIRMAR EL PODER ARRIBA CITADO A NOMBRE DE QUALCOMM
INCORPORATED Y PARA CERTIFICAR LA EXISTENCIA LEGAL, EL DOMICILIO
DE DICHA EMPRESA Y LA CAPACIDAD DE GEORGE A. WHITTEN PARA
COMPROMETER A DICHA FIRMA. SAN DIEGO, CALIFORNIA.
GREGORY J SMITH
CONDADO DE SAN DIEGO

EVALUADOR/REGISTRADOR/SECRETARIO
Yo, GREGORY J. BSMITH, evaluadorfregistrador/secretari¢o del
condado de San Diego, Estado de galifornia, gque por ley tiene

sello, POR EL PRESENTE CERTIFICO QUE ROMINA M. CLEARY, cuyo

nombre aparece firmado en el juramento o certificado de prueba o

7



: 70

-
reconocimientoc del documento adjunto, era al momento de tomar
dicho juramento, prueba © reconocimiento, un notario pGblico,
para dicho condado, debidamente nombrado, juramentado vy
debidamente autorizado por las leyes de dicho estado para tomar
el mismo y administrar juramentos y tomar el reconocimiento y
prueba de escrituras y otros instrumentos escritos que vayan a
registrarse en este estado. Conozco la caligrafia de dicho
notario pGblico y opinc que la firma en dicho juramento o
certificado de prueba o© reconocimiento es genuina. Ademés
certifico que de acuerdo con las leyes del estado de California,
dicho juramento o certificado de prueba o© reconocimiento se
requiere que esté bajo sello, pe:ro gque la impresién de dicho
sello no se requiere de acuerdo 'Ic'.:c:n lags leyes del estado de
California que se radigquen en mi oficina o en ningin otro lugar.

FECHADO: 20 de agosto de 2004. Atestiguo mediante mi firma

GREGORY J SMITH, EVALUADOR, REGISTRADOR, SECRETARIO DEL CONDADO.

RECONOCIMIENTO MULTIPROPOSITO DE CALIFORNIA
ESTADO DE CALIFORNIA, CONDADO DE SAN DIEGO

DECLARACION JURAMENTADA

comparecid personalmente GEORGE A, WHITTEN, conocido
personalmente por mi como la persona cuyoc nombre estd escrito en
el documento adjunto y reconocié ante mi que &€l firmé el mismo en
su calidad autorizada y gue mediante su firma en el documento la
persona o entidad a cuyo nombre actuaPa, firmé el documentos

W

Atestiguo mediante mi firma y sello oficial

ROMINA CLEARY



Sello: ROMINA M. CLEARY, Cargo 1410716, notario

ez

piblico,

California. Condado de San Diego. Mi cargo vence el 12 de abril

del 2007.

Descripcibn del documento adjunto: COLOMBIA.
ESTADO DE CALIFORNIA
SECRETARIA DE ESTADO
APOSTILLA:
(Convencidén de La Haya del 5 de octubre de 1961}
1. Estados Unidos de América
Este documento piblico

2. ha sido firmado por GREGORY J. SMITH

3. quien actia en su calidad' de EVALUADOR/SECRETARIO DEL

-}
CONDADO/REGISTRADOR

-
4. lleva el sello del condado de SAN DYEGQy E§TA§§ DE
= - 5

CALIFORNIA
CERTIFICADO
5. EN SAN DIEGO, CALIFORNIA -

6. el 20 DE AGOSTO DE 2004

7. por el Secretario suplente del estado de California

8. NGmero 114512 &~
9. Sello:

El gran sello del estado de California

10.Firma: KEVIN SHELLEY, secretario de estada’

POR: FIRMA ILEGIBLE.
COLO-14439-841-001-5 ‘

L
WPCLO002G ID 6270

Bogota, 3 de diciembre de 2004.

.‘
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CAVELIER ABOGADOS COLO 14430-841-009-8 ID: 47

DOCUMENTOS ANEXOS

1. 4 Publicacion Internacional WO 2005/018181 A1
Descripcion:
Paginas 35 en el idioma original
Paginas 56 en espafiol
Reivindicaciones: Namero (s) 21
Figuras: Namero (s) 26
2. [XI Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Intemacional.
3. [XExtracto de publicacién.

NO SE HICIERON MODIFICACIONES EN FASE
INTERNACIONAL



{12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)
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COOFPERATIVE AUTONOMOUS AND SCHEDULED RESOURCE
ALLOCATION FOR A DISTRIBUTED COMMUNICATION
SYSTEM

Clahm of Priority wnder 35 U.S.C. §119

joon1) The present Application for Patent also claims priority to Provigional
Application No. 60/493,782, entitled “Cooperative Autonomous And Scheduled
Resource Allocation For A Distributed Communication System,” filed August 6, 2003,
and assigned to the assignee hereof and hereby expressly incorporated by reference
herein.

[0002) The present Application for Patent also claims priority to Provisional
Application No. 60/527,081, entitled “Multiflow Reverse Link MAC for a
Commumication System,” filed December 3, 2003, and sssigned to the assignee hereof
and hereby expressly incorporated by reference herem.

BACKGROUND
Fleld
[0003] The present invention relates generally to wireless commumications systems, and
more specificall.y, to improvements in the operation of a medium access control (MAC)
layer of an access terminal in a wireless commumnication system.

Background

[o004] Communication systems have been developed to allow transmission of
information signals from an origination station to a physically distinct destination
station. n transmitting information signal from the origination station over a
commmnication charmel, the information signal is first converted into & form suitable for
efficient transmission over the communication charmel. Conversion, or modulation, of
the information signal involves varying a parameter of 8 carrier wave in accordance
with the information signal in such a way that the spectrum of the resulting modulated
carrier is confined within the communication channel bandwidth. At the destination
station the original information signal is replicated from the modulated carrier wave
received over the communmication charmel. Such a replication is generally achieved by
using an inverse of the modulation process employed by the origination station.

1A
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[o00S] Modulation algo facilitates multiple-access, i.e., simultaneous transmission
and/or reception, of several signals over 8 common communication channel. Multiple-
access communication systems often include a pluralily of remote subscriber units
requiring intermittent service of relatively short duration rather than continuous sccess
to the common communication channel Several multiple-access techniques are known
in the art, such as code division mulitiple-access (CDMA), time division multiple-access
(TDMA), frequency division multiple-access (FDMA), and amplitude modulation
multiple-access (AM).

10006) A multiple-access communication system may be & wireless or wire-line and
may camy voice and/or data. In a multiple-access commumication system,
communications between users are conducted through one or more base stations. A first
user on one subscriber station communicates to a second user on a second subscriber
station by tunamitting dats on a reverse link to a base station. The base station receives
the duta and may route the data to another base station. The data is trunsmitted on a
forward channel of the same base station, or the other base ststion, to the second
subscriber station. The forward channel refers to transmission from a base station to a
subscriber station and the reverse channel refers to trapsmission from a subscriber
station to a bese station. Likewise, the communication may be conducted between a
first user on one mobilc subscriber station and a second user on a landline station. A
base station receives the data from the user on a reverse channel, and routes the data
through a public switched telephope network (PSTN) to the second user. In many
communication systems, e.g., IS-95, W-CDMA, 1S-2000, the forward channel snd the
reverse channel are allocated sepurte frequencies.

|veo7) An example of a data optimized communication system is 8 high data rate
(HDR) commuaicstion system. In an HOR communication system, the buse station is
sometimes referred to a8 an access network, and the remote station is sometimes
referred to as an access terminal (AT). Functionslity performed by an AT may be
organized 8s 8 stack of layers, including a medium access control (MAC) layer. The
MAC layer offers certain services to higher layers, including services that are related to
the operation of the reverse channel, Benefits may be realized by improvements in the

\opemﬁonofaMAClayuofunATinlwireleommunicaﬁonlyslﬂn.
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SUMMARY

{0008] An access terminal that is configured for wireless communication with an access
network within a sector is disclosed. The access terminal includes a transmitter for
transmitting a reverse traffic charmel to the access network, an antenna for receiving
signals from the access network, a processor and memory in electronic communication
with the processor. Instructions are stored in the memory. The instructions are
executable to implement & method that involves determining whether a current power
-nllocal:iongrmtfornﬂowonﬂnmtumimlhasbemmeivedﬁommem
network. If the current power allocation grant is still active, a current power allocation
for the flow is set cqual to the current power allocation grant. If the carrent power
allocation grant has not heen received, the carrent power allocation for the flow is
determined. The method also involves determining an accumulated power allocation
for the flow. The current power allocation for the flow and the accumulated power
allocation for the flow are nsed to determine & total available power for the flow. The
total available power for the flow is used to determine a power level for a packcet that is
tramsemitted to the access network,

Jo009] In some embodiments, the total available power for the flow may be equal fo the
lesser of a peak power allocation and a sum of the current power allocation for the flow
and at least part of the accumulated power allocation for the flow. The pesk power
allocation for the flow may be the current power allocation for the flow multiplied by a
limiting factor. The limiting factor may depend on the current power allocation for the
flow. The accumulated power allocation for the flow may be limited by a saturation
level.

[o010] If the current power allocation grant is received from the access network, the
method may also involve receiving a holding period for the current power allocation
grant. The holding period indicates how long the access terminal keeps the current
power allocation for the flow equal to the current power allocation grant. Upon
expiration of the holding period, the access terminal autonomously determines the
current power allocation from a starting point of the current power ellocation grant. In
some embodiments, the method also imvolves receiving the accumulated power
allocation for the flow from the access network,

[o011] The method may also involve determining whether a condition has been
sutisfied for sending a request for the current power allocation grant to the access
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petwork. If the condition has been satisfied, the request may be sent to the access
petwork. In some embodiments, the condition may be that a ratio of requests sent on
mcmmemﬂicdmndl;dmmmlhemmuaﬁcchmdhudm
below a threshold value. Altematively, or in addition, the condition may be that a
request interval has elapsed since a previous request was sent to the access network.

[0012] An access network that is configured for wireless coonmumication with an access
terminal is also disclosed. The access network includes a transmitter for transmitting
first signals to the access terminal, an antenna for receiving second signals from the
wccess terminal, o processor, and memory in electronic communication with the
processor. Instructions are stored in the memory, The instructions are executeble o
implement a method that involves estimating steady-state values of sutonomous power
allocations for a plurality of flows on one or more access terminals. Current power
allocation grunts for the plurality of flows are set equal to the estimated steady-state
values. A grunt message is sent to each of the one or more access termingls. The grant
message thal is sent to a particular access terminal comprises a current power allocation
grant for the one or more flows on that access terminal.

j0013] Another embodiment of an access network that is configured for wireless
communication with sccess terminals within a sector is also disclosed. The access
petwork includes a trunsmitter for transmitting first signals to the plurality of access
terminals, an antenna for receiving second signals from the plurality of access tenminals,
a processor, and memory in electronic communication with the processor. Instructions
are stored in the memory. The instructions are executable to implement & method that
involves determining current power allocation grants for a subset of the plurality of
flows. Grant messages are sent to the access terminals corresponding to the subset of
the plurality of flows. The grunt messages include the current power allocation grants.
The access lerminals are permitted to autonomously determine current power
allocutions for remaining flows that are not in the subset.

[0014) Another embodiment of an access network that is configured for wireless
communication with an access terminal is also disclosed. The access terminal includes
u trunsmitter for ransmitting first sigoals to the access terminal, an antenna for
receiving secund signals from the access terminal, a processor, and memory in
electronic communication with the processor. Instructions are stored in the memory.
The instructions are executable to implement a method that involves determining
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[0015)

{0016}

[0017]

5

whether the flow is meeting at least one quality of service requirement. If the flow is
not meeting the at Jeast one quelity of service requircment, a grant message is sent to the
access terminal. The grant message includes a current power allocation grant or an
accunmilated power allocation grant for the flow. If the flow is meeting the at least one
quality of service requirement, the flow is allowed to autonomously set its own power
allocation.

Ancther embodiment of an access terminal that is configured for wireless
communication with an access network within a sector is algo disclosed. The access
terminal includes means for determining whether a current power allocation grant for a
flow on the access terminal has been received from the access network. The access
terminal aleo includes means for seiting a current power allocation for the flow equal to
the current power allocation grant if the current power allocation grant is still active.
Tho access terminal also includes means for determining the current power allocation
for the flow if the current power aflocation grant has not been received. The actess
terminal also includes for determining an accumulated power allocation for the
flow. The access terminal also includes means for using the current power allocation
for the flow and the accummlated power allocation for the flow to determine a total
available power for the flow. The access terminal also includes means for using the
total available power for the flow to determine a power level for a packet that is
transmitted to the access network.

Ancother embodiment of an access network that is confipured for wireless
communication with an access terminal is also disclosed. The access network includes
means for estimating steady-stste valies of atonomous power allocations for a
plurality of flows on one or more access terminals. The access network also includes
means for setting current power allocation grants for the plurality of flows equal to the
estimated steady-state values. The access network algo includes means for sending a
grant message to each of the one or more access terminals. The grant message sent to a
particular access terminal includes a current power allocation grant for the one or more
flows on that access terminal.

Another embodiment of an access network that is configured for wircless
communication with access terminals within a sector is also disclosed. The access
network includes means for determining current power allocation grants for a subset of
the plurality of flows. The access network algo includes meams for sending grant

16
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messages to the access terminals corresponding to the subset of the plurality of flows.
The grant messages include the current power allocution grunts. The access network
also includes means for permitting the access terminals to autonomously detenmine
current power allocations for remaining flows that are no in the subset.

[oo18] Another embodiment of an access network that is confignred for wircless
comrounication with an access terminal is also disclosed. The access network includes
means for determining whether a flow on an access terminal is meeting at least one
quality of service requirement. The access network also includes means for sending a
grant meegage to the access terminal if the flow is not meeting the at least one quality of
service requirement. The grant message includes a cuxrent power allocation grant or an
accumulated power allocation grant for the flow. The access network also includes
means for allowing the flow to autonomously set its own power ullocation if the flow is
mecting the at least one quality of service requiresnent.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

[o019] Figure 1 illustrates an example of a communications system that supports a
number of users und is capsble of implementing st least some easpects of the
embodiments discussed herein;

020} Figure 2 is 8 block diagram illustruting un access network and an access terminal
in a high data rate communication system;

j0021) Figure 3 is a block diagram illustrating a stack of layers on an access terminal;

[0022] Figure 4 is a block diagram illustrating exemplary interaction between higher
layers on an sccess terminal, the medium access control layer, and the physical layer;

|0023) Figure 5A is a block diagram illustrating a high cuapacity packet being
transmitted to the access network;

oo24] Figure 5B is a block diagrsm illustrating a low lstency packet being transmitted
to the access network;

0025} Figure 6 is a block disgram illustrating different types of flows that may exist on
an access network;

[oe26] Figure 7 is & block disgram illustrating an exemplary flow set for a high capacity
packet;

10027} Figure 8 is a block diagrum illustrating an exemplary flow set for & low latency
packet;
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[0n28] Figure 9 is a block diagram illustrating information that may be maintained at an
access terminal in order to determine whether a high capacity flow is included in the
flow set of a low latency packet;

[0029] Figure 10 is a block diagram illustrating an access notwork and a phurality of
access terminals within a sector;

[o030] Figure 11 illustrates an exemplary mechanism that may he used to determine the
total available power for an access terminal;

[0031) Figure 12 is a block diagram illustrating an embodiment in which at least some
of the access terminals within a sector include multiple flows;

[0032) Figore 13 is a block diagram illustrating one way in which the access terminal
may obtain the current power allocation for the flows on the access termimal;

[o03y] Figurc 14 is a block diagram illustrating a reverse activity bit heing transmitted
from the acceas network to the access terminals within a sector;

[na34] Figure 15 is a block diagram illustrating information that may be maintained at
the access terminal in order to detexmine the current power allocation for one or more
flows on the access terminal;

[o035] Figure 16 is a functional block diagram illustrating cxemplary functional
components in an access terminal that may be used to determine an estimate of the
reverse activity bit and an estimate of the current loading level of the sector;

[0036] Figure 17 is a flow diagram illustreting an exemplary method for determining
the current power allocation for a flow on the access terminal;

[*n37] Figure 18 is a block diagram illustrating an access terminal sending a request
message to a scheduler on the access network;

[0038] Figure 19 is a block diagram illustrating information that may bhe maintained at
the access terminal im order for the access terminal to determine when to send a request
message to the access network;

[on39) Figure 20 is a block diagram illustrating an exemplary interaction between a
acheduler running on the access network and the access terminals within the sector;

|on4n) Figure 21 is a block diagram illustrating another exemplary interaction between
a scheduler running on the access network and an access terminal;

[004]1) Figure 22 is a block diagram illustrating another embodiment of a grant message
that is transmitted from the scheduler on the access network to the accesa terminal;

%
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[0042] Figure 23 is a block diagram illustrating 2 power profile that may be stored at
the access terminal;

[0043) Figure 24 is a block diagram illustrating a plurulity of transmission conditions
that may be stored at the access terminal;

[0044) Figure 25 is a flow diagram illustrating an exemplary method that the sccess
terminal may perform in order to determine the payload size and the power level for a
packet; and

[0045) Figure 26 is a functional block diagram illustrating an embodiment of an access
terminal.

DETAILED DESCRIPTION

|ou46) The word “exemplary” is used herein to mean “serving as an example, instance,
or illustration.” Any embodiment described herein as “exemplary” is not necessarily to
be construed as preferred or advantageous over other embodiments.

[0047] Note that the exemplary embodiment is provided as an exemplar throughout this
discussion; however, alternate embodiments may incorporate various aspects without
departing from the scope of the present invention. Specifically, the present invention is
upplicable to a data processing system, a wireless communication system, s mobile 1P
network und any other system desiring to receive and process a wircless signal,

(o048} The exemplary ambodiment employs a spread-spectrum wireless
communication system. Wireless commmunication systems are widely deployed to
provide various types of communication such as voice, dats, and so on. These systems
may be based on code division mwltiple (CDMA), time division multiple
(TDMA), or some other modulation techniques. A CDMA system provides certain
sdvaniages over other types of systems, including increased system capucity.

juo4y) A wireless communication system may be designed to support one or more
standards such as the “TIA/EIA/IS-95-B Mobile Station-Base Station Compatibility
Standard for Dual-Mode Wideband Spread Spectrum Cellular System” refemred to
hercin as the IS-95 standard, the standard offered by a consortium named “3rd
Generation Partnership Project” referred to herein as 3GPP, and embodied in a set of
documents including Document Nos. 3GPP TS 25211, 3GPP TS 25.212, 3GPP TS
25.213, and 3GPP TS 25.214, 3GPP TS 25.302, referred to herein as the W-CDMA
standard, the standard offercd by a consortium némed “3rd Generation Partnership
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Project 2” referred to herein as 3GPP2, and TR-45.5 referred to herein as the cdma2000
standard, formerly called IS-2000 MC. The standards cited hereinabove are hereby
expressly incorporated herein by reference.

[0050] The systems and methods described herein may be used with high data rate
(HDR) communication systems. An HDR commumication system may be designed to
conform to one or more standards such as the “cdma2000 High Rate Packet Data Air
Interface Specification,” 3GPP2 C.S0024-A, Version 1, March 2004, promulgated by
the consortimm *3rd Gencration Partnership Project 2.” The contents of the
aforementioned standard are incorporated by reference herein.

[0051) An HDR subscriber station, which may be roferred to herein as an access
terminal (AT), may be mobile or stationary, and may communicate with one or more
HDR base stations, which may be referred to hercin a8 modem pool transceivers
(MPTs). An access terminal fransmits and receives data packets through one or more
modem pool transceivers to an HDR base station controller, which may be referred to
herein as a modem pool controlier (MPC). Modem pool transceivers and modem pool
controllers are partzs of a network called an access nefwork. An access network
transports data packets between multiple access terminals. The access network may be
further connected to additional networks outside the access network, such as a corporute
intranet or the Internet, and may transport data packets between each access terminal
and such outside nctworks. An access terminal that has established an active traffic
channel connection with one or more modem pool transceivers is called an active access
terminal, and is said to be in a traffic state. An access terminal that is in the process of
establishing an active traffic channel commection with one or more modem pool
transceivers is said to be in a connection setup state. An access terminal may be any
data device that communicates through a wireless chanmel or through a wired channel,
for example using fiber optic or coaxial cables. An access terminal may further be any
of a mmmber of types of devices including but not limited to PC card, compact flash,
external or internal modem, or wireless or landline phone. The communication channel
through which the access terminal sends signals to the modem pool transceiver is called
& reverse channel. The communication chanmel throngh which a modem pool
trangceiver sends signals to an terminal is called a forward channel.

[00s2) Figure 1 illustrates an example of a communications system 100 that Bllppol:tl a
mumnber of users and is capsble of implementing at least some aspects of the
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embodiments discussed herein. Any of 8 varicty of algorithms and methods may be
used to schedule trangmissions in system 100. System 100 provides communication for
& number of cells 102A-102G, each of which is serviced by a corresponding base station
104A-104G, respectively. In the exemplary embodiment, some of the base stations 104
have multiple receive antennas and others have only one receive antenna. Similaxly,
some of the base stations 104 have multiple trunsmit antennas, and others have single
transmit antennes. There are no resirictions on the combinations of transmit antennas
and receive entennas. Therefore, it is poasible for a base station 104 to have multiple
tranemit entennas and a single receive antenna, or to bave multiple receive antenmas and
a2 mingle transmit antenna, or to have both single or multiple transmit apd receive
antennas.

[0053) Remote stations 106 in the coverage ares may be fixed (i.e., stationary) or
mobile. As shown in Figure 1, various remote stations 106 are dispersed throughout the
system. Bach remote station 106 communicates with at least one and possibly more
base stations 104 on the forward channel and the reverse channel at any given moment
depending on, for example, whether soft handoff is employed or whether the teyminal is
designed and operuted to (concurrently or sequentially) receive mﬁltiple transmissions
from multiple base stations. Soft handoff in CDMA communications systems is well
known in the art and is described in detail in U.S. Patent No. 5,101,501, entitled
“Method and System for Providing a Soft Handoff in a CDMA Cellular Telephone
System,” which is assigned to the assignee of the present invention.

[0054] The forwand channel refers to transmission from the base station 104 to the
remote station 106, and the reverse chammel refers to transmission from the remote
station 106 to the base station 104. In the exemplary embodiment, some of the remote
stations 106 have multiple receive antennas and others have only one receive antenna.
In Figure 1, base station 104A transmits data to remote stations 106A and 106) on the
forward channel, base station 104B tranamits data to remote stations 106B and 106J,
base station 104C transmits data to remote station 106C, and so on.

[0055) In a high data rate ({DR) communication system, the basc station is sometimes
referred to as an access network (AN), and the remote station is sometimes refesred to
as un sccess terminal (AT). Figure 2 illustrates an AN 204 and an AT 206 in an HDR
communication system.
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|o0s6} The AT 206 8 in wircless communication with the AN 204. As indicated
previously, the reverse channel refers to transmissions from the AT 206 to the AN 204,
The reverse traffic channel 208 is shown in Figure 2. The reverse traffic channel 208 is
the portion of the reverse channel that carries informstion from a specific AT 206 to the
AN 204. Of course, the reverse channel may inclade other charmels in addition to the
reverse traffic charmel 208. Also, the forward channel may include a plurality of
charmmnels, including a pilot channel.

0057] Functionality performed by the AT 206 may be organized as a stack of layers.
Figure 3 illustrates a stack of layers on the AT 306. Among the layers is a medium
nccess control (MAC) layer 308. Higher layers 310 are located above the MAC layer
308. The MAC layer 308 offers certain services to the higher layers 310, including
pervices that are related to the operation of the reverse traffic channel 208, The MAC
layer 308 includes an implementation of the reverse traffic chamnel (RTC) MAC
protocol 314, The RTC MAC protocol 314 provides the procedures followed by the AT
306 1o transmit, and by the AN 204 to receive, the reverse traffic channel 208,

[00S8) A physical layer 312 is located helow the MAC layer 308. The MAC layer 308
requests certain services from the physical layer 312. These services are related to the
physical transmission of packets to the AN 204.

[0059) Figure 4 illustrates exemplary interaction between the higher layers 410 on the
AT 406, the MAC layer 408, and the physical layer 412. As shown, the MAC layer 408
receives one or more flows 416 from the higher layers 410. A flow 416 is a stream of
dsta. Typically, a flow 416 corresponds to a specific application, such as voice over IP
(VolIP), videotelephony, file transfer protocol (FTP), gaming, etc.

[o060) Data from the flows 416 on the AT 406 is transmitted to the AN 204 in packets.
In accordance with the RTC MAC protocol 414, the MAC layer determines a flow set
418 for each packet. Sometimes mulliple flows 416 on the AT 406 have data to
transmit at the same time. A packct may include data from more than one flow 416.
However, sometimes there may he onc or more flows 416 on the AT 406 that have data
to transmit, but that are not included in a packet. The flow set 418 of a packet indicates
the flows 416 on the AT 406 that are to be included in that packet. Exemplary methods
for determining the flow et 418 of a packet will be described below.
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[0061) The MAC Iayer 408 also determines the payload size 420 of each packet. The
payload size 420 of a packet indicates how much data from the flow set 418 is included
in the packet.

[0062] The MAC layer 408 also determines the power level 422 of the packet. In some
embodiments, the power level 422 of the packet is determined relative to the power
level of the reverse pilot channel. .

[0063) For each pecket that is transmitted to the AN 204, the MAC layer 408
communicates the flow set 418 to be included in the packet, the payload size 420 of the
pucket, and the power level 422 of the packet to the physical layer 412. The physical
layer 412 then effects trunsmission of the packet to the AN 204 in sccordance with the
information provided by the MAC layer 308.

|0064) Figures SA and 5B illustrate packets 524 being transmitted from the AT 506 to
the AN 504. A pucket 524 may be trunsmitted in one of severul poasible transmission
modes. For example, in some embodiments there are two possible transmission modes,
8 high capacity transmission mode and a low latency transmission mode, Figure 5A
illustrates a high capacity packet 524a (i.c., a packet 524a that is transmitted in high
capacity mode) being transmitted to the AN 504. Figure 5B illustrates a low latency
packet 524b (ie, a packet 524b that is trunsmitted in low latency mode) being
trunamilted to the AN 504,

[0065] A low latency packet 524b is transmitted at a higher power level 422 than a high
capacity packet 524a of the ssme packet size. Therefore, it is probable that a low
Iatency packet 524b will arrive more quickly at the AN 504 than a high capacity packet
524a. Howover, a low latency packet 524b cuuses more joading on the system 100 than
# high cupacity packet 524a,

0066) Figure 6 illustrates different types of flows 616 that may exist on an AT 606. In
some embodiments, each flow 616 on an AT 606 is associated with a panicular
transmission mode. Where the possible transmission modes are a high capacity
transmission mode and a low latency transmission mode, en AT 606 may include one or
more high capacity flows 616a and/or one or mare low latency flows 616b. It is
prefurable for a high capacity flow 616a to be transmitted in a high capucity packet
524a. 1t is preferuble for a low latency flow 616b 10 be transmiticd in a low lotency
pucket 524b.
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[0067] Figure 7 illustrates an exemplary flow set 718 for a high capacity packet 724a.
In some embodiments, a packet 724a is tranemitted m high capacity mode only if all of
the flows 716 that have data to transmit are high capacity flows 716a. Accordingly, in
such embodiments, the flow set 718 in a high capacity packet 724a only includes high
capacity flows 716a. Alternatively, low latency flows 616b may be included in high
capacity packets 724a, at the discretion of the AT 606. One exemplary reason to do this
is when the low latency flow 616b is not getting enough thronghput. For example, it
might be detected that the quene of the low latency flow 616b is building up. The flow
may improve its throughput by nsing high capacity mede instead, at the expense of
increased latency.

[0068] Figure 8 iltustrates an exemplary flow set 818 for a low latency packet 824b. In
some embodiments, if there is at least cne low Istency flow 816b that has data to
tranzmit, then the packet 824b is transamitted in low latency mode. The flow set 818 ina
low latency packet 824b includes each low latency flow 816h that has dats to transmit.
One or more of the high capacity flows 816a that have data to transmit may elso be
included in the flow set 818. However, one or more of the high capacity flows 816a
that have data to transmit may not be included in the flow sct 818.

[on69] Figure 9 illustrates information that may be maintained at the AT 906 in order to
determine whether a high capacity flow 916a is included in the flow set 818 of a low
latency packet 824b. Bach high capecity flow 916a on the AT 906 has a certain amount
of data 926 thet is aveilable for trengmission. Also, a merge threshold 928 may be
defined for each high capacity flow 916a on the AT 906. In addition, a merge threshold
930 may be defined for the AT 906 s a whole. Finally, a merging of high capacity
flows may occur when an estimate of the loading level of the sector is Jess than a
threshold value. (How the estimate of the loading level of the sector is determined will
be discussed below.) That is, when the sector is sufficiently lightly Joaded, the
efficiency loss of merging is not important and aggressive usage is allowed.

[0070] In some embodiments, a high capacity flow 916a is included in & low latency
packet 524b if either of two conditions is satisfied. The first condition is that the sum of
the transmittable data 926 for all of the high capacity flows 916a on the AT 906 exceéds
the merge threshold 930 that is defined for the AT 906. The second condition is that the
transmittable data 926 for the high capacity flow 916a exceeds the merge threshold 928
that is defined for the high capacity flow 916a.
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|oo71] The first candition relates to the power transition from low latency packets 824b
to bigh capacity packets 724a. If high capacity flows 916a are not included in low
Iatency packets 824b, data from the high capacity flows 916a builds up as long as there
is date available for trunsmission from at least one low latency flow 816b. If too much
data from the high capacity flows 916a is allowed to sccumulate, then the next time that
2 high capacity packet 724a is transmitted, there may be an unacceptably sharp power
transition from the last low laiency packet 824b to the high capacity packet 724a.
Therefore, in accordance with the first condition, once the amount of transmittable data
926 from the high capacity flows 916a an the AT 906 exceeds a certain value (defined
by the merge threshold 930), “merging™ of data from the high capacity flows 916a into
low lutency packets 824b is allowed.

[o072) ‘The second condition relates to the quality of service (QOS) requirements for the
high capacity flows 916a on the AT 906. If the mergo threshold 928 for a high capacity
flow 916a is set to a very large value, this means that the high capacity flow 916a is
rarely, if ever included in a low latency packet 824b. Consequently, such a high
capacity flow 916a may experience trunsmission delays, because it is not transmitted
whenever there is at least one low latency flow 816b with data to tranamit. Conversely,
if the morge threshold 928 for a high capacity flow 916a is set to a very small value, this
means that the high capacity flow 916a is almost always included in a low latency
packet 824b. Consequently, such high cupacity flows 916a may experience very little
transmission delsy. Howevexr, such high cupacity flows 916a use up more sector
resources o transmit their data.

v073) Advantegeously, in some embodiments, the merge threshold 928 for some of the
high capacity flows 916a on the AT 906 may be set to a very large value, while the
merge threshold 928 for some other high capacity flows 916a on the AT 906 may be set
io a very small merge threshold Y28. Such 2 design is advantageous because some types
of high capacity flows 916a may have strict QOS requirements, while others may not.
An example of a flow 916 that has strict QOS requirements and that may be trunsmitted
in high capacity mode is real-time video. Real-time video has a high bandwidth
requirement, which may make it inefficient for transmission in low latency mode.
However, arbitrary transmission delays are not desired for real-lime video. An example
of a flow 916 that does not have strict QOS delay requirements and that may be
tranamitted in high capacity mode is a best effort flow 916.
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[0074) - Figure 10 illustrates an AN 1004 and a plurality of ATs 1006 within a scctor
1032. A sector 1032 is a geographic region in which the signals from an AN 1004 may
be reczived by an AT 1006, and vice versa.

[0075] One property of some wireless communication systems, such as CDM systems,
is that transmissions interferc with cach other. Therefore, to ensure that there is not too
much interference hetween ATs 1006 within the same sector 1032, there is a limited
amount of power received at the AN 1004 that the ATs 1006, collectively, may use. To
ensure that the ATs 1006 stay within this limit, a certain amount of power 1034 is
available to each AT 1006 within the sector 1032 for trensmissions on the reverse traffic
charmel 20B. Each AT 1006 sets the power level 422 of the packets 524 that it transmits
on the reverse traffic channe] 208 so as not to exceed its total available power 1034.

[on76] The power level 1034 that is allocated to an AT 1006 may not be exactly equal
to the power level 422 that the AT 1006 uses to transmit packets 524 on the reverse
traffic channel 208. For example, in some embodiments there is 2 set of discrete power
levels that the AT 1006 selects from in determining the power level 422 of a packet 524.
The total available power 1034 for an AT 1006 may not bo cxactly equal to any of the
discrete power levels.

[0077] The total available power 1034 that is not used at any given time is'allowed to
accumulate, 80 that it may be used at a subsequent time. Thus, in such embodiments,
the total available power 1034 for an AT 1006 is (ronghly) equal to a current power
allocation 1034a plus at least some portion of an accumulated power allocation 1034b.
The AT 1006 determines the power level 422 of a packet 524 so that it does not exceed
the total available power 1034 for the AT 1006.

[0078] The total available power 1034 for an AT 1006 may not always equal the AT’s
1006 current power allocation 1034a plus the AT"s 1006 accumulated power allocation
1034b. In some embodiments, the AT's 1006 total available power 1034 may be
limited by a peak allocation 1034c. The peak allocation 1034¢ for an AT 1006 may be
equal to the current power allocation 1034a for the AT 1006 multiplied by some
Iimiting factor. For example, if the limiting factor is two, then the AT's 1006 peak
allocation 1034c is equal to twice its current power allocation 1034a. In some

embodiments, the limiting factor is a function of the current power allocation 1034a for
the AT 1006.
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Providing a peak allocation 1034¢ for the AT may limit how “bursty” the AT’s
1006 transmissions are allowed to be. For example, it may occur that an AT 1006 does
not have datu to transmit during u certain period of time. During this pexiod of time,
power may continue to be allocaed 10 the AT 1006. Becuuse there is no data to
transmit, the ailocated power accumniates. At some point, the AT 1006 may suddenly
have a relatively large amount of data to transmit. At this point, the accumulated power
allocation 1034b may be relatively large. If the AT 1006 were allowed to use the entire
accumulated power allocation 1034b, then the AT*s 1006 trunsmitted power 422 may
experience a sudden, rapid increase. However, if the AT's 1006 transmitted power 422
increases too mpidly, this may affect the stability of the system 100. Accordingly, the
peak allocation 1034c may be provided for the AT 1006 to limit the total available
power 1034 of the AT 1006 in circumstances such as this. Note that the accumulated
power allocation 1034b is still available, but its use is spread out over more packets
when the peak allocation 1034c is limited.

Figure 11 illustrates an exemplary mechanism that may be used to determine the
total available power 1034 for an AT 206. The mechanism involves the use of a virtual
“bucket” 1136. At periodic intervals, a new current power allocation 1034a is added to
the bucket 1136. Also at periodic intervals, the power level 422 of the packets 524
trunamitted by the AT 206 exits the bucket 1136. The amount by which the current
power allocution 1034a exceeds the power level 422 of the packets is the accumulated
power allocation 1034b. The accumulated power allocation 1034b remsins in the
bucket 1136 until it is used.

The total power available 1034 minus the current power allocation 1034a is the
total potential withdirawal from the bucket 1136. The AT 1006 ensures that the power
level 422 of the puckets 524 thut it transmits does not exceed the totul available power
1034 for the AT 1006. As indicated previously, under some circumstances the total
available power 1034 is less than the sum of the current power allocation 1034a and the
accumulated power allocation 1034b. For example, the total available power 1034 may
be limited by the peak power allocation 1034¢.

The uccumulated power allocation 1034b may be limited by o saturation level
1135. In some embodiments, the saturation level 1135 is a funclion of an amount of
time that the AT 1006 iz permitted to utilize its peak power allocation 1034¢.
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Figure 12 illnstrates an embodiment in which at least some of the ATs 1206
within a sector 1232 include multiple flows 1216. In such an embodiment, a reparate
amount of available power 1238 may be determined for each flow 1216 on the AT
1206. The power available 1238 for & flow 1216 on the AT 1206 may be determined in
accordance with the methods described previously in connection with Figures 10-11.
More specifically, the total available power 1238 for a flow 1216 may incinde a current
power allocation 1238a for the flow 1216 plus at lcast some portion of an accumulated
power allocation 1238b for the flow 1216. In addition, the total avrilable power 1238
for a flow 1216 may be limited by a peak allocation 1238¢c for the flow 1216, A
separate bucket mechanism, such as that shown in Figure 11, may be maintained for
each flow 1216 in order to determine the total available power 1238 for each flow 1216.
The total available power 1234 for the AT 1206 may be determined by taking the sum
of the total available power 1238 for the differcnt flows 1216 on the AT 1206.

The following provides a mathematical description of various formulas and
algorithms that may be used in the determination of the total available power 1238 for a
flow 1216 on the AT 1206. In the equations described below, the total svailable power
1238 for each flow i on the AT 1206 is determined once every sub-frame. (Tn some
embodiments, a sub-frame is equal to four time slots, and a time slot is equal to 5/3 ms.)
The total available power 1238 for a flow is refared to in the equations as
Potential T2POutflow.

The total available power 1238 for flow i transmitted in a high capacity packet
524a may be expressed as:

Potential T2 POutflow, . =

BucketLevel
o (1+ AllocationStagger x r, )x [(—-L"'—)+T 2PInﬂ0W;..} m

max| 0, m
BucketFactor(T2PInflow,,,FRAB,  )x T2Pnflow,,

The total available power 1238 for flow i transmitied in a low latency packet
524b may be expressed as:

@

29
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PolentialT2P0Outflow,,, =

m{ﬂ, ) (l_ + AllocationStagger x r, )x [(W?i] +T2PInflow,, }

BucketFactor(T2Pinflow,,, FRAB,, }x T2Pinflow,,

[0087] BucketLevely, is the accumulated power allocation 1238b for flow i at sub-frame
n. T2Pinflow,, is the current power allocation 1238s for flow i at sub-frume n. The

expreasion BucketFactor(I2Pinflow,,, FRAB,, )x T2PInflow,, is the peak power
allocation 1238¢ for flow / at sub-frame n. BucketFactor(T2PInflow,,,FRAB,,) is a

function for determining the limiting factor for the total available power 1238, Le. the
factor by which the total available power 1238 for flow i at sub-frame » is permitted to
exceed the current power sllocation 1238a for flow i at sub-frame n. FRAB(, is an
estimate of the loading level of the sector 1232, and will be discussed in greater detail
below. AllocationStagger is the amplitude of a random texm that dithers allocution
levels, 1o avoid synchronization problems, and 7, is a real-valued uniformly distributed
rundom number in the range [-1,1].

j00u8) The accumulated power allocation 1238b for flow i ot sub-frune s+ may be
expressed as:

BucketLeve, ,,, = 3
min{(BucketLevel, , + T2PInflow,, ~ T2POuflow,, ) BucketLevelSat,,,,) &

|ovEs} T2POutflow:, is the portion of the transmitted power 422 that is apportioned to
flow i at sub-frame n. An exemplary equation for T2POutflow,, is provided below.
BucketLevelSat,,.; is the saturation level 1135 for the accumulated power allocation
1238b for flow i ot sub-frame u+J. An exemplary equation for BucketlevelSat;s+; i8
provided below.

[0090] T2POutflow;, may be expressed as:

T2POuiflow,, =[ )xm'zp_ @

ha
SumPayload,
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[o091] In equation 4, d;, is the amount of data from flow i that is included in the sub-
packet that is transmitted during sub-frame a. (A sub-packet is the portion of a packet
that is transmitted during a sub-frame.) SumPayload, is the sum of dy,. TxT2P, is the
power level 422 of the sub-packet that is transmitied duoring sub-frame n.

[on91] BucketLevelSat;,; may be expressed as:

BucketLevdSat, ., = s
BurstDurationFactor, x BucketFactor(T2PInflow,, , FRAB, . }x T2Pinflow,, )

[on93] BurstDurationFactor, is a limitation on the length of time that flow / is pcrmitted
to transmit at the peak power allocation 1238¢.
[o094] Figure 13 illustrates one way in which the AT 1306 may obtain the corent

power allocation 1338a for the flows 1316 on the AT 1306. As shown, the AT 1306
may receive a grant message 1342 from & scheduler 1340 that is running on the AN
1304. The grant message 1342 may include a current power allocation grant 1374 for
some or all of the flows 1316 on the AT 1306. For each current power allocation grant
1374 that is received, the AT 1306 scts the current power sallocation 1338a for the
corresponding flow 1316 equal to the current power allocation grant 1374.

j009S) In some embodiments, obtaining the current power allocstion 1338a is a two-
step process. The first step involves determining whether a cumrent power allocation
grant 1374 for a flow 1316 has been received from the AN 1304, If not, then the AT
1306 autonomously determines the current power allocation 1338a for the flow 1216.
Tn other words, the AT 1306 determines the current power allocation 1338a for the flow
1216 without intervention from the scheduler 1340. The following discuesion relates to
exemplary methods for the AT 1306 to sutonomously determine the current power
allocation 1338a for one or more flows 1316 on the AT 1306.

[on96) Figure 14 illustrates a reverse activity hit (RAB) 1444 heing transmitted from
the AN 1404 to the ATs 1406 within & sector 1432. The RAB 1444 is an overload
indication. The RAB 1444 may be onc of two vahues, a first value (e.g., +1) which
indicates that the sector 1432 is presently busy, or a second valve (e.g., -1) which
indicates that the sector 1432 ig presently idle. As will be explained below, the RAB

25
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1444 may be used 10 determine the current power allocations 1238a for the flows 1216
on the AT 1206.

Figure 15 illustrates information thst muy be maintained at the AT 1506 in order
to determine the current power allocation 12382 for one or more flows 1516 on the AT
1506. In the illustrated embodiment, each flow 1516 is associsted with a “quick™
estimate of the RAB 1444. This quick estimate will be referred to herein as QRAB
1546. An exemplary method for determining QRAB 1546 will be described below.

Bach flow 1516 is also ussocimted with an estimate of the longer-tenn loading
level of the sector 1232, referred to herein as FRAB 1548 (which stands for “filtered”
RAB 1444). FRAB 1548 is a real number that lies somewhere between the two possible
values of the RAB 1444. The closer FRAB 1548 comes to the value of RAB 1444
which indicates that the sectar 1432 is busy, the more heavily loaded the soctor 1432 is.
Conversely, the closer FRAB 1548 comes to the value of the RAB 1444 which indicates
the sector 1432 is idle, the less heavily loaded the sector 1432 is. An exemplary method
for determining FRAB 1548 will be described below.

Each flow 1516 is also associated with an upward ramping function 1550 and a
downward rumping function 1552, The upward ramping function 1550 and the
downward ramping function 1552 associated with a particular flow 1516 are functions
of the current power allocation 1238a for the flow 1516. The upward ramping function
1550 associated with a flow 1516 is used to determine an increase in the current power
allocation 1238a for the flow 1516. Conversely, the downward ramping function 1552
associsted with a flow 1516 is used 10 determine a decrease in the current power
allocation 1238a for the flow 1516. In some embodiments, both the upward ramping
function 1550 and the downwand ramping function 1552 depend on the value of FRAB
1548 and the current power allocution 12382 for the flow 1516.

lo0100] The upward ramping function 1550 and the downward ramping function 1552

are defined for each flow 1516 in the network, and are downloadable from the AN 1404
controlling the flow’s AT 1506. The upwand ramping function and the downward
ramping function have the flow’s current power allocation 1238a us their argument.
The upward rumping function 1550 will sometimues be referred to herein ay gu, and the
downward runping function 1552 will sometimues be referred to herein as gd. We refer
to the ratio of gu/gd (also a function of cumrent power allocation 1238a) as a demand
function. It can be demonsirated that, subject to data and access terminal power
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availability, the RLMac algorithm converges to a current power allocation 12382 for
cach flow 1516 such that all flow demand fanction values are equal when taken at their
flow's allocation. Uring this fact, by careful design of the flow demand functions it is
possible to achieve the same general mapping of flow layout and requirements to
resource allocation as any achievable by a centralized scheduler. But the demand
fonction method achieves this general scheduling capability with minima! control
gignaling and in a purely decentralized mammer.

[o0101] Figure 16 is a block diagram illustrating exemplary functional components in en
AT 1606 that may be used to determine QRAB 1646 and FRAB 1648. As shown, the
AT 1606 may include an RAB demodulation component 1654, a mapper 1656, first and
second single-pole IIR filters 1658, 1660, and a limiting device 1662.

[o0102] The RAB 1644 is transmitted from the AN 1604 to the AT 1606 across a
communication channel 1664. The RAB demodulstion component 1654 demodulates
the received gignal using standard techniques that are known to those skilled in the art.
The RAB demodulation component 1654 outputz a log likelihood ratio (LLR) 1666.
The mapper 1656 takes the LLR 1666 a8 input and maps the LLR 1666 to a value
between the possible values of the RAB 1644 (e.g., +1 and —1), which is an estimate of
the transmitted RAB for that slot.

fon103] The output of the mapper 1656 is provided to the first single-pole TIR filter
1658. The first TIR filter 1658 has a time constant ,. The output of the first IIR filter
1658 is provided to a limiting device 1662. The limiting device 1662 converts the
output of the first IIR filter 1658 to one of two poasible values, corresponding to the two
possible values of the RAB 1644. For exsmple, if the RAB 1644 was cithera—1 or a
+1, then the limiting device 1662 converts the output of the first IIR filter 1658 to either
a-1 or a+1. The output of the limiting device 1662 is QRAB 1646. The time constant
T4 is chosen so that QRAB 1646 represents an estimate of what the current value of the
RAB 1644 transmitted from the AN 1604 is. An exemplary value for the time constant
1, is four time slots.

[p0104) The ontput of the mapper 1656 i also provided to a second single-pole IR filter
1660 having a time constant .. The output of the second TIR filter 1660 is FRAB 1648.
The time constant 1, is much longer than the time constant 7,. An exemplary value for
the time constant 1; is 384 time glots.
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00105] The output of the second IIR filter 1660 is not provided to a limiting device.
Consequently, as described asbove, FRAB 1648 iz a real number that lies somewhero
between a first value of the RAB 1644 which indicates that the sector 1432 is busy and
a second value of the RAB 1644 which indicates that the sector 1432 is idle.

100106] Figure 17 illustrates an exemplary method 1700 for detennining the current
power allocation 1238a for a flow 1216 on the AT 1206. Step 1702 of the method 1700
involves determining the value of QRAB 1546 that is associated with the flow 1216. In
step 1704, it is determined whether QRAB 1546 is equal to a busy value (i.c., a value
which indicates that the sector 1432 is presently busy). If QRAB 1546 is equal to &
busy value, then in step 1706 the current power allocation 1238a is decressed, i.c., the
current power allocation 12384 for the flow 1216 at time n is less than the current power
allocation 1238a for the flow 1216 at time # - 1. The magnitude of the decrease may be
calculated using the downward ramping function 1552 that is defined for the flow 1216.

[0V107) If QRAB 1546 is equal to an idle value, them in step 1708 the current power
allocation 1238a is increased, i.e., the current power allocation 1238a for the flow 1216
during the current ime interval is greater than the current power allocation 1238a for
the flow 1216 during the most recent time intervul. The magnitude of the increase may
be calculated vsing the upward ramping function 1550 that is defined for the flow 1216.

[00108) The upward ramping function 1550 and the downward ramping function 1552
are functions of the current power allocation 1238a, and are potentially different for
each flow 1516 (downloadable by the AN 1404). This is how QoS differentiation is
achieved per-flow with autonomous allocation. Also, the value of the ramping function
may vary with FRAB 1548, meaning that the dynamics of mmping may vary with
loading, which allows for more rapid convergence to the fixed point under less loaded
conditions.

100109] Where the current power allocation 1238a is increased, the magnitude of the
increase may be expressed as:

AT2Plnflow,, =
+1xT2PUp, (10 x1og,, (T2PInflow,, , )+ PilotStrength,(PilotStrength, , ) FRAB,)  (6)
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{00110] Where the current power allocation 1238a is decreased, the magnitude of the
decrease may be expressed as:
AT2PInflow,, =

—1xT2PDn,(10x log,,(T2PInflow,,._, )+ PilotStrength,(PilotStrength, , ), FRAB,) (7}

jeo111) T2PUp; is the upward ramping fimction 1550 for flow i. T2PDm; is the
downward ramping firnction 1552 for flow i. PilotStrength,, is a measure of the serving
sector pilot power versus the pilot power of the other sectors. In somo embodiments, it
is the mtio of serving sector FL pilot power to the pilot power of the other sectors.
PilotStrength, is a fanction mapping pilot strength to an offset in the T2P ergument of
the ramping function, and is downloadable from the AN. In this way, priority of the
flows at en AT may be adjusted based on the AT’s location in the network, as measured
by the PilotStrength,, variable.

[0p0112) The current power allocation 1238a may be expressed as:

1

T2Pnflow,, = (1 -( ]]x T2PInflow,_, +

T2PFilterTC
. ®
( T2 Pmmrc)“ T2POutflow,, , + AT2PInflow,,
[00113] As can be seen from the foregoing equations, when the saturation level 1135 is

reached and the ramping is set to zero, the cument power allocation 1238a decays
exponentially. This allows for persistence in the value of the current power allocation
1238a for hursty traffic sources, for which the persistence time should be longer than
the typical packet interarrival time.

[00114) In some embodiments, a8 QRAB value 1546 is estimated for each sector in the
active set of the AT 1206. If QRAB is busy for any of the sectors in the AT’s active set,
then the current power allocation 1238a is decreased. If QRAB is idle for all of the
sectors in the AT's aclive set, then the corrent power allocation 1238a is increased. In
alternative embodiments, another parameter QRABps may he defined. For QRABps,
the measured pilot strength is taken into consideration. (The pilot strength is a measure
of the serving sector pilot power versus the pilot power of the other sectors. In some
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embodiments, it is the ratio of serving sector FL pilot power to the pilot power of the
other sectors.) QRABps is sct to a busy value if QRAB is busy for a sector s that
satisfies one or more of the following conditions: (1) sector s is the forward link serving
sector for the access terminal; (2) the DRCLock bit from sector s is out-of-lock and
PilotStrength, , of sector & is greater than & threshold value; (3) the DRCLock bit from
sector 8 is in-lock and PilotStrength,, of sector s is greater than a threshold value.
Otherwise, QRABps is set to an idle value. In embodiments where QRABps is
determined, the current power allocation 1238a may be increased when QRABDa is idle,
and may be decreased when QRABpa is busy.

[o0115) Figure 18 illustrates the AT 1806 sending a request messsge 1866 to the
scheduler 1840 on the AN 1804. Figure 18 also illustrates the scheduler 1840 sending a
grant message 1842 to the AT 1806. In some embodiments, the scheduler 1840 may
send grani messages 1842 to the AT 1806 on its own initiative. Alternatively, the
scheduler 1840 may send grant messages 1842 to the AT 1806 in response to a request
message 1866 that is sent by the AT 1806. A request message 1866 contains AT power
headroom information as well as per-flow queue length information.

[o0116] Figure 19 illustrates information that may be maintained at the AT 1906 in order
for the AT 1906 to determine when to send a request message 1866 to the AN 1804. As
shown, the AT 1906 may be associated with a request ratio 1968. The request ratio
1968 indicates the rutio of request message size 1866 sent on the reverse traffic channel
208 to data sent on the reverse traffic channel 208. In some embodiments, when the
request ratio 1968 Jdecreases below a certain threshold value, then the AT 1906 sends a
request message 1866 to the scheduler 1840.

[00117] The AT 1906 may also be associated with a request interval 1970. The request
interval 1970 indicates the period of time since the last request message 1866 was sent
to the scheduler 1840. In some embodiments, when the request interval 1970 increnses
above a certain threshold value, then the AT 1906 sends a request measage 1866 to the
scheduler 1840. Both methods to trigger request messages 1866 may be used together
as well (i.e., a request message 1866 may be sent when either method causes it). ' .

[00118] Figure 20 illustrates an exemplary interaction between a scheduler 2040 running
on the AN 2004 and the ATs 2006 within the scctor 2032. As shown in Figure 20, the
scheduler 2040 muy determine cumrent power allocation grants 1374 for a subset 2072
of the ATs 2006 within the sector 2032. A scparate current power allocation grant 1374

e
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maey be determined for each AT 2006. Where the ATs 2006 in the subset 2072 include
more than one flow 1216, the scheduler 2040 may determine separate current power
allocation grants 1374 for somc or all of the flows 1216 on each AT 2006. The
scheduler 2040 periodically sends grant messages 2042 to the ATs 2006 in the subset
2072. The scheduler 2040 does not determine current power allocations grants 1374 for
the ATs 2006 within the sector 2032 that are not part of the subset 2072. Instead, the
ranaining ATs 2006 in the sector 2032 avtonomously determine their own cmrent
power allocations 1038a. The grant messages 2042 may inclade & holding period for
some or all of the current power allocation grants 1374. The holding period for a
cutrent power allocation grant 1374 indicates how long the AT 2006 keeps the current
power allocation 1238a for the corresponding flow 1216 at the level specified by the
current power allocation grant 1374,

[00119] In accordance with the approach illustrated in Figure 20, the scheduler 2040 is
not designed to fill all of the capacity in the gector 2032, Instead, the scheduler 2040
determines the current power allocations 1038a for the ATs 2006 within the subset
2072, and then the remaining sector 2032 capacity is used efficiently by the remaining
ATs 2006 withowt intervention from the scheduler 2040. The subset 2072 may change
over time, and may even change with each grant message 2042. Also, the decision to
send a grant message 2042 to some mubset 2072 of ATs 2006 may be triggered by any
number of external eventa, including detection that some flows are not meeting certsin
QoS requirernents.

[00120) Figure 21 illustrates another exemplary interaction between a scheduler 2140
running on the AN 2104 and an AT 2106. In some embodiments, if the AT 2106 is
allowed to determine the current power allocations 2138a for the flows 2116 on the AT
2106, each of the current power allocations 2138a will, over time, converge to a steady-
state value. For example, if one AT 2106 enters an unloaded sector 1232 with a flow
2116 that has data to transmit, the current power allocation 2138a for that flow 2116
will ramp up until that flow 2116 takes up the entire sector 2132 throughput. However,
it may take some time for this to occur.

{on121] An altemnative approach is for the scheduler 2140 to determine estimates of the
steady-state values that the flows in each AT 2106 will ultimately reach. The scheduler
2140 may then send a grant message 2142 to all ATs 2106. In the grant message 2142,
the current power allocation grant 2174 for a flow 2116 is set equal to the estimate of
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the steady-state value for that flow 2116, as detenmined by the scheduler 2140. Upon
receiving the grant message 2142, the AT 2106 sets the current power allocations 2138a
for the flows 2116 on the AT 2106 equal to the steady-state estimates 2174 in the grant
message 2142, Once this is done, the AT 2106 may subsequently be allowed to track
any changes in systam conditions and automomously determine the cument power
allocations 2138a for the flows 2116, without further intervention from the scheduler
2140.

[00122) Figure 22 illustrates another embodiment of a grant message 2242 that is
trunsmitted from the scheduler 2240 on the AN 2204 to the AT 2206. As before, the
grant messuge 2242 includes a current power allocation grant 2274 for one or more of
the flows 2216 on the AT 2206. In addition, the grant message incldes s holding
period 2276 for some or all of the current power allocation grunts 2274.

[00123} The grant message 2242 also includes an accumulated power allocation grant
2278 for some or all of the flows 2216 on the AT 2206. Upon receiving the grant
message 2242, the AT 2206 sets the accumulated power allocations 2238b for the flows
2216 on the AT 2206 equal to the accumulsied power allocution grants 2278 for the
comresponding flows 2216 in the grant message 2242,

{ov124) Figure 23 illustrates a power profile 2380 that may be stored at the AT 2306, in
some embodiments. The power profile 2332 may be used to determine the payload size
420 and the power level 422 of 2 packet that is transmitted by the AT 2306 to the AN
204.

[00125) The power profile 2380 includes a plurality of payload sizes 2320. The payload
sizes 2320 included in the power profile 2380 are the possible payload sizes 2320 for
the packets 524 that are trenamitted by the AT 2306.

[00126) Each payloed gize 2320 in the power profile 2380 is associated with a power
level 2322 for each possible transmission mode. In the illustrated embodiment, each
payload size 2320 is associated with a high capacity power level 23222 and a low
latency power level 2322b. The high capacity power level 23223 is the power level for
a high capacity packet 524a with the corresponding payload size 2320. The low latency
power level 2322b is the power level for a low latency packet 524b with the
comesponding payload size 2320.
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[00127] Figure 24 illustrates & plurality of transmigsion conditions 2482 that may be
stored at the AT 2406. In some embodiments, the transmission conditions 2482
influence the selection of the payload size 420 and the power level 422 for a packet 524,

[on128] The transmission conditions 2482 include an allocated power condition 2484,
The allocated power condition 2484 relates generally to ensuring that the AT 2406 is
not using more power than it has been allocated. More specifically, the allocated power
condition 2484 is that the power leve] 422 of the packet 524 does not exceed the total
gvailable power 1034 for the AT 2406. Various exemplary methods for determining the
total available power 1034 for the AT 2406 were discussed above.

[n8129] The transmission conditions 2482 also include a maximum power condition
2486. The maximum power condition 2486 is that the power level 422 of the packet
524 does not excecd a maximum power level that has heen specified for the AT 2406.

[00130] The transmission conditions 2482 also inclede a data condition 2488. The data
condition 2488 relates generally to ensuring that the payload size 420 of the packet 524
is not too large in view of the total available power 1034 of the AT 2406 as well as the
amount of data that the AT 2406 presently has available for transmission. More
specifically, the data condition 2488 is that there is not a payload size 2320 in the power
profile 2380 that comresponds to e lower power level 2322 for the transmission mode of
the packet 524 and that is capable of carrying the lesser of (1) the amount of data that is
presently availshle for transmission, and (2) the amount of data that the total availahle
power 1034 for the AT 2406 cotresponds to,

foo131) The following provides a mathematical description of the transmission
conditions 2482. The allocated power condition 2484 may be expressed as:

TXT2PNominalpg , < ¥, (PotentialT2POutlow, ,, ) ®)

[00132) IxT2PNominalpgrm i8 the power level 2322 for payload size PS and
transmisgion mode 7M. F is the flow set 418.
[00133] The maximum power condition 2486 may be expressed as:

max(TxT2PPreTransition ra.ne »IxT2PPostTransition g p, )S IxT2Pmax (10)




WO oS 18181 PCT/USIUAU251 1Y
28

[00134] In some embodiments, the power level 422 of a packet 524 is permitted to
transition from a first value to a second value at some point during the transmission of
the packet 524, In such embodiments, the power level 2322 that is specified in the
power profile 2380 includes a pre-transition value and a posi-transition value,
IxT2PPreTransitionpsry 18 the pre-trunsition value for payload size PS and
trensmission mode M. IxT2PPosiTransitionpsny is the posi-transition value for
payload size PS and transmission mode TM. TxT2Pmax is a maximum power level that
is defined for the AT 206, and may be a function of the PilotStrength measured by the
AT 206. PilotStrength is a meagure of the serving sector pilot power versus the pilot
power of the other sectors. In some embodiments, it is the ratio of serving sector FL
pilot power to the pilot power of the other seciors. It may also be used to control the up
and down ramping that the AT 206 performs autonomously. It may also be used to
control TxT2Pmax, so thut ATs 206 in poor geometries (e.g- at the edge of sectors) may
restrict their maximum transmit power, 1o avoid creating unwanted interference in other
sectora.

[00135) In some embodiments, the data condition 2488 is that there is not a payload size
2320 in the power profile 2380 that corresponds to a lower power level 2322 for the
transmission mode of the packet 524 and that is capable of camrying s payload of size
given by:

Y. min(d, ,, T2PConversionFuctory,  PotentialT2POuflow,n, ) (i1)

[00136) In equation 11, d;, is the amount of data from flow J that is included in the sub-
packet that is transmitted during sub-frame &. The expression
T2PConversionFactory, x PotentiolT2POutflow, ,, is the transmittable data for flow /,

i.e., the amount of Jata that the total available power 1034 for the AT 2406 comresponds
to. T2PConversionFactoryy is 8 conversion factor for converting the total available
power 1238 for flow i into a data Jevel.

[00137) Figure 25 illustrates an exemplary method 2500 that the AT 206 may perform in
order to determine the payload size 420 and the power level 422 for a packet 524. Step
2502 involves selecting a payload size 2320 from the power profile 2380. Step 2504
involves identifying the power level 2322 associated with the selected payload size
2320 for the transmission mode of the packet 524. For example, if the packet 524 is
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gomng to be transmitted in high capacity mode, then stcp 2504 involves identifying the
high capacity power level 2322a associated with the selected payload size 2320,
Conversely, if the packet is going to be transmitted in low latency mode, then step 2504
mvolves identifying the low latency power level 2322b associated with the selected
payload size 2320,

{00138} Step 2506 involves determining whether the transmission conditions 2482 are
satisfied if the packet 524 is transmitted with the solected payload size 2320 and the
corresponding power level 2322, If in step 2506 it is determined that the transmission
conditions 2482 are satisfied, then in step 2508 the selected payload gize 2320 and the
corresponding power level 2322 are communicated to the phyzical layer 312.

[00139] If in step 2506 it is determined that the transmission conditions 2482 are not
satisfied, then in step 2510 a different payload size 2320 is selccted from the power
profilo 2380. The method 2500 then rctoms to step 2504 and proceeds as doscribed
above.

[00140] The design philosophy behind multifiow allocation is that the total power
available is equal to the sum of the power available for each flow in the access terminal.
This method works well wp to the point that the access terminal itself nms out of
transmit power, either due to hardware limite or due to TxT2Pmax limits. When

" transmit power is limited, further arbitration of flow power allocation in the access
terminal is necessary. As discussed above, under no power limits the go/gd demand
function determines each flow's current power allocation through normal function of the
RAB and flow ramping. Now when AT power is limited, one method to set flow
allocation is to consider the AT power limit as strictly analogous to the sector power
limit. Generally the sector has a max receive power criterion that ir used io set the
RAB, which then leads to each flow's power allocation., The idea is that when the AT is
power limited, each flow in that AT is set to the power allocation that it would receive if
the ATs power limit were actually the corresponding limit of the sector's received
power. This flow power allocation may be determined directly from the gu/gd demand
functions, either by running a virmal RAB inside the AT, or by other equivalent
algorithms. In this way, intra-AT flow priority is maintained and is congistent with
inter-AT flow priority. Further, no information beyond the existing gu and gd functions
is necessary.
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|oo141]) A summary of various features of some or all of the embodiments described
herein will now be provided. The system allows for a decoupling of the mean resource
allocation (T2PInflow) and how this resource is used for packet allocation (including
control of peak rute and peak burst duration).

100142] Packet allocation may remain autonomous in all cases. For mean resource
allocation, eithexr scheduled or autonomous allocation is possible. This allows seamless
integration of scheduled and autonomous allocation, as the packet allocation process
behaves the same in both cases, and means resource may be upduted as often or not as
desired.

[00143] Control of hold time in the grant message allows precise control of resource
allocation timing with minimal signaling overhead.

|00144] BucketlLevel control in the grant message allows for a quick imjection of
resource to a flow without affecting its mean aliocation over time. This is a kind of
‘one-time use’ resource injection.

(V0145) The scheduler may make an estimate of the ‘fixed-point’, or the proper resource
allocation for each flow, and then download these values to each flow. This reduces the
time for the network to get close to its proper allocation (a ‘coarse’ allocation), and then
tbe autonomous mode rupidly uchieves the ultimute allocution (the ‘fine’ allocation).

[0v146] The scheduler may send grants 1o a subset of the flows, and allow the others to
run sutonomous allocation. In this way, resource guarantees may be made to certain
key Dows, and then the remaining flows then sutonomously ‘fill-in’ the remaining
capacity as appropriate.

(00147] The scheduler may implement a ‘shephending’ function where tranamission of a
grant message only occurs when a flow is not meeting QoS requirements.  Otherwise,
the flow is allowed to autonomously sct its own power allocation. In this way, QoS
guarantees may be made with minimal signaling and overhead. Note that in order to
achieve a QoS target for a flow, the shepherding scheduler msy grant a power allocation
different from the fixed-point solution of the autonomous allocations.

[00148] The AN may specify per-flow design of the rumping functions, up and down.
By appropriate choice of these ramping functions, we can precisely specify any per-
flow mean resource allocation with purely antonomous operation only, using only 1-bit
of control information in each sector.
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[00149] The very rapid timing implied in the QRAB design (updated cvery slot and
filtered with a short time constant at each AT) allows for very tight control of each
flow's power allocation, and maximizes overall seclor capacity while maintaining
stability and coverage.

{o0150] Per-flow control of the peak power is allowed as a function of the mean power
allocation and the secior loading (FRAB). This allows for trading off timeliness of
bursty traffic with the effect on overall sector loading and stability.

[oo151] Per-flow control of the max duration of transmission at the peak power mte is
allowed, through the use of BurstDurationFactor. In conjunction with the peak rate
control, this allows for control of scctor stability and peak loading without central
coordination of autonomous flow allocation, and allows for tuning requirements to
specific source types.

[00152) Allocation to bursty sources is elegantly handled by the bucket mechanism and
persisience of T2PInflow, which allows for mapping of thc mean power allocation to
hursty source arrivals while maintaining control of the mean power. The T2PInflow
filter time constant controls the persistence time over which sporadic packet arrivals are
allowed, and beyond which T2PInflow decays to a minimal allocation.

[00153] The dependence of T2PInflow ramping on FRAB allows for higher ramping
dynamics in less loaded sectors, without affecting the final mean power allocation. In
this way aggressive ramping may be implemented when a sector is less Joaded, while
good stability is maintained at high load levels by reducing ramping aggressiveness.

[00154] T2PInflow is ae]f-hming to the proper allocation for a given flow via
antonomous operation, based on flow priority, data requirements, and available power.
When n flow is over-aliocated, the BucketLevel reaches the BucketLcvelSat value, the
up-ramping stops, and the T2PInflow value will decay down to the lcvel at which
BucketLevel is less than BucketLevelSat. This is then the appropriate allocation for
T2Pinflow.

[on155] Besides the per-flow QoS differentiation available in autonomous aliocation
based on up/down ramping function design, it is also possible to control flow power
allocation based on channel conditions, via QRAB or QRABps and the dependency of
ramping on PilotStrength. In this way flows in poor channel conditions may get lower
allocation, reducing interference and improving the overall capacity of the system, or
may get full allocation independent of channel condition, which maintaing uniform

29
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behavior at the expense of system capacity. This allows control of the faimess/gencral
welfare tradeofT.

|00156) As far as possible, both inter-AT and intre-AT power allocation for each flow is
us location-independent as possible. This mm[m it doesn’t matter what other flows
are ut the same AT or other AT’s, a flow’s allocation only depends on the toial sector
loading. Some physical facts limit how well this goal may be attained, particularly the
max AT tranamit power, and issues about merging HiCap and LoLat flows.

[00157] In keeping with this approach, the total power available for an AT packet
allocation is the sum of the power availuable to each flow in the AT, subject to the AT"s
transmit power Jimitation.

[v0158] Whatever rule is used 10 determine data allocation from each flow included in a
packet allocation, we keep precise accounting of the flow’s resource usage in terms of
bucket withdrawal. In this way, inter-flow fuimess is guaranteed for sny data allocation
rule.

[o0159) When the AT is power limited and can't accommodate the aggregate power
uvailable 10 all its flows, power is used from each flow appropriate to the jesser power
available within the AT. That is, the flows within the AT maintain the proper priority
relative to each other, as though they were sharing a sector with just those AT’s and that
max power level (the AT power limit is analogous to the power limit of the sector as a
whole). The power remaining in the sector not used up by the power-limited AT is then
available for the other flows in the sector as usual.

|00160] High capucity flows muy be merged into low lstency tranamissions when the
sum of high capacity potential data usage in one AT is high enough that not merging
would lcad to a large power differential across packets. This maintains smoothness in

" transmifted power uppropriate to a self-interfering system. High capacity flows may be
meryed into low lalency tranzmissions when a specific high capacity flow has delay
requirements such that it can’t wait for all low latency flows in the same AT 1o tranamit,
then upon reaching a threshold of potential data usage, the flow may merge its data into
low latency transmissions. Thus delay requirements for high capacity flows may be met
when sharing an AT with persistent low latency flows. High capacity flows may be
merged into low latency tranamissions when a sector is liphtly loaded, the efficiency
loas in sending high capacity flows as low l[atency is not important, and hence merging
nay always be allowed.
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[00161) A set of high capacity flows may be transmitted in low latency mode even if
there are no active low latency flows, when the packet rize for high capacity mode
would be at least PayloadThresh in size. This allows for high capacity mode flows to
achieve the highest throughput when their power sllocation is high enough, as the
highest throughput for an AT occurs at the largest packet size and low latency
transmission mode. To say it another way, the peak rate for high capacity transmission
is much lower than that of low Iatency transmission, so a high capacity mode flow is
allowed to use low latency transmission when it is appropriate that it achieves the
Hhighest throughput.

[00162) Each flow has a T2Pmax parameter which restricts its maximum power
allocation. It may also be desirable to restrict an AT’s aggregate transmit power,
perhaps dependent on its location in the network (c.g. when at the boundary of two
sectors an AT creates added interference and affects stability). The parameter
TxT2Pmax may be designed to be a function of PilotStrength, and limits the AT's
maximum trangmit power,

[00163) Figure 26 is a fanctional block diagram illustrating an embodiment of an AT
2606. The AT 2606 includes a processor 2602 which controls operation of the AT
2606. The processor 2602 may also he referred to as a CPU. Memory 2604, which may
include both read-only memory (ROM) and random access memory (RAM), provides
instructions and data to the processor 2602. A portion of the memory 2604 may also
include non-volatile random access memory (NVRAM).

[00164) The AT 2606, which may he embodied in a wirelcss communication device such
as a cellular telephone, may also include a housing 2607 that contains & transmitter 2608
and a receiver 2610 to allow transmission and reception of data, such as audio
communications, between the AT 2606 and a remote locstion, such as an AN 204, The
transmitter 2608 and receiver 2610 may be combined into a transceiver 26)2. An
antenma 2614 is attached to the housing 2607 and electrically coupled to the transceiver
2612. Additional antennas (not shown) may also be used. The operation of the
transmitter 2608, receiver 2610 and antenna 2614 is well known in the art and need not
be described herein.

[00165) The AT 2606 also includes a signal detector 2616 used to detect and quantify the
level of signals received by the transceiver 2612. The signal detector 2616 detects such




WO 205018181 PCT/US2004025119
M

signals as total energy, pilot energy per pseuduonoise (PN) chips, power spectral density,
and other signals, as is known in the art.

100166} A snate changer 2626 of the AT 2606 controls the state of the wireless
communication device based on a current state and additional signals received by the
transceiver 2612 and detected by the signal detector 2616. The wireless communication
device is capable of operating in any one of a number of states.

[00167) The AT 2606 also includes a system determinator 2628 used to control the
wireless communication device and deteymine which service provider system the
wiulmeommynimﬁondeviceﬂmﬂdmfﬂ'mwhmildﬁﬂminmthecmmtwviee
provider system is inadequate.

[vo168] The various components of the AT 2606 are coupled together by a bus system
2630 which may include a power bus, a control signal bus, and # status signal bus in

. addition to a data bus. However, for the sake of clarity, the various busses are
illustrated in Figure 26 as the bus system 2630. The AT 2606 may also include a digital
gignal processor (DSP) 2609 for use in processing signals. One skilled in the art wiil
appreciate that the AT 2606 illustrated in FIG. 6 is a functional block diagram rather
than a listing of specific components.

[00169) Those of skill in the art would understand that infonmation and signals may be
represented using eny of a variety of different technologies and techniques. For
exumple, data, instructions, commands, information, signals, bits, symbols, and chips
that may be referenced throughout the sbove description may be represented by
voltages, currents, electromagnetic waves, magnetic fields or particles, optical fields or
panicles, or any combination thercof,

|vvi70) 'Those of skill would further appreciate thut the various illustrative Jogical
blocks, modules, circuits, and algorithm steps described in connection with the
embodiments disclosed herein may be implemented as electronic hardware, computer
software, or combinations of both. To clearly illustrate this interchangeability of
hardware and software, various illustrative components, blocks, modules, circuits, and
steps have been described above generally in terms of their functionality. Whether such
functionality is implemented us hardware or software depends upon the particular
application and design constraints imposed on the overall system. Skilled artisans may
implement the described functionality in varying ways for each particular application,
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but such implementation decisions should not be interpreted ax causing a departure from
the scope of the present invention.

[(Likal] The various illustrative logical blocks, modules, and circuits described in
cormection with the embodiments disclosed herein may be implemented or performed
with a general purpose processor, a digital signal processor (DSP), an application
specific integrated circuit (ASIC), a field programmable gate ammay (FPGA) or other
programmable logic device, discrete gate or transistor logic, discrete hardware
components, or iy combination thereof designed to perform the functions described
herem. A general purpose processor may be a microprocessor, but in the altemnative, the
processor may be any conventional processor, controller, microcontroller, or state
machine. A processor may also be implemented as a combination of computing
devices, e.g, a combination of a DSP and a microprocessor, a plurality of
TCrOProcessoTs, One or more microprooessors in conjunction with a DSP core, or any
other such configuration.

J00172] The steps of a method or algorithm described in comnection with the
embodiments disclosed herein may be embodied directly in hardware, in a software
module executed by a procesgor, or in a combination of the two. A software module
may reside in RAM memory, flash memory, ROM memory, EPROM memory,
EEPROM memory, registers, hard disk, a removable disk, a CD-ROM, or any other
form of storage medium known in the art. An exemplary storage medium is coupled to
the processor such the processor may read information from, and write information to,
the storage medium. In the alternative, the storage medium may be integral to the
processor. The processor and the storage medium may reside in an ASIC. The ASIC
may reside in a user terminal. In the alternative, the processor and the storage medium
may reside as discrete components in a user terminal,

[00173] The previous description of the disclosed embodiments is provided to enable eny
person skilled in the art to make or use the present invention. Various modifications to
these embodiments will be readily apparent to those skilled in the art, and the generic
principles defined herein may be applied to other embodiments without departing from
the spirit or scope of the invention. Thus, the present invention is not intended to be
limited to the embodiments shown herein but is to be accorded the widest scope
consistent with the principles and novel features disclosed herein.

j00174] WHAT IS CLAIMED IS:
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CLAIMS

1. An access terminal that is configured for wireless communication with an access
petwork within s sector, comprising:
a transmitter for tranamitting a reverse traffic channel 1o the access network;
an antenna for receiving signals from the access network;
A processor;
memory in electronic communication with the processor; and
instructions stored in the memory, the instructions being executable to
implement a méthod comprising:
determining whether a current power allocution grant for a flow an the
sccess terminal has been received from the acceas network;
if the current power allocation grant is still active, setting a current power
allocation for the flow equal to the current power allocation grant;
if the current power allocation grant has not been received, determining
the current power allocation for the flow;
determining an asccumulated power allocation for the flow;
using the current power allocation for the flow and the accumulated
power allocation for the flow to determine a totnl available power
for the flow; and
using the total availuble power for the flow W determine a power level
for a pucket that is transmitted to the acceds network.

2 The access terminal of cluim 1, wherein the total available power for the flow is
eyual to the lesser of a peak power allocation and a sum of the curment power allocation
for the flow and at least part of the accumulated power allocation for the flow,

3. The access terminal of claim 2, wherein the peak power allocation for the flow is
the current power allocation for the flow multiplied by a limiting fuctor.

4. The access terminal of claim 3, wherein the limiting factor depends on the

cwrrent power allocation for the flow.
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5. The access terminal of claim 1, wherein the accumulated power allocation for
the flow is limited by a saturation level.

6. The access terminal of claim 1, wherein if the carrent power allocation grant is
received from the access network, the method further compriscs receiving a holding
period for the current power allocation grant, the holding period indicating how long the
access terminal keeps the current power sllocation for the flow equal to the current
power allocation grant, and wherein upon expiration of the holding period, the access
terminal sutonomously determines the current power allocation from a starting point of
the current power allocation grant.

7. The access terminal of claim 1, wherein the method forther comprises receiving
the accumulated power allocation for the flow from the access network.

8. The access terminal of claim 1, wherein the method further comprises:
determining whether a condition has been satisfied for sending a request for the
current power allocation grant fo the access nctwork; and

if the condition has heen satisfied, sending the request to the access network.

9. The access terminal of claim 8, wherein the condition is that a ratio of requests

sent on the reverse traffic chanmel to data sent on the reverse traffic channel has
decreased below a threshold val!le.

10. The terminal of claim 8, wherein the condition is that a request interval
has elapsed since a previous request was sent to the access network.

11.  Anaccess network that is configured for wircless communication with an access
terminal, comprising:

a transmitter for transmiiting first signals to the access ierminal;

an anterma for receiving second signals from the access terminal;

8 Processor;

memory in electronic communication with the processor; and

instructions stored in the memory, the instructions heing executable to

implement a method comprising;
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estimating steady-state values of autonomous power allocations for a
plurality of flows on one or more access terminals;

setting current power allocation grunts for the plurality of flows exual to
the estimated steady-state values; and

sending a grant message to each of the one or more access terminals, the
grant message sent to a particular access terminal comprising a
current power allocation grant for the one or more flows on that
uccess terminal.

12.  An uccess network that is configured for wireless communication with access
terminals within a sector, the access terminals comprising a plurality of flows, the
access network comprising:
a trausmitier for transmitting first signals to the plurality of access terminals;
un antenna for receiving second signals from the plurulity of sceess terminals;
i PrOCessor;
memory i clectronic communication with the processor; and
instructions stored in the memory, the instructions being executable to
implement a method comprising:
determining current power allocation grants for u subset of the plurality
of flows;
sending grant messages to the access terminals corresponding to the
subset of the plurality of flows, the grant messages comprising
the current power allocation grants; and
permitting the access terminals to autonomously determine current power
allocations for renuining {lows that are nut in the subset.

13.  An access network that is configured for wireless communication with an access
terminal, the access terminal comprising a flow, the access network comprising:
a transmitter for transmitting first signals to the access terminal;
an antenna for receiving second signals from the access terminal;
@ processor;
memmory in electronic communication with the processor; and
instructions stored in the memory, the instructions being executable to
implement s method comprising:




33

WO 2005018181 PCT/US2005M25119
39

determining whether the flow is meeting at least one quality of service
requirement;

if the flow is not meeting the at least one quality of service requirement,
sending a grant message to the access terminal, the grant message
comprising a current power allocation grant or an accumulated
power allocation grant for the flow; and

if the flow is meeting the at least ono quality of service requirement,
allowing the flow to autonomously set its own power allocation.

14.  Anaccess terminal that is configured for wireless communication with an access
network within a sector, comprising;
means for determining whether a current power allocation grant for a flow on the
access terminal has been received from the access network;
means for setting a current power allocation for the flow equal to the corrent
power allocation grant if the current power allocation grant is still active;
means for determining the carrent power allocation for the flow if the current
power allocation grant has not been received;
meams for determining an accumulated power allocation for the flow;
means for using the current power allocation for the flow and the accumulated
power allocation for the flow to determine a total available power for the
flow; and
mesns for using the total available power for the flow to detcrmine a power level
for a packet that is transmitted to the access network.

15.  An access network that is configured for wireless communication with an access
terminal, comprising:
means for cstimating steady-state values of avtonomous power allocations for a
plurality of flows on one or more access terminals;
means for setting current power allocation grants for the plurality of flows equal
fo the estimated steady-state vatues; and
means for sending a grant message to each of the one or more access terminals,
the grant message sent to a particular access terminal comprising a

current power allocation grant for the one or more flows on that access
terminal.
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16.  An access network that is configured for wireless communication with access
terminals within a sector, the access terminals comprising a plurality of flows, the
means for determining current power allocation grunts for a subset of the
plurality of flows;
means for sending grant meseages to the access terminals corresponding to the
subset of the plurality of flows, the grant messages comprising the
current power allocation grants; and
means for permitting the access terminalg to autonomously determine current
power allocutions for remaining flows that are not in the subset.

17.  An access network that is configured for wireless communication with an access
terminal, the access terminal comprising a flow, the access network compriging:
means for determining whether the flow is mecting at least one quality of service
requirement;
means for sending u grant message to the access terminal if the flow is not
meeting the ut least one quality of service requirement, the grant message
comprising a current power allocation grant or an accumulated power
sllocation grant for the flow; and
means for allowing the flow to autonomously set its own power allocation if the
flow is meeting the at least one quality of ervice requirernent.

18. In an access terminal that is configured for wireless communication with an
access network within a sector, a method comprising:
determining whether a current power allocation grant for a flow on the access
terminal has been received from the access network;
if the cwrent power ullocotion grunt is still active, setting a current power
allocation for the flow equal to the current power allocation grant;
if the current power allocation grant has not been received, determining the
current power allocation for the flow;
determining an accumulated power allocation for the flow;
using the current power allocation for the flow and the accunulated power
allocation for the flow to determine 2 total available power for the flow;
and
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uging the total available power for the flow to determine » power level fora
packet that is transmitted to the access network.

19.  In an access network that is configured for wireless communication with an
access terminal, a method comprising:
estimating steady-state values of autonomons power allocations for a plurality of
flows on one or more access terminals;
setting current power allocation grants for the plurality of flows equal to the
estimated steady-state values; and
sending a grant message fo each of the one or more access terminals, the grant
message sent to a particular access terminal comprising a current power

allocation grant for the onc or more flows on that access terminal.

20. In an access network that is configured for wireless communication with access
terminals within a sector, the access terminals comprising a plurality of flows, a method
comprising:
determining current power allocation grants for a subset of the plurality of flows;
sending grant messages to the access terminals corresponding to the subset of
the plurality of flows, the grant messages compriging the current power
allocation grants; and
permitting the access terminals to autonomously determine current power

allocations for remaining flows that are not in the subset.

21.  In an access network that is configured for wirelers communication with an
access terminal, the access terminal comprising a flow; a method comprising:
determining whether the flow is meeting at least one quality of service
requirement;
if the flow is not mecting the at least one quality of service requirement, sending
a grant message to the access terminal, the grant message comprising a
current power allocation grant or an accumulated power allocation grant
for the flow; and
if the flow is meeting the at least one quality of service requirement, allowing

the flow to autonomously set its own power allocation.
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FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM PCTASA/ 210

This International Searching Authority found multiple (groups of)
inventfons in this international application, as follows:

1. clatms: 1-10,12,14,16,18

The first invention solves the problem of to allow a traffic
type independent decision about autonomous or scheduled
power (rate) allocation in the network disclosed in Di, by:
- determining whether a current power allocation grant has
been received

- 1f the (received) current power allocation grant 1is stii]
active, setting a current power allocation equal to the
(received) current power allocation grant

~ otherwise (autonomously) determining the current power
allocation

- determining an accumulated power allocation

- using the current and the accumulated power allocation to
determine a total available power, and

- using the total available power to determine a power level
for a packet that 1s transmitted to the network.

2. claims: 11,15,19

The second invention solves the problem of reducing the time
for the network to get close to its proper allocation, in
other words to accelerate the time autonomous access
terminals need to ramp up in an unloaded sector, when the
scheduler can only increase the uplink transmission power
from one scheduled period to the next by a limited amount
for interference reasons, by:

- estimating steady state values of autonomous power
allocations for a plurality of flows one or more terminals

- setting current power allocation grants equal to the
steady state values

- sending a grant message to each of the one or more access
terminals, the message comprising a current power allacation
grant for the one or more flows on that terminal.

3. claims: 13,17,21




Imemational Applicasion No. PCT/US2004 025119

FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM PCTASA/ 210

In the third invention, the problem of to maintain a
required quality of service requirement for access terminals
autonomously determining their transmission power (rate) as
disclosed in D1 1s solved by:

- determining whether the flow 15 meeting at least one
quality of service requirement,

- 1f the flow 1s not meeting the at least one quality of
service requirement, sending a grant message to the access
terminal, the grant message comprising a current power
allocation grant or an accumulated power allocation grant
for the flow, and

- 1f the flow 1s meeting the at least one quality of service

requirement, allowing the flow to autonomously set 1ts own
power allocation.
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Sopplemnantal Box

In cage the space in any of the preceding boxes Is not sufficient.
Continuation of:

IV. A This Anthority considers that the requirement of unity of fuvention in sccordance with Rulas 13.1, 13.2 and 13.3 s not
complied with for the following reasans:

This application comains the fullowing inventions or groups of inventions which are not 5o linked as 1o form & single genaral inventive
caoncept under PCT Rule 13.1. In order for all invantions to be examined, the approprists additional exsmination fees must be paid.

0':1': 1, claim(z) 1-10, 12, 14, 16, 18, 20, drawn 10 & traffic type indepandent decision sbout sutonomous or scheduled powor alloostton
in the network.

Group 2, claim(s) 11, 13, 19, dwwn 10 2 mnbod in reducing the time for the network to et close to its proper allocation.

Group 3, claim(s) 13, 17, 21, drewn to & method of maintaining a required quality of service requirement for socess terminaly
atoneenoualy determining their tranamission power.

The inventions listcd as Oroups 1, 2, snd 3 do not relate to a single genorat inventive concept wnder PCT Rule 13.1 becsuse, under PCT
Role 13.2, they lack the ssme or corresponding special technical festures for the following ressaas: Group 1 solvas the problem of to
allow u traffic type independem decision about sutonomous or schednled power aliocstion in the network by determining whether a
current pawer allocation grant has bem received, if the rectived cirront power allocation grant is still active, sctting a current power
allocation equal to the received carrent power allocation grant otherwise sutonomously determining the current power allocation,
deteymiming sn accunmulated power allocstion, using the curment and the accumulated powver allocation for the flow to determaing a total
availabls power for the fiow, and using the total available powes for the flow to detarmine s power lovel for a pacioet that is tranzmitted
to the sccess network,

Group 3 sclves the problem of reducing the tims for the netwaork to get closs to its proper allocstion when the schedulor canonly
inerease the uplink ransmission power from ane scheduled period 10 the next by » limited amount for interfarence roasons by estimating

vahuos of sutonomous power atjocations for & phulity of flows on one o more acooss tarminels; sotting curmem power
alloeation grants for the plurelity of flows equal to the oxtimated stcady-state values; and sending & grant moasage to each of the ane or
more socesa terminals, the grant momsge sent 1o & particular sccens torminal comprising & cosrat power aliocation grast for the ono o
more flows on thst access termninal. . .
Group 3 solves the problem of meintaining & required quality of service requirament for ascoms toerminals mrtonomously determining their
transmission pawer by descrmining whether the flow is mesting st least ane quality of ssrvice requirement; if the flow i3 not mesting the
at least one quality of service requirement, scading & gramt message 1o the acoess terminal, the grant mesmge comprising & current power
allocation grant or an sccumulated power allocation gran for the fow; snd if the flow s monting the at lasst one quality of service
requirement, allowing the flow to sotanomously set ity own power allocation.
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Y. 1 Qiations anil Explanstions:

3hinu 12, 16, and 20 Inck an inventive step under PCT Article 33(3) as being cbvious over Tiedermann, Jr. et al in view of Yunsong et

With regard to claims 12, 16, sad 20, Tiedormann, Jr. et uf. disclosa a method in 2 wirsless notwark that is configared for wirsloss
communicaiion with accoes terminals within a acctor, the sccess terminals comprising s plorality of flows (sbetract), comprising the stops
of determining cusrent power allocation grants for a subset of the plurality of flows (colomn 12, lines 23-28; columa 4, lines 52-59;
column B, lines 38-40, 48-52; column 9, lines 42-47), sending grant messagos to the access terminals correspanding to the subset of the
plunlity of fiows, the grant messages comprining current rate allocation grants determinad from the current powaor allocation grants, and
permitting the access terminals to autonomously determine current power allocations for ramaining flows that are not in the subset
(column 4, linos 45-51; column 8, fincs 33-38). Tiedermam, Jr. ¢t al. fuil 1o discloss the grant messages comprising the current power
sliocation grams. Yunsong et al. Disclose the transfer of scheduled user, allocated portion of time and sither power or code space
allocated to » wircles unit as scheduling information (eolnmn 8, linex; figute 2b). It would have been obvious to ons of ordinary skifl in
the art to modify tho system of Ticdermann, Jr. ot al. by replacing the traditional date rta sssignment with the scheduling grant message
for a nonnal design procedure consistan of the replacement of ans element by its squivalent providing the same functiopabity,

Claims 1-10, 12, 14, 16, 18, and 20 maet the criteria set out m PCT Article 33(2)-(3), becausa the prior ert doss not teach of faisty
suggot en access tarmninal that is configured for wireless communication with an access netwark within a sector, comprising: »
transmitter for tanamitting & revense indTie chapmo! to the scoew notwork; an agtenna for receiving signals from the acosss network; &
PIOCCESOr, memary in clectronic communication with the proceyyor; and instrections stored in the memary, the instructions being
executable to implenient s method comprising: determming whether a cuvent power allocation grant for & flow on the sccess torminel
has boon received from the access netwurk; if the current power allocation grant is still active, setting s cument power allocation for the
flow oqaal to the current power allocstion graut; if the current power allocation gramt has not been received, determining the corrent
power allocation for the flow; determining an accomuiated power allocation for the flow; using the current power allocation for the flow
and the sccummulated power allocatian for the flow to dewrmine a total aveilsble power for the flow; and using tho total available power
for the flow to determins m power level for a packet that is \ranamitted to the access network.

Claima 11, 15, and 19 meet the criloria sel out in PCT Article 33(2)+(3), becaime the prinr ast doos not teach or fuirly supgest an sccess
notwork that is configured for wirlets communication with an acosss tarminal, camprisimg: & tranamittey for tranamitting first signals to
the access terminal; an antenna for receiving second signals from the access terminal; & procossor; memory in electronic communication
with the processor; end instroctinns stored in the memary, the instructicns being cxecutable to implement 2 pathod comprising:
cstimating stesdy-strio valuos of entonomous power allocations for a plurality of flows on one or more sccesy terminals, setting currant
power allocation grats for tha plnrulity of flows equal to the estimated steady-state valnes; snd sending a gram message to each of the
Ono Or MO access terminals, the grant meszage sent 10 8 particular sccess terminal compeiaing a curment power allocation graat for the
ons or more flows on that access terminal.

Claims 13, 17, and 21 meet the eritaria sst out in PCT Asticle 33(2)-(3), becanse the prior wi does not teach or fairly suggest sn acoess
notwork that is configured for wireless communication with an acoess terminal, the access terminal comprising a flow, the sacocss
network comprising: & irsnemitter for tranemitting fisst signals to the sccess terminal; an antenna for receiving second sigmis from the
ancess forminsl; a processar; memory in elecironic commonicatian with the processor; and instrections stored in the memary, the .
instructions being executsbic to implement a method comprising: desarmining whether the flow is meeting at least one quality of service
nquimml;il‘tﬁnﬂuwinmm.ﬂinslhullunm-qnliiynrstvicenqﬁm-n,lﬂdingngnmnwmﬂun‘n_uml_ml.un
refit mesnge compriting & ourent powes alloostion grant of an sccpmuluied power allooation gram for the flow; sod if the fiow i
moeting the at least one quality of service requirement, allowing the flow to sutorenously sot its cwn power sllocation.

Claimy 1-21 meet the exiterin 3¢t aant in PCT Article 33(4), and thus meet industrial apglicability becauss the subject mattor clsimed can
be mads or used in industry,
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ASIGNACION DE RECURSO AUTONOMO Y PLANIFICADO COOPERATIVO

PARA UN SISTEMA DE COMUNICACION DISTRIBUIDO

Relvindicacién de Prioridad bajo 35 U.S.C. §119

[0001] La presente Solicitud de Patente también reivindica prioridad de la
Solicitud Provisional No. 60/4983,782, titulada "Asignacion de Recurso Auténomo y
Planificado Cooperativo para un Sistema de Comunicacién Dietribuido®,
presentada en Agosto 8, 2003, y cedida al cesionario de esta y expresamente

incorporada aqui como referencia.

{0002] La presente Solicitud de Patente también reivindica prioridad de la
Solicitud Provisional No. 60/527,081, titulada "Enlace Inverso Multifiujo MAC para
un Sistema de Comunicacién®, presentada en Diciembre 3, 2003, y cedida at

cesionario de esta y expresamente incorporada aqui como referencia.

ANTECEDENTES

Campo

[0003] La presente invencién se relaciona de manera general con sistemas
de comunicacion inaldmbrica, y mas especificamente, con mejoras en la operacién
de una capa de control de acceso medio (MAC) de un terminal de accesa en un

siatema de comunicacion inalambrica.
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Antecedentes

[0004] Los sistemas de comunicacion se han desarmollado para pemmitir la
transmisién de sefales de informacién provenientes de una estacién de origen a
una estacion de destino flsicamente distinta. Al transmitir una sefial de informacién
proveniente de una estacién de origen sobre un canal de comunicacion, la sefial
de informacién es convertida primero a una forma adecuada para la transmision
eficiente sobre el canal de comunicacién. La conversién, o modulacién, de las
sefiales de informacién involucra variar un parametro de una onda portadora de
acuerdo con |a sefial de informacién de tal manera que el espectro de ia portadora
modulada resultante estd confinado dentro del ancho de banda del canal de
comunicacidn. En la estacion de destino la sefial de informacién original es
replicada desde la onda portadora modulada recibida sobre el canal de
comunicacion. Tal replicacion se logra generaimente al utilizar un inverso del

proceso de modulacién empleado por la estacion de origen.

[0005) La modulacibn también facilita el acceso mdtitiple, es decir, la
transmision y/o recepcién simultdneas, de varias sefiales sobre un canal de
comunicacion comdn. Los sistemas de comunicacién de miltiple acceso a
menudo incluyen una pluralidad de las unidades del suscriptor remoto que
requieren servicio intermitente de duracién relativamente corta en lugar de un
acceso continuo al canal de comunicacién comin. Variae técnicas de acceso
miltiple son conocidas en el arte, tal como el acceso miitiple mediante division
por codigo (CDMA), acceso multiple mediante division por tiempo (TDMA), acceso
miultiple mediante divisién por frecuencia (FDMA), y acceso mutiltiple mediante
modulacién de amplitud (AM).
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[o008] El sistema de comunicacibn de acceso multiple puede ser
inaldmbrico o por linea de alambre y puede llevar voz y/o datos. En un sistema de
comunicacion de acceso multiple, las comunicaciones entre los usuarios se
conducen a través de una o mds estaciones base. Un primer usuario sobre una
estacién suscriptora se comunica con un segundo usuario en una segunda
estacién suscriptora al transmitir datos .sobre un enlace inverso a una estacion
base. La estacion base recibe los datos y puede enrutar los datos a otra estacion
base. Los datos son transmitidos sobre un canal directo de la misma estacién
base, o la otra estacidén base, a la segunda estacion suscriptora. El canal directo
se refiere a la transmision de una estaciéon base a una estacion suscriptora y el
canal de retorno se refiere a la transmision desde la estacién suscriptora a una
estacion base. De manera similar, la comunicacién se puede conducir entre un
primer usuario sobre una estacion suscriptora movil y un segundo usuario sobre
una estacién de linea terrestre. Una estacién base recibe los datos provenientes
del usuario sobre un canal de retomo, y enruta los datos a través de una red de
telefonla conmutada puablica (PSTN) al segundo usuario. En muchos sistemas de
comunicacion, por ejemplo, el 1S-95, W-CDMA, 1S-2000, el canal directo y el canal

de retorno estdn localizados en frecuencias separadas.

[0007] Un ejemplo de un sistema de comunicacion optimizado de datos es
un sistema de comunicacién de alta velocidad de datos (HDR). En un sistema de
comunicacion HDR, la estacion base se denomina algunas veces como red de
acceso, y la estacion remota se denomina algunas veces como terminal de acceso
(AT). La funcionalidad desarrollada por un AT se puede organizar como una pila
de capas, incluyendo la capa de control de acceso medio (MAC). La capa MAC
ofrece ciertos servicios a las capas superiores, incluyendo servicios que estan

relacionados con la operacién del canal de retomo. Los beneficios se pueden
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notar mediante mejoras en la operacién de una capa MAC de un AT en un sistema

de comunicacion inalémbrico.

RESUMEN

[0008] Se describe un terminal de acceso que estd configurado para
comunicacion inaldmbrica con una red de acceso dentro de un sector. El terminal
de acceso incluye un fransmisor para transmitir un canal de tréfico de retomo a la
red de acceso, una antena para recibir sefiales provenientes de la red de acceso,
un procesador y una memoria en comunicacion electrdnica con el procesador. Las
instrucciones son aimacenadas en la memoria. Las instrucciones son ejecutables
al implementar un método que involucra determinar si un otorgamiento de
asignacion de energla actual para un flujo sobre el terminal de acceso se ha
recibido de la red de acceso. Si el otorgamiento de asignacion de energia actual
esta adn activo, la asignacién de energia actual para el flujo se establece igual al
otorgamiento de asignacion de energia actual. Si el otorgamiento de asignacién de
energia actual no ha sido recibido, se determina la asignacién de energla actual
para el flujo. El método también involucra determinar una asignacién de energla
acumulada para el flujo. La asignacién de energla actual para el flujo y la
asignacion de energia acumulada para el flujo son utilizadas para determinar una
energla disponibie total para el flujo. La energla disponible total para el flujo se

utiliza para determinar un nivel de energla para un paquets que sea transmitido a

una red de acceso.

[0009] En algunas modalidades, la energla disponible total para el fiujo
puede ser igual a la menor asignacién de energia pico y una suma de la

asignaciéon de energla actual para el flujo y al menos parte de la asignacion de



WO 2005/018181 5 PCT/US2004/025119 m

energia acumulada para el flujo. La asignacién de energia pico para el flujo puede
ser la asignacién de energla actual para el fiujo multiplicada por un factor limitante.
El factor limitante puede depender de Ia asignacién de energla actual para el flujo.

La asignacion de energia acumulada para el flujo puede estar limitada por un nivel

de saturacion.

[0010] Si el otorgamiento de asignacion de energla actual se recibe desde la
red de acceso, el método también puede involucrar recibir un periodo de
mantenimiento para el otorgamiento de asignacién de energla actual. El periodo
de mantenimiento indica que tanto el terminal de acceso mantiene la asignacion
de energla actual pama el flujo igual al otorgamiento de asignaciéon de energia
actual. Luego de la expiraciéon dei periodo de mantenimiento, el terminal de acceso
determina autbnomamente la asignacién de energla actual desde un punto de
partida del otorgamiento de asignacién de energla actual. En algunas
modalidades, el método también involucra recibir la asignacién de energla

acumulada para el flujo desde la red de acceso.

[0011] El método también puede involucrar determinar si una condicion ha
sido satisfecha para enviar una solicitud para el otorgamiento de asignacion de
energla actual a la red de acceso. Si ha sido satisfecha la condicién, la solicitud se
puede enviar a la red de acceso. En algunas modalidades, la condicién puede ser
que una proporcién de las solicitudes enviadas sobre el canal de tréfico de retomo
a los datos enviados sobre el canal de tréifico de retomo ha disminuido por debajo
del valor umbral. Altemativamente, o adicionalmente, la condicién puede ser que

haya pasado un intervalo de solicitud en razén a que una solicitud previa fue

enviada a |a red de acceso.
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[0012) También se describe una red de acceso que estd configurada para
comunicacion inaldmbrica con un terminal de acceso. La red de acceso incluye un
fransmisor para transmitir primeras sefiales al terminal de acceso, una antena para
recibir segundas sefiales desde el terminal de acceso, un procesador, y memoria
en comunicacibn electrbnica con el procesador. Las instrucciones son
almacenadas en la memoria. Las instrucciones son ejecutables para implementar
un método que involucra estimar valores de estado permanente de asignaciones
de energia autonoma para una pluralidad de flujos en uno o més terminales de
acceso. Los ctorgamientos de asignacion de energia actual para la pluralidad de
flujos se establecen iguales a los valores de estado permanentes estimados. Un
mensaje de otorgamiento se envia a cada uno de los uno o mas terminales de
acceso. El mensaje de otorgamiento que es enviado a un terminal de acceso

particular comprende un otorgamiento de asignacién de energia actual para uno o

mas flujos sobre ese terminal de acceso.

[0013] También se describe otra modalidad de una red de acceso que se
configura para comunicacién inaldmbrica con los terminales de acceso dentro de
un sector. La red de acceso incluye un transmisor para transmitir primeras sefiales
a la pluralidad de terminales de acceso, una antena para recibir segundas sefiales
desde la pluralidad de terminales de acceso, un procesador, una memoria en
comunicacién electronica con el procesador. Las instrucciones son aimacenadas
en la memoria. Las instrucciones son ejecutables para implementar un método
que involucra determinar el otorgamiento de asignacién de energia actual para un
subconjunto de la pluralidad de flujos. Los mensajes de otorgamiento son
enviados a los terminales de acceso que comesponden al subconjunto de la
pluralidad de flujos. Los mensajes de oforgamiento incluyen los otorgamientos de

asignacion de energla actual. A los terminales de acceso se les permite
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determinar autbnomamente las asignaciones de energla actual para el resto de

flujos que no estén en el subconjunto.

[0014] También se describe otra modalidad de una red de acceso que se
configura para comunicacion inaldmbrica con un terminal de acceso. El terminal de
acceso incluye un transmisor para transmitir primeras sefiales al terminal de
acceso, una antena para recibir segundas sefiales desde el terminal de acceso, un
procesador, y memoria en comunicacion electrénica con el procesador. Las
instrucciones se almacenan en la memoria. Las instrucciones son ejecutables para
implementar un método que involucra determinar si el flujo estd cumpliendo al
menos una calidad del requerimiento de servicio. Si el flujo no estd cumpliendo al
menos una calidad del requerimiento de servicio, el mensaje de otorgamiento es
enviado al terminal de acceso. El mensaje de otorgamiento incluye un
otorgamiento de asignacion de energla actual o un otorgamiento de asignacion de
energla acumulada para el flujo. Si el flujo estA cumpliendo al menos una calidad

del requerimiento de servicio, al flujo se le permite ajustar autonomamente su

asignacion de energla propia.

[0015] También se describe otra modalidad de un terminal de acceso que
esta configurado para comunicacion inalambrica con una red de acceso dentro de
un sector. El terminal de acceso incluye medios para determinar si el otorgamiento
de asignacion de energla actual para un flujo sobre el terminal de acceso se ha
recibido desde la red de acceso. El terminal de acceso también incluye medios
para ajustar una asignacién de energfa actual para el flujo igual al otorgamiento de
asignacion de energia actual si el otorgamiento de asignacién de energlia actual
estd ain activo. El terminal de acceso también incluye medios para determinar la

asignacién de energia actual para el fiujo si el otorgamiento de asignacién de
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enérgla actual no ha sido recibido. El terminal de acceso también incluye medios
para determinar una asignacion de energla acumulada para el flujo. El terminal de
acceso también- incluye medios para utilizar Ia asignacion de energla actual para el
flujo y la asignacion de energla acumulada para el flujo para determinar una
energlia disponible total para el fiujo. El terminal de acceso también incluye medios
para utilizar la energla disponible total para el flujo para determinar un nivel de

energla para un paquete que sea transmitido a la red de acceso.

[0016]) También se describe otra modalidad de una red de acceso que esta
configurada para comunicacion inaldmbrica con un terminal de acceso. La red de
acceso incluye medios para estimar valores de estado permanente de
asignaciones de energia auténoma para una pluralidad de flujos sobre uno o méas
terminales de acceso. La red de acceso también incluye medios para ajustar el
otorgamiento de asignacién de energia actual para la pluralidad de fiujos iguales a
los valores de estado permanentes eatimados. La red de acceso también incluye
medios para enviar un mensaje de otorgamiento a cada uno de uno o mas
terminales de acceso. El mensaje de otorgamiento enviado a un terminal de
acceso particular incluye un otorgamiento de asignacion de energla actual para

uno o mas flujos sobre el tarminal de acceso.

[0017] También se describe otra modalidad de una red de acceso que esta
configurada para comunicacién inaldmbrica con los terminales de acceso dentro
de un sector. La red de acceso incluye medios para determinar otorgamientos de
asignacion de energla actual para un subconjunto de una pluralidad de flujos. La
red de acceso también incluye medios para enviar mensajes de otorgamiento a los
terminales de acceso que comesponden al subconjunto de 1a pluralidad de flujos.

Los mensajes de otorgamiento incluyen los otorgamientos de asignacion de

Tt
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energia actual. La red de acceso también incluye medios para permitir que los
terminales de acceso determinen autdnomamente las asignaciones de energia

actual para el resto de fiujos que no estén en el subconjunto.

[0018] También se describe otra modalidad de una red de acceso que esté
configurada para comunicacion inaldmbrica con un terminal de acceso. La red de
acceso incluye medios para determinar si un flujo sobre el terminal de acceso esta
cumpliendo al menos una calidad del requerimiento de servicio. La red de acceso
también incluye medios pam enviar un mensaje de otorgamiento al terminal de
acceso si el flujo no estd cumpliendo al menos una calidad del requerimiento de
servicio, El mensaje de otorgamiento incluye un otorgamiento de asignacion de
energla actual o un otorgamiento de asignacién de energla acumulada para el
flujo. La red de acceso también incluye medios para permitir que el flujo ajuste
autébnomamente su propia asignacién de energia si el flujo estd cumpliendo al

menos una calidad del requerimiento de servicio.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0010] La Figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacién que
soporta un niimero de usuarios que es capaz de implementar al menos algunos

aspectos de las modalidades discutidas aqul;

[0020] La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una red de acceso

y un terminal de acceso en un sistema de comunicacién con velocidad de datos

alta;
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[0021] La Figura 3 es un diagrama de bloque que ilustra una pila de capas

sobre un terminal de acceso;

[0022] La Figura 4 es un diagrama de bloque que ilustra [a interaccitn de

ejemplo entre capas superiores sobre un terminal de acceso, la capa de control de

acceso medio, y la capa fisica.

{0023] La Figura 5A es un diagrama de bloque que ilustra un paquete de
alta capacidad que se transmite a la red de acceso;

[0024] La Figura 5B es un diagrama de bloques que ilustra un paquete de

baja latencia que esta siendo transmitido a la red de acceso;

{0025} La Figura 8 es un diagrama de blogues que ilustra difsrentes tipos de

flujos que pueden existir sobre una red de acceso;

[0026] La Figura 7 es un diagrama de blogues que ilustra un flujo de
ejemplo establecido para un paquete de alta capacidad;

[a027] La Figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un flujo de
ejemplo establecido para un paquete de latencia baja;

{00281 La Figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra informacién que
se puede transmitit a un terminal de acceso con el fin de determinar si el flujo de

alta capacidad est4 incluido en el conjunto de flujo de un paquete de baja latencia;
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[0028] La Figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra una red de

acceso y una pluralidad de terminales de acceso dentro de un sector:

[0030] La Figura 11 ilustra un mecanismo de ejemplo que que se puede

utilizar para determinar Ia energia disponible total para un terminal de acceso;

[0031] La Figura 12 es un diagrama de bloques que ilustra una modalidad

en la cual al menos algunos de los terminales de acceso dentro del sector incluyen

flujos muiltiples;

[0032] La Figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra una manera en la

cual el terminal de acceso puede obtener la asignacién de energia actual para los

flujos sobre el terminal de acceso;

[0033] La Figura 14 es un diagrama de bloques que ilustra un bit de

actividad de retorno que estéd siendo transmitido desde la red de acceso a los

terminales de acceso dentro de un sector;

[0034] La Figura 15 es un diagrama de bloques que ilustra la informacion
que se puede mantener en el terminal de acceso con el fin de determinar la

asignacién de energlia actual para uno o mas flujos sobre el tenminal de acceso;

[0035] La Figura 18 es un diagrama de bloque funcional que ilustra los
componentes funcionales de ejemplo en un terminal de acceso que se puede
utilizar para determinar un estimado del bit de actividad de retomo y un estimado

del nivel de carga actual del sector;
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[0038] La Figura 17 es un diagrama de flujo que ilustra un método de

ejemplo para determinar la asignacién de energla actual para un fiujo sobre el

terminal de acceso:;

[0037] La Figura 18 es un diagrama de bloques que ilustra un terminal de

acceso que envia un mensaje de solicitud a un planificador sobre la red de

[0038]) La Figura 19 es un diagrama de bloques que ilustra la informacién
que se puede mantener en el tarminal de acceso con el fin de que el terminal de

acceso determine cuando enviar un mensaje de solicitud a la red de acceso;

[0039] La Figura 20 es un diagrama de bloques que ilustra una interaccién
de ejemplo entre un planificador que corre sobre la red de acceso y los terminales

de acceso dentro del sector;

[0040] La Figura 21 es un diagrama de bloques que ilustra otra interaccién

de ejemplo entre un planificador que corre sobre la red de acceso y el terminal de

acceso,;

[0041] La Figura 22 es un diagrama de bloques que ilustra otra modalidad
de un mensaje de otorgamiento que se transmite desde el planificador sobre la red

de acceso al terminal de acceso;

[0042] La Figura 23 es un diagrama de bloques que ilustra un perfil de

energia que puede ser aimacenado en el terminal de acceso;
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[0043] La Figura 24 es un diagrama de bloques que ilustra una pluralidad de

condiciones de transmisién que se pueden almacenar en el terminal de acceso;

[0044] La Figura 25 es un diagrama de flujo que ilustra un método de
ejemplo que el terminal de acceso puede desarrollar con el fin de determinar el

tamafio de datos Gtiles y el nivel de energia para un paquete; y

[0045] La Figura 26 es un diagrama de bloques funcional que ilustra una

modalidad de un terminal de acceso.

DESCRIPCION DETALLADA

[0046] La palabra “ejemplo” se utiliza aqui para significar “servir como un
ejemplo, caso, o ilustracién”. Cualquier modalidad descrita agqul como "sjemplo” no

necesariamente es considerada como preferida o ventajosa sobre las otras

modalidadea.

[0047] Nétese que la modalidad de ejemplo e suministra como un ejemplo
a lo largo de esta discusién; sin embargo, las modalidades altemativas pueden
incorporar varios aspectos sin apartarse del alcance de la presente invencion.
Especificamente, la presente invencién es aplicable al sistema de procesamiento
de datos, un sistema de comunicacién inaldmbrica, una red IP mévil y cualquier

otro sistema que desee recibir y procesar una sefial inalambrica.

[0048] La modalidad de ejemplo emplea un sistema de comunicacién
inaldmbrica de expansion de espectro. Los sistemas de comunicacion

inaldmbricos son ampliamente desplegados para suministrar varios tipos de
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comunicaciones tales como voz, datos, y otros. Estos sisternas pueden estar
basados en acceso maltiple mediante divisién por cédigo (CDMA), acceso mulltiple
mediante divisién por tiempo (TDMA), o algunas otras técnicas de modulacién. Un
sistema CDMA suministra ciertas ventajas sobre otros tipos de sistemas,

incluyendo la capacidad incrementada del sistema.

[0049) Un sistema de comunicacion inalAmbrica se puede disefiar para
soportar uno 0 mas estidndares tales como el “"TIA/EIA/IS-95-B Mobile Station-
Base Station Compatibility Standard for Dual-Mode Wideband Spread Spectrum
Cellular System" referido aqul como el estdndar 1S-85, el esténdar ofrecido por el
consorcio denominado "3rd Generation Partnership Project” referido aqul como
3GPP, y la modalidad en un conjunto de documentos que incluyen los
Documentos Nos. 3GPP TS 25.211, 3GPP TS 25.212, 3GPP TS 25.213, y 3GPP
TS 25.214, 3GPP TS 25.302, referidos aqul como el estdndar W-CDMA, el
estandar ofrecido por un consorcio denominado “3rd Generation Parinership
Project 2° referido aqul como 3GPP2, y el TR-45.5 referido aqul como estandar
cdma2000, anteriomente llamado 1S-2000 MC. Los estdndares citados

anteriormente son incorporados expresamente aqui como referencia.

[0050] Los sistemas y métodos descritos aqul se pueden utilizar con
sistemas de comunicacién con velocidades de datos altas (HDR). Un sistema de
comunicacién HDR se puede disefiar para adecuarse a uno o mas estindares
tales como el "cdma2000 High Rate Packet Data Air Interface Specification”,
3aGPP2 C.S0024-A, Version 1, Marzo 2004, promulgado por el consorcio “3rd
Generation Partnership Project 2". Los contenidos del estdndar anteriormente

mencionado se incorporan aqui como referencia.

18
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[0051] La estacién suscriptora HDR, que se puede denominar aqul como un
terminal de acceso (AT), puede ser mévil o estacionario, y puede comunicarse con
una o mas estaciones base HDR, que se pueden denominar aqul como
transceptores de conjunto de médem (MPT). Un terminal de acceso transmite y
recibe paquetes de datos a través de uno o més transceptores de conjunto de
médem a un controlador de estacién base HDR, que puede ser denominado aqul
como controlador de conjunto de médem (MPC). Los transceptores de conjunto de
médem y los controladores de conjunto de médem son partes de la red
denominada como red de acceso. Una red de acceso transporta paquetes de
datos entre multiples terminales de acceso. La red de acceso se puede ademas
conectar a redes adicionales por fuera de la red de acceso, tal como la intranet o
la Internet, y puede transportar paquetes de datos entre cada terminal de acceso y
tales redes exteriores. Un terminal de acceso que tiene establecido una conexién
de canal de trafico activo con uno o méas transceptores de conjunto de médem es
denominado un terminal de acceso activo, y se dice que estd en estado de trafico.
Un terminal de acceso que esta en proceso de establecer una conexion de canal
de trdfico activa con uno o més transceptores de conjunto de médem se dice que
estd en estado de configuracion de conexién. Un terminal de acceso puede ser
cualquier dispositivo de datos que se comunique a través de un canal inaldmbrico
O a través de un canal alambrico, por ejemplo utilizando cables de fibra optica o
coaxial. Un terminal de acceso puede ademas ser un nimero de tipo de
dispositivos que incluye pero no estd limitado a una tarjeta PC, flash compacta,
médem extemno o intemo, o teléfono inaldmbrico o de linea terrestre. El canal de
comunicacion a través del cual el terminal de acceso envia las sefiales al
transceptor de conjunto de médem es denominado un canal de retorno. El canal
de comunicacion a través del cual el transceptor de conjunto de mddem envia

sefiales a un terminal de acceso es denominado un canal directo.
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[0052] La Figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacién 100
que soporta un nimero de usuarios y es capaz de implementar al menos aigunos
aspectos de las modalidades discutidas aqul. Cualquiera de una variedad de
algoritmos y métodos se puede utilizar para planificar transmisiones en los
sistemas 100. Los sistemas 100 suministran comunicacion a un nimero de celdas
102A-102G, cada una de las c;uales es servida por una estacion base
comrespondiente 104A-104G, respectivamente. En la modalidad de ejemplo,
algunas de las estaciones base 104 tienen mlitiples antenas de recepcién y otras
tienen solamente una antena de recepcién. Similarmente, algunas de las
estaciones base 104 tienen milliples antenas de transmisién, y otras tienen
antenas de transmisién simple. No existe restriccién en las combinaciones de
antenas de transmisién y antenas de recepcion. Por lo tanto, es posible para una
estacion base 104 tener miltiples antenas de transmisibn y una antena de
recepcion simple, o tener multiples antenas de recepciébn y una antena de

transmisién simple, o tener tanto antenas de transmisién y de recepcién simples.

[0053] Las estaciones remotas 108 en el drea de cubrimiento pueden ser
fijas (es decir, estacionarias) o méviles. Como se muestra en la Figura 1, varias
estaciones remotas 106 estdn dispersas a través del sistema. Cada estacién
remota 108 se comunica con al menos una y posiblemente mas estaciones base
104 sobre el canal directo y el canal de retomo y en cualquier momento dado
dependiendo de, por ejemplo, si se emplea sesién de llamada suave o si el
terminal estd disefiado y operado para (concurrentemente o secuenciaimente)
recibir transmisiones multiples de miiltiples estaciones base. Las sesiones de
llamada suave en sistemas de comunicacién CDMA son bien conocidas en la

técnica y se describen en detalle en la Patente U.S. No. 5,101,501, titulada
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“Método y Sistema para Suministrar una Sesi6n de Liamada Suave en un Sistema

de Teléfono Celular CDMA®, que es fraspasada al cesionario de la presente

invencion.

[0054) El canal directo se refiere a la transmisién desde la estaciéon base
104 a ia estacibn remota 108, y el canal de retomo se refiere a la transmisién
desde la estacién remota 108 a la estacién base 104. En la modalidad de ejemplo,
algunas de las estaciones remotas 106 tienen antenas de recepcién multiples y
otras tienen solamente una antena de recepcién. En la Figura 1, la estacién base
104A transmite datos a las estaciones remotas 106A y 108J sobre el canal directo,
la estacion base 104B transmite datos a las estaciones remotas 106B y 1064, la

estacion base 104C transmite datoes a [a estacion remota 108C, y asl

sucesivamente.

[0055] En un sistema de comunicacion de velocidad de datos alta (HDR), la
estacibn base es algunas veces denominada como una red de acceso (AN), y la
estacién remota es algunas veces denominada como un terminal de acceso (AT).

La Figura 2 ilustra un AN 204 y un AT 208 en un sistema de comunicacién HDR.

[0056] El AT 208 estd en comunicacion inalambrica con el AN 204. Como se
indicd previamente, el canal de retomo se refiere a transmisiones desde el AT 206
al AN 204. El canal de tréfico de retorno 208 se muestra en la Figura 2. El canal de
trifico de retorno 208 es la porcién del canal de retomo que lleva informacién
desde un AT especifico 206 al AN 204. Por supuesto, el canal de retomo puede
incluir otros canales ademas del canal de trafico de retorno 208. También, el canal

directo puede inciuir una pluralidad de canales, incluyendo un canal piloto.

4!
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[0057] La funcionalidad desarrollada por el AT 208 se puede organizar como
una pila de capas. La Figura 3 flustra una pila de capas sobre el AT 308. Entre las
capas estd una capa de control de acceso medio (MAC) 308. Las capas
superiores 310 estan localizadas por encima de la capa MAC 308. La capa MAC
308 ofrece ciertos servicios a capas superiores 310, incluyendo servicios que
estan relacionados con la operacién del canal de tréfico de retomo 208. La capa
MAC 308 incluye una implementacién del protocolo (RTC) MAC 314 del canal de
tréfico de retorno. El protocolo RTC MAC 314 suministra un procedimiento seguido

por el AT 308 para transmitir, y por medio del AN 204 recibir, el canal de trifico de
retomno 208.

[0058] Una capa fisica 312 se localiza por debajo de la capa MAC 308. La
capa MAC 308 solicita ciertos servicios desde la capa fisica 312. Estos servicios

estan relacionados con la transmision fisica de paquetes al AN 204.

[0058] La Figura 4 ilustra interaccién de ejemplo entre las capas superioraes
410 sobre el AT 408, la capa MAC 408, y la capa fisica 412. Como se muestra, la
capa MAC 408 recibe uno o més flujos 416 desde las capas superiores 410. Un
flujo 416 es una cormriente de datos. Tipicamente, un flujo 416 comesponde a una
aplicacion especifica, tal como voz sobre IP (VolP), videotelefonia, protocolo de
transferencia de archivos (FTP), juegos, etc.

[0080] Los datos de los flujos 416 sobre el AT 408 se transmiten a la AN
204 en paquetes. De acuerdo con el protocolo RTC MAC 414, la capa MAC
determina un conjunto de fiujo 418 para cada paquete. Algunas veces flujos
multiples 416 sobre el AT 406 tienen datos para transmitirse al mismo tiempo. Un

paquete puede incluir datos desde mas de un flujo 416. Sin embargo, algunas
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veces puede haber uno o més flujos 416 sobre el AT 408 que tengan datos para
transmitir, pero que no estén incluidos en un paquets. El conjunto de flujo 418 de
un paquete indica los flujos 416 sobre el AT 408 que deben ser incluidos en el

paquete. Los métodos de ejemplo para determinar el conjunto de flujo 418 del
paquete se describen adelante.

[0081] La capa MAC 408 también determina el tamafio de datos dtiles 420
de cada paquete. El tamafio de datos Utiles 420 de un paquete indica que tanto de

un conjunto de flujo 418 se incluye en el paquete.

[0082] La capa MAC 408 también determina el nivel de energia 422 del
paquete. En algunas modalidades, el nivel de energla 422 del paquete se

determina con relacién al nivel de energla del canal piloto de retomo.

[0063] Para cada paquete que se transmite al AN 204, la capa MAC 408
comunica el conjunto de flujo 418 a ser incluido en el paquete, el tamafio de datos
atiles 420 del paquete, y el nivel de energia 422 del paquete a la capa fisica 412.
La capa fisica 412 efectGa entonces la transmisién del paquete al AN 204 de

acuerdo con la informacién suministrada por la capa MAC 308.

[0084] Las Figuras 5A y 5B ilustran paquetes 524 que son transmitidos
desde el AT 508 al AN 504. Un paquete 524 se puede transmitir en uno de varios
posibles modos de transmisién. Por ejemplo, en algunas modalidades existen dos
posibles modos de transmisién, un modo de transmision de alta capacidad y un
modo de transmisién de baja latencia. La Figura 5A ilustra un paquete de alta
capacidad 524a (es decir, un paquete 524° que se transmite en modo de alta

capacidad) siendo transmitido al AN 504. La Figura 5B ilustra un paquete de baja
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latencia 524b (es decir, un paquete 524b que se transmite en un modo de baja

latencia) siendo transmitido al AN 504.

[0065] Un paquets de baja latencia 524b se transmite a un nivel de energia
superior 422 que un paquete de alta capacidad 524a del mismo tamafio de
paquete. Por lo tanto, es probable que el paquete de baja latencia 524b llegue
mas rdpidamente al AN 504 que el paquete de alta capacidad 524a. Sin embargo,
un paquete de baja latencia 524b origina mds carga sobre el sistema 100 que un
paquete de alta capacidad 524a.

[0068] La Figura 6 ilustra diferentes tipos de flujos 616 que pueden existir
sobre un AT 606. En algunas modalidades, cada flujo 618 sobre un AT 606 estéd
asociado con un modo de transmisidn particular. Cuando los modos de
transmision posibles son un modo de transmisién de alta capacidad y un modo de
transmisidn de baja latencia, un AT 808 puede incluir uno o més flujos de alta
capacidad 6818a y/o uno o més flujos de baja latencia 8168b. Es preferible que el
flujo de alta capacidad 616a sea transmitido en un paquete de alta capacidad
524a. Es preferible que el flujo de baja latencia 616b sea transmitido en un
paquete de baja latencia 524b.

[0067] La Figura 7 ilustra un conjunto de flujo de ejemplo 718 para un
paquete de aita capacidad 724a. En algunas modalidades, un paquete 724a se
transmite en un modo de alta capacidad solamente si todos los flujos 716 que
tienen datos para transmitir son flujos de alta capacidad 718a. De acuerdo con
esto, en tales modalidades, el conjunto de flujo 718 en un paquete de alta
capacidad 724a incluye solamente flujos de afta capacidad 718a.

Atemativamente, los flujos de baja latencia 6816b pueden estar incluidos en
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paquetes de alta capacidad 724a, a discrecién del AT 608. Una razén de ejemplo
para esto es cuando el flujo de baja latencia 616b no estd consiguiendo suficiente
rendimiento. Por ejemplo, se podria detectar que la cola del flujo de baja latencia
616b se estd componiendo. El flujo puede mejorar su rendimiento al utilizar un

modo de alta capacidad en su lugar, a expensas de latencia incrementada.

[0068] La Figura 8 ilustra un conjunto de flujo 818 para un paquete de baja
latencia 824b. En algunas modalidades, si hay al menos un flujo de baja latencia
816b que tenga datos para transmitir, entonces el paquete 824b se transmite en
un modo de baja latencia. El conjunto de flujo 818 en un paquete de baja latencia
824b incluye cada flujo de baja latencia 816b que tenga datos para transmitir. Uno
o mas de los flujos de alta capacidad 816a que tenga datos para transmitir
también puede estar incluido en el conjunto de flujo 818. Sin embargo, uno o0 més

de los flujos de alta capacidad 616a que tenga datos para transmitir pueden no ser

incluido en el conjunto de flujo 818.

[o068] La Figura 8 ilustra informacién que puede ser mantenida en el AT
806 con el fin de determinar si el flujo de alta capacidad 916a esté incluido en el
conjunto de flujo 818 de un paquete de baja latencia 824b. Cada fiujo de alta
capacidad 916a sobre el AT 908 tiene una cierta cantidad de datos 926 que esta
disponible para transmision. También, un umbral de fusion 928 se puede definir
para cada flujo de alta capacidad 816a sobre el AT 9068. Ademads, el umbral de
fusién 930 se puede definir para el AT 8068 como un todo. Finalmente, la fusion de
flujos de alta capacidad puede ocurrir cuando un estimado de nivel de carga del
sector es menor que un valor umbral. (Como se determina el estimado de nivel de

carga del sector se discutird adelante). Esto es, cuando el sector estd
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suficientemente cargado de manera ligera, la pérdida de eficiencia de fusién no es

importante y se permite el uso agresivo.

[0070] En algunas modalidades, el flujo de alta capacidad 916a esta incluido
en un paquete de baja latencia 524b si se satisfacen cualquiera de las dos
condiciones. La primera condicién es que la suma de ios datos transmisibles 926
para todos los flujos de alta capacidad 916a sobre el AT 806 exceda el umbral de
fusion 930 que estd definido para el AT 906. La segunda condicién es que los
datos transmisibles 926 para el flujo de alta capacidad 816a exceda el umbral de
fusion 928 que esta definido para el flujo de alta capacidad 916a.

[0071] La primera condicién se relaciona con la transmisién de energla
proveniente de los paquetes de baja latencia 824b a los paquetes de alta
capacidad 724a. Si los flujos de ailta capacidad 916a no estin incluidos en los
paquetes de baja latencia 824b, los datos provenientes de los flujos de alta
capacidad 916a se construyen en tanto existan datos disponibles para transmisién
desde al menos un flujo de baja latencia 8186b. Si demasiados datos provenientes
de los flujos de alta capacidad 916a se permite que se acumulen, entonces la
siguiente vez que se transmita un paquete de alta capacidad 724a, podria haber
una transicién de energia aguda inacepiable proveniente del Ultimo paquete de
baja latencia 824b al paquete de alta capacidad 724a. Por lo tanto, de acuerdo con
la primera condicién, una vez que la cantidad de datos transmisible 926
proveniente de los flujos de alta capacidad 816a sobre el AT 906 excede un cierto
valor (definido por el umbral de fusién 930), se permite la “fusidn® de los datos

provenientes de los flujos de alta capacidad 916a hacia los paquetes de baja

latencia 824b.
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[0072) La segunda condicién se relaciona con los requerimientos de calidad
de servicio (QOS) para los flujos de alta capacidad 916a sobre el AT 906. Si el
umbral de fusién 928 para flujo de alta capacidad 918a se establece a un valor
muy grande, esto significa que el flujo de alta capacidad 916a es raraments, si es
que acaso se incluye en un paquete de baja latencia 824b. Consecuentemente, tal
flujo de alta capacidad 916a puede experimentar retrasos de transmision, en razén
a que este no es transmitido cuando quiera que exista al menos un flujo de baja
latencia 816b con datos para transmitir. Por el contrario, si el umbral de fusién 928
para un flujo de alta capacidad 916a se establece a un valor muy pequefio, esto
significa que el flujo de alta capacidad 916a estd casi siempre incluido en un
paquete de baja latencia 824b. Consecuentemente, tal flujo de alta capacidad
916a puede experimentar muy poco retraso de transmisién. Sin embargo, tales

flujos de alta capacidad 816a utilizan mds recursos del sector para transmitir sus

datos.

[0073] Ventajosamente, en algunas modalidades, el umbral de fusion 928
para algunos de los flujos de alta capacidad 916a sobre el AT 908 se pueden
ajustar a un valor muy grande, aunque el umbral de fusién 828 para algunos otros
flujos de alta capacidad 916a sobre el AT 9068 se pueden establecer a un umbral
de fusibn muy pequefio 828. Tal diseflo es ventajoso porque algunos tipos de
flujos de alta capacidad 916a pueden tener requerimientos QOS estrictos, aunque
otros puede que no. Un sjemplo de un flujo 816 que tiene requerimientos QOS
estrictos y que pueden ser transmitidos en un modo de alta capacidad es el video
en tiempo real. El video en tiempo real tiene un requerimiento de ancho de banda
alto, que puede hacerlo ineficiente para transmisién en modo de baja latencia. Sin
embargo, no se desean retrasos de transmision arbitrarios para video en tiempo

real. Un ejemplo de un flujo 916 que no tenga requerimientos de retraso QOS
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estrictos y que pueda ser transmitido en un modo de alta capacidad es un flujo de

mejor esfuerzo 9186.

[0074] La Figura 10 ilustra un AN 1004 y una pluralidad de ATs 1008 dentro
de un sector 1032. El sector 1032 es una regién geogréfica en la cual las sefales

provenientes del AN 1004 se pueden recibir mediante un AT 1008, y viceversa.

[0075] Una propiedad de algunos sistemas de comunicacion inalémbrica,
tales como los sistemas CDM, es que la transmisién interfiere una con la otra. Por
lo tanto, para asegurar que no hay demasiada interferencia entre los AT 1006
dentro del mismo sector 1032, existe una cantidad limitada de energla recibida en
el AN 1004 que los AT 1006 pueden utilizar de manera colectiva. Para asegurar
que los AT 1008 estén dentro de este limite, esta disponible una cierta cantidad de
energla 1034 pama cada AT 1008 dentro del sector 1032 para transmisiones sobre
el canal de tréfico de retorno 208. Cada AT 1006 ajusta el nivel de energla 422 de
los paquetes 524 que este transmite sobre el canal de tréfico de retomo 208 con el
fin de no exceder su energia disponible total 1034.

[0076] El nivel de energla 1034 que esta asignado a un AT 1006 puede no
ser exactamente igual al nivel de energlia 422 que el AT 10086 vtiliza para transmitir
paquetes 524 sobre el canal de trifico de retorno 208. Por ejemplo, en algunas
modalidades existe un conjunto de niveles de energia discreta que el AT 1006
selecciona para determinar el nivel de energia 422 de un paquete 524. La energia
disponible total 1034 para un AT 1008 puede no ser exactamente igual a

cualquiera de los niveles de energla discretos.
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[0077] La energla disponible total 1034 que no se utiliza en ningtin momento
dado se le permite acumular, de tal forma que se pueda utilizar en un momento
subsecuents. Asl, en tales modalidades, la energia total disponible 1034 para el
AT 1006 es (aproximadamente) igual a la asignacion de energla actual 1034a méds
al menos aiguna porcién de la asignacion de energia acumulada 1034b. El AT
1008 determina el nivel de energla 422 de un paquete 524 de tal forma que este
no exceda la energia disponible total 1034 para el AT 10086.

[0078) La energia disponible total 1034 para un T 1006 puede no siempre
igualar la asignacién de energla actual 1034a de los AT 1006 mas la asignacion
de energla acumulada 1034b de los AT 1006. En algunas modalidades, la energia
disponible total 1034 de los AT 1008 puede estar limitada por una asignacién pico
1034c. La asignacion pico 1034¢ para un AT 1006 puede ser igual a la asignacion
de energia actual 1034a para el AT 1008 multiplicado por algin factor limitante.
Por ejemplo, si el factor limitante es dos, entonces la asignacion pico 1034c de los
AT 1008 es igual a dos veces su asignacion de energla actual 1034a. En algunas
modalidades, el factor limitante es una funcién de la asignacién de energlia actual
1034a para el AT 10086.

[0078]) Suministrar una asignacién pico 1034c para el AT puede limitar que
tan “intermitentes” se pemitan las transmisiones de los AT 1006. Por ejemplo,
puede ocurrir que el AT 1008 no tenga datos para transmitir durante un cierto
periodo de tiempo. Durante este periodo de tiempo, la energla puede continuar
para ser asignada al AT 1008. En raz6n a que no hay datos que transmitir, la
energla asignada se acumula. En algin punto el AT 1006 puede tener
repentinamente una cantidad relativamente grande de datos para transmitir. En

este punto, la asignacién de energla acumulada 1034b puede ser relativamente
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grande. Si al AT 1006 se le permite utilizar la asignacién de energla acumulada
completa 1034b, entonces la energia 422 transmitida de los AT 1008 puede
experimentar un incremento subito, rdpido. Sin embargo, si la energia 422
transmitida de los AT 1008 se incrementa demasiado répidamente, esto puede
afectar la estabilidad del sistema. De acuerdo con esto, la asignacién pico 1034¢
se puede suministrar para los AT 1008 con el fin de limitar la energia disponible
total 1034 para el AT 1008 en ciréunstancias tales como esta. Nétese que la
asignacién de energia acumulada 1034b est4 aln disponible, pero su uso esta

esparcido sobre mas paquetes cuando se limita a la asignacidn pico 1034c.

[0080] La Figura 11 ilustra un mecanismo de ejemplo que se puede utilizar
para determinar la energla total disponible 1034 para un AT 208. El mecanismo
involucra el uso de una “celda® virtual 1138. A intervalos periédicos, una nueva
asignacion de energla actual 1034a se agrega a la celda 1136. También a
intervalos periédicos, el nivel de energia 422 de los paquetes 524 transmitidos por
el AT 206 sale de la celda 1138. La cantidad por medio de la cual la asignacién de
energla actual 1034a excede el nivel de energla 422 de los paquetes es la
asignaciéon de energia acumulada 1034b. La asignaciéon de energla acumulada

1034b permanece en la celda 1138 hasta que esta se utiliza.

[0081] La energia total disponible 1034 menos la asignaciéon de energia
actual 1034a es el retiro energlal total de la celda 1136. El AT 1006 asegura que el
nivel de energia 422 de los paquetes 524 gue este transmite no exceda la energla
disponible total 1034 para el AT 1008. Como se indic6 previamente, bajo algunas
circunstancias la energla disponible total 1034 es menor que la suma de la

asignacion de energfa actual 1034a y la asignacién de energfa acumulada 1034b.
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Por ejemplo, la energia disponible total 1034 puede estar limitada mediants la
asignacion de energla pico 1034c.

[0082] La asignacién de energla acumulada 1034b puede estar limitada por
un nivel de saturacion 1135. En algunas modalidades, el nivel de saturacién 1135
es una funcidn de una cantidad de tiempo a la que al AT 1006 se le permite utilizar

su asignacién de energia pico 1034c.

[0083] La Figura 12 ilustra una modalidad en la cual al menos algunos AT
1208 dentro de un sector 1232 incluyen muiltiples flujos 1216. En tal modalidad,
una cantidad separada de energia disponible 1238 se puede determinar para cada
flujo 1216 sobre el AT 1206. La energla disponible 1238 para un flujo 1216 sobre
el AT 1208 se puede determinar de acuerdo con los métodos descritos
previamente en relacion con la Figura 10-11. Mas especificamente, la energla
disponible total 1238 para un flujo 1218 puede incluir una asignacion de energla
actual 1238a para el flujo 1216 més al menos una porcién de la asignaciéon de
energia acumulada 1238b para el flujo 1216. Ademas, la energla disponible total
1238 para un flujo 1216 se puede limitar por una asignacién pico 1238¢ para el
fluio 1216. Un mecanismo de celda separada, tal como aquel mostrado en la
Figura 11, se puede mantener para cada flujo 1216 con el fin de determinar la
energla disponible total 1238 para cada flujo 1218. La energla disponible total
1234 para el AT 1208 se puede determinar al tomar la suma de la energia

disponible total 1238 para los diferentes flujos 1218 sobre el AT 1208.

[0084] Lo siguiente suministra una descripcion matematica de varias
fdrmulas y algoritmos que se pueden utilizar para la determinacion de la energia

disponible total 1238 para el flujo 1216 sobre el AT 1206. En algunas ecuaciones
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descritas adelante, la energla disponible total 1238 para cada flujo y sobre el AT
1206 se determina una vez cada sub-cuadro. (En algunas modalidades, un sub-
cuadro es igual a cuatro intervales de tiempo, y un intervalo de tiempo es igual a
5/3 ms). La energla disponible total 1238 para un flujo se denomina en la
operaciones como PoiencialT2POutflow.

[0085} La energla disponible total 1238 para el flujo / transmitido en un

paquete de alta capacidad 524a se puede expresar como:

PotencialT2POutflow;nc=

(1+ AllocationStagger xr,) x ((E-"ikf%m-il"'—) +T'2PInflow,, ]. (1)

BucketFactor(T2PInflow, ,, FRAB, ,)x T2PInflow, ,

[coBs] La energla disponible total 1238 para el flujo i transmitido en un
paquete de baja latencia 524b se puede expresar como:

PotencialT2POutflow;; =

BucketLevel
‘ o.mi (1 + AllocationStagger x r,)x [(__"f__z_ﬁg] + TszﬂﬂDW.,.} @

BucketFactor(T2PInflow,,, FRAB, \)x T2 Pinflow, ,

[0087] BucketLevel,, es la asignacién de energia acumulada 1238b para el
fiujo i en el sub-cuadro n. El T2Pinflow,, es la asignacion de energia actual 1238a
para el fiujo i en el sub-cuadro n. La expresion BucketFactor{T2PInflow;, FRAB,,)

x T2Pinfiow;, es la asignacion de energla pico 1238¢c para el fiujo i en el sub-

ar



WO 2005/018181 29 PCT/US2004/025119

cuadro n. El BucketFactor(T2Pinflow;,, FRAB,) es una funcién para determinar el
factor limitante de la energla disponible total 1238, es decir el factor por el cual la
energla disponible total 1238 para el flujo i en el sub-cuadro n se permite exceder
la asignacién de energla actual 1238a para el flujo i en el sub-cuadro n. El FRAB,,
es un estimado del nivel de carga del sector 1232, y se discutirA con mayor detalle
adelante. El AlfocationStagger es la amplitud de un término aleatorio que oscila los
niveles de asignacién, para evitar problemas de sincronizacion, y 7, s un nimero

aleatorio distribuido uniformemente de valor real en el rango [-1,1].

[0088] La asignacion de energla acumulada 1238b para el flujo / en el sub-

cuadro n+1 se puede expresar como:.

BucketLevel,

y

3
min((BucketLevel, , + T2PInflow, , - T2POutflow, , ), BucketLevelSat, ,, ) @

[o089] El T2POutflow,, es la porcién de la energla transmitida 422 que es
proporcionada al flujo / en el sub-cuadro n. Una ecuacién de ejemplo para el
T2POQutfiow,, se suministra adelante. El BucketLevel/Sat,,.1+ €8 el nivel de
saturacion 1135 para la asignacién de energia acumulada 1238b para el flujo i en

el sub-cuadro n+1. Una ecuacidn de ejemplo para el BuckeflevelSal .1 se

suministra adelante.
[0080] El T2POutflow,, se puede expresar como:

d
T2POutoflow,, = (m]x TxT2P, (4)

q3
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[0091] En la ecuacion 4, d;, es la cantidad de datos provenientes del flujo i
que se incluyen en el sub-paquet'e que se transmite dura.mn el sub-cuadro n. (Un
sub-paquete es la porcion de un paquete que se transmite durante un sub-cuadro).
SumPayload, es la suma de d,. TxT2P, es el nivel de energla 422 del sub-
paquete que se transmite durante el sub-cuadro n.

[0092] BucketLevelSat; .1 86 puede expresar como:

BucketLevelSat,, ., = 5
BurstDurationFactor, x BucketFactor(T2PInflow,,, FRAB, ,)x T2PInflow, , ©)
[0083] BurstDurationFacton es una limitacién sobre la longitud de tiempo a

la que el flujo / se le permite transmitir a una asignacion de energia pico 1238c.

[0094] La Figura 13 ilustra una manera en la cual el AT 1306 puede obtener
la asignacion de energia actual 1338a para los flujos 1316 sobre el AT 1306.
Como se muestra, el AT 1308 puede recibir un mensaje de otorgamiento 1342 de
un planificador 1340 que estd corriendo sobre el AN 1304. El mensaje de
otorgamiento 1342 puede incluir un otorgamiento de asignacion de energia actual
1374 para algunos o todos los flujos 1316 sobre el AT 1308. Para cada
otorgamiento de asignacion de energla actual 1374 que es recibido, el AT 1306
establece Ia asignacion de energia actual 1338a para el flujo comrespondiente
1316 igual al otorgamiento de asignacion de energia actual 1374.

[0095] En algunas modalidades, obtener la asignacion de energia actual
1338a es un proceso de dos etapas. La primera etapa involucra determinar si el

otorgamiento de asignacion de energla actual 1374 para un flujo 1316 se ha
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recibido del AN 1304. Si no, entonces el AT 1306 autSnomamente determina la
asignacion de energla actual 1338a para el flujo 1216. En otras palabras, el AT
1306 determina la asignacion de energla actual 1338a para el flujo 1216 sin la
intervencién del planificador 1340. La siguiente discusion se relaciona con los
métodos de ejemplo para que el AT 1308 determine auténomamente la

asignacién de energia actual 1338a para uno o mas flujos 1318 sabre el AT 1306.

[0098] La Figura 14 ilustra un bit de actividad de retorno (RAB) 1444 que se
transmite desde sl AN 1404 a los AT 1406 dentro del sector 1432, El RAB 1444 es
una indicacion de sobrecarga. Ei RAB 1444 puede ser uno de dos valores, un
primer valor (por ejemplo, +1) que indica que ol sector 1432 estd actuaimente
ocupado, o un segundo valor (por ejemplo, -1) que indica que el sector 1432 esta
actualmente libre. Como se explicara adelante, ol RAB 1444 se puede utilizar para

determinar las asignaciones de energla actual 1238a para los flujos 1216 sobre el

AT 1206.

[0087] La Figura 15 ilustra informacion que se puede mantener en el AT
1506 con el fin de determinar la asignacion de energia actual 1238a para uno 0
més flujos 1516 sobre el AT 1508. En la modalidad ilustrada, cada flujo 1516 se
asocia con un estimado "rdpido” del RAB 1444. Este estimado rapido se

denominard aqul como QRAB 1546. Un método de ejemplo para determinar el
QRAB 1548 se describira adelante.

[{0088] Cada flujo 1516 esté también asociado con una estimacién del nivel
de carga a largo plazo del sector 1232, denominado aqul como FRAB 1548 (que
representa el RAB 1444 “filtrado”). E| FRAB 1548 es un nimero real que descansa

en alguna parte entre dos valores posibles del RAB 1444. El FRAB mas cercano
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1548 viene al valor de RAB 1444 que indica que el sector 1432 estd ocupado,
entre mas fuertemente esté cargado el sector 1432. Por el contrario, el FRAB mas
cercano 1548 viene al valor del RAB 1444 que indica que el sector 1432 est# libre,

entre menos fuertemente cargado esté el sector 1432. Un método de sjemplo para
determinar el FRAB 1548 se describird adelante.

[0088] Cada fiujo 1518 estd también asociado con una funcién rampante
hacia arriba 1550 y una funcién rampante hacia abajo 1552. La funcién rampante
hacia anmiba 1550 y la funcién rampante hacia abajo 1552 asociada con un flujo
particular 15168 son funciones de la asighacion de energla actual 1238a para el
flujo 1516. La funcién rampante hacia arriba 1550 asociada con un flujo 1518 se
utiliza para determinar un incremento en la asignacién de energla actual 1238a
para el flujo 1516. Por el contrario, la funcién rampante hacia abajo 1552 asociada
con un flujo 1516 se utiliza para determinar una disminucién en la asignacion de
energla actual 1238a para el flujo 1518. En algunas modalidades, tanto la funcién
rampante hacia arriba 1550 como la funcién rampante hacia abajo 1552 dependen

del valor de FRAB 1548 y la asignacién de energla actual 1238a para el flujo 1516.

[00100] La funcién rampante hacia arriba 1550 y la funcién rampante hacia
abajo 1552 estdn definidas para cada flujo 1516 en la red, y son descargables del
AN 1404 que controla el AT de flujo 1506. La funcién rampante hacia arriba y la
funcién rampante hacia abajo tienen asignaciones de energla actuat de fiujo 1238a
como su argumento. La funcién rampante hacia arriba 1550 se denominara aqul
algunas veces como gu, y la funcién rampante hacia abajo 1552 se denominaré
algunas veces aqui como gd. Nos referimos a la proporcion de gu/gd (también una
funcién de una asignacion de energia actual 1238a) como una funcién de

demanda. Se puede demostrar que, sujeto a la disponibiliidad de energla terminal
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de datos y acceso, el algoritmo RLMac converge a una asignacién de energla
actual 1238a para cada flujo 1516 de tal forma que todos los valores de la funcién
de demanda de flujo son iguales cuando se toman en su asignacién de flujo.
Utilizar este hecho, mediante el disefio cuidadoso de funciones de demanda de
fiujo es posible lograr el mismo mapeo general de modelo de flujo y requerimientos
para la asignacibn de recursos como cualquier como cualquiera realizable
mediante un planificador centralizado. Pero el método de funcion de demanda
alcanza su capacidad de planificadora general con sefializacién de control minima

y en una forma puramente descentralizada.

[00101] La Figura 18 es un diagrama de bloques que ilustra los componentes
funcionales de ejemplo en un AT 16068 que se puede utilizar para determinar
QRAB 1648 y FRAB 1648. Como se muestra, el AT 1606 puede incluir un
componentes de desmodulacion RAB 1654, un maleador 1658, primeros y

segundos filtros IIR de polo sencillo 1658, 1660, y un dispositivo limitador 16862.

[00102] El RAB 1644 se transmite del AN 1604 al AT 1606 a través de un
canal de comunicacion 1884. El componente de desmodulacién RAB 1654
desmodula la sefial recibida que utiliza técnicas estdndar que son conocidas por
aquelios expertos en la técnica. El componente de desmodulacién RAB 16854 saca
un indice de probabilidad log (LLR) 1686. El maleador 16856 toma el LLR 1666
como entrada y mapea el LLR 1666 a un valor entre los valoras posibles del RAB

1644 (por ejemplo, +1 y -1), que es un estimado del RAB transmitido para ese

intervalo.

[00103) La salida del maleador 1656 estd provista para el primer filtro IR de

polo sencillo 1658. El primer filtro IR 1658 tiene una constante de tiempo t,. La
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salida del primer filtro IIR 1658 est4 provista para un dispositivo limitador 1662. El
dispositivo limitador 1682 convierte la salida del primer fittro lIR 1658 a uno de dos
valores posibles, que coresponden a los dos valores posibles del RAB 1644, Por
ejemplo, si el RAB 1844 era cualquiera de -1 0 +1, entonces el dispositivo limitador
1662 convierte la salida del primer filtro lIR 1858 a cuaiquiera de -1 o +1. La salida
del dispositivo limitador 1662 es QRAB 1646. La constante de tiempo 1, se escoge
de tal manera que el QRAB 1648 representa un estimado de lo que es el valor
actual del RAB 1844 transmitido del AN 1604. Un valor de ejemplo para la

constante de tiempo <, es de cuatro intervalos de tiempo.

[00104] La salida del mapeador 1856 también se suministra con un segundo
filtro IIR de polo sencillo 1860 que tiene una constante de tiempo +4. La salida del
segundo filtro IIR 1660 es FRAB 1848. La constante de tiempo 11 es mucho mayor

que la constante de tiempo 1,. Un valor de ejemplo para la constante de tiempo 14

es el Intervalo de tiempo 384.

[00105] La salida del segundo filtro liR 1860 no se suministra a un dispositivo
limitador. Por consiguiente, como se describié anteriormente, el FRAB 1648 es un
namero real que se ubica en alguna parte entre el primer valor del RAB 1644 que

indica que el sector 1432 estd ocupado y un segundo valor del RAB 1844 que
indica que el sector 1432 esti libre.

[00108) La Figura 17 ilustra un método de ejemplo 1700 para determinar la
asignacién de energfa actual 1238a para un flujo 1216 en el AT 1208. La etapa
1702 del método 1700 involucra determinar el valor del QRAB 1546 que se asocia
con el flujo 1218. En la etapa 1704, se determina si el QRAB 1546 es igual a un

valor ocupado (es decir, un valor que indica que el sector 1432 esté actuaimente

qg
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ocupado). Si el QRAB 1548 es igual a un valor ocupado, entonces en la etapa
1706 la asignacion de energla actual 1238a se reduce, es decir, la asignacién de
energla actual 1238a para el flujo 1216 en el tiempo n es menor que la asignacion
de energla actual 1238a para el fiujo 1216 en el tiempo n-1. La magnitud de la

reduccién se puede calcular al utilizar la funcién rampante hacia abajo 1552 que
se define para el flujo 1218.

[00107] Si el QRAB 1548 es iguala un valor desocupado, entonces en esta
etapa 1708 la asignacién de energia actual 1238a se incrementa, es decir, la
asignacién de energla actual 1238a para el flujo 1216 durante el intervalo de
tiempo actual es mayor que la asignacién de energia actual 1238a para el flujo
1218 durante el mayor intervalo de tiempo reciente. La magnitud del incremento se

puede calcular al utilizar la funcién rampante hacia arriba 1550 que se define para

ol flyjo 1216.

[00108] La funcién rampante hacia arriba 1550 y la funcién rampante hacia
abajo 1552 son funciones de la asignacién de energla actual 1238a, y son
enérgicaments diferentes para cada flujo 1516 (descargable por ef AN 1404). Esto
es como la diferenciacién QoS se alcanza por flujo con asignacién auténoma.
También, el valor de la funcién rampante puede variar con FRAB 1548, lo que
significa que las dinAmicas rampantes pueden variar con |a carga, lo que permite

més rdpida convergencia al punto fijo bajo menos condiciones de carga.

[00108] Cuando la asignacién de energla actual 123B8a se incrementa, la

magnitud del incremento se puede expresar como:
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AT2PInflow,, = 6
+1xT2PUp,(10x log,, (T2PInflow, ,_, )+ PiloiStrength,(PilotSirength, , ) FRAB, ) ©)

[00110] En donde la asignacién de energla actual 1238a se reduce, la
magnitud de la reduccion se puede expresar como:

AT2PInflow,, = ,
—1xT2PDn,(10x1og,, (T2Pinflow,, , )+ PiloiStrength,(PilotStrength, , ), FRAB, ) o

[00111] El T2PUp; es una funcién rampante hacia armriba 1550 para el flujo i.
El T2PDm; es la funcién rampante hacia abajo 1552 para el flujo i. El
PilotStrength, s s una medida de la energla piloto de sector de servicio versus la
energia de piloto de los otros sectores. En algunas modalidades, esta es la
proporcitn de energia piloto FL del sector de servicio para la energla piloto de los
ofros sectores. El PilotStrength; es una fuerza de piloto de mapeo de funcién para
una desviacién en el amgumento T2P de la funcién rampante, y es descargable
desde el AN. De esta manera, la prioridad de los flujos en el AT se pueden ajustar
basado en la ubicacién del AT en la red, segin se midib por la variable

PilotStrengthy, s.

[00112) La asignacion de energla actual 1238a se puede expresar como:

1
TZPIIWOW“ = (1 - (m)} x T2Plnﬂaw,',,_, +

(8)

1
— L \xT2POufflow, _, + AT2PInflow
(rzpﬁmrch“T -t i

Y06
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[00113] Como se puede ver de las anteriores ecuaciones, cuando el nivel de
saturacion 1135 se alcanza y el rampante se establece en cero, la asignacién de
energia actual 1238a decae exponencialmente. Esto permite la persistencia en el
valor de la asignacién de energia actual 1238a para fuentes de tréafico rebosadas,

para los cuales el iempo de persistencia debe ser mayor que para el tiempo de

interarribo de paquete tipico.

[00114] En algunas modalidades, un valor QRAB 1548 se estima para cada
sector en la configuracién activa del AT 1208. Si el QRAB estd ocupado por
cualquiera de los otros sectores en la configuracién activa del AT, entonces la
asignacion de energia actual 1238a se reduce. Si el QRAB esta desocupado para
todos los sectores en la configuracion activa AT, entonces la asignacion de
energla actual 1238a se incrementa. En modalidades altemativas, otro parametro
QRABps se puede definir. Para QRABps, la fuerza de piloto medida se toma en
consideracion. (L.a fuerza del piloto es una medida de la energia del piloto de
sector de servicio versus la energla del piloto de los otros sectores. En algunas
modalidades, es la proporcion de la energia de piloto FL del sector de servicio con
la energla piloto de los otros sectores). EIl QRABps se establece como un valor
ocupado si el QRAB esté ocupado para un sector s que satisface una o mas de las
siguientes condiciones: (1) el sactor 8 es el sector de servicio de enlace directo
para el terminal de acceso; (2) el bit DRCLock del sector s esta sin seguro y
PilotStrengthn,s del sector 8 @s mayor que un valor de umbral; (3) el bit DRCLack
del sector s estd asegurado y e} PilotStrength,, del sector s es mayor que el valor
de umbral. De otra parte, el QRABps se establece para un valor desocupado. En
las modalidades en donde el QRABps se determina, la asignacién de energla
actual 1238a se puede incrementar cuando el QRABps estd desocupado, y se
puede reducir cuando el QRABps esté ocupado.
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[00115] La Figura 18 ilustra el AT 1808 que envia un mensaje de solicitud
1866 al planificador 1840 en el AN 1804. La Figura 18 también ilustra el
planificador 1840 que envia un mensaje de otorgamiento 1842 al AT 1808. En
algunas modalidedes, el planificador 1840 puede enviar mensajes de otorgamiento
1842 al AT 1808 sobre su propia iniciativa. Aternativamente, el planificador 1840
puede enviar mensajes de otorgamiento 1842 al AT 1806 en respuesta a un
mensaje de solicitud 1888 que se envia por el AT 1806. Un mensaje de solicitud

1868 contiene informacién de encabezado de energia AT asi como también

informacion de longitud de cola por flujo.

[00116] ~ La Figura 19 ilustra Ia informacién que se puede mantener en el AT
1806 con el fin de que el AT 1908 determine cuando enviar un mensaje de
solicitud 1866 al AN 1804. Como se muestra, el AT 1006 se puede asociar con un
Indice de solicitud 1988. El Indice de solicitud 1968 indica la proporcién del
tamatio de mensaje de solicitud 1868 enviado en el canal de trafico de retomo 208
para datos enviados en el canal de irdfico de retomo 208. En algunas
modalidades, cuando la proporcién de solicitud 1968 se reduce por debajo de un
cierto valor de umbral, entonces el AT 1806 envia un mensaje de solicitud 1868 al

planificador 1840.

[00117] El AT 1806 también se puede asociar con un intervalo de solicitud
1970. El intervalo de solicitud 1870 indica el periodo de tiempo desde que el (itimo
mensaje de solicitud 18668 se envié al planificador 1840. En algunas modalidades,
cuando el intervalo de solicitud 1970 se incrementa por encima de un cierto valor
de umbral, entonces el AT 1808 envia un mensaje de solicitud 18686 al planificador

1840. Ambos métodos accionan mensajes de solicitud 1888 que pueden ser
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utilizados juntos (es decir, un mensaje de solicitud 1868 se puede enviar cuando

cualquier método lo origine).

[00118] La Figura 20 ilustra una interaccién de ejemplo entre un planificador
2040 que corme en el AN 2004 y los ATs 2006 dentro del sector 2032. Como se
muestra en la Figura 20, el planificador 2040 puede determinar el otorgamiento de
la asignacion de energla actual 1374 para un subconjunto 2072 de los ATs 2008
dentro del sector 2032. Un otorgamiento de asignacién de energla actual separado
1374 se puede determinar para cada AT 2008. Cuando los ATs 2008 en el
subconjunto 2072 incluyen méds de un flujp 1216, el planificador 2040 puede
determinar e! otorgamiento de asignacién de energia actual separado 1374 para
algunos o todos los flujos 1216 en cada AT 2006. El planificador 2040 envia
periédicamente mensajes de otorgamiento 2042 a los ATs 2008 en el subconjunto
2072, E| planificador 2040 no determina el otorgamiento de asignacién de energla
actual 1374 para los ATs 20068 dentro del sector 2032 que no es parte del
subconjunto 2072. En cambio, los ATs restantes en el sector 2032 determinan
autdnomamente su propia asignacion de energia actual 1038a. Los mensajes de
otorgamiento 2032 pueden incluir un periodo de espera para un otorgamiento de
asignacion de energla actual 1374 que indica qué tan largo el AT 2008 mantiene la
asignacion de energfa actual 1238a para el flujo corespondiente 1216 en el nivel

especifico para el otorgamiento de asignacién de energia actual 1374.

[00118] De acuerdo con la aproximaciéon ilustrada en la Figura 20, el
planificador 2040 no se disefia para llenar toda la capacidad en el sector 2032. En
cambio, el planificador 2040 determina las asignaciones de energia actual 1038a
para los ATs 2008 dentro del subconjunto 2072, y luego se utiliza la capacidad del
sector 2032 restante eficientemente mediante los ATs 2006 restante sin la
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intervencién del planificador 2040. Ei subconjunto 2072 puede cambiar durante el
tismpo, y puede alin cambiar con cada mensaje de otorgamiento 2042. También,
la decisién de enviar un mensaje de otorgamiento 2042 a algln subconjunto 2072
de los ATs 2008 se puede accionar mediante cualquier nimero de eventos

externos, que incluyen la deteccién de algin flujo que no cumple con ciertos
requerimientos QoS.

[00120]) La Figura 21 ilustra ofra interaccién de ejemplo entre un planificador
2140 que corre en el AN 2104 y un AT 2108. En algunas modalidades, si e AT
2108 se le permite determinar las asignaciones de energla actual 2138a, para los
flujos 2118 en el AT 21086, cada una de las asignaciones de energla actual 2138a,
durants el tiempo, convergerd para un valor de estado constante. Por ejemplo, si
un AT 2108 entra un sector no cargado 1232 con un flujo 2116 que tiene datos
para transmitir, la asignacién de energia actual 2138a para ese fiujo 2116
rampeard hasta que el flujo 2118 tome el sector completo 2132. Sin embargo,

puede tomar algin tiempo para que esto ocurra.

[00121] Una aproximacién altemativa es para que el planificador 2140
determine los estimados de los valores de estado constante que ios flujoa en cada
AT 2108 alcanzaran. El planificador 2140 puede luego enviar un mensaje de
otorgamiento 2142 a todos los ATs 2106. En el mensaje de otorgamiento 2142, el
otorgamiento de asignacibn de energia actual 2174 para un flujo 2116 se
establece igual al estimado del valor de estado constante para ese fiujo 2118,
como se determina mediante el planificador 2140. Luego de recibir el mensaje de
otorgamiento 2142, el AT 2108 establece las asignaciones de energla actuales
213Ba para los flujos 2116 en el AT 2108 igual a los estimados de estado
constante 2174 en el mensaje de otorgamiento 2142, Una vez hecho esto el AT
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2108 se le puede posteriormente permitir rastrear cualquier cambio en las
condiciones del sistema y determinar auténomamente las asignaciones de energla

actual 2138a para los flujos 21186, sin intervencién adicional del planificador 2140.

[00122] La figura 22 jlustra ofra modalidad de un mensaje de otorgamiento
2242 que se transmite desde el planificador 2240 en el AN 2204 al AT 2208. Como
se establecié anterionmente, el mensaje de otorgamiento 2242 incluye un
otorgamiento de asignacion de energla actual 2274 para uno o mas de los flujos
2218 en el AT 2208. Adicionalments, el mensaje de otorgamiento incluye un

periodo de espera 2276 para algunos o todos los otorgamientos de asignacién de
energla actual 2274.

[00123] El mensaje de otorgamiento 2242 también incluye un otorgamiento
de asignacion de energla acumulada 2278 para algunos o todos los flujos 2216 en
el AT 2208. Luego de recibir el mensaje de otorgamiento 2242, el AT 2206
establece las asignaciones de energla acumulada 2238b para los flujos 2216 en el
AT 2206 igual a los otorgamientos de asignacién de energia acumulada 2278 para

los flujos correspondientes 2216 en el mensaje de otorgamiento 2242.

[00124] La figura 23 ilustra un perfil de energla 2380 que se puede almacenar
en el AT 23086, en algunas modalidades, el perfil de energla 2332 se puede utilizar
para determinar el tamafic de los datos (tiles 420 y el nivel de energia 422 del

paquete que se transmite mediante el AT 2308 al AN 204.

[00125] El perfil de ensergia 2380 incluye una pluralidad de tamafios de datos
Gtiles 2320. El tamafio de datos Utiles 2320 incluidos en el perfil de energta 2380
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son los tamafios de datos (tiles posibles 2320 para los paquetes 524 que se
transmiten por el AT 2306.

' [00126] Cada tamafio de dato Gtil 2320 en el perfil de energia 2380 se asocia
con un nivel de energla 2322 para cada modo de transmisién posible. En la
modalidad ilustrada, cada tamafio de dato (til 2320 se asocia con un nivel de
energla de alta capacidad 2322a y un nivel de energla de baja latencia 2322b. El
nivel de energla de alta capacidad 2322a es el nivel de energfa para un paquete
de alta capacidad 524a con el tamafio de datos (tiles correspondientes 2320. El
nivel de energla de baja latencia 2322b es el nivel de energla para un paquete de

baja latencia 5245b con el tamafio de datos (tiles comespondientes 2320.

[00127] La figura 24 ilustra una pluralidad de condiciones de transmision
2482 que se pueden almacenar en el AT 2408. En algunas modalidades, las
condiciones de transmisién 2482 influencian la seleccién del tamafio de datos

ttiles 420 y el nivel de energlas 422 para un paquete 524.

[00128) Las condiciones de transmisibn 2482 incluyen una condicion de
energla asignada 2484. La condicién de energia asignada 2484 se relaciona
generalmente con asegurar que el AT 2408 no utilice més energia de la que se le
ha asignado. Mas especificamente, la condicion de energia asignada 2484 es la
que el nivel de energla 422 del paquete 524 no exceda la energla disponible total
1034 para el AT 2408. Varios métodos de ejemplo para determinar la energia

disponible total 1034 para el AT 2408 se discutié anteriormente.

[00128] Las condiciones de transmisién 2482 también incluyen una condicién

de energla maxima 2486. La condicién de energla méxima 2488 es que el nivel de
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energla 422 del paquete 524 no excede un nivel de energia méaximo que se ha

especificado para el AT 2408.

[00130] Las condiciones de transmisién 2482 también incluyen una condicién
de datos 2488. La condicion de datos 2488 se relaciona generaimente con
asegurar que el tamafio de los datos dtiles 420 del paquete 524 no sea demasiado
grandes en vista de la energia disponible 1034 del AT 2406 asi como también la
cantidad de datos que el AT 2406 actuaimente tiene disponible para transmision.
Mas especificamente, la condicién de datos 2488 es que no hay un tamafio de
datos dtiles 2320 en el perfil de energia 2380 que corresponda a un nivel de
energla inferior 2320 para la modulacién de transmision del paquete 524 y que es
capaz de llevar menos de (1) la cantidad de datos que estd actualmente disponible

para transmision, y (2) la cantidad de datos que la energia disponible total 1034
para el AT 2406 corresponde.

[00131] Lo siguiente suministra una descripcibn matemética de las
condiciones de transmisién 2482. La condicion de energia asighada 2484 se

puede exprasar como:

T 2PNominal p e < Y, , (PotentialT2POMfiow, 5, ) ®)

[00132] TxT2Pnominalpg, ru ©8 el nivel de energia 2322 para tamafo de datos

atiles PSy modo de transmisién TM. F es la configuracién de fiujo 418.

[00133] La condicién de energfa méxima 2486 se puede expresar comao:
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max{TXT2PPreTransition g n, IxT2PPostTrensltion o, ) S TxT2Pmax (1)

En algunas modalidades, el nivel de energla 422 de un paquete 524 se permite
para transicién de un primer valor a un segundo vailor a algan punto durante la
transmisién del paquete 524. En tales modalidades, ol nivel de energia 2322 que
se especifica en el perfil de energia 2380 incluye un valor de pre-transicién y un
valor de post-transicion. TxT2PPreTransitiones tu €8 el valor de pre-transicion para
el tamafio de datos Uties PS y el modo de transmision TM.
TxT2PPostTransitionps 7u e8 el valor de post-transicién para el tamafio de datos
utiles PS y el modo de transmisién TM. TxT2Pmax es un nivel de energla méximo
que se define para el AT 208, y puede ser una funcion del PilotStrenght medido
por el AT 208. E! PilotStrenght es una medida de Ila energia piloto del sector de
servicio versus la energla piloto de los otros sectores. En algunas modalidades, es
ia proporcién de la energla piloto FL del sector de servicio para la energia piloto de
los otros sectores. También se puede utilizar para controlar el rampeo hacia arriba
y hacia abajo que el AT 208 ejecuta autbnomamente. También se puede utilizar
para controlar el Tx72Pmax, de tal forma que los AT 206 en geometria pobre (por
ejemplo, en el borde de los sectores) puede restringir su energia de transmision

méxima, para evitar crear interferencia indeseada en otros sectores.

[00135] En algunas modalidades, las condiciones de datos 2488 son que no
hay un tamafio de datos Gtiles 2320 en el perfil de energla 2380 que corresponda
a un nivel de energla inferior 2322 para el modo de transmision del paquete 524 y

que es capaz de llevar unos datos dtiles de tamafio dado por:

Y., min(d, . T2PConversionFactorn, * PotentialT2POutflow,z, ) v
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[00136] En la ecuacién 11, dj, es la cantidad de datos de fiujo / que se
incluye en el subpaquete que se transmite durante el subcuadro n. La expresién
T2PConversionFactorns x PotentialT2POutfiow, 1y son los datos transmisibles para
el flujo i, es decir la cantidad de datos que la energia disponible total 1034 para el
AT 2408 corresponde. EI T2PConversionFactorny es un factor de conversion para

convertir la energla disponible total 1238 para el flujo / en unién de datos.

[00137] La Figura 25 ilustra un método de ejemplo 2500 que el AT 206 puede
desarrollar con el fin de determinar el tamafio de los datos Utiles 420 y el nivel de
energla 422 para un paquete 524. La etapa 2502 involucra seleccionar un tamafio
de datos Utiles 2320 del perfil de energia 2380. La etapa 2504 involucra identificar
el nivel de energfa 2322 asociado con el tamafo de datos (tiles seleccionado
2320 para el modo de transmision del paquete 524. Por ejemplo, si el paquete 524
va a ser fransmitidc en modo de alta capacidad, entonces la etapa 2504 involucra
identificar el nivel de energia de alta capacidad 2322a asociado con el tamario de
datos (tiles seleccionado 2320. Por el contrario, si el paquete va a ser transmitido
en el modo de baja latencia, entonces ia etapa 2504 involucra identificar el nivel de

energia de baja latencia 2322b asociado con el tamafio de los datos (tiles

seleccionados 2320.

[00138] La etapa 2506 involucra determinar si las condiciones de transmision
2482 se satisfacen si el paquete 524 se transmite con el tamafio de datos dtiles
seleccionado 2320 y el nivel de energla comrespondiente 2322. Si en [a etapa 2506
se determina que las condiciones de transmisién 2482 se satisfacen, entonces en
la etapa 2508 el tamafio de datos (tiles seleccionado 2320 y el nivel de energlia

cormespondiente 2322 se comunican a la capa flsica 312.
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[00138] Si en la etapa 2508 se determina que las condiciones de transmisién
2482 no se satisfacen, entonces en la etapa 2510 un tamafio de datos Uliles
diferente 2320 se selecciona del perfil de energia 2380. El método 2500 entonces
retorna a la etapa 2504 y procede como se describié anteriormente.

[00140] La filosofia de disefio detrds de la asignacitn multifiujo es que la
energia total disponible es igual a la suma de la energla disponible para cada flujo
en la terminal de acceso. Este método trabaja bien al punto que la terminal de
acceso en si misma corre fuera de la energla de transmisién, ya sea debido a
limites de hardware o debido a limites TxT2Pmax. Cuando se limita la energla de
transmision, es necesario el arbitraje adicional de la asignacién de energla de flujo
en la terminal de acceso. Como se discutié anteriormente, de acuerdo con limites
de no energia la funcién de demanda gu/gd determina cada asignacion de energla
actual de flujo a través de la funcibn nomal del rampeo de flujo y RAB. Ahora
cuando la energia de AT se limita, un método para establecer la asignacién de
flujo es considerar el limite de la energla AT como estrictamente andloga al limite
de energia del sector. Generaimente el sector tiene un criterio de energla de
recepcion maximo que se utiliza para establecer el RAB, que luego conduce a
cada asignacién de energla de flujo. La idea es que cuando se limita la energia del
AT, cada flujo en el AT se configura a la asignacién de energla que esta pudiera
recibir si el limite de energla del AT fuera de actuaimente el limite correspondiente
de la energia recibida de los sectores. Esta asignacion de energia de flujo se
puede determinar directamente de las funciones de demanda gu/gd, ya sea al
correr un RAB virtual dentro del AT, o mediante ofro algoritmo equivalente. De

esta forma, se mantiene la prioridad del flujo intra-AT y es consistente con la
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prioridad de flujo inter-AT. Adicionalments, no es necesario informacién méas alla

de las funciones gu y gd existentes.

[00141] Un resumen de varias caracteristicas de algunas o todas las
modalidades descritas aqui se suministrard ahora. El| sistema pemniten un
desacople de ia asignacién de recursos medios (72Pinflow) y como este recurso
se utiliza para asignacion de paquetes (que incluyen control de tasa de pico y

duracién de pico rebosado).

[00142] La asignacién de paquetes puede permanecer autbnoma en todos
los casos. Para la asignacion de recursos medios, ya sea planificada o asignacion
autbnoma es posible. Esto pemmite la integracién perfecta de la asignacion
auténoma y programada, en razén de que el proceso de asignacion de paquete es

el mismo en ambos casos, y los recursos de medios pueden actualizar

frecuentemente o no segln se desee.

[00143] El control del tiempo de espera en el mensaje de otorgamiento
permite el control preciso de la temporizacién de asignacidon de recursos con

encabezado de sefializacion minimo.

[00144] El control BucketLevel en el mensaje de otorgamiento pemite una
rapida inysccién de recursos a un flujo sin afectar su asignacién media durante el

tiempo. Esta es una clase de inyeccion de recursos de “uso de una vez".

[00145] El planeador puede hacer un estimado del “punto fijo" o la asignacién
de recurso apropiada para cada fiujo, y luego descargar esos valores a cada flujo.

Esto reduce el tiempo para que la red cierre su propia asignacién propia (una
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asignacion “dspera”), y luego el modo autbnomo alcanza rapidamente la ltima

asignacion (la asignacion “fina®).

[001486] El planificador puede enviar otorgamiento a un subconjunto de flujos,
y permitirie a los otros cormer asignaciones autdbnomas. De esta forma, los recursos
garantizan que se puede hacer ciertos flujos clave, y luego mantener los flujos

auténomamente “liencs” la capacidad restante segun sea apropiado.

[00147] £l planificador puede implementar una funcién *shepherding” en
donde la transmisién de un mensaje de otorgamiento solo ocurre cuando un fiujo
no presenta requerimientos QoS. De otra manera, al flujo se le permite establecer
autbnomamente en su propia asignacion de energia. De esta manera, el QoS
garantiza que se puede hacer con encabezado y sefializacion minima. Note que
con el fin de alcanzar el objetivo QoS para un flujo, el planificador "shepherding”

puede otorgar una asignacién de energla diferente de la solucién de punto fijo de

las asignaciones autbnomas.

[00148] El AN puede especificar disefio por flujo de las funciones de
rampantes, hacia amba y hacia abajo. Mediante decisién apropiada de estas
funciones rampantss, podemos especificar precisamente cualquier asignacién de
recurso medio de flujo con solo la operacién auténoma pura, que utiliza solo 1 bit

de informacion de control en cada sector.

[00149]) La temporizacién muy rapida implica en el disefic QRAB (cada
intervalo actualizado y filtrado con una constante corta de tiempo en cada AT)

permite un control muy ajustado de cada asignacidn de energia de flujo, y
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maximiza la capacidad del sector general mientras mantiene estabilidad y

cubrimiento.

[00150] E! control por-flujo de la energla de pico se asigna como una funcién
de ia asignacién de energfa media y la carga de sector (FRAB). Esto permite la

negociacién extemporénea de trédfico rebosado con el efecto en la carga y
estabilidad del sector general.

[00151] El control porflujo de la duracién méxima de transmision de la
proporcion de energla de pico, se permmite a través del uso del
BurstDurationFactor. En conjunto con el control de proporcion de pico, este
permite el control de estabilidad del sector y carga de pico sin coordinacién central
de asignacién de fiujo auténomo, y permite los requerimientos de sintonizacion

para tipos de fuente especificos.

[00152] La asignacién para fuentes rebosadas se maneja elegantements
mediante el mecanismo de tolva y la persistencia del T2Pinflow, que pemmite el
mapeo de la asignacion de energia media para arribos de fuente rebosada
mientras mantiene el control de la energla media. La conétante de tiempo de filtro
T2Pinflow controla el tiempo de persistencia durante el cual se permiten arribos de

paquetes esporddicos, y més alla del cual decae el T2PInflow a una asignacion

minima.

[00153) La dependencia del rampeo T2Pinflow sobre el FRAB permite una
mayor dindmica de rampeo en sectores menos cargados, sin afectar la asignacién

de energia media final. De esta forma el rampeo agresivo se puede implementar

I3
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cuando un sector es menos cargado, mieniras que se mantiene buena estabilidad

a altos niveles de carga al reducir la agresividad del rampeo.

[00154] El T2PInflow se autosintoniza a la asignacion apropiada para un flujo
dado por via de la operacidn autbnoma, basado en la prioridad de flujo,
requerimientos de datos, y energia disponible. Cuando un flujo es sobre asignado,
el BucketLevel alcanza el valor BucketLeveiSat, el rampeo hacia arriba se detiene,
y el valor T2PInflow recaerd al nivel al que el BucketLevel es menor que el

BucketlevelSat, Esta es entonces la asignacién apropiada para el T2PInflow.

[00155] A pesar de que la diferenciacion QoS por-flujo disponible en la
asignacién autdbnoma basada en el disefio de funcion de rampeo hacia
arida/abajo, también es posible controlar la asignacion de energla de flujo basado
en condiciones de canal, por via del QRAB o QRABps y la dependencia del
rampeo en PilotStrength. De esta forma flujos en condiciones de canal pobre que
puede tener menor asignacion, reduccién de interferencia y mejora la capacidad
general del sistema, o puede tener completa asignacién independiente de
condicién canal, que mantiene comportamiento uniforme en la expensa de la

capacidad del sistema. Esto pemite el control del compromiso de bienestar

general/imparcialidad.

[00158] Lo mas lejos posible, ambas asignaciones de energla inter-AT e
intra-AT para cada fiujo es ubicacién independiente tanto como sea posible. Esto
significa que no importa que otros flujos estdn en el mismo AT u otro AT, una
asignacién de flujo solo depende de la carga del sector total. Algunos hechos

fisicos limitan que también se puede lograr esta meta, particularmente la energla
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de transmisidn AT méxima, y la cuestibn acerca de la fusién de flujos HiCap y
Lol at.

[00157] Al mantener esta aproximacion, la energia total disponible para una
asignacion de paquete AT es la suma de la energla disponible para cada flujo en

el AT, sujeto a la limitacion de transmigién de energla del AT.

[00158] Cualquier regla que se utilice para determinar la asignacion de datos
de cada fiujo incluidos en una asignacién de paquete, tenemos muy en cuenta el
uso del recurso de fiujo en términos de retiro de tolva. De esta forma, se garantiza

la imparcialidad inter-flujo para cualquier regla de asignacién de datos.

[00158] Cuando el AT es energla limitada y no puede acomodar la energia
agregada disponible para todos sus flujos, se utiliza energla de cada fiujo
apropiado a la energla méas pequefa disponible dentro del AT. Esto es, los flujos
dentro del AT mantienen la prioridad apropiada relativa la una a la otra, como 8i
ellas estuvieran compartiendo un sector con solo aquellos AT y ese nivel de
energla maximo (el limite de energla AT es andlogo al limite de energlfa del sector
como un todo) fa energla restante en el sector no utilizada por el AT limitado en

energla esta luego disponible para los otros flujos en el sector como es usual.

[00160]1 Los flujos de alta capacidad se pueden fundir dentro transmisiones
de baja latencia cuando la suma del uso de datos de potenciales de alta capacidad
en un AT es suficientemente alto que no conduce a funcién a un diferencial de
energla grande a través de paquetes. Esto mantiene la suavidad en la energla
transmitida apropiada para un sistema de autointerferencia. Los flujos de alta

capacidad se pueden fundir dentro de transmisiones de baja latencia cuando un
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flujo de alta capacidad especifico ha tiene requerimientos de retraso de tal forma
que no puede esperar para que todos los flujos de baja latencia en el mismo AT
trasmitan, entonces alcanza luego un umbral de uso de datos potenciales, el flujo
puede fundir sus datos dentro de las transmisiones de baja latencia. Asl los
requerimientos de retraso para fiujos de alta capacidad se pueden presentar
cuando comparten un AT con flujos de baja latencia persistente. Los flujos de alta
capacidad se pueden fundir dentro de transmisiones de baja latencia cuando un
sector es ligeramente cargado, la pérdida de eficiencia en el envio de flujos de alta

capacidad como de baja latencia no es imporiante, y por lo tanto la fusién se

puede permitir siempre.

[00161] Un conjunto de flujos de alta capacidad se puede transmitir @ modo
de baja latencia atn sino hay flujos de baja latencia activos, cuando el tamafio de
paquete para el modo de alta capacidad puede ser al menos PayloadThresh en
tamafio. Esto permite para el modo de alta capacidad fluir para alcanzar el
rendimiento mas alto cuando su asignacién de energla es suficientemente alta, en
la medida en que el mayor rendimiento para un AT ocurre en el tamafio de
paquete méas grande y el modo de transmisién de baja latencia. Para decirlo de
otra forma, la proporcién de pico para la transmision de alta capacidad es mucho
menor que aquelia de a transmisién de baja latencia, asi un flujo en modo de alta
capacidad se le permite utilizar transmisién de baja latencia cuando es apropiado

que este alcance el rendimiento méas alto.

[o0182] Cada flujo tiene un pardmetro T2Pmax que restringe su asignacion
de energla méxima. También puede ser deseable restringir una energla de
fransmisién agregada de AT, quizds dependiente de su ubicacion en la red (por

ejemplo, cuando el limite de dos sectores en AT crea interferencia agregada y
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afecta |a estabilidad). El pardmetro 7xT2max puede ser diseflado para ser una
funcién de PitotStrength, v limita la energla de transmisién méaxima AT.

[001863] La Figura 26 es un diagrama de bloque funcional que ilustra una
modalidad de un AT 2608, El AT 2808 incluye un procesador 2602 que controla la
operacién del AT 2806. El procesador 2602 también se puede referir como una
CPU. La memoria 26804, que puede incluir ambos memoria de solo lectura (ROM)
y memoria de acceso aleatorio (RAM), suministra instrucciones y datos al
procesador 2602. Una porcion de la memoria 2604 también puede incluir una

memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM),

[00164] El AT 2606, que puede ser incorporado en un dispositivo de
comunicacion inalambrica tal como un teléfono celular, también puede incluir una
carcasa 2607 que contiene un transmisor 2608 y un receptor 2610 para permitir la
transmision y recepcién de datos, tales como comunicaciones de audio, entre el
AT 2608 y la ubicacién remota, tal como un AN de 204. El transmisor 2608 y el
receptor 2610 se pueden combinar en un transceptor 2612. Una antena 2614 se
adhiere a la carcasa 2607 y se acopla eléctricamente al transceptor 2612. Antenas
adicionales (no mostradas) también se pueden utilizar. La operacién del

transmisor 2608, receptor 2610 y antena 2614 es bien conocida en la técnica y no

necaesita ser descrito aqul.

[00185] El AT 2608 también inciuye un detector de sefial 2616 utilizado para
detectar y cuantificar los niveles de sefiales recibidos por el transceptor 2812. El
detector de sefial 26818 detecta tales sefiales como energla total, energia piloto por
pseudoruido (PN) chips, densidad de espectro de energla, y otras sefiales, como

se conoce en la técnica.
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[001686] Un intercambiador de estado 2626 del AT 2606 controla el estado del
dispositivo de comunicacion inalambrica basado en un estado actual y sefiales
adicionales recibidas por el transceptor 2612 y detectado por el detector de sefial
2616. El dispositivo de comunicaci6n inalambrica es capaz de operar en uno

cualquiera de un nimero de estados.

[00187] El AT 2808 también influye un determinador de sistema 2628
utilizado para controlar el dispositivo de comunicacién inalémbrico y determina que
el sistema proveedor de servicio el dispositivo de comunicacién inalambrico debe

transferir cuando este determine que el sistema proveedor de servicio actual es

inadecuado.

[00168] Los varios componentes del AT 2606 se acoplan juntos mediante un
bus de sistema 2630, que puede incluir un bus de energla, un bus de sefial de
control, y un bus de sefial de estado en adicién a un bus de datos. Sin embargo,
por motivos de claridad, los varios buses se ilustran en la Figura 26 como el
sistema de bus 2630. Ei AT 2608 puede también incluir un procesador de sefial
digital (DSP) 2609 para uso en procesamiento de sefiales. Un experto en Ia
técnica apreciard que el AT 2606 ilustrado en la Figura 6 es un diagrama de

bloques funcional a diferencia de una lista especifica de componentes.

[00169]. Aquellos expertos en la técnica entenderdn que la informacién y
sefiales se pueden representar al utilizar cualquiera de una variedad de diferentes
tecnologlas y técnicas. Por ejemplo, datos, instrucciones, comandos, informacioén,
sefiales, bits, simbolos y chips que se pueden referenciar a través de la anterior

descripcibn se pueden representar por voitajes, corrientes, ondas
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electromagnéticas, campos magnéticos o particulas, campos dpticos o particulas,

0 cualquier combinacion de éstos.

[00170] Aquelloa expertos podrén apreciar adicionalmente que los varios
bloques l6gicos ilustratives, médulos, circuitos, y etapas de algoritmo descritos en
relacién con las modalfidades descritas aqul se pueden implementar como
hardware electronico, software de computador, o combinaciones de estos. Para
flustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, varios
componentes ilustrativos, bloques, médulos, circuitos y etapas se han descrito
anterioomente en forma general en témminos de su funcionalidad. Si tal
funcionalidad se implementa como hardware o sofiware depende de las
restricciones de disefio y aplicacién particular impuestas en el sistema general.
Los técnicos axpertos pueden implementar la funcionalidad descrita en varias
formas para cada aplicacién particular, pero tales decisiones de implementacion

no se deben interpretar como causantes de una salida del alcance de la presente

invencion.

[00171] Los varios bloques légicos ilustrativos, médulos y circuitos descritos
en relacion con las modalidades descritas aqui se pueden implementar o
desarrollar con un procesador de propdsito general, un procesador de sefial digital
(DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), una disposicién de
puerta de campo programable (FPGA) u ofro dispositivo programable 16gico,
puerta discreta o transistor l6gico, componentes discretos de hardware, o
cualquier combinacién de estos disefiada para desarrollar las funciones descritas
aqui. Un procesador de propésito general puede ser un microprocesador, pero en
la alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador convencional,

controlador, microcontrolador 0 méaquina del estado. Un procesador también se
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puede implementar como una combinacién de dispositivos de computo, por
ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de
microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores en conjunto con un nuicleo

DSP, o cualquier otra configuracién.

[00172) Las etapas de un método o algoritmo descrito en relacién con las
modalidades descritas aqul se pueden incorporar directamente en el hardware, en
un médulo de software ejecutado por un procesador, o0 en una combinacion de los
dos. Un médulo de software puede residir en una memoria RAM, memoria flash,
memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registradoras, disco duro,
un disco removible, un CD-ROM, o cualquier otra forma de medio de
almacenamiento conocido en la técnica. Un medio de aimacenamiento de sjemplo
se acopla al procesador da forma que el procesador puede leer informacion de, y
escribir informacion a, el medio de aimacenamiento. En la alternativa, el medio de
almacenamiento puede ser integral al procesador. El procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en una terminal
de usuario. En |a altemativa, el procesador y el medio de aimacenamiento pueden

residir como componentes discretos en una terminal de usuario.

[00173] La previa descripcién de las modalidades descritas se suminiatra
para permitir a cualquier persona experta en la t&cnica hacer o utilizar la presente
invencion. Varias modificaciones a estas modalidades serdn facilmente evidentes
para aquelios expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos aqul se
pueden aplicar a otras modalidades sin apartarse del esplritu o alcance de ia
invencién. Asi, la presente invencién no se pretende limite las modalidades
mostradas aqul pero estd de acuerdo con el alcance mas amplio consistente con

los principios y caracteristicas novedosas descritas aqul.

V20
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Lo que se relvindica es:

REIVINDICACIONES

1. Una terminal de acceso que se configura para comunicacién inalémbrica

con una red de acceso dentro de un sector, que comprende:

un transmisor para transmitir un canal de tréfico reverso a la red de acceso;
una antena para recibir sefiales de Ia red de acceso;

un procesador,

memoria en comunicacién electronica con el procesador ;y

instrucciones almacenadas en la memoria, las instrucciones son ejecutables

para implementar un método que comprende:

determinar si un otorgamiento para asignacién de energla actual para un

flujo en la terminal de acceso se ha recibido de la red de acceso;

si el otorgamiento de asignacion de energla actual esta todavia activo
configurar una asignacién de energia actual para el flujo igual al

otorgamiento de asignacion de energla actual;

si el otorgamiento de asignacién de energla actual no se ha recibido,

determinar la agignacién de energla actual para el fiujo;
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determinar una asignacion de energla acumulada para el flujo;

utilizar la asignacién de energla actual para el flujo y la asignacion de

energia acumulada para el flujo para determinar un total de energla

disponible para el flujo; y

utilizar la energia total disponible para el flujo para determinar un nivel

de energla para un paquete que se transmite a la red de acceso.

2. Una terminal de acceso de la reivindicacién 1, en donde la energla total
disponible para el flujo s igual a la menor de una asignacién de snerglia pico
Y una suma de asignacion de energla actual para el flujo y al menos parte de

la asignacion de energla acumulada para el flujo.

3. La terminal de acceso de la reivindicacion 2, en donde la asignacion de
energia pico para el flujo es Ia asignacién de energia actual para el fiujo

multiplicado por un factor limitante.

4. El terminal de acceso de ia reivindicacion 3, en donde el factor limitante

depende de la asignacion de energia actual para el flujo.

§. La terminal de acceso de la reivindicacién 1, en donde la asignacion de

energla acumulada para el flujo se limita por un nivel de saturacion.

6. El terminal de acceso de la reivindicacién 1, en donde si el otorgamiento

de asignacion de energla actual se recibe de la red de acceso, el método
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adicional comprende recibir un periodo de espera para el otorgamiento de
asignacion de energla actual, el periodo de espera que indica que tanto el
terminal de acceso mantiene la asignacién de energia actual para el flujo
igual al otorgamiento de asignacién de energla actual, y en donde luego de
la expiracién del periodo de espera, el terminal de acceso determina
auténomaments la asignacién de energia actual de un punto de partida del

otorgamiento de asignacion de energla actual.

7. El teminal de acceso de la reivindicacién 1, en donde el método

comprende ademés recibir la asignacién de energla acumulada para el

flujo de la red de acceso.

8. El terminal de acceso de la reivindicacién 1, en donde el método

comprende ademas:

determinar si una condicion se ha satisfecho para enviar una solicitud
para el otorgamiento de asignacién de energla actual a ia red de

aeéeso: y
8i se ha satisfecho la condicion, enviar la solicitud a |la red de acceso.

9. La terminal de acceso de la reivindicacion 8, en donde la condicion es que
una proporcién de solicitudes enviadas al canal de tréfico reverso para datos
enviados en el canal de trifico reverso tiene un valor reducido por debajo de

un valor de umbral.
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10. La terminal de acceso de la reivindicacién 8, en donde la condicién
es que un intervalo de solicitud a pasado en relacién a una solicitud previa

que fue enviada a la red de acceso.

11. Una red de acceso que se configura para comunicacién inaldmbrica con

una terminal de acceso, que comprende:

un transmisor para transmitir primeras sefiales a la terminal de acceso;

una antena para recibir segundas seflales de la terminal de acceso;

un procesador,

memoria en comunicacion electrénica con el procesador ;y

instrucciones almacenadas en la memoria, las instrucciones son

ejecutables para implementar un método que comprende:

estimar valores de estado constante de asignaciones de energla
auténoma para una pluralidad de flujos en uno o més terminales de

acceso,

configurar oforgamiento de asignacion de energia actual para la
pluralidad de flujos igual a los valores de estados constantes estimados;

y

enviar un mensaje de otorgamiento a cada uno o més de |as terminales

de acceso, el mensaje de otorgamiento enviado a una terminal de
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acceso particular comprende un otorgamiento de asignacion de energla

actual para uno o més fiujos en esa terminal de acceso.

12. Una red de acceso que se configura para comunicacion inaldmbrica
con terminales de acceso dentro de un sector, las terminales de acceso

comprenden una pluralidad de flujos, la red de acceso comprende:

un transmisor para transmitir primeras sefiales a la pluralidad de

terminales de acceso;

una antena para recibir segundas sefiales de la pluralidad de terminales

de acceso;
un procesador,
memoria en comunicacion electrdnica con el procesador ;y

instrucciones almacenadas en la memoria, las instrucciones son

ejecutables para implementar un método que comprende:

determinar el otorgamiento de asignacién de energla actual para un

subconjunto de la pluralidad de flujos;

enviar mensajes de otorgamientc a las terminales de acceso
comrespondientes, al subconjunto de la pluralidad de flujos, los mensajes
de otorgamiento comprenden el otorgamiento de asignacién de energla

actual;
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permitir las terminales de acceso determinar auténomamente las

asignaciones de energla actual para flujos restantes que no estdn en el

subconjunto.

13. Una red de acceso que se configura para comunicacion inaldmbrica

con una terminal de acceso, la terminal de acceso comprende un flujo, la red

de acceso comprende:

un transmisor para transmitir primeras sefiales a la terminal de acceso;
una antena para recibir segundas sefiales de la terminal de acceso;

un procesador,

memoria en comunicacion electrénica con el procesador y

instrucciones almacenadas en la memoria, las instrucciones son

ejecutables para implementar un método que comprende:

determinar si el flujo estA cumpliendo al menos una calidad dei

requerimiento de servicio;

si el flujo no estd cumpliendo al menos una calidad del requerimiento de
servicio, enviar un mensaje de otorgamiento a la terminal de acceso, el
mensaje de otorgamiento comprende un otorgamiento de asignacion de
energla actual o un otorgamiento de asignacion de energla acumulada

para el flujo; y
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si el flujo estd cumpliendo al menos una calidad del requerimiento de

servicio, permitir al flujo configurar auténomaments su propia asignacion

de energla.

14. Una terminal de acceso que se configura para comunicacién

inalambrica con una red de acceso dentro de un sector, comprende:

medios para determinar si un otorgamiento de asignacién de energla

actual para un flujo en la terminal de acceso se ha recibido de la red de

accaso;

medios para configurar una asignacién de energla actual para el flujo
igual al otorgamiento de asignacién de energia actual si el otorgamiento

de asignacion de energla actual esté todavia activo;

medios para determinar la asignacién de energla actual para el flujo si el

otorgamiento de asignacién de energia actual no e ha recibido;

medios para determinar una asignacién de energia acumulada para el

flujo;

medios para utilizar la asignaciéon de energia actual para el flujo y la
asignacién de energla acumulada para el flujo para determinar una

energia disponible total para el flujo; y
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medios para utilizar la energla total disponible para el flujo para

determinar un nivel de energla para un paquete que se transmite a la

red de acceso.

185. Una red de acceso que se configura para comunicacién inaldmbrica

con una terminal de acceso, que comprende:

medios para estimar valores de estado constante de asignaciones de

energia autdnoma para una pluralidad de flujos en uno o més terminales

de acceso;

medios para configurar otorgamiento de asignacién de energia actual

para la pluralidad de flujos igual al estimado de valores de estado

constantes; y

medios para enviar un mensaje de otorgamiento a cada uno o méas de
los terminales de acceso, el mensaje de otorgamiento enviado a una
terminal de acceso particular comprende un otorgamiento de asignacién

de energla actual para uno o més flujos en la terminal de acceso.

16. Una red de acceso que se configura para comunicacién inaldmbrica
con terminales de acceso dentro de un sector, las terminales de acceso

comprenden una pluralidad de flujos, la red de acceso comprende:

medios para determinar otorgamiento de asignacién de energla actual

para un subconjunto de ia pluralidad de flujos;
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medios para enviar mensajes de otorgamiento a las terminales de
acceso que corresponden al subconjunto de la pluralidad de flujos, el

mensaje de otorgamiento comprende el otorgamiento de asignacion de
energla actual; y

medios para pemmitr a las temminales de acceso determinar
auténomamente las asignaciones de energfa actual para flujos restantes

que no estan en el subconjunto.

17. Una red de acceso que se configura para comunicacién inalambrica

con una terminal de acceso, la terminal de acceso comprende un flujo, la red

de acceso comprende:

medios para determinar si el flujo estd cumpliendo al menos una calidad

del requerimiento de servicio;

medios para enviar un mensaje de otorgamiento a la terminal de acceso
si el flujo no estd cumpliendo al menos una calidad del requerimiento de
servicio, el mensaje de otorgamiento comprende un otorgamiento de
asignacién de energia actual o un otorgamiento de asignacion de

energla acumulada para el flujo; y

medios para permitir al flujo configurar auténomamente su propia
asignacion de energla si el flujo estA cumpliendo al menes una calidad

del requerimiento de servicio.
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18. En una terminal de acceso que se configura para comunicacién
inaldmbrica con una red de acceso dentro de un sector, un método

comprende:

determinar si un otorgamiento de asignacién de energia actual para un

flujo en la terminal de acceso se ha recibido de la red de acceso;

si el olorgamiento de asignacién de energia actual esta todavia activo,

configurar una asignacién de energla actual para el flyjo igual al

otorgamiento de asignacién de energla actual;

si el otorgamiento de asignacion de energia actual no se ha recibido,

determinar la asignacién de energla actual para el flujo;

determinar una asignacién de energla acumulada para el flujo;

utilizar la asignacion de energia actual para el flujo y la asignacién de
energia acumulada para el flujo para determinar una energla total

disponible para el fiujo; y

utilizar la energia total disponible para el fiujo para determinar un nivel

de energla para un paquete que se transmite a la red de acceso.

19. En una red de acceso que sa configura para comunicacion

inaldmbrica con una terminal de acceso, un método comprende:
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estimar valores de estado constante de asignaciones de energla

auténoma para una pluralidad de flujos en una o méas terminales de

acceso,

configurar el otorgamiento de asignacién de energia actual para la

pluralidad de flujos igual a los valores de estado constante estimados; y

enviar un mensaje de otorgamiento a cada una o més de ias terminales
de acceso, el mensaje de otorgamiento enviado a una terminal de
acceso particular comprende un otorgamiento de asignacion de energla

actual para uno o més flujos en la terminal de acceso.

20. En una red de acceso que se configura para comunicacién -
inaldmbrica con terminales de acceso dentro de un sector, las terminales de

acceso comprenden una pluralidad de flujos, un método comprende:

determinar el otorgamiento de asignacién de energla actual para un

subconjunto de la pluralidad de flujos;

enviar mensajes de otorgamiento a las terminales de acceso
comespondientes al subconjunto de la pluralidad de flujos, los mensajes

de otorgamiento comprenden el otorgamiento de asignacién de energia

actual; y

permitir a las terminales de acceso determinar auténomamente las
asignaciones de energla actual para flujos restantes que no estan en el

subconjunto.
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21. En una red de acceso que se configura para comunicacion
inaldmbrica con una terminal de acceso, la terminal de acceso comprende un

fiujo, un método comprende:

determinar si el flujo estd cumpliendo al menos una calidad del

requerimiento de servicio;

si el flujo no esta cumpliendo al menos una calidad del requerimiento de
servicio, enviar un mensaje de otorgamiento a la terminal de acceso, el
mensaje de otorgamiento comprende un otorgamiento de asignacion de
energla actual o un otorgamiento de asignacién de energla acumulada

para el flujo; y

sl el flujo estd cumpliendo al menos una calidad del requerimiento de
servicio, permitir al flujo configurar auténomamente su propia asignacién

de energia.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
QUPFRINIGTRIA Y CEPENEL0
WIT 1 BOOLTGOBT-2  posicarion ; w157 W Falost 15

Facha GhMD): ft-83-86 12415

frapite @ W13 ACT-PRUNT 379 FRRE WACL ALY PREENIAC
RECIBO OFICIAL DE CNA : 06 - L3,78 Pecendencia: (46 BIVISIGH 56 MEVRE OEATONS
FECHA t FEBRERO 77 BE 2006 .

sy CONKSIGNACION ik

DEPOSITANTE TIPD PAGO CUENTA No. PABD FECHA P8O Vr. PABD

CAVELIER ABDBADOS CONSIGMACION  BANCD POPULAR  050-00110-b AWNIT1T  27/02/2006 41,7497,000.00

#it C O NCEPT O tin

CANT. RENTIGTICO CONCEPTO TOTAL CONCEPTOD
1 50005-01-01 SOLICITUDES | TRAMITES DE S0L. DE PATENTE DE INM 453,000.00
TOTAL : $ 463,000.00

SOM: CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES MIL PESOS

RECIBO DE CAJA APLICADO AL EIFEBIENTE Mo.

(hlo 14439- 291.009-B
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adivarion : MICRIS/ sty Folioa:
& Fecha (D) DG 1647215 1%

Trand r WL PUT-PMEMI 3/ FRGE MLT 49% aNEWMC
Bopendencia: K9 DIVISIN B MEVE UREACTINES

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA:

' Delegatura de Propledad industrial
Divisién de Nuevas Creaclipnés

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE "
; . USUARIO RADICADOR ’
PATENTE DE INVENCION ( MODELO DE UTILIDAD { ) () ()
-indicacin de que ae solicta la concesién de una patsnts. () = /
-Datos de Identificacién del solicitants o de |a pereona que se g
presenta la sollcltud. { / '
-Descripcién de la Invencion. (T

-Dibujos de ser estos pertinentes.
-Comprobante de Pago de las tasas establecidas.

— e, e g—

(j?
{
COMPLETA {) INCOMPLETA { ) _ ( ) ( )

DISERO INDUSTRIAL  { )

-Indicaclén de que se solicita el registro de Dissfo Industrial. . { ) ()
«Datos de Identificacién del solicitante o da la persona que se

presenta la sollcitud. ' () ()
Representacién grifica y fotogréfica dof Disefio Industrial o musstra

del Material que incorpora el disefio. ’ ) () { )
-Comprobante de Pago de las tasas establacidas, ( ) ()
COMPLETA ( ) INCOMPLE!’A { ) () ° ()

ESQUEMA DE TRAZADO" { )

-Indicaclén de qua se solicita al reglstro de Disefia Indisstrial, () { }§
-Datos de Identificacién del solicitante o de la psrsona que se

presenta la solicitud. (™) ()

-Repregentacién-grifica dal Esquema Trazado. . () ()

Comprobants de Pago de las insas establecidas, ! () ()
. 1

COMPLETA ( ) INCOMPLET. {) ()

Firma Responsable:

Fecha:




REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCI

Bogoté&,
2020

Doctor{a)

FERRERO EMILIO

Apoderado{a) y/o Representante de
QUALCOMM INCORPORATED

REFERENCIA Radicacifén No. 6 22157
Bolicitud intermacional UB2004/025119%
Fecha inicio fase nacional 06/03/2006
Trimite 11
Evento 379

S, . 33%2

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decinién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacifn en Materia de Patemtes {PCT), regla 51 bhis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. 81i fuere al caao.' el solicitante debe adjuntar la traduccién de los anexos dal
reporte de examen preliminar internaciomal {(Art. 36.2.bh) del tratado PCT.

2. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesiSno del
derecho a la pstemte del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisifn 486.

En cumplimliento de lo dispuesto por el .articulo 39 de la Decisién 486, se le
requlere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente emunciados.
En casoc de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerardi abandonada y perderfi su prelacidm.

Notifigquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titule primerco de la Circular Unica No.10 de 2001,

fecha
adpall

El ante :I.- r
rio rl:eqﬁjw: fue notificado por fijaciém en lista de




