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RESUMEN

Se presenta el método y el dispositivo utilizado para garantizar la aleatoriedad en la secuencia de
impulsos generados en la superficie del suelo por un apisonador convencional. Para ello se concibe un
dispositivo electromecanico que se encargue de forma automatica de variar aleatoriamente la velocidad
de impactacién del apisonador, librando de esta funcion al operario de la maquina. Este afecto aleatorio
enla frecue}ncia de impactacién es deseado cuando el apisonador es usado como fuente de energia en
la adquisicion de datos sismicos, aplicando la técnica Minie-SOSIE.



DESCRIPCION

Método y dispositivo aleatorizador de frecuencia de impactaciéon de apisonador a gasolina
tipo canguro.

Sector Tecnoldgico: La presente invencion se refiere a un dispositivo electromecénico que asegura
que la secuencia de pulsos de impactacion de un apisonador comun para compactar suelos sea
aleatoria, es decir que el intervalo de tiempo entre cada impulso o golpe sea variable y que esta
variacién no dependa de ninguna regla, sino por el contrario del azar.

Esta particularidad en la frecuencia de impactacidn se hace necesaria al usar el apisonador como fuente
de impulsos sismicos cuando se aplica el método de prospeccién geofisica Minie-SOSIE. (Pulse Coding in
Seismology Maurice G. Barbier International Human Resources Development Corporation- Boston
1982).

Tecnologia anterior: La aleatoriedad en este caso se consigue mediante la manipulacién continua y
“errética” del control de aceleracién del apisonador, lo que significa que la velocidad de impacto varie
de forma aleatoria en el intervalo de 1 a 10 impactos por segundo (10 impactos por segundo es la
frecuencia maxima de impactacién de un apisonador convencional). Esta manipulacién continua y
errética se realiza en forma manual por el operario del apisonador, lo que conlleva a que a menudo no
se realice de forma correcta o simplemente no se lleve a cabo, ya sea por lo monétono de la accion, el
cansancio normal que involucra la actividad o porque el operario olvida realizar esta accion. Para
eliminar este problema, se concibe un dispositivo electromecdnico que se encargue de forma
automadtica y eficaz de variar aleatoriamente la frecuencia de impactacion del apisonador.

Descripcion de la invencidn: El apisonador es una herramienta de uso comun en ingenieria civil
utilizado en Ja compactacioén de suelos, que bien puede ser empleado como fuente de energia en la
adquisicion de datos sismicos. Los apisonadores convencionales usan motores diesel o a gasolina de dos
0 cuatro tiempos, esto depende de la marca y el modelo, aunque todos tienen la particularidad de
permitir modificar la cantidad de impactos por unidad de tiempo que pueden generar, a través de una
palanca de accion manual.

La palanca de accién manual transmite su movimiento a la mariposa o valvula del carburador del motor
a través de una guaya o cable de acero trenzado, que finalmente determina la cantidad de aire que
ingresa a la cdmara de combustién del motor. Esta cantidad de aire es limitada variando la apertura de
la mariposa.

La invencién es un dispositivo electromecanico que varia de forma aleatoria y automdtica el control de
aceleracién de un apisonador a gasolina lo que permite una diferencia continua en la velocidad de
impactacién del mismo en la superficie del suelo. Para controlar la velocidad a ta que el apisonador
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golpea la superficie del subsuelo, se varian las revoluciones a las que gira el motor de combustién, y
para ello controla la cantidad de mezcla de aire y combustible que entra en la recamara de combustién
del motor, manipulando el dngulo de apertura de la mariposa del carburador. Para lograr que la
velocidad de impactacién sea aleatoria se debe transmitir un movimiento aleatorio al mecanismo que
regula la apertura de la mariposa. Esto se lleva a cabo por medio de una guaya similar a la usada por el
mecanismo manual, conectada a un motor paso a paso que a su vez es controlado por un
microcontrolador. El microcontrotador y su circuito electrénico de soporte gobiernan la cantidad y la
direccién de los giros que realiza el motor, dentro de un rango determinado. El microcontrolador
garantiza que el movimiento del motor no sea periddico ni que registre algin patrén en cualquier
momento.

El hecho de que el motor paso a paso se conecte a la mariposa por medio de una guaya similar a la
usada en casi todos los equipos similares, garantiza que el dispositivo electromecdnico sea adaptable a
casi cualquier apisonador, esto se logra desconectando la guaya del control manual y conectando la
guaya del dispositivo electromecanico. El dispositivo electromecanico se fija al apisonador a través de un
mecanismo sujetador estandar facilmente adaptable.

El dispositivo electromecénico consta de un soporte que alberga un circuito electrénico que gobierna el
movimiento de un motor paso a paso unipolar comercial, alberga también el motor paso a paso al igual
gue una bateria recargable que alimenta el circuito, asimismo posee un soporte de fijacion para la
guaya. El soporte se fija al apisonador con todos los elementos mencionados anteriormente.

Descripcion de los dibujos: Las figuras muestran en forma mas explicita lo relacionado al método y al
dispositivo aleatorizador, exponiendo el principio basico del método vy la estructura del dispositivo.

Figura 1. En esta figura puede apreciarse un esquema de un carburador convencional junto al
esquema del dispositivo aleatorizador.

Figura 2. Esta figura muestra la estructura fisica del soporte y componentes que constituyen el
dispositivo aleatorizador.

Figura 3. Es el esquema bdsico del dispositivo aleatorizador en conjunto con el apisonador.

En la primera figura se representa el funcionamiento bdsico de un carburador y su interacciéon con el
dispositivo aleatorizador. En un carburador convencional el objetivo es lograr entregar a la cdmara de
combustion una mezcla de aire y combustible en una cantidad determinada. E! aire que ingresa al
carburador (1) es limitado por una mariposa o valvula (2) que es accionada o manipulada
mecanicamente. El aire que ingresa al carburador se mezcla con el combustible que se halla en un
tanque (4). Esta mezcla de aire y combustible (3) que se forma en el interior del carburador finalmente
se dirige a la cdmara de combustidn (4). La mariposa (2) que es la que determina la cantidad de mezcla
que se ha de entregar a la cdmara de combustion, cuenta con un mecanismo regulador de apertura (6)
que se acciona mecanicamente a través de una guaya, el cual actiia como un elemento de transmisién
de energia mecanica (7). Para el caso de este dispositivo aleatorizador, la energia mecanica que controla



el movimiento de la mariposa proviene del motor paso a paso (8) que a su vez esta gobernado por un
circuito electrdnico (9).

La segunda figura expone la estructura general del soporte que contendra los elementos constitutivos
del aparato aleatorizador. Basicamente es una base (11) sobre la cual se fija el motor paso a paso (8) la
bateria recargable que alimentara el circuito (16), el compartimiento que albergara el circuito
electrénico (10) y el muelle o soporte de fijacion para la guaya (15). Estos elementos se fijan a la base
por medio de tornillos (13) y tuercas fijadoras (14) que garantizaran la integridad del dispositivo en
condiciones normales de trabajo del apisonador.

Por otra parte en la tercera figura se muestra como el apisonador (17} y el dispositivo aleatorizador se
conectan a través de una guaya (14), la cual permite transmitir el movimiento del motor paso a paso a la
mariposa del carburador.

Mejor manera de realizar la invencidn: La guaya (14) se encarga de transmitir el movimiento aleatorio
del motor paso a paso (8) al mecanismo regulador de apertura de la mariposa (6). Esta guaya se fija al
soporte (11) a través de un muelle de fijacion (15) en un extremo y al mecanismo regulador en el otro
extremo. El motor paso a paso de tipo unipolar (8) y es controlado por un circuito electrénico (9). Este
circuito electrénico se encarga garantizar el movimiento aleatorio del motor dentro de un rango angular
determinado. Este dngulo de giro afecta o repercute directamente en el angulo de giro de la mariposa
del carburador.

El circuito electrdnico es un circuito que se alimenta con una fuente de voltaje DC de 12 voltios la cual es
una bateria recargable (16) de 12 voltios DC, este voltaje es regulado a 5 voltios DC con un integrado
L7805 y a su vez laIimenta un pic16f84 el cual se encarga de controlar el movimiento del motor. Tanto el
integrado como el regulador de voltaje cuentan con resistencias y capacitores de acople. El pic16f84
estd controlado por un reloj de cristal que oscila a una frecuencia de 4MHz, este reloj es el que
determina la frecuencia de los ciclos de reloj en el pic16f84. La sefial entregada por el pic es tomada por
el integrado ULN2003a el cual, amplifica la potencia de dicha sefial y la entrega a el motor paso a paso.
Este integrado también se alimenta del regulador de 5 voltios dc, por el contrario el motor paso a paso
se alimenta directamente de la fuente de voltaje DC de 12 voltios (16). El circuito se halla contenido y
protegido en un compartimiento especial (10) sobre el soporte (11).

El circuito electrénico en mencidn estd compuesto por los siguientes elementos: regulador de 5 voltios
de la serie L7805, circuito integrado PIC de |a serie pic 16f84, reloj de cristal de 4 MHz, circuito integrado
de la serie ULN2003a, cuatro capacitores polarizados de 1 microfaradio de capacitancia, diodo LED,
resistencia de 1K ohm, conectores, placa de circuito impreso y una bateria recargable de 12 voltios, la
cual se conecta al circuito a través de un interruptor.

Para usar el apisonador aleatorizado, inicialmente debe encenderse normalmente el motor a
combustion del apisonador. Una vez este motor alcance la temperatura normal de operacién se
enciende el dispositivo aleatorizador accionando un interruptor para permitir Ia alimentacién eléctrica
del circuito y del motor paso a paso, esto dard inicio al funcionamiento completo del apisonador
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aleatorizado. Para finalizar el funcionamiento se abre el interruptor eléctrico y luego se detiene la
marcha del motor de combustién.

Indicacion de la aplicacién industrial: El método Mini-SOSIE estd basado en una transmision de larga
duracidon de una serie de impulsos mecanicos seudo-aleatoreos en el suelo, usando para ello un
apisonador a gasolina (The Mini-SOSIE Method Maurice G. Barbier International Human Resources
Development Corporation- Boston 1983 ). £l apisonador es una herramienta usada en la compactacion
de suelos que se ha adaptado para proporcionar una serie de pulsos sismicos continuos, espaciados y al
azar. A fin de que la secuencia de impulsos sea aleatoria, se requiere manipular el control de aceleracién
para hacer que la velocidad del motor sea variable. (Pulse Coding in Seismology Maurice G. Barbier
International Human Resources Development Corporation- Boston 1982). El dispositivo aleatorizador
permite usar un apisonador exitosamente como fuente de energia sismica cuando se aplica el método
Minie-SOSIE.



REIVINDICACIONES

1)

2)

3)

4)

Apisonador aleatorizado, caracterizado por estar compuesto por un apisonador convencional
(17), y un dispositivo aleatorizador compuesto por un motor paso a paso unipolar (8), un circuito
electrénico (9) encargado de controlar el motor paso a paso, una bateria recargable (16) para
alimentar el circuito electrénico, una guaya (14) para transmitir el movimiento del motor paso a
paso (8) a la mariposa del carburador (2) a través de un mecanismo regulador de apertura (6), y
un soporte (11) que permitira fijar el motor paso a paso (8), el muelle de fijacién para la guaya
(15) y el contenedor del circuito (10).

Procedimiento segun la reivindicacién 1 caracterizado porque el microcontrolador y su circuito
de apoyo, estd programado para controlar el motor paso a paso de forma que este gire de
manera aleatoria pero dentro de un intervalo angular determinado.

Procedimiento segun la reivindicacién 1 y 2 caracterizado porque el movimiento aleatorio del
motor paso a paso puede transmitirse al mecanismo regulador de apertura de la mariposa del
carburador, a través de una guaya.

Procedimiento segun la reivindicacién 1, 2 y 3 caracterizado porque el control de la frecuencia
de impactacién del apisonador en la superficie del suelo se realiza en forma automatica y
aleatoria por el dispositivo aleatorizador.
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LO TANTO, SE ENTENDERA QUE EL REPRESENTANTE LEGAL PODRA CELEBRAR O
EJECUTAR TODOS LOS ACTOS Y CONTRATOS COMPRENDIDOS EN EL OBJETO SOCIAL
O QUE SE RELACIONEN DIRECTAMENTE CON LA EXISTENCIA Y EL FUNCIONAMIENTO
DE LA SOCIEDAD. EL REPRESENTANTE LEGAL SE ENTENDERA INVESTIDO DE LOS
MAS AMPLIOS PODERES PARA ACTUAR EN TODAS LAS CIRCUNSTANCIAS EN NOMBRE
DE LA SOCIEDAD, CON EXCEPCION DE AQUELLAS FACULTADES QUE, DE ACUERDO
CON LOS ESTATUTOS, SE HUBIEREN RESERVADO LOS ACCIONISTAS. EN LAS
RELACIONES FRENTE A TERCEROS, LA SOCIEDAD QUEDARA OBLIGADA POR LOS
ACTOS Y CONTRATOS CELEBRADOS POR EL REPRESENTANTE LEGAL. LE ESTA
PROHIBIDO AL REPRESENTANTE LEGAL Y A LOS DEMAS ADMINISTRADORES DE LA
SOCIEDAD, POR SI O POR INTERPUESTA PERSONA, OBTENER BAJO CUALQUIER
FORMA O MODALIDAD JURIDICA PRESTAMOS POR PARTE DE LA SOCIEDAD U
OBTENER DE PARTE DE LA SOCIEDAD AVAL, FIANZA 0 CUALQUIER OTRO TIPO DE
GARANTIA DE SUS OBLIGACIONES PERSONALES.
CERTIFICA:

DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN EL CODIGO DE PROCEDIMIENTO
ADMINISTRATIVO Y DE LO CONTENCIOSO Y DE LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS
ADMINISTRATIVOS DE REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME DIEZ
(10) DIAS HABILES DESPUES DE LA FECHA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO
SEAN OBJETO DE RECURSOS.

* ok EL PRESENTE CERTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE * ok ok
* ok ok FUNCIONAMIENTO EN NINGUN CASO * ok ox

SENOR EMPRESARIO, SI SU EMPRESA TIENE ACTIVOS INFERIORES A 30.000
SMILMV Y UNA PLANTA DE PERSONAL DE MENOS DE 200 TRABAJADORES, USTED
TIENE DERECHO A RECIBIR UN DESCUENTO EN EL PAGO DE LOS PARAFISCALES DE
75% EN EL PRIMER ANO DE CONSTITUCION DE SU EMPRESA, DE 50% EN EL
SEGUNDO ANO Y DE 25% EN EL TERCER ANO. LEY 590 DE 2000 Y DECRETO 525
DE 2009.

"
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RECUERDE INGRESAR A www.supersociedades.gov.co PARA VERIFICAR SI SU
EMPRESA ESTA OBLIGADA A REMITIR ESTADOS FINANCIEROS. EVITE SANCIONES.

EL, SECRETARIO DE LA CAMARA DE COMERCIO,

DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO
DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES
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Bogotd D.C. 24 de septiembre de 2012

Sefiores
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Ciudad

Quien suscribe HECTOR FABIO GIRALDO SANCHEZ, identificindome con mi cedula de identidad
numero 75098465 de Manizales Caldas; quien bajo mi propio derecho, en mi condicién de AUTOR-
CEDENTE, cedo a SUBSUELO3D S.A.S identificado con nit. nimero 900401014 - 9 los derechds due
me corresponden a nivel nacional e internacional sobre las siguientes obras de mi autotia y
propiedad exclusiva: Patente de Modelo de Utilidad de Método y Dispositivo Aleatorizador de
Frecuencia de Impactacion de Apisonador a Gasolina Tipo Canguro. La duracién de los derechos
cedidos sera por el mdximo término de duracién de la proteccién establecido en la Ley 23 de 1982,
y sin perjuicio del respeto al derecho moral consagrado en el articulo 11 de la Decisién Andina 351
de 1993, concordante con el articulo 30 de la Ley 23 de 1982. En virtud de lo anterior, se entiende
que el CESIONARIO adquiere el derecho de reproducciénren todas sus modalidades —incluso para
inclusion audiovisual-, el derecho de transformacién 0 adaptacién, comunicacién publica,
distribucién vy, en general, cualquier tipo de explotacién ('que de las obras se pueda realizar por
cualquier medio conocido o por conocer.

”

La presente cesidon se entiende concedida a titulo gratuito. Por virtud de este documento el
AUTOR-CEDENTE garantiza que es propietario integral de los derechos de explotacién de la
invencidn y, en consecuencia, garantiza que puede transferir los derechos aqui cedidos sin ningin
tipo de limitacién, por no tener ningun tipo de gravamen, limitacién o disposicién.

Dado en Bogot4, D.C., a los veinticuatro (24) dias del mes de septiembre de dos mildoce.

Y
éctor Fabio Gir‘zﬂ&) Sanchez

CC. 75098465 CC. 20443
EL AUTOR-CEDENTE Representante Legal Subsuelo3d SAS
EL CESIONARIO

G



PRESENTACION PERSONAL

Este memorial fue presentado personaimente ante el
suscrito Notario 32 de! Circulo de Bogota, por:

GIRALDO SANCHEZ HECTOR FABIO
identificado con: C.C. 75098465
T. Profesional No.

quien declara que reconoce como cierto su contenido y como suya la
firma puesta en el.

Bogota D.C. 24/09/2012 alas 10:48:46 a.m.

g4eStrbdvrebve!
Ir uh y K
| I e B
Firma ABELARDO DE LA ESPRIELLA JURIS

NOTARIO 32 BOGOTAD.C.

/7 .




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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Industm v C()rnulu()

Fecha: 2012-09-25 15 23 45 Dep 2020 DIR NUEVASCR
SUPCF"NTCNDENC‘A ) Tra.3 MODELO Eve: 1 REGDEPOSITO
; Act. 411 PRESENTACION Folios:; 17
PATENTE DE INVENGION [ ] " MODELO DE UTILIDAD KL " Art33 Decision 486/00

lndicaciérr que se solicita una patente.

Datos de [dentmcamon del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descrlpmon delai mvencuon '

Dibujos de ser estos pertinentes

IAA A

Comprobjante de pago-de las tasas establecidas (be ser el caso formato de descuento)

Compiete@ @ L ., Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT [] MODELQO DE UTlLIDAD PCT D Art.33 Demsmn 486/00, Circular Unica
. l

lndlcac;lon que se solicita una PCT

Copia dr= la solicitud en espafiol, tal. como fue presentada inicialmente (

capitulo descriptivo,
relvmdldatorlo resumen) '

Dibujos ,de ser estos pertinentes:

HiERERE

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Comple:t'a [:] . : . lncompleta D

DISENO INDUSTRIAL [} | (Art. 119 Decision 486/00)

, Indicaoién que se solicita Disefio industrial
l:[ Datos de identificacion del sohc;ltante o de la persona que presenta ta solicitud
D Representacaon graﬁca y fotograﬂca del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el

[
disefio )

l:] Compro_bante de pago de las tasas establecidas

‘Comple:ta [] . Incompleta [:]

' ESQUEMA DE TRAZADO | [_] : (Art. 92 Decisién 486/00)

Indicacifﬁn que se.solicita un esquema de trazado
¥

Datos dé identificacién del solicitante o de {a persona que presenta [a solicitud
? 4

Representacion grafica de un esquema de trazado
I

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D : ' Incompleta D

000
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