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PROCEDIMIENTO ¥ DISPOSITIVO PARA LA CQQUIZACI@N DE MEZCLAS DE

CARBON CON ALTAS PROPIEDADES DE PRESION DE IMPULSION EN UN

HORNO DE COQUIZACION DE “WNO-RECUPERACION” O DE “RECUPERACION

DE CALOR”

La invencidén se refiere a un procedimiento para la
coquizacién de carbdén con altas propiedades de presidén de
impulsién en un horno de coquizacién de “No-Recuperacidédn” o
de “Recuperacién de calor”, en el que una bateria de hornos
de coquizacién, que esta constituida por camaras delhorno de
coquizacién yuxtapuestas adyacentes entre si, es utilizada
para la coquizacién ciclica de carbdn, y en el que una
cantidad de carbén precalentada a una temperatura determinada
es introducida en las cémaras de coquizacidén a llenar en una
altura de llenado tal que la presién de impulsién que resulta
a través de la coquizacién se puede escapar a través de la
torta de coque a la camara de gas, de manera que las paredes
de la camara de horno de cogquizacién que rodean la camara de
horno de coquizacién son aliviadas de la presién de impulsidn
que resulta de la coquizacién. La invencidén se refiere
también a un dispositivo con el que se puede realizar este
procedimiento.

Durante la coquizacién del carbén se producen, por
decirlo asi, considerables presiones de impulsién, que actuan
sobre las paredes de a camara del horno de coquizacidén vy
provocan una solicitacién mecénica considerable de 1las
paredes de la cadmara del horno de coquizacién. Las paredes de
la camara del horno de coquizacién estan equipadas con
frecuencia con un sistema de anclaje transversal costoso, que
estd constituido por soportes de anclaje, placas de
proteccién de la pared, bastidores de céamara, muelles de

tensién previa y anclajes. El documento WO 2009141086 Al
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ensefia un ejemplo de un sistema de anclaje transversal de
paredes de cdmara de horno de coquizacién.

Durante la coquizacién de carbdén se generan presiones de
impulsién en la llamada zona pléstica de la torta de coque a
través de la disociacién de componentes volatiles del carbédn
y alquitrdn asi como a través de la formacién de la costura
de alquitradn, que resulta a través de la confluencia de zonas
plasticas. La causa de la presidén de impulsién es la llamada
presidn del gas interior, que resulta en colaboracién con la
dilatacién y contraccién del carbdén. La presién del gas
interior actua en este caso a través del carbén ya coquizado
sobre las paredes de la cémara del horno de coquizacién,
puesto que el coque se forma en primer lugar en la proximidad
de la pared a través de las paredes calientes de la cémara
del horno de coquizacién. Durante la coquizacién de carbén
pueden aparecer presiones de impulsién tan altas que se dafian
las paredes de la camara del horno de coquizacién. La presién
maxima de impulsién aparece, por experiencia, aproximadamente
después del 75 % del tiempo de funcionamiento, que se define
como espacio de tiempo entre dos procesos de llenado. Puesto
que los muelles de tensién previa del sistema de anclaje
transversal sirven para la absorcién de las presiones de
impulsidén, éstos deben pretensarse fuertemente vy deben
ajustarse a menudo con exactitud, para evitar dafios de las
paredes de la camara del horno de coquizacidén a través de las
presiones de impulsién.

Esto va unido con gasto econdmico considerable. También
las paredes de la cé&mara del horno de coguizacidén deben
repararse con frecuencia no en uUltimo término debido a la
actuacidén de las presiones de impulsién, cuando el sistema de

anclaje transversal ha sido ajustado de forma incorrecta o no
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ha sido mantenido en el transcurso del tiempo de vida util de
un horno. Puesto que la altura de las presiones de impulsidn
depénde sobre todo del tipo de carbdén utilizado o de 1la
mezdla de los tipos de carbdén, con frecuencia existen muchas
limitaciones en la seleccién de los tipos de carbdén a
coqdizar. Por lo tanto, no se pueden seleccionar para la
coquizacién desde el principio aquellos carbones que son
espeéialmente bien adecuados para el objeto de aplicacidn
previsto. También es ©posible reducir la aparicién de
presiones de impulsidén afladiendo un aditivo al carbdén a
coquizar. Este es, por ejemplo, coque granulado, carbdén con
un alto porcentaje de sustancias volatiles y carbdén mate
inerte. Sin embargo, una adicidén de sustancias aditivas no
siempre es deseable, puesto que también aqui es posible una
influencia no deseada sobre procesos de aplicacidén. Por
ultimo, la velocidad de coquizacidén depende también del
contenido de agua, del contenido de componentes volatiles del
carbén, de la altura de la capa y del peso a granel.

Al mismo tiempo, en la operacién a granel, el carbdén
introducido debe nivelarse siempre, después del proceso de
llenado a través de los agujeros de llenado en la cubierta
del horno, a través de una barra de nivelacidén mecanica para
convertir el cono a granel en una carga del horno con altura
homogénea. De esta manera, se homogeniza el proceso de
coquizacidén. La barra de nivelacidén se conduce en el horno a
través de orificios de nivelacién en la puerta del horno. La
construccidén es costosa.

Por lo tanto, existe el cometido de preparar un
procedimiento para la cogquizacién de carbdn con altas
propiedades de presién de impulsidén, en el que deberia

existir libertad en 1la seleccidén de 1los tipos de carbdn
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utilizados para la coquizacidn con respecto a la prevencidn
de presiones de impulsién demasiado altas. El1 contenido de
agua, el contenido de componentes volatiles del carbdén, el
peso a granel, la altura de la capa, el tipo de carbén, la
pertenencia del tipo de carbdén a utilizar a determinados
grupos Maceral vy la seleccién de las condiciones de
coquizacién no deben tener ninguna i1mportancia en la
coquizacidn. Al mismo tiempo deben ser superfluas
construcciones de detalle costosas como puerta de nivelacidn
y anclaje transversal, para elevar la rentabilidad de este
procedimiento de coquizacidn.

La invencidén soluciona este cometido por medio de un
procedimiento para la coquizacién de carbdn con altas
propiedades de presidén de impulsidén en una bateria de hornos
de coquizacién de “No-Recuperacidén” o de “Recuperacidn de
Calor”, en el que

e una Dbateria de hornos de coquizaciédn, que estéa
constituida por —camaras de horno de coquizacidn
yuxtapuestas adyacentes entre si, se utiliza para la
coquizacidén ciclica de carbdn, y

o el llenado de las camaras de horno de coquizacidédn se
realiza desde un silo de carbdn, desde el que se puede
llenar el —carbdn con instalaciones de transporte
adecuadas en la cémara de horno de coquizacién,

e el carbédn es 1llevado, bajo un gas inerte a una
temperatura elevada de 100 a 400°C, y la cantidad de
carbén es llenada, bajo gas inerte a la cémara de horno
de coquizacién a llenar,

e la cantidad de carbdn precalentada es introducida en una
altura de llenado constante sin proceso de nivelacién

adicional en la cémara de horno de coquizacién a llenar,
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de manera que la presidén de impulsidén de la coquizacidn

se puede escapar a la cédmara de gas a través de la torta

de coque, y

e el carbdén es convertido, en la cémara de horno de
coquizacidén prevista a tal fin en un ciclo de
coquizaciédén, en coque.

El llenado de las camaras del horno de cotizacidén con
carbdn precalentado, en el que el carbdn es calentado en
primer lugar a una temperatura de 100 a 400°C, provoca que
una parte de los componentes volatiles sea ya desgasificada,
y tenga lugar el calentamiento bajo exclusidén de aire, de
manera que no se produce ya ninguna pérdida de carbdén a
través de combustidén. Ademés, puesto que el carbédn
precalentado es llenado a través de un medio de transporte a
través de la cubierta del horno de coquizacién para la
coquizacidén en una bateria de hornos de coquizacién de
“Recuperacién de Calor” o de “No-Recuperacidén”, manteniendo
una altura de 1llenado exactamente determinada, se consigue
que la presidén de impulsidn se pueda escapar a la camara de
gas a través de la torta de coque.

A una temperatura elevada de 100°C a 400°C, el carbdn
alcanza un estado «casi-liquido, que se caracteriza por
propiedades de flujo del tipo de fluido, de manera gque es
posible un llenado especialmente eficiente y uniforme de las
baterias de hornos de coque. De esta manera, se simplifica el
control del proceso de coquizacidn y se mejora esencialmente
la calidad del coque.

Al mismo tiempo se reduce considerablemente el tiempo de
funcionamiento, que es necesario para coquizar el carbdn en
un horno de coquizacién del tipo de “Recuperacién de Calor” o

de “No-Recuperacidén”, puesto que una parte esencial de los
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componentes volatiles del carbdén se disocia ya antes del
llenado del horno en un equipo externo. Por lo tanto, con 1la
medida se eleva 1la rentabilidad del procedimiento de
coquizacidn de “Recuperacidn de Calor” o de “No-
Reduperacién”.

Ademds, en la operacidén a granel, se suprime el gasto de
construccién costosa para los orificios de nivelacidén asi
como el anclaje transversal, con lo que se mejora
considerablemente la rentabilidad del procedimiento.

Las baterias de hornos de coquizacién de “Recuperacidn
de Calor” o de “No-Recuperacidén” son adecuadas para este
procedimiento, puesto gque en virtud de su tipo de
construccién, permiten una cémara de gas sobre la torta de
coéue, que estd prevista en el tipo de construccidén habitual
de este tipo de estructura para la combgstién parcial de gas
dejcoquizacién. Los hornos de coquizacidén, que son de este
tipo de estructura, no poseen ninguin espacio © solamente un
espacio muy pequefio para la desgasificacién, de manera que no
es' posible sin mas un escape de la presién de impulsidén. Un
liStado y explicacién de los hornos de cogquizacidén del tipo
de estructura de “Recuperacién de Calor” o de “No-
Recuperacién” se dan a modo de ejemplo en las publicaciones
de patente US 4344820 A, US 4287024 A, US 5114542 A, GB
1555400 A o CA 2052177 C. A través de la calefaccidén se
desgasifica también el agua, que estd contenida en el carbén.
De esta manera, la coquizacién se inicia directamente después
del llenado y el calentamiento.

Se conoce anteriormente el calentamiento del carbdén para
la recuperacién de calor y para la mejora del proceso de
coquizacién. El documento DE 4204578 C2 describe

procedimientos para el secado y pre-calentamiento de carbdn
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de aplicacién a través de recuperacién de calor desde gas
bruto caliente, que se caracteriza porque carbdén de
aplicacidén humedo es puesto a contra corriente en contacto
directo con gas bruto caliente, que es reconducido en este
caso desde una temperatura de aplicacidén de 700 a 900°C a una
temperatura de salida de aproximadamente 550°C. El
procedimiento sirve en primer término para la mejora del
rendimiento energético de la coquizacién de la cémara
vertical, extrayendo el calor sensible en la mayor medida
posible del coque y del gas bruto y retorndndolo al proceso a
través del carbdén. En este caso, el carbén es presecado en
primer lugar de acuerdo con el estado y el contenido de agua
del carbdn y luego es precalentado. De esta manera, se pueden
ajustar el grado de secado previo y el grado de calentamiento
previo en limites amplios.

El documento DE 2706026 Al describe un procedimiento
para el transporte de carbén de carga precalentado hacia
camaras de coquizacién y una disposicién para la realizacién
del procedimiento, en el que el carbdn de carga es alimentado
desde uno o) varios depdsitos de almacenamiento de
dosificacidén neumdticamente a través de un medio portador
neutro que esta bajo presién, por ejemplo nitrdgeno, por
encima del centro de las céamaras de coquizacién, donde el
medio portador es separado del carbén de carga en un
distribuidor de desgasificacidén y luego es distribuido por 1la
fuerza de la gravedad en una o varias rampas de tuberias y es
conducido a las céamaras de coquizacidén. La temperatura del
carbdén precalentado, partiendo del estado de la técnica, esté
entre 100 y 280°C.

Sin embargo, el procedimiento no da ninguna indicacién

sobre la utilizacién de baterias de hornos de coquizacién de
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“Recuperacidén de Calor” o de “No-Recuperacién”, en las que se
pueda llenar un carbdn bajo gas inerte a temperatura elevada.
Tampoco se describe cémo se puede contrarrestar la aparicidn
de la presidén de impulsidén a través de la utilizacidn de
carbédn precalentado. Como medios de transporte se mencionan
rampas de tuberias, que se utilizan y reivindican
exclusivamente. Sin embargo, para la presente invencidén es
posible tedricamente utilizar cualquier medio de transporte
para carbdédn precalentado, en el que éste se pueda llenar en
cédmaras de hornos de coquizacidén bajo exclusidn de aire.

1Para la realizacién del procedimiento de acuerdo con la
invencidén es importante que el carbdén alcance, segun el tipo
de carbdén, un estado casi liguido, para que sea posible una
carga uniforme. El1 contenido de agua, el contenido de
componentes volatiles del carbdn, el peso a granel, la altura
de la capa, el tipo de carbdén, la pertenencia del tipo de
carbén a utilizar a determinados grupos Maceral vy 1la
velocidad de coquizacidén a través del pre-calentamiento y la
carga uniforme no tienen tampoco ya ninguna importancia.

La generacidédn del carbdén precalentado se puede realizar
en esfe caso de diferentes maneras. El carbdén es extraido, en
una forma de realizacidén preferida, desde un silo de carbdn
asociado a la bateria de hornos de coquizacidén. E1l pre-
calentamiento se realiza entonces, por ejemplo, en un
depésito intercalado. Este puede tener la forma de silo, de
cajén o de esfera. Las tuberias para el transporte de
sustancias sélidas calientes son suficientemente conocidas en
la técnica. En una forma de realizacién de la invencidén, el
llenado de las céamaras del horno de coquizacidén se realiza
con el carbdén precalentado desde un silc de carbdén a través

de tuberias bajo gas inerte. La preparacién del carbdn
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precalentado se puede realizar también con ventaja a través
de pre-calentamiento en la tuberia. El1 calentamiento se
realiza en este caso bajo un gas inerte, de manera que la
tuberia esta equipada con dispositivos, gque permiten un
calentamiento del carbén. En las tuberias se pueden asentar
en lugar discrecional desgasificadoras o distribuidores.
Estos pueden estar provistos con dispositivos de bloqueo, a
cuyo fin son adecuados, por ejemplo, llaves o correderas.

La ventilacién de las cédmaras de horno de coquizaciédn
con el carbdn precalentado se puede realizar también desde un
silo de carbdén a través de cintas transportadoras bajo gas
inerte. El pre-calentamiento se realiza entonces, por
ejemplo, en un depdsito intercalado. Este puede tener forma
de silo, de cajén o de esfera. Las cintas transportadoras
para el transporte de sustancias sdélidas calientes son
suficientemente conocidas en la técnica. La preparacidén del
carbbdn precalentado se puede realizar también a través de
pre-calentamiento sobre 1la cinta transportadora. La cinta
transportadora o también la carcasa de la cinta
transportadora estédn equipadas en esta forma de realizacién
del procedimiento con dispositivos, que permiten un
calentamiento del carbén. También la carcasa estad provista en
una forma de realizacidén posible con una conexidén para la
alimentacién de un gas inerte.

La preparacidén del carbédn precalentado se puede realizar
tampbién desde un silo de carbdén o depdsito de carbdén, en el
gue se precalienta el carbdn. A tal fin, el silo de carbdén o
un depdsito, que puede estar configurado también como
depbésito intermedio, estd equipado con un dispositivo para el
calentamiento del carbdén. El1 calentamiento del carbdn en el

silo de carbén o depdbdsito se puede realizar, por ejemplo, a
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través de serpentinas calefactoras, a través de las cuales
circulan medios calientes como vapor, gases de escape o aire
caliente.

Las serpentinas calefactoras pueden ser de cualquier
tipo discrecional, contempléndose, por ejemplo, tuberias o
radiadores. A través de las serpentinas calefactoras circulan
medios calientes, que son de cualquier tipo discrecional vy
gue circulan a una temperatura elevada a través de las
serpentinas calefactoras. La temperatura puede ser
discrecionalmente alta. En una forma de realizacidén ventajosa
de la invencién, esta temperatura estd por encima de 200°C.

El llenado de las camaras del horno de coquizacidén con
el carbdn precalentado desde el silo de carbédn o desde un
depbésito se realiza en una forma de realizacidén desde un
vagédn de llenado de carbdédn bajo gas inerte. El1 calentamiento
del carbdén se. puede realizar a tal fin o bien en el silo de
carbén o depdsito o también en el vagén de llenado de carbdn.
Por ejemplo, 1la preparacién del carbdn precalentado se
realiza desde un vagédn de llenado de carbdédn bajo gas inerte,
siendo realizado el calentamiento del carbdédn en el vagdn de
llenado de carbdén. Si se realiza el calentamiento en el vagdn
de 1llenado de carbdén, entonces éste esta equipado con
dispositivos, que posibilitan un calentamiento del carbdn en
el vagén de llenado de carbdn. Estos dispositivos pueden
estar dispuestos en el vagdén de llenado de carbdn en lugar
discrecional. El vagédén de llenado de carbdn esta equipado con
dispositivos de 1llenado y conexiones de vaciado para el
llenado de las cémaras del horno de coquizacidn. Los vagones
de llenado de carbdn para el llenado de cémaras del horno de
coguizacidén son suficientemente conocidos en el estado de la

técnica. E1 documento WO 2009097984 A2 ensefla un ejemplo de
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un vagén de llenado de carbén con un dispositivo para la
retirada de la tapa fuera del bastidor del agujero de llenado
en la cubierta de un horno de coquizacidn.

En una forma de realizacidén tipica, el llenado de las
cédmaras del horno de coquizacidén con el carbdén precalentado
se realiza desde un vagédn de llenado de carbdén, estableciendo
el vagén de llenado una conexidén del tipo de canal entre una
tuberia que conduce carbdén y que estd bajo gas inerte o una
cinté transportadora y el agujero de llenado del horno a
llenar.

En una configuracién de la invencidn, el lecho
fluidizado se utiliza para el calentamiento del carbén. En
este caso, para la fluidizacién o bien se utiliza un gas
inerte caliente o se emplea un gas pobre de oxigeno que
procede de una esquina descendente de un horno extremo,
después de que ha sido refrigerado a 400°C. Tal gas se puede
reconducir de nuevo a continuacidén al horno inferior o al
horno superior del horno extremo. También es posible la
utiiizacién de serpentinas calefactoras dentro del lecho
fluidizado.

" En el gas inerte se puede tratar de nitrdgeno, helio o
argdén. E1 carbén o coque se calienta en este caso bajo gas
inerte. Esto es necesario para prevenir una combustién del
carbén durante el calentamiento. Una manipulacidén del carbdn
bajo gas inerte solamente es necesaria mientras se calienta
el carbdén. Por manipulaciédn del carbdé4n bajo gas inerte se
entiende en este caso la alimentacidén y recubrimiento del
carbén con el gas inerte en una cantidad tal que previene una
cohbustién 0 reaccidén excesiva del carbdén con aire.

El calentamiento del carbdén en cada uno de dichos medios

de transporte o de almacenamiento se puede realizar de manera
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discrecional. De esta manera, es posible utilizar quemadores
0 un gas caliente. El gas caliente puede calentar en este
caso el carbdn directamente o también en intercambio de calor
indirecto. El calentamiento del carbdén se puede realizar, por
ejemplo, también a través de calefaccién por inducciédn,
microondas o arco voltaico. Estos tipos de calefaccidén para
carbdén son suficientemente conocidos en la técnica. Ejemplos
de ellos se ensefian en las publicaciones DE 2812520 Al, GCB
1089092 A, US 4389283 A. El1 carbdén se precalienta a una
temperatura de 100 a 400°C.

El llenado de las camaras del horno de coquizacidén con
el gas caliente se realiza en una forma de realizacidén a
través de 1 a 4 agujeros de llenado en la cubierta del horno
de coquizacidén. E1 vagdédn de llenado del horno de cogquizacidn
circula en este caso a lo largo de la cubierta de las camaras
del horno de coquizacién y posibilita un 1llenado de las
cdmaras del horno de coquizacidén por debajo de la cobertura
del carbdédn con el gas inerte. El llenado o el transporte del
carbén caliente se pueden realizar de forma temporal o
permanente. Esto se realiza tipicamente de acuerdo con un
plan de funcionamiento predeterminado.

El llenado de las cémaras del horno de coquizacidén con
el carbdébn caliente se realiza en una forma de realizacidn a
través de 1 a 4 agujeros de llenado a lo largo de la cubierta
del horno de coquizacidén. E1 vagdn de llenado del horno de
coquizacidén circula, en este caso, a lo largo de la cubierta
de las canteras del horno de coquizacidédn y posibilita un
llenado de las camaras del horno de coquizaciédn,
estableciendo sin atmésfera de gas 1nerte solamente un
conducto de conexidén entre el conducto que conduce carbén y

los agujeros de llenado a llenar. A tal fin se activan al
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menos dos correderas u otras llaves. E1 1llenado o el
transporte del carbdén caliente se pueden realizar de forma
temporal o permanente. Esto se realiza tipicamente de acuerdo
con un plan de funcionamiento predeterminado.

En una forma de realizacidén de la invencidén, el medio
que sirve para el calentamiento del carbdn es tomado desde
los hornos extremos 1 a 6, prdéximos a la torre de carbdn, y
es retornado después de su refrigeracién a un horno.

El cometido de la invencidédn se soluciona también por
medio de un dispositivo para coquizacién de carbdén con altas
propiedades de presién de impulsién en una bateria de hornos
de coquizacién de “No-Recuperacién” o de “Recuperacidén de
Calor”‘empleando.un procedimiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, que comprende:

e un banco de hornos de coquizacién o bateria de hornos de
coquizacién con una pluralidad de cémaras de horno de
coquizacién, que se pueden cargar a través de la
cubierta de las cadmaras del horno de coquizacidn,

e un vagén de llenado de carbdén, que es desplazable sobre
la cubierta del ©banco o Dbateria de hornos de
coquizacién, y a través del cual se puede llenar al
menos una cémara del horno de coquizacidn,

e un silo de carbdén, a través del cual se puede llenar el
vagén de llenado de carbdén con carbdén, en el que

e cl vagén de llenado de carbdén se puede llenar a través
de dispositivos adecuados con un gas inerte, en el que
el vagén de 1llenado de carbdén esta equipado con
conexiones de llenado de carbdén, que permite un llenado
libre de combustién de las cémaras del horno de

coquizacidén sin admisidn de aire, y
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e el vagdn de llenado de carbdn esta equipado con un
dispositivo para el calentamiento del carbédn.

En una configuracién del dispositivo estd previsto que
el vagédn de llenado de carbdn esté equipado con un depdsito
de reserva bloqueable para el gas inerte.

En otra configuracidén del dispositivo estd previsto que
el llenado de las cémaras del horno de coquizacidn se realice
con el carbdén precalentado desde un vagébn de 1llenado de
carbdén, en el que el vagdn de llenado dispone de una conexidn
del tipo de canal entre la tuberia que conduce carbdén y dque
estd bajo gas inerte o la cinta transportadora y el agujero
de llenado del horno a llenar, y la conexidn entre la cinta
transportadora y el vagdn de llenado y el agujero de llenado
se puede liberar a través de al menos dos llaves bloqueables,
como por ejemplo correderas, trampillas, elevadores de
cangilones, transportadores de tornillos sin fin u otros
tipos de llaves.

El vagdén de 1llenado de carbdédn estd equipado con un
dispositivo para calefaccién. Pueden ser dispositivos méas
sencillos de acuerdo con el estado de la técnica, como por
ejemplo quemadores o conexiones de alimentacidén para gas
caliente. Pero también se puede realizar a través de
calefaccidén por induccidén, microondas o arco voltaico en el
vagén de llenado de carbdén. E1 vagdédn de llenado de carbdn
puede estar equipado con al menos una conexién de
alimentacién bloqueable para el gas inerte. El1 vagdn de
llenado de carbdén puede estar equipado también con un
depdsito de reserva bloqueable para el gas inerte.

La invencidén posee la ventaja de realizar un llenado de
cdmaras del horno de cogquizacidén, a través del cual se evita

la propagacién de la presidn de impulsidén en una camara del

19



10

15

20

25

30

horno, de coquizacién durante la coquizacidén. De esta manera,
el ©procedimiento de coquizacién se puede configurar
econdémicamente ventajoso. Adicionalmente, se evitan
inconvenientes, que se provocan a través de un contenido
excesivo de agua asi como un contenido inconveniente de
componentes volatiles del carbén.

Las ventajas de la invencidén son:
¢ E1 tiempo de funcionamiento entre dos procesos de
llenado se reduce considerablemente, lo que conduce a un
incremento del rendimiento de la instalacidén y, por 1lo
tanto, a una rentabilidad mas elevada.
e Tipos de carbdén con altas propiedades de presidn de
impulsidén, que no se pueden emplear en hornos de cdmaras
horizontales convencionales y que, por lo tanto, son mas
favorables de adquirir, se pueden emplear sin peligro de
Que se produzca dafo.
e El gasto de construccidén se reduce, puesto que se puede
suprimir un sistema de anclaje transversal costoso.
¢ Se suprime igualmente un sistema de nivelacidén costoso,
due debe preverse en otro caso.
ﬁl dispositivo de acuerdo con la invencidén se explica en
detalle con la ayuda de dos dibujos, de manera que éstos
representan solamente formas de realizacidén de la invencidn.
La figura 1 muestra una bateria de hornos de coquizacidn con
el vagén de llenado de carbdn para el llenado de acuerdo con
la invencién. La figura 2 muestra el vagdn de llenado de
carbén de acuerdo con la invencién.

La figura 1 muestra una bateria de hornos de coquizacidn
(1) que estd constituida, por ejemplo, por un total de ocho
camaras del horno de coquizacién (2) del tipo de

“Recuperacidén de Calor” o “No-Recuperacién”. Las cémaras del
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horno de coquizacién (2) son cargadas a través de agujeros de
llenado (3) en la cubierta del horno de coquizacidén (4). Dos
de las cédmaras del horno de coquizacién (2) se pueden ver en
el estado abierto después del vaciado de la carga precedente,
de manera que la puerta (5) elevada de la camara del horno de
coquizacidén se encuentra por encima de la abertura (6) de la
cédmara del horno de coquizacidén. La carga de las cémaras del
horno de coquizacidén (2) se realiza a través de un vagdn de
llenado de carbdén (7), que se desplaza sobre la cubierta (4)
de la bateria de hornos de coquizacidédn (1) sobre un carril de
guia (8), se posiciona sobre la cédmara del horno de llenado
de carbdén (2) a llenar y a través de una conexidén de vaciado
se llena la cémara del horno de coquizacidén (2) con carbdn
(9) caliente, precalentado. El1 calentamiento del coque se
realiza en el vagdn de 1llenado de carbdn (7), que esta
equipado con dispositivos para calentamiento (10). El1 llenado
del vagdédn de llenado de carbdén (7) se realiza a través de un
silo de carbén (11l), que estd dispuesto por encima del plano
del vagdébn de llenado de carbdén. La carga se realiza bajo un
gas 1inerte (12), que rodea el carbdn (13) también en el silo
de carbdén (11). El vagdn de llenado de carbdn (7) se puede
colocar de la misma manera bajo gas 1inerte (12), de manera
que el carbdn (9) se puede transportar sin combustidédn hacia
la camara del horno de coquizacidén (2) a llenar.

La figura 2 muestra un vagén de llenado de carbdén (7),
que estd equipado con una abertura (14) a llenar, y con dos
instalaciones de calentamiento (10a, 10b), con las que se
puede precalentar el carbdén (9). Debajo del vagdédn de llenado
de carbén (7) se encuentra una conexidén de vaciado (15), a
través de la cual se llena el <carbdn caliente (9)

precalentado en la cédmara del horno de coquizacidén (2) a
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llenar. El wvagdn de llenado de carbdédn (7) estd equipado con
un depdsito de reserva para gas inerte (16), de manera que el
carbdén caliente precalentado (9) se puede transportar sin
combustién. Las ruedas de guia (17) sirven para la conduccidn
del vagdn sobre el carril de guia (8).

Se hace constar que con relacién a esta fecha, el mejor
método conocido por la solicitante para llevar a la préactica
la citada invencidén, es el que resulta claro de la presente

descripcidén de la invencidn.
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Lista de signos de referencia

1
2

10
10a
10b
11
12
13
14
15
16

17

Bateria de hornos de coquizacidn

Camara de horno de coquizacién

Agujeros de llenado

Cubierta de la cémara de horno de coquizacidn
Puerta de la céamara de horno de coquizacidn
Abertura de la cédmara de horno de coquizacidn
Vagén de llenado de carbdn

Carril de guia

Horno precalentado, caliente

Dispositivo superior para el calentamiento
Dispositivo inferior para el calentamiento
Dispositivos para el calentamiento.

Silo de carbdén

Gas inerte

Carbdn

Abertura para el llenado del vagdn de coque

Conexiones de vaciado para el vagdén de llenado de carbén

Depdsito de reserva para gas inerte

Ruedas de guia
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la coquizacidén de carbdn (13) con

altas propiedades de presidén de impulsidén en una bateria de
hornos de coquizacién (1) de  “No-Recuperacidén” o de

5 ™“Recuperacidén de Calor”, en el gque

¢ una bateria de hornos de coquizacidén (1), que esté
constituida por cédmaras de horno de coquizacidén (2)
yuxtapuestas adyacentes entre si, se utiliza para la

coquizacién ciclica de carbdn (9), y

10 e el llenado de las cémaras de horno de coquizacidn (2) se
realiza desde un silo de carbdn (11), desde el que se
puede llenar el carbdén (13) con 1instalaciones de

transporte adecuadas en la camara de horno de
coquizacidén (2),
15 caracterizado porque
e el carbdén (9) es llevado, bajo un gas inerte (12) a una
temperatura elevada de 100 a 400°C, y la cantidad de
carbén (9) es llenada, bajo gas inerte (12) a la céamara
de horno de coquizacién (2) a llenar,

20 e la cantidad de carbdén (9) precalentada es introducida en
una altura de 1llenado <constante sin proceso de
nivelacién adicional en la camara de horno de
coquizacién (2) a llenar, de manera que la presidén de
impulsidén de la coquizacidén se puede escapar a la cémara

25 de gas a través de la torta de coque, y

¢ el carbén (9) es convertido en la cémara de horno de
coquizacién (2), prevista a tal fin en un ciclo de
coquizacidén, en coque.
2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidén 1,

30 caracterizado porque el 1llenado de la cémara de horno de

coquizacidén (2) con el carbdn precalentado (9) se realiza
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desde un silo de carbdén (1ll) a través de tuberias bajo gas
inerte (12).

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidén 2,
caracterizado porque la preparacién del carbdén precalentado
(9) se realiza a través de pre-calentamiento en la tuberia.

4. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidédn 1
caracterizado porque el llenado de la camara de horno de
coquizacién (2) con el carbdén precalentado (9) se realiza
desde un silo de carbédn (11) a través de cintas
transportadoras bajo gas inerte (12).

5. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidén 4,
caracterizado porque la preparacidédn del carbdn precalentado
(9) se realiza a través de pre-calentamiento en la cinta
transportadora.

6. Procedimiento de acuerdo con 1la reivindicacidén 1,
caracterizado porque la preparacidén del carbdédn precalentado
(9) se realiza a través de pre-calentamiento en un lecho
fluidizado.

7. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque la preparacidén del carbdn precalentado
(9) se realiza desde un depdsito de carbdén (11), en el que se
precalienta el carbén (13).

8. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 7,
caracterizado porque el calentamiento del carbdédn (13) se
realiza en el depdsito de carbdédn (ll) a través de serpentinas
calefactoras, a través de las cuales circulan medios
calientes como vapor, gases de escape, gas bruto de coqueria,
aire caliente o mezclas de estos medios.

9. Procedimiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el medio que

sirve como calefaccidén del carbdédn es extraido de los hornos
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extremos 1 a 6, préximos a la torre de carbén, de una bateria
de hornos de coquizacién (1) y es retornado a un horno (2)
después de su refrigeracién.

lO. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidén 1,
caracterizado porque el 1llenado de la cémara de horno de
coguizacién (2) se realiza con el carbdn precalentado (9)
desde un vagédn de llenado de carbédn (11) bajo gas inerte
(12) .

11. Procedimiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el llenado de
la cémara de horno de «coquizacién (2) con el carbdn
precalentado (9) se realiza desde un vagén de llenado de
carbén (7), en el que el vagdén de llenado (7) establece una
conexién (14, 15) del tipo de canal entre una tuberia que
condude carbén (13) y que estd bajo gas inerte (12) o una
cinta transportadora y al agujero de llenado del horno (3) a
llenark

12. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 10,
caracterizado porque la preparacién del carbdén precalentado
(9) se realiza desde un vagén de llenado de carbdn (7) bajo
gas inerte (12), en el que la calefaccién del carbdén (13) se
realiza en el vagén de llenado de carbdn (7).

13. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque el gas inerte
(12) se trata de nitrégeno, helio o argdn.

14. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque el
calentamiento del carbdn (13) se realiza mediante
calentamiento por induccién, microondas o por arco voltaico.

15. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque el carbdén (13)
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se precalienta desde una temperatura de 100 a 400°C.

16. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las
reivinéicaciones 1 a 15, caracterizado porque el llenado de
las cémaras del horno de coquizacidén (2) con el carbdn
caliente (9) se realiza a través de 1 a 4 agujeros de llenado
(3) en la cubierta del horno de coquizacidn (4).

17.- Dispositivo para coquizacién de carbdn (13) con
altas propiedades de presién de impulsidén en una bateria de
hornos , de coquizacién (1) de “No-Recuperacidén” o de
“Recupéracién de Calor” utilizando un procedimiento de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, que comprende:

¢ un banco de hornos de coquizacién (1) o bateria de
hornos de coquizacién (1) con una pluralidad de cémaras
de horno de coquizacién (2), que se cargan a través de

lé cubierta de las cémaras del horno de coquizacidn (4),

e un vagdn de llenado de carbdén (7), que es desplazable
sobre la cubierta (4) del banco (1) o bateria (1) de
hornos de coquizacién, y a través del cual se puede

llenar al menos una cémara del horno de coquizacidn (2),

¢ un silo de carbdn (11), a través del cual se puede
llenar el vagdén de llenado de carbdén (7) con carbdn

(13),
caracterizado porque

e el vagdédn de llenado de carbdén (7) se puede llenar a
través de dispositivos (16) adecuados con un gas inerte

(12), en el que el vagdn de llenado de carbdén (7) esta

equipado con conexiones de llenado de carbdén (16), que

permiten un llenado libre de combustién de las camaras

del horno de coquizacidén (2) sin admisidn de aire, y
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o el vagdédn de llenado de carbdén (7) esta equipado con un

dispositivo para el calentamiento del carbén (9).

18.- Dispositivo de acuerdo con 1la reivindicacién 17,
caracterizado porque el vagdén de llenado de carbdn (7) esta
equipado con un contenedor de reserva bloqueable (16) para el
gas inerte (12).

19.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 17,
caracterizado por que el llenado de las camaras del horno
de coquizacidén (2) con el carbdn precalentado (9) se realiza
desde un vagdén de llenado de carbdn (7), en el que el vagdn
de llenado (7) dispone de una conexiédn (14, 15) del tipo de
canal entre la tuberia que conduce carbén (13) y que esté
bajo gas inerte (12) o la cinta transportadora y el agujero
de llenado del horno (3) a llenar, y la conexidén (14, 15)
entre la cinta transportadora y el vagdn de llenado (7) y el
agujero de llenado (3) se puede liberar a través de al menos

dos elementos de cierre bloqueables.
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PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA COQUIZACION DE MEZCLAS DE

CARBON CON ALTAS PROPIEDADES DE PRESION DE IMPULSION EN UN

HORNO DE COQUIZACION DE “NO-RECUPERACION” O DE “RECUPERACION

DE CALOR”
RESUMEN

La invencién se refiere a un procedimiento para la
coquizacidén de carbdédn con altas propiedades de presidn de
impulsién en un horno de coquizacién de “No-Recuperacidn” o
“Recuperacidén de calor”, en el que una bateria de hornos de
coquizacidén, que estd constituida por cémaras de horno de
coquizacién yuxtapuestas adyacentes entre si, es utilizada
para la coquizacidén ciclica de carbén, y en el que una
cantidad de carbdén precalentada a una temperatura alta es
introducida en las camaras de coquizacidén a llenar en una
altura de llenado tal que la presidén de impulsidén que resulta
a través de la coquizacidén se puede escapar a través de la
torta de coque a la cédmara de gas, de manera que la pared de
la cémara de horno de coquizacién que rodea la cémara de
horno de coquizacién es aliviada de la presién de impulsidn
que resulta de la coquizacidén. La invencidén se refiere
también a un dispositivo con el que se puede realizar este

procedimiento.
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