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10 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pals de origen.

] si X NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o numero de registro, expedido por la Autoridad competente.

1" l DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.
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SISTEMA DE MONITOREO DE GANADO POR MEDIO DE
DISPOSITIVO TELEMETRICO

SECTOR TECNICO

La presente solicitud de patente de invencion se refiere a un Sistema
de Monitoreo de Ganado por medio de un dispositivo telemétrico, con
el fin de detectar en qué momento un animal se encuentra en Celo o
Calor y es montado por otro segundo animal; esto es aplicado
principalmente a vacas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los equipos electronicos para deteccion de celo existentes en el
mercado se basan principalmente en la deteccion de monta,
podémetros para medicién de pasos y acelerometros para medicion de
la locomocion del animal.

Procesador embebido: El andlisis de la informacion proveniente de
los sensores se analiza en el mismo dispositivo por lo cual no se
requiere un computador externo, esto es posible con los
microcontroladores uC de Ultima generacion que pueden ser
programados en lenguajes de alto nivel y tienen suficientes recursos
para ejecutar millones de operaciones por segundo.

Modulo GSM embebido: La transmision telemétrica de la sedal
alertando el celo de la vaca se envia mediante un modulo GSM/GPRS
que solo es encendido en el momento de la transmision y es

controlado con comandos AT via UART o IIC desde el uC, este seria



el unico equipo telemétrico de este tipo con modulo GSM embebido,
pues los demds usan transceivers que obligan al uso de antenas
repetidoras y una estacion receptora que incrementa la inversion inicial
y opera correctamente en ganaderias confinadas y topografias planas
de Europa y USA.

El equipo propuesto tiene una estacion receptora o maestro la
diferencia es que se alimenta con baterias y esta instalada en una de
las vacas del Hato y debe estar ubicada en lugares con sefial GSM
que puede ser débil y de cualquier operador.

Smart Sensors: el afio 2010 fabricantes de dispositivos electrénicos
como Freescale lanzaron al mercado acelerobmetros tipo smart sensor,
los cuales se caracterizan por ser mas pequenos de menor consumo y
con un procesador embebido que puede tomar decisiones, generar
interrupciones y comunicarse con protocolo IIC, el uso de estos
integrados permite que el sistema disefado tenga un menor consumo
y mayor desempefio que todos los existentes en el mercado disefiados
antes del 2010.

Algoritmos de analisis multi-paramétrico: los dispositivos existentes
usan uno o dos parametros de los multiples que manifiesta la vaca
durante el celo (actividad de monta y ser montada, cantidad de pasos,
tiempo de reposo, tiempo de ingesta de alimentos, movimientos en ios
3 ejes).

El equipo propuesto analizara el signo primario “la monta” con lo cual
se logra mayor exactitud y correcto funcionamiento en las condiciones
montafosas y propias de la ganaderia colombiana.



Actualmente se conocen diferentes solicitudes de patente de invencion

como se describe a continuacién:

US4247758 titulada “Animal identification and estrus detection
system”, la cual se refiere a un sistema de deteccion de celo en
animales a partir del movimiento. El sensor cuenta el numero de
movimientos del animal y cuando pasa cerca de un receptor, este
receptor interroga al sensor para que el envie el valor recogido. Cada
dispositivo tiene su propio cédigo para diferenciarlo del resto.

US4618861 titulada “Passive activity monitor for livestock”, donde el
sistema de deteccion tiene un emisor que incluye un elemento que
genera pulsos eléctricos cuando el animal se va moviendo, un circuito
recibe 10s pulsos eléctricos y los cuenta y otro circuito recibe los
pulsos eléctricos y almacena la informacién junto a un cédigo Unico
que identifica al animal. El emisor es interrogado periédicamente sobre
la informacién almacenada.

US5542431 titulada “Heat detection for animals including cows’
consiste en un dispositivo que tiene un parche electronico sujeto a la
vaca que recoge los datos de la monta de las vacas (sensor de
presion) y de este a un receptor central donde se almacenan y tratan a
través de un ordenador. También indica la posibilidad de incorporar
detectores temperatura y movimiento. El sistema permite detectar el
momento éptimo de cria de las vacas.

MXPA01006237 = WOO00/36907 = PCT/US99/31060 titulada
“Dispositivo electronico para la deteccion del estro” describe un
dispositivo que puede fijarse al area de la cola-cabeza de una vaca, que
permite la determinacion exacta del momento de reproduccion 6ptimo,
natural o artificial, en base a la actividad de monta. El dispositivo incluye



un alojamiento resistente al agua, dentro del cual se tiene la porcion
electronica del dispositivo que consiste de un medio controlador, un
medio de energia, un medio de activaciéon, un medio de lectura de datos
y por lo menos un medio de despliegue; el dispositivo determina y
subsecuentemente indica el estro supuesto y confirmado en base a un

algoritmo.

WO002/15792 = PCT/KRO1/01322 titulada “Sistema deteccion del
estrus”. El sistema de deteccion del estrus incluye una unidad de
transmision que incluye una pluralidad de unidades de calor para
detectar de forma inalambrica la transmisién de sefiales de deteccion de
calor en respuesta a las sefiales de los interruptores de funcionamiento
debido al montaje de los animales, y una unidad principal de control
conectado de forma inaldmbrica a la unidad de transmision. La unidad
principal de control recibe y muestra las sefales de deteccion del calor
de transmision del calor y realiza el control completo de modo que la
informacion de deteccién de calor puede ser proporcionado en forma de
voz a través de una red telefénica publica conmutada. En consecuencia,
el estrus de los animales puede ser rapidamente detectado, por lo que
se puede determinar en un tiempo exacto el apareamiento.

W003092367 = PCT/US02/33366 titulada “Un aparato indicador para su
uso en lo que muestra cuando un animal esta en celo”, el aparato (10)
esta configurado para ser fijado a la rabadilla de un animal para detectar
e indicar cuando el animal ha sido montado y, por lo tanto, cuando el
animal esta en estro. El aparato (10) esta fijado al animal por una capa
de adhesivo (14), encima de esta capa se encuentra una capa
indicadora (12) que a su vez esta cubierta con una capa floodcoat (16)
adaptada para la eliminacién en el montaje del animal por primera vez
por un segundo animal. La eliminacion de la capa floodcoat (16) muestra
la capa indicadora (12) que indica que el primer animal se habia



montado, lo que indica que el primer animal esta en calor.

WO003045273 = PCT/ZA02/00160 titulada “Sistema para controlar la
aparicién de apareamiento de los animales”, el sistema (10) incluye un
primer aparato (12) cuando se adapta a un animal macho, y un segundo
aparato (14) cuando se adapta a un animal hembra. El primer aparato
(12) incluye un medio de activacion (16) montados en una parte del
animal macho por medio de una soga (18) colocada alrededor del cuello
del animal. El segundo aparato (14) incluye un transmisor de radio
frecuencia (30) y un gatillo (32) para el transmisor (30). Dichas partes de
los animales se encuentran normalmente proximas entre si cuando los
animales machos y hembras participan en el apareamiento.

C02004/9156 = WO 03/011171 = PCT/US2002/14032 titulada
“Dispositivo indicador del estrus en un ganado vacuno” Un indicador de
estrus adaptado para que se fije al anca de un primer animal para
indicar cuando éste se encuentra en celo; el aparato comprende:
- una primera capa adhesiva disefiada para instalarle al primer animal
dicho aparato; - una capa indicadora; y - una capa de revestimiento
removible que se fija a la capa indicadora y que es adaptada para la
remocién por parte de un segundo animal en el momento del montaje
del primer animal por parte del segundo. Ademas, incluye una segunda
capa adhesiva posicionada por encima de la capa de revestimiento y
otro revestimiento o "liner" colocado por encima de la segunda capa
adhesiva.

WO02004000158 = PCT/NZ2003/00129 titulada “Deteccion automatica
del estro en los animales”, un parche indicador del estro que comprende
una capa de tejido configurado para ser fijado a un animal, una capa
reflectante asegurado a la capa de tejido, y un recubrimiento anti
reflectante que se adhiere y cubre parciaimente la capa reflectante.



Ademas, la invencion comprende un método de deteccion de estro en
animales que tiene las etapas de obtener un parche indicador a un
animal en una posicion para ser contactado por un animal de montaje
del animal al que el parche esta asegurado; captura una imagen digital
del animal, la imagen incluyendo el parche indicador, y la medicion de la
apariencia visual del parche indicador en la imagen digital contra un
umbral visual. En otra forma, la invencidn comprende un sistema de
deteccion de celo que comprende un dispositivo de captura digital de
posicion para capturar una 0 mas imagenes digitales de un animal sobre
el que ha sido un parche indicador asegurado, un selector de imagenes
configurado para seleccionar uno 0 mas imagenes digitales de la imagen
capturada digital (s) que incluye una imagen del parche indicador, y un
medidor de imagen configurado para medir la apariencia visual del
parche indicador en la imagen seleccionada digital contra un umbral
aspecto visual.

W02004064670 = PCT/IE2004/000008 titulada “Dispositivo y método de
deteccion del estro en un animal” Un dispositivo de deteccion (1) del
estro para fijar a la parte posterior de un animal adyacente al extremo
trasero o de cola del mismo que comprende un interruptor de control
(11) que es activado por otro animal de montaje del animal montado; un
émbolo (23) del interruptor de control (11) es presionado por el animal
de montaje durante tanto tiempo como el animal de montaje permanece
presente en el animal montado; un microprocesador (25) lee las sefiales
procedentes del conmutador de control (11) y siempre que el interruptor
de control (11) permanece en el estado cerrado durante un periodo
predeterminado de tiempo indicativo de un montaje indicativo estro, el
microprocesador cuenta el montaje como un montaje indicativo estro.

WO02005060867 = PCT/NZ2004/00332 titulada “Sistema de deteccion
del estro en un animal” Un aparato (1) para determinar el celo de un



animal (5), incluyendo: -un medio sensor (2) acoplable a un animal (5) y
capaz de detectar una manifestacién indicativa de celo en dicho animal;
-un medio indicador (3) capaz de mostrar un primer estado previo a la
deteccion de celo por dicho medios de deteccion (2) y mostrar un
segundo estado con un aspecto alterado a dicho primer estado después
de la deteccidon de celo por dicho medio sensor (2); -un sistema de
deteccion visual (4) automatizado capaz de detectar dicha apariencia
alterada remota del animal (5).

WO02008/104787 = MX2009009128 = PCT/GB2008/00685 titulada “Un
collar para un animal” Un collar (1000) para un animal que comprende
un elemento de banda alargada (1001) y al menos un primer y segundo
alojamientos (1011, 1013) en cada extremo de dicho elemento de banda
alargada (1001), cada uno de dicho primer y segundo alojamientos
(1011, 1013) comprende medios de enclavamiento (1021, 1023) de
forma que dicho primer alojamiento (1011) acopla de manera liberable
dicho segundo alojamiento (1013) en la proximidad del lado inferior del
cuello de un animal cuando el collar (1000) es ajustado alrededor del
cuello de dicho animal. Los circuitos dentro de cualquiera de los
alojamientos incluye una pluralidad de sensores para monitorear las
caracteristicas de comportamiento tal como de pie, caminando,
acostada, estro, separacion, etc. El collar incluye un alojamiento de
antena en el lado superior del cuello del animal para reducir al minimo la
interferencia y mejorar la linea de vision de la antena. El collar se
comunica, de manera inalambrica, con una red de sensores alojados en
el segundo, tercer, y quinto alojamientos...y el sistema también
comprende sensores remotos 803 ubicados en y alrededor del animal.
El collar también se comunica, de manera inalambrica, con una estacion
base 805. La estacion base 805 entonces se comunica con un sistema
de computadora 809, 811 u otros dispositivos moviles 813 para
transmitir la informacién de comportamiento a un ganadero para el



manejo del cuidado del animal.

US20080128486 titulada ‘“Livestock Breeding And Management
System” el sistema comprende un sistema de gestion del rebano y uno
0 mas monitores de actividad de cria para ser transportados por cada
animal macho, cada monitor estd adaptado para detectar cuando el
animal macho estd montando sobre un animal hembra, la base de la
posicién del cuerpo del animal macho, lee los datos de identificacion
de la etiqueta RFID llevado por el animal hembra montado, y genera
los datos de actividad de reproduccion, incluyendo los datos de
identificacion del animal montado hembra, de montaje animal macho y
los datos de temporizacion para cada montaje para la salida al sistema
de gestién del rebafio. El sistema de gestién del rebafio esta adaptado
para procesar la actividad de cria de datos de salida de los monitores
de cria de actividad para generar datos de gestion de rebano.

US20100030036 titulada “Method and System for Monitoring the
Condition of Livestock” trata de un sistema y método que comprende
un conjunto de sensores que pueden ser de muy distintos tipos
enganchados al animal y que pueden estar configurados en bus. Los
sensores recogen los datos y periédicamente los envia a un sistema
central a través de una antena y en dicho sistema se tratan para
detectar o monitorizar un conjunto amplio de estados (celo,
alumbramiento, enfermedades, etc.).

W02010066429 = PCT/EP2009/008835 titulada “Un sistema y método
de monitoreo de los animales” Un sistema que comprende al menos una
etiqueta acoplable a un animal, un sistema de localizacion en tiempo
real (RTLS) para determinar la posicion tridimensional de al menos una
etiqueta dentro de una zona de vigilancia, medios para determinar la
orientacién al menos una etiqueta, para discriminar entre diferentes

A\



actividades del animal al menos una base a la localizacién y orientacion
de la etiqueta del animal dentro de la zona de vigilancia. La etiqueta
comprende al menos un transmisor de radio frecuencia activa o pasiva y
una orientacién de deteccion / deteccién de dispositivos, dicho RTLS
comprende al menos un transmisor de radio frecuencia para detectar la
localizacion de cada etiqueta dentro de una zona de vigilancia.
Preferiblemente, dicho RTLS puede determinar la ubicacion
tridimensional de dicha etiqueta comparando el tiempo necesario para la
recepcion de una sefal de por lo menos tres transmisores de modo que
la ubicacion de la etiqueta se puede determinar por técnicas de

triangulacion.

US7878149 titulada “Method and device for detecting estrus” trata de
un dispositivo que cuenta con uno O varios sensores para captar el
movimiento del animal a lo largo del tiempo e identificar cuando dicho
movimiento se relaciona con el periodo de celo, intentando evitar
falsos positivos como por ejemplo el movimiento el momento que el
animal come a través de la deteccion de la inclinacion de la cabeza. El
dispositivo cuenta con un receptor-transmisor para enviar los datos a
un dispositivo externo.

EP2375890 titulada “An animal monitoring system and method”, es un
sistema de vigilancia que propone un dispositivo conectado a la vaca
y un sistema de localizacion en tiempo real que determina fa posicion
tridimensional del dispositivo; esto, junto a los medios (algoritmos)
para identificar o discriminar el tipo de actividad que realiza en cada

momento el animal.

N\



VENTAJAS DE LA INVENCION.

La presente solicitud de patente de invencion Sistema de Monitoreo de
Ganado por medio de un dispositivo telemétrico, presenta las
siguientes ventajas con respecto a los del estado de la técnica como

son:

- El sistema de monitoreo permite censar permanentemente el
comportamiento de la vacas por medio de los collares esclavos y
el propio maestro, cuando uno de los collares identifica el signo
primario (inicio del celo) se comunican via RF con el collar
maestro, el cual envia automaticamente por medio de un modem
incorporado un mensaje de texto por medio de GPRS/UMTS a la
plataforma en la WEB vy luego la plataforma envia uno o varios
mensajes a los celulares de los ganaderos, con la hora exacta
del inicio del celo. Simultdneamente esta informacién queda
registrada en la plataforma para ofrecer una trazabilidad completa
al ganadero sobre su ganado.

- El sistema NO Requiere Software, PC, Receptores, NO Requiere
antenas, NO Requiere Repetidores, NO Requiere monitor local.

- Detectar el celo en tiempo real, en forma automatica sin
intervencion ni errores humanos; minima intervencion humana;
alertas directamente al celular del inseminador (SMS); informacion
en un sitio web 2.0.

- Deteccion de mas de un signo: detecta signo primario (monta),
detecta cambios de aceleracién para identificar el salto. Deteccion
de Prefiez

10



El sistema es de facil uso, bajo costo, por lo cual se optimizan

recursos: es de facil instalacion.

Con el dispositivo se logra un mejoramiento de la productividad
del ganado, se consigue agilidad en la mejora genética y se

identifican vacas problema.

El uso masivo de la inseminacién artificial en bovinos requiere la
deteccion oportuna del celo, en regiones menos desarrolladas se
hace' por medio visual, ocasionando grandes pérdidas
econdmicas por vaca por retraso en la prefiez. Por lo cual
aplicando el sistema de la presente invencion y el dispositivo
telemétrico le permite al ganadero ahorrar dinero con respecto a

lo que actualmente esta perdiendo.

RELACION DE FIGURAS ANEXAS.

Figura 1. Foto de una vaca con el Dispositivo Telemétrico

de la invencion.

Figura 2. Diagrama en blogques del Sistema de Monitoreo de la

Invencién

Figura 3. Vista del Plano de conexiones 0 Circuito electronico del

Sistema de Monitoreo de la Invencion

DESCRIPCION DE LA INVENCION.

La presente solicitud de patente de invencion Sistema de Monitoreo de
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Ganado por medio de un dispositivo telemétrico que comprende un
dispositivo maestro (1) y 74 dispositivos esclavos (2).

Es un sistema de informacion que monitorea permanentemente las
vacas por medio de un dispositivo telemétrico, como se muestra en la
Figura 1.

Todos los dispositivos estan compuestos por una caja de control (3) y
una antena lectora (4) de RFID los cuales estan sujetos a la vaca (14)
por medio de un cinturén-arnés-collar (5), pasando detras de las patas
delanteras, ademas de un chip RFID (ldentificacion por Radio
Frecuencia) (6) del tamafio del grano de un arroz, este se debe
inyectar en la raiz de la cola de la vaca (14).

Los dispositivos telemétricos tiene comunicacién entre ellos por medio
de Radio Frecuencia (RF) (10) a una distancia maxima de 400 m y
comunicacion remota GPRS (General Packet Radio Service) (15).

Los Dispositivos Esclavos (2) estan compuestos por los siguientes
modulos:

1. Modulo de Monitoreo (7), Analisis y Acelerometro 3D (3
Dimensiones), (8) tipo smart sensors de ultra-bajo consumo,
Identificacion de salto.

2. Modulo de RFID Comunicacién Local (9), identificacion de
Monta, Comunicacién dispositivo Esclavo (2) -Esclavo (2) o
dispositivo Esclavo (2), -Maestro (1).

3. Modulo de comunicaciéon Local RF (Radio Frecuencia) (10),
Comunicacioén Dispositivo Esclavos (2) -Dispositivo Maestro (1).

El Dispositivo Maestro (1) esta conformado por los siguientes médulos:

12



1. Modulo de Monitoreo (3), Analisis y Acelerobmetro 3D (3
Dimensiones) (8), tipo smart sensors de ultra-bajo consumo,
Identificacion de salto.

2. Modulo de RFID Comunicacién Local (9), identificacion de Monta,
Comunicacion Dispositivo Esclavo (2) — Esclavo (2) o Dispositivo
Esclavo (2) — Maestro (1).

3. Modulo de comunicaciéon Local RF (Radio Frecuencia) (10),
Comunicacion dispositivo Esclavos (2) - dispositivo Maestro (1).

4. Modulo de Comunicacion Remota (11), Modem (12) y SIMCARD
(16).

El Modulo de Monitoreo (7), Analisis y Acelerémetro 3D (8),
Identificacién de salto.

Para poder sensar el salto de las vacas, cada dispositivo telemétrico
electronico estd compuesto por un acelerbmetro 3D (8) y un
microcontrolador (7) (cerebro) con un programa embebido, que
permite registrar, comparar y analizar los datos censados por el
acelerdmetro 3D (8).

El Acelerémetro (8) mide la aceleracién en los tres ejes X, yy z y
angulos de los mismos, en unidades de gravedades 1g, 29, etc.; cada
vez que la vaca (13) salta el acelerdbmetro (8) sensa las tres
aceleraciones ax, ay, az; el acelerébmetro (8) esta conectado al
microcontrolador (7) el cual registra la informacion, logrando identificar
por medio de los patrones de angulos y temporizadores dentro del
microcontrolador (7) cuanto tiempo la vaca (13) salto.

El Modulo de RFID Comunicacion Local (9), identificacion de
Monta.
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Este médulo (9) cada vez que una vaca (13) monta a otra vaca (14),
identifica que vaca (14) se dejo montar, por medio de la antena
receptora (4) ubicada en el pecho y detrés de las patas delanteras de
la vaca (14) que monto y sujeto a la vaca por medio de una reata
cinturén (5), comunicando la informacién al maestro (1) por medio de
RF (10) y a su vez el maestro (1) envia la informacion a la plataforma
por protocolo GPRS (15), simultaneamente la plataforma se encarga
de registrar la informaciéon y envia un MSM a los celulares (16)
previamente configurados por el ganadero en nuestra CALL CENTER
(17).

El Modulo de comunicacién Local RF (Radio Frecuencia) (10),
Comunicacion Dispositivo Esclavos (2) - Dispositivo Maestro (1).

Cuando uno de los dispositivos identifica el signo primario (inicio del
Celo) se comunican, por medio del modulo de RF (10) con el
dispositivo maestro (1), que no deben superar un distancia maxima de
400 metros.

Modulo de Comunicacién Remota (11), Modem (12) y SIMCARD
(16)

E! dispositivo maestro (1) una vez tenga la informacion de la vaca que
inicio el celo, envia automaticamente por medio de un modem (12)
incorporado, un mensaje de texto por protocolo GPRS (15) al
aplicativo WEB (18) y luego el aplicativo WEB (18) envia uno o varios
MSM a los celulares (16) previamente configurados por los ganaderos
por medio de una empresa integradora de datos via celular, como por
ejemplo: la hora exacta de inicio del celo y la identificacion de la vaca,
simultaneamente ésta informaciéon quedara registrada en la plataforma

14



para ofrecerle una trazabilidad completa al ganadero de su hato
ganadero.

Cada dispositivo se caracteriza por ser autbnomo, sensa los saltos y
analiza permanentemente la informacién, no requiere software,
antenas, PC, solo requiere un celular de cualquier gama donde
lleguen mensajes de texto, el consumo de baterias es muy bajo, solo
se enciende los modulos de comunicacién cuando identifica la hora
exacta de inicio del celo.

Solo el acelerémetro en 3D (8) se encuentra despierto, se comunica
con el microcontrolador cuando hay un indicio de celo, encendiendo
los médulos de RFID (9) y RF (10); el dispositivo maestro (1) tiene los
mismos componentes ademas del modem, encontrandose en
igual condicién, solo despertando el modem cuando hay una analisis y
cuando es el momento oportuno de comunicar, solo el inicio de celo,
garantizando una eficiencia de energia, bajo consumo y vida util de 4

anos.

Manifestacion de los Celos en la vacas por Comportamiento:

Las vacas manifiestan el celo por medio de unos signos de
comportamiento secundarios y solo un signo primario.

Signo primario: es cuando la vaca se deja montar de otras vacas y se
queda quieta, en ese momento inicia el celo.
Signos Secundarios: se manifiestan en la vaca cuando aumenta

su locomocion, se tornan mas inquietas y montan otras vacas.
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Especificaciones Técnicas del Sistema.

El sistema se compone de un dispositivo electrénico, un servidor Web

y un servicio de configuracién y envié de mensajes de texto SMS.

Dispositivo electronico: caja de plastico con proteccion de tamano
similar al de una cajetilla de cigarrillos, la cual contiene en su
interior una tarjeta electrénica en fibra de vidrio con elementos
miniatura de montaje superficial tales como: microcontrolador (7),
acelerdmetro (8) triaxial micro-maquinado, reguladores de voltaje,
circuitos integrados, resistencias, condensadores, transistores,
antena embebida, modulo GSM/GPRS (15), Sim Card (16), GSM,
baterias de litio reemplazables y un led de alta luminosidad.

Servidor Web: Servidor seguro con IP Fija y un programa de
recepcion de datos mediante TCP/UDP o DTMF que establezca la
comunicacion con los equipos electronicos mediante la red
GSM/GPRS de cualquier operador celular, el servidor también
alojara una base de datos con el ID de cada equipo, la
informacion de los clientes y los numeros de los teléfonos
celulares correspondientes a los que llegaran los SMS alertando
del celo de las vacas. Otro programa alojado en el servidor
gestionara el envié de los SMS mediante varios modem GPRS
(15) conectados fisicamente al servidor o mediante aplicativos
Web (18) para envio de SMS y un servicio contratado con un
intermediario o directamente con los operadores de telefonia
celular. También se alojara una pagina Web dinamica con perfiles
de usuario para clientes y administrador.

Servicio de configuraciéon y envio de SMS (16): Un Call-Center
(17) atendera las llamadas de los clientes para la activacion del

16
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servicio, solicitando informacién de identificacion y contacto
personal y de identificacién del equipo mediante un numero Unico
marcado durante la fabricacion, ademas se configurara el numero
o nimeros celulares a los cuales llegaran los SMS (16), esta labor
la hace el operador del Call-Center (17) mediante el software

administrativo instalado en el servidor.

17



REIVINDICACIONES

Sistema de Monitoreo de Ganado por medio de un dispositivo
telemétrico, CARACTERIZADO PORQUE comprende un
dispositivo maestro (1) y 74 dispositivos esclavos (2); donde el
dispositivo maestro (1) estd conformado por los siguientes

modulos:

a) Modulo de monitoreo (3), andlisis y acelerometro 3D (3
dimensiones) (8), tipo smart sensors de ultra-bajo consumo,
identificacion de salto;

b) Modulo de RFID comunicacién local (9), identificacion de
monta, comunicacién dispositivo esclavo (2) — esclavo (2) o
dispositivo esclavo (2) — maestro (1);

c) Modulo de comunicacién local RF (Radio Frecuencia) (10),
comunicacion dispositivo esclavos (2) - dispositivo maestro
(1);

d) Modulo de comunicacién remota (11), modem (12) y
SIMCARD (16).

Sistema de Monitoreo de Ganado por medio de un dispositivo
telemétrico de la Reivindicacién 1, CARACTERIZADO PORQUE
los Dispositivos Esclavos (2) estan compuestos por los siguientes

médulos:
a) Modulo de Monitoreo (7), Analisis y Acelerometro 3D (3

Dimensiones), (8) tipo smart sensors de ultra-bajo consumo,
|dentificacion de salto;

18

o



b) Modulo de RFID Comunicacién Local (9), Identificacion de
monta, comunicacién dispositivo Esclavo (2) -Esclavo (2) o
dispositivo Esclavo (2), -Maestro (1); y

c) Modulo de comunicaciéon Local RF (Radio Frecuencia) (10),
Comunicaciéon Dispositivo Esclavos (2) -Dispositivo Maestro

(1).

Sistema de Monitoreo de Ganado por medio de un dispositivo
telemétrico de las Reivindicaciones 1 y 2, CARACTERIZADO
PORQUE todos los dispositivos estan compuestos por una caja
de control (3) y una antena lectora (4) de RFID los cuales estan
sujetos a la vaca (14) por medio de un cinturén-arnés-collar (5),
pasando detras de las patas delanteras, ademas de un chip RFID
(Identificacion por Radio Frecuencia) (6), que se debe inyectar en
la raiz de la cola de la vaca (14).

Sistema de Monitoreo de Ganado por medio de un dispositivo
telemétrico de las Reivindicaciones 1 y 2, CARACTERIZADO
PORQUE el Acelerédmetro (8) mide la aceleracion en los tres ejes
X, Yy 2y angulos de los mismos, en unidades de gravedades 1g,
2q, etc.; cada vez que la vaca (13) salta el acelerdbmetro (8) sensa
las tres aceleraciones ax, ay, az, el acelerometro (8) esta
conectado al microcontrolador (7) el cual registra la informacion,
logrando identificar por medio de los patrones de angulos vy
temporizadores dentro del microcontrolador (7) cuanto tiempo la
vaca (13) salto.

Sistema de Monitoreo de Ganado por medio de un dispositivo

telemétrico de la Reivindicacion 1 CARACTERIZADO PORQUE
solo el acelerbmetro en 3D (8) se encuentra despierto, se
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comunica con el microcontrolador (7) cuando hay un indicio de
celo, encendiendo los médulos de RFID (9) y RF (10).

Sistema de Monitoreo de Ganado por medio de un dispositivo
telemétrico de la Reivindicacion 1 CARACTERIZADO PORQUE
el dispositivo maestro (1) una vez tenga la informacién de la vaca
que inicio el celo, envia automaticamente por medio de un modem
(12) incorporado un mensaje de texto por protocolo GPRS (15) al
aplicativo WEB (18), simultaneamente la plataforma se encarga
de registrar la informacién, tal como la hora exacta de inicio del
celo y la identificacion de la vaca, y luego el aplicativo WEB (18)
envia uno o varios MSM a los celulares (16) previamente
configurados por el ganadero en el call center (17).

20



RESUMEN

Sistema de Monitoreo de Ganado por medio de un dispositivo
telemétrico, que comprende un dispositivo maestro (1) y 74
dispositivos esclavos (2); donde el dispositivo maestro (1) esta
conformado por los siguientes médulos:

a) Modulo de monitoreo (3), andlisis y acelerometro 3D (3
dimensiones) (8), tipo smart sensors de ultra-bajo consumo,
identificacién de locomocion; 5

b) Modulo de RFID comunicacién local (9), identificacion de monta,
comunicacion dispositivo esclavo (2) — esclavo (2) o dispositivo
esclavo (2) — maestro (1); "

c) Modulo de comunicacion local RF (Radio Frecuencia) (10),
comunicacién dispositivo esclavos (2) - dispositivo maestro (1); y

d) Modulo de comunicacion remota (11), modem (12) y SIMCARD

(16).
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[ncohnpleta D

PATENTE DE INVENCION PCT || MoDELO DE UTILIDAD PeT [ Art.33 Decisisn 486100, Circular Unica

HERERN

Indicacion que se solicita una PCT
i

Copia dt’a la solicitud en espafiol, tal.como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,

relvmdlcatorao resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes:

li X .
Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuenta)

Compleit‘a [:l : ' - .incompleta D

- DISENO INDUSTRIAL [] ‘

(Art. 119 Decisién 465/00)

]
L]
]

>

Indicacién que se solicita Disefio industrial ‘
Datos dféa identificacién del so[iditante o de la persona que presenta la solicitud

Representacnon graﬁca y fotogréfica del Disefio industrial o muestra del material que mcmpora el
disefio |- . . !

Compro_bante de pago de las tasas establecidas

AComple:ta E] . Incompleta D

 ESQUEMA DE TRAZADO | [ ]

(Art. 92 Decision 486/00)

HENpEEN

Indicacién que se.solicita un esquema de trazado
i

Datos de identificacién del solicitante o de I3’ persona que presenta la solicitud
E »

Represgntacion grafica de un esquema de trazado
1

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D : ' Incompleta D
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