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MATERIAL FIBROSO ABSORBENTE
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona, generalmente, con un material
absorbente y un método para su fabricacién. Mas particularmente, la presente invencién se
relaciona con un material absorbente para usarse en productos sanitarios absorbentes
desechables, tales como toallas sanitarias, protectores diarios, tampones, pafiales,

productos para la incontinencia en adultos, y similares.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se conocen las tramas elasticas esponjosas de tela no tejida, tales como
las tramas de tela no tejida que tienen un alto grado de grosor y la tendencia para retener
ese grosor. Adicionalmente, se conoce que estas tramas elasticas esponjosas de tela no
tejida pueden usarse en productos sanitarios desechables, tales como toallas sanitarias,
protectores diarios, tampones, pafales, productos para la incontinencia en adultos, y
similares. Un beneficio percibido de estas tramas elasticas esponjosas de tela no tejida
es que estos materiales pueden brindar mayor comodidad a un usuario de estos
productos sanitarios desechables, dado que las tramas elasticas esponjosas de tela no
tejida pueden tender a amoldarse a, o moverse con, el cuerpo del usuario durante el uso.

Un problema con las tramas elasticas esponjosas de tela no tejida es
que, debido al grosor de estos materiales (es decir, su densidad baja), estas tramas
no son particularmente absorbentes. Adicionalmente, estos materiales pueden exhibir
propiedades deficientes para el rehumedecimiento. Esto es, estos materiales pueden
liberar los fluidos o “volver a humedecerse” con estos cuando estan sometidos a una
presion externa.

En vista de lo mencionado anteriormente, existe la necesidad de contarm
con una trama elastica esponjosa de tela no tejida que suministre, ademas,

caracteristicas superiores para el manejo de fluidos. 000 002
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BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

En vista de lo mencionado anteriormente, la presente invencién
proporciona, de acuerdo con un primer aspecto de la invencién, un material
absorbente que incluye un material fibroso que tiene una pluralidad de fibras
individuales que forman una matriz de fibras y una pluralidad de fibras absorbentes,
en donde la pluralidad de fibras absorbentes se impregna dentro de la matriz de fibras
por medio de un proceso de punzonado.

La presente invencioén proporciona, de acuerdo con un segundo aspecto
de la invencién, un material fibroso que incluye una pluralidad de fibras individuales
que forman una matriz de fibras, una primera pluralidad de fibras absorbentes
dispuestas en una primera capa, una segunda pluralidad de fibras absorbentes
dispuestas en una segunda capa, en donde la primera y la segunda pluralidad de
fibras absorbentes se impregnan dentro de la matriz de fibras por medio de un

proceso de punzonado.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

A continuaciéon se describiran ejemplos de modalidades de la presente
invencion con referencia a las figuras, en las cuales:

La Figura 1 es una vista en corte esquematica de un material absorbente
de acuerdo con una primera modalidad de la presente invencion;

la Figura 2 es una vista esquematica de un aparato para fabricar el
material absorbente mostrado en la Figura 1;

la Figura 3 es una vista esquematica de la porciéon encerrada en un
circulo del aparato mostrado en la Figura 2 que ilustra una aguja empleada en el
aparato, una superficie superior de un sustrato, y fibras absorbentes dispuestas sobre
la superficie superior del sustrato;

la Figura 3a es una vista detallada de la porcién encerrada en un circulo

000003

de la aguja mostrada en la Figura 3;



las Figuras 3b-3e ilustran la manera en la que la aguja impregna la fibra
absorbente dentro del sustrato;

la Figura 4 es una vista en corte esquematica de un material absorbente
de acuerdo con una segunda modalidad de la presente invencion;

la Figura 5 es una vista en corte esquematica de un material absorbente
de acuerdo con una tercera modalidad de la presente invencién; y

la Figura 6 es una vista esquematica de un aparato para fabricar el

material absorbente mostrado en la Figura 5.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En toda la presente descripcion, se han usado numeros de referencia iguales
o similares para identificar elementos iguales o similares de las diversas modalidades de la
presente invencion descritas en la presente descripcion.

Se hace referencia a la Figura 1, que ilustra una vista en corte esquematica
de un material absorbente 10 de acuerdo con una primera modalidad de la presente
invencion. Como se muestra en la Figura 1, el material absorbente 10 se forma a partir de
un material fibroso 12 que incluye una pluralidad de fibras individuales 14 que forman una
matriz de fibras 16. El material absorbente 10 incluye, ademas, una pluralidad de fibras
absorbentes 18. Tal como se muestra, las fibras absorbentes 18 se impregnan dentro de la
matriz de fibras 16.

El material fibroso 12 es, preferentemente, un material fibroso de tela no
tejida fabricado con cualquier técnica conocida para la fabricacion de telas no tejidas, tal
como un proceso de tendido al aire, un proceso de carda y unidén o un proceso de resina
y union adhesiva. Preferentemente, el material de tela no tejida es una tela no tejida de
“grosor alto”. Especificamente, la tela no tejida tiene, preferentemente, una densidad
menor que 0,05 g/cc y, preferentemente, de entre aproximadamente 0,01 g/cc y 0,03 g/cc
antes de la impregnacién de la tela no tejida con las fibras absorbentes 18. Las fibras
individuales 14 que forman el material fibroso de tela no tejida pueden seleccionarse de
fibras que incluyen fibras sintéticas no absorbentes que pueden ser humectables o no,
por ejemplo, fibras hidrofilas, fibras hidréfobas, y combinaciones de estas. Los tipos
especificos de fibras incluyen, pero no se limitan a, poliéster, nailon, copoliéster,
polietileno, polipropileno y acido polilactico. Evidentemente, el material fibroso de tela no
tejida puede formarse a partir de un solo tipo de fibra no absorbente de los mencionados
anteriormente o puede formarse, alternativamente, a partir de una mezcla de los tipos de
fioras mencionados anteriormente. La superficie de las fibras no absorbentes 14 que
forman el material fibroso 12 puede procesarse para volverse humectable al tratar estas

fibras con un tratamiento de superficie adecuado, tal como un surfactante o sim&Qa@.O rL
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Cada fibra 14 que forma el material fibroso de tela no tejida tiene,
preferentemente, un diametro de fibra dentro del intervalo de 11 um a 100 ym.
Ademas, el material fibroso 12 incluye, preferentemente, un material aglutinante, tal
como un aglutinante de latex. Preferentemente, el material aglutinante esta presente
en el material fibroso 12 en una cantidad de entre aproximadamente 30 % en peso a
aproximadamente 50 % en peso.

Las fibras absorbentes 18 se seleccionan, preferentemente, de tipos de
fibras celuldsicas, tales como, pero sin limitarse a, pulpa de maderas duras, pulpa de
maderas blandas, rayén y algodén. El material absorbente 10 puede incluir un solo
tipo de fibra absorbente de las enumeradas anteriormente o, alternativamente, puede
incluir multiples tipos de fibras de las enumeradas anteriormente (es decir, una mezcla
de fibras absorbentes). Cada fibra absorbente 18 tiene, preferentemente, un diametro
de fibra dentro del intervalo de 10 ym a 40 um.

Las fibras individuales 14 que forman el material fibroso 12 y las fibras
absorbentes 18 se seleccionan para que cada una de las fibras individuales 14 tenga
un diametro de fibra que sea por lo menos 1 ym mayor que el diametro de fibra de
cada una de las fibras absorbentes 18.

Como se describird detalladamente a continuacion, las fibras
absorbentes 18 se impregnan dentro de la matriz de fibras 16 por medio de un
proceso de punzonado de acuerdo con la presente invencion. E! proceso de
punzonado de acuerdo con la presente invencion, descrito detalladamente a
continuacién, permite que las fibras absorbentes 18 se impregnen dentro de la matriz
de fibras 16 sin que el material fibroso 12 pierda sus propiedades de grosor alto.
Especificamente, la densidad del material fibroso 12 antes de impregnarse con las
fibras absorbentes 18 esta, preferentemente, dentro del intervalo de 0,01 g/cc a
0,03 g/cc.

El material fibroso 12 tiene, preferentemente, un grosor en el intervalo de

aproximadamente 1,5 mm a aproximadamente 5 mm antes de la impregnacion del material
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fibroso 12 con las fibras absorbentes 18. Después de la impregnacion del material fibroso
12 con las fibras absorbentes 18, el material absorbente 10 retiene, practicamente, el
mismo grosor que el material fibroso original. Especificamente, el cambio porcentual entre
el grosor del material fibroso 12 antes de que la pluralidad de fibras absorbentes 18 se
impregnen en él y el grosor del material absorbente 10 después de que las fibras
absorbentes 18 se han impregnado dentro del material fibroso 12 es, preferentemente,
menor que 50 %, con mayor preferencia, menor que 30 % Yy, con la maxima preferencia,
menor que 15 %. Este cambio relativamente pequefio en el grosor refleja que el material
absorbente 10 retiene las propiedades de grosor alto del material fibroso 12 mientras que,
al mismo tiempo, suministra capacidades superiores para el manejo de fluidos. El cambio

porcentual en el grosor se calcula de la siguiehte manera:
%AT = (Ti-Tf)/Ti; en donde

Ti = Grosor inicial del material fibroso 12
Tf = Grosor final del material absorbente 10
A continuacién se describira un método para fabricar el material absorbente
10 con referencia a la Figura 2, la cual ilustra una representacion esquematica de un
aparato 19 para fabricar el material absorbente 10. Como se muestra en la Figura 2, una
trama de material fibroso 12 se alimenta desde un rodillo de suministro 20 y se transporta
en una direccion de maquina por medio de una pluralidad de rodillos 22, 24 y 26. Se usa
una tolva 28 alimentada por gravedad, o similar, para aplicar una cantidad seleccionada
de fibras absorbentes 18 a una superficie superior 30 del material fibroso 12.
Posteriormente, el material fibroso 12 se transporta en una direccién de maquina y se
hace pasar por un aparato de punzonado convencional 32 del tipo conocido por los
experimentados en la materia. En el método de acuerdo con la presente invencion, el
aparato de punzonado 32 actua para impregnar las fibras absorbentes 18 dentro del

006007
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Como es del conocimiento de los experimentados en la materia, un
aparato de punzonado convencional incluye una pluralidad de agujas que,
normalmente, estan adaptadas para orientarse mecanicamente y trabar las fibras de
una trama cardada o unida por hilado. En el método de acuerdo con la presente
invencion, las agujas 34 del aparato de punzonado 32 se usan para impregnar las
fibras absorbentes 18 dentro del material fibroso 12. En la Figura 3 y en la Figura 3a,
se ilustra una aguja 34 adecuada para usarse en el método de acuerdo con la
presente invencion. Como se muestra en la Figura 3a, la aguja 34 incluye,
generalmente, una cuchilla 36, una lengieta 38 y una seccion de garganta 40. La.
profundidad total de lengleta de la lenglieta 38 se indica con la letra “d” en la Figura
3a.

Para los fines de la presente invencion, es fundamental que la profundidad
de lenglieta “d” se seleccione para que el radio de cada una de las fibras absorbentes
18 sea menor que la profundidad de lengiieta “d”. El radio de cada fibra absorbente 18
es por lo menos 0,5 um mas pequeno, por ejemplo, 1 um mas pequefio que la
profundidad de la lengleta. Adicionalmente, la profundidad de lengleta “d” debe
seleccionarse para que cada una de las fibras individuales 14 del material fibroso 12
tenga un radio que sea mayor que la profundidad de lengiieta “d”. El radio de cada fibra
individual 14 del material fibroso 12 es por lo menos 0,5 um mas largo, por ejemplo,
1 um mas largo que la profundidad de la lenglieta. Cuando se tiene un material fibroso
12 de multiples denier, el diametro de la fibra 14 de didmetro mas pequefio debe ser
mas largo que el diametro de cada una de las fibras absorbentes 18.

Al seleccionar la profundidad de lenglieta “d” como se describid
anteriormente, la pluralidad de agujas 34 en el aparato de punzonado sujetan eficazmente
las fibras absorbentes 18 y pueden impregnar, de este modo, las fibras absorbentes 18
dentro del material fibroso 12, tal como se muestra en las Figuras 3b-3e. Por otra parte, la
pluralidad de agujas 34 no agarraran las fibras individuales 14 del material fibroso 12 y, por

lo tanto, no destruiran las propiedades de “grosor alto” del material fibroso 12. De esta
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manera, el material absorbente final 10 se suministra con propiedades superiores para el
manejo de fluidos y, al mismo tiempo, conserva las propiedades de grosor alto del material
fibroso 12. Las agujas particularmente Utiles en el método de la presente invencion estan
comercialmente disponibles de Foster Needle Co., Inc., Manatowoc, Wisconsin, con la
designacién de producto “The Foster Formed Barb”.

Nuevamente, con referencia a la Figura 2, después de que el material
fibroso 12 se ha impregnado con las fibras absorbentes 18, el material absorbente
resultante 10 se transporta en una maquina directamente por medio de los rodillos 28
y 30. En este punto del proceso, el material absorbente 10 puede disponerse en una
forma enrollada para almacenamiento o puede transportarse adicionalmente para
incorporarse en productos sanitarios absorbentes desechables, tales como toallas
sanitarias, protectores diarios, tampones, pafales, productos para la incontinencia en
adultos, o similares.

Alternativamente, como se muestra en la Figura 2, el material fibroso 12
puede transportarse adicionalmente a wuna estacion 42 de aplicacion de
superabsorbentes. La estacion 42 de aplicacién de superabsorbentes comprende una
tolva 44 alimentada por gravedad estructurada y dispuesta para aplicar una cantidad
seleccionada de material polimérico superabsorbente 46 a una superficie superior 30 del
material fibroso 12. Evidentemente, puede usarse cualquier medio conocido por los
experimentados en la materia, tales como una tobera alimentada por presion, o similares,
para aplicar el material polimérico superabsorbente 46 a la superficie superior 30 del
material fibroso 12. Después de aplicar el material polimérico superabsorbente 46 a la
superficie superior 30 del material fibroso 12, el material fibroso 12 se transporta sobre un
vacio 50 que actlia para succionar el material polimérico superabsorbente 46 hacia la
matriz de fibras 16 del material fibroso 12. El material absorbente resultante 10a, un
material absorbente de acuerdo con una segunda modalidad de la invencién, se muestra

en la Figura 4. Como se muestra, el polimero superabsorbente 46 ha sido succionado en
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la matriz de fibras 16 del material fibroso 12 y actia para mejorar ain mas las
capacidades de manejo de fluidos del material absorbente 10a.

Para los propositos de la presente invencion, el término “polimero
superabsorbente” (o “SAP”) se refiere a materiales con la capacidad de absorber y
retener por lo menos aproximadamente 10 veces su peso en fluidos corporales bajo una
presion de 3,45 kPa (0,5 psi). Las particulas del polimero superabsorbente de la
invencidén pueden ser polimeros hidréfilos reticulados, inorganicos u organicos, tales
como alcoholes polivinilicos, 6xidos de polietileno, aimidones reticulados, goma de guar,
goma xantana y similares. Las particulas pueden estar en forma de polvo, granos,
granulos o fibras. Las particulas de polimeros superabsorbentes preferidas para usarse
en la presente invencién son poliacrilatos reticulados, tales como el producto ofrecido
por Sumitomo Seika Chemicals Co., Ltd. de Osaka, Japdn, con la designacion de SA70.

Nuevamente, con referencia a la Figura 2, después de que el material
absorbente 10a pasa por el vacio 50, el material absorbente 10a puede transportarse
adicionalmente en una direccion de maquina con el rodillo 51 y disponerse en una
forma enrollada para almacenamiento o puede transportarse adicionalmente para
incorporarse en productos sanitarios absorbentes desechables, tales como una toalla
sanitaria, un protector diario, un tampén, un pafal, un producto para la incontinencia
en adultos, o similares.

Se hace referencia a la Figura 5, que ilustra una vista en corte esquematica
de un material absorbente 10b de acuerdo con una tercera modalidad de la presente
invencion. Como se muestra, el material absorbente 10b se forma a partir de un material
fibroso 12 gque incluye una pluralidad de fibras individuales 14 que forman una matriz de
fibras 16. El material absorbente 10b incluye, ademas, una primera pluralidad de fibras
absorbentes 18a dispuestas en una primera capa 52 y una segunda pluralidad de fibras
absorbentes 18b dispuestas en una segunda capa 54. Las fibras absorbentes 18a 'y 18b
pueden comprender las mismas fibras que las fibras absorbentes 18 descritas

anteriormente con respecto a la primera modalidad de la presente invencﬁrﬁ [lj.aslf@ras
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10

absorbentes 18a y 18b pueden ser el mismo tipo de fibra o pueden ser tipos diferentes de
fibras (es decir, una mezcla de fibras). Adicionalmente, una primera mezcla de fibras
absorbentes (o fibra individual) puede emplearse en la primera pluralidad de fibras 18a 'y
una mezcla de fibras absorbentes diferentes (o fibra individual) puede emplearse en la
segunda pluralidad de fibras 18b.

Las fibras individuales 14 pueden ser las mismas que las fibras 14
descritas anteriormente con respecto a la primera modalidad. Adicionalmente, las
fibras individuales 14 pueden ser el mismo tipo de fibra (es decir, un solo tipo de fibra)
o tipos diferentes de fibras (es decir, una mezcla de fibras).

En la modalidad particular de la invencién mostrada en la Figura 5, la
primera capa 52 esta dispuesta en una relacion espaciada con respecto a la segunda
capa 54. Ademas, el material absorbente 10b puede incluir, opcionalmente, material
polimérico superabsorbente 46 disperso dentro de la matriz de fibras 16 del material
fibroso 12. En la modalidad particular de la invencién mostrada en la Figura 5, el
superabsorbente 46 se dispone en una capa 56 entre la primera capa 52 y la segunda
capa 54 de las fibras absorbentes 18a y 18b. Evidentemente, el material polimérico
superabsorbente 46 puede omitirse del material absorbente 10b si se deseara.

A continuacion se describira un método para fabricar el material
absorbente 10b con referencia a la Figura 6, que ilustra una representacion
esquematica de un aparato 19a para fabricar el material absorbente 10b. Como se
muestra en la Figura 6, una trama de material fibroso 12 se alimenta desde un rodillo
de suministro 20 y se transporta en una direccion de maquina por medio de una
pluralidad de rodillos 22, 24 y 26. Se usa una tolva 28 alimentada por gravedad, o
similar, para aplicar una cantidad seleccionada de fibras absorbentes 18a a una
superficie superior 30 del material fibroso 12. Posteriormente, el material fibroso 12 se
transporta en una direccién de maquina y se hace pasar por un aparato de punzonado

32 para impregnar las fibras absorbentes 18a dentro del material fibroso 12.
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Después de eso, el material fibroso 12 se transporta a una estacion 42 de
aplicacion de superabsorbentes. La estacién 42 de aplicacidon de superabsorbentes
comprende una tolva 44 alimentada por gravedad estructurada y dispuesta para aplicar
una cantidad seleccionada de material polimérico superabsorbente 46 a una superficie
superior 30 del material fibroso 12. Evidentemente, puede usarse cualquier medio conocido
por los experimentados en la materia, tales como una tobera alimentada por presion, o
similares, para aplicar el material polimérico superabsorbente 46 a la superficie superior 30
del material fibroso 12. Después de aplicar el material polimérico superabsorbente 46 a la
superficie superior 30 del material fibroso 12, el material fibroso 12 se transporta sobre un
vacio 50 que actla para succionar el material polimérico superabsorbente 46 hacia la
matriz de fibras 16 del material fibroso 12. Evidentemente, cuando no se desea la inclusién
del material polimérico superabsorbente 46 en el material absorbente 10b, la aplicacion del
superabsorbente y la etapa de vacio descritas pueden omitirse del método descrito.

Después de transportar el material fibroso 12 para que pase por el vacio
50, el material fibroso 12 se transporta con los rodillos 51 y 53 a una segunda tolva
28a alimentada por gravedad, o similar, para aplicar una cantidad seleccionada de
fibras absorbentes 18b a una superficie superior 30 del material fibroso 12. Después
de eso, el material fibroso 12 se transporta en una direcciéon de maquina con los
rodillos 55 y 57 y se hace pasar por un segundo aparato de punzonado 32a para
impregnar las fibras absorbentes 18b dentro del material fibroso 12.

Con referencia nuevamente a la Figura 6, después de transportar el
material absorbente 10b para que pase por el aparato de punzonado 32a, el material
absorbente 10b se transporta en una direccién de maquina con el rodillo 59 y, después,
puede disponerse en una forma enrollada para almacenamiento o puede transportarse
adicionalmente para incorporarse en un producto sanitario absorbente desechable, tal
como toallas sanitarias, protectores diarios, tampones, pafales, productos para la

incontinencia en adultos, o similares.
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EJEMPLOS

A continuacién se describen ejemplos especificos de la presente

invencion.

Ejemplo nim. 1 de la invencién. Un material absorbente, tal como se
describié anteriormente con referencia a las Figuras 1 y 2, se prepara de la siguiente
manera. El material fibroso es una tela no tejida fibrosa preparada por un proceso de
carda y unién que tiene un peso base de 68 gm?, formada por 100 % de fibras de
poliéster (denier de 6), y que tiene un grosor de 3 mm. Dado que la densidad del
poliéster es 1,38 g/cc, una fibra con un denier de 6 tiene un diametro nominal de 25 ym
(denier = densidad * 0,0283 r?). El material fibroso incluye un aglutinante de latex
presente en la cantidad de 40 % en peso. Un material fibroso de tela no tejida de este
tipo esta comercialmente disponible de Kem-Wove, Inc., Charlotte, NC con el cédigo de
producto SCN09-038. Las fibras absorbentes comprenden 100 % de raydn o viscosa
que tiene un denier de 4. El rayén tiene una densidad de 1,5 g/cc; por lo tanto, las fibras
absorbentes tienen un diametro de fibra de 19 um. Se aplica 150 gm? (g/m?) de las
fibras de rayon a una superficie superior del material fibroso de tela no tejida y se
impregnan dentro del material a una profundidad de 2,5 mm por medio del proceso de
punzonado descrito anteriormente con referencia a la Figura 2. Las agujas usadas en el
proceso de punzonado tienen una profundidad de lengleta “d” de 12 ym. El material

absorbente final tiene un grosor de 2,7 mm.

Ejemplo nim. 2 de la invencién. Un material absorbente, tal como se
describié anteriormente con referencia a las Figuras 5 y 6, se prepara de la siguiente
manera. El material fibroso es un material fibroso de tela no tejida producida por carda y
unién que tiene un peso base de 68 gm? formada por 100 % de fibras de poliéster (denier
de 6), y que tiene un grosor de 3 mm. Dado que la densidad del poliéster es 1,38 g/cc, una

fibra con un denier de 6 tiene un didmetro nominal de 25 pm (denier = densidad *
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0,0283 r?). El material fibroso incluye un aglutinante de latex presente en la cantidad de
40 % en peso. Un material fibroso de tela no tejida de este tipo estad comercialmente
disponible de Kem-Wove, Inc., Charlotte, NC con el codigo de producto SCN09-038. La
primera pluralidad de fibras absorbentes comprende 100 % de viscosa o rayén que tiene
un denier de 4. El raydn tiene una densidad de 1,5 g/cc; por lo tanto, las fibras absorbentes
tienen un didmetro de fibra de 19 um. Se aplica 75 gm? de las fibras de rayén a una
superficie superior del material fibroso de tela no tejida y se impregnan dentro del material a
una profundidad de entre 4,0 mm y 5,0 mm por medio de un primer aparato de punzonado.
Las agujas usadas en el proceso de punzonado tienen una profundidad de lengleta “d” de
12 ym. Posteriormente, el material fibroso se transporta a una estacién de aplicacion de
superabsorbentes. Se aplica 40gm? de superabsorbente (SA70, disponible
comercialmente de Sumitomo Seika Chemicals Co., Ltd. Of Osaka, Japdn) a una superficie
superior del material fibroso por medio de una tolva alimentada por gravedad. El
superabsorbente se succiona hacia el material fibroso a una profundidad de entre 3,0 mmy
4,0 mm por medio de un vacio. Posteriormente, el material fibroso 12 se transporta a una
segunda tolva alimentada por gravedad para aplicar una cantidad seleccionada de una
segunda pluralidad de fibras absorbentes a una superficie superior del material fibroso. La
segunda pluralidad de fibras absorbentes comprende 100 % de rayon o viscosa que tiene
un denier de 4. El rayén tiene una densidad de 1,5 g/cc; por lo tanto, las fibras absorbentes
tienen un diametro de fibra de 19 ym. Se aplica 75 gm? de las fibras de rayén a una
superficie superior del material fibroso de tela no tejida y se impregnan dentro del material a
una profundidad de entre 1,0mm y 3,0mm por medio de un segundo aparato de
punzonado. Las agujas usadas en el segundo proceso de punzonado tienen una
profundidad de lengiieta “d” de 12 um. El material absorbente final tiene un grosor de

2,5 mm.

Si bien se han ilustrado y descrito modalidades particulares de la

presente invencidn, sera obvio para los experimentados en la materia %US(Pqugn
LD I
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hacerse otros cambios y madificaciones sin apartarse del espiritu y alcance de la
invencién. Por lo tanto, en las reivindicaciones adjuntas se pretende abarcar todos

estos cambios y modificaciones que se encuentran dentro del alcance de la invencion.
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Reivindicaciones

1. Un material absorbente que comprende:

un material fibroso que comprende una pluralidad de fibras individuales que
forman una matriz de fibras;

una pluralidad de fibras absorbentes;

en donde la pluralidad de fibras absorbentes se impregnan dentro de la matriz

de fibras por medio de un procesos de punzonado.

2. El material absorbente de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde cada
pluralidad de fibras individuales tiene un diametro de fibra en el intervalo de entre

11 pmy 100 um.

3. El material absorbente de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en donde cada
pluralidad de fibras absorbentes tiene un diametro de fibra en el intervalo de entre

10 pm y 40 pm.

4. El material absorbente de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde cada
pluralidad de fibras individuales tiene un diametro de fibra que es por lo menos 1 ym

mayor que un diametro de fibra de cada una de las fibras absorbentes.

5. El material absorbente de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el material
fibroso tiene un grosor antes de que la pluralidad de fibras absorbentes se impregnen
dentro del material fibroso, y en donde el material absorbente tiene un grosor despues

de que las fibras absorbentes se han impregnado dentro del material fibroso.

6. El material absorbente de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde un cambio

porcentual entre el grosor del material fibroso antes de que la pluralidad de fibras
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absorbentes se impregnen en él y un grosor del material absorbente después de que
las fibras absorbentes se han impregnado dentro del material fibroso es menor que

50 %.

7. EI material absorbente de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde el cambio

porcentual es menor que 30 %.

8. El material absorbente de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde el cambio

porcentual es menor que 15 %.

9. EIl material fibroso de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el material fibroso

es un material fibroso de tela no tejida.

10. El material fibroso de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde el material fibroso
de tela no tejida se forma a partir de una pluralidad de fibras seleccionadas del grupo
que consiste en poliéster, nailon, copoliéster, polietileno, polipropileno, acido
polilactico y combinaciones de estos.

11. El material absorbente de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde la tela no
tejida fibrosa se fabrica con un proceso de tendido al aire, un proceso de carda y

unién o un proceso de resina y unién adhesiva.

12. El material absorbente de acuerdo con la reivindicacion 11, en donde la pluralidad
de fibras absorbentes se seleccionan del grupo que consiste en pulpa de maderas

duras, pulpa de maderas blandas, ray6n, algodén y combinaciones de estos.

13. Un material absorbente que comprende:
un material fibroso que comprende una pluralidad de fibras individuales que

forman una matriz de fibras;
006017
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una primera pluralidad de fibras absorbentes dispuestas en una primera capa;

una segunda pluralidad de fibras absorbentes dispuestas en una segunda
capa;

en donde la primera y la segunda pluralidad de fibras absorbentes se

impregnan dentro de la matriz de fibras por medio de un proceso de punzonado.

14. Ei material absorbente de acuerdo con la reivindicacién 13, en donde la primera capa

esta dispuesta en una relacién espaciada con respecto a la segunda capa.

15. EI material absorbente de acuerdo con la reivindicacion 14, que comprende,

ademas, un material polimérico superabsorbente.
16. El material absorbente de acuerdo con la reivindicacién 16, en donde el polimero

superabsorbente se dispone en una capa entre la primera y segunda capas de fibras

absorbentes.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La invencion se relaciona con un material absorbente que incluye un
material fibroso que tiene una pluralidad de fibras individuales que forman una matriz
de fibras y una pluralidad de fibras absorbentes, en donde la pluralidad de fibras
absorbentes se impregnan dentro de la matriz de fibras por medio de un proceso de

punzonado.
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APOSTILLE

- (CONVENTION DE LA HAYE DU 5 OCTOBRE 1961) .

1. COUNTRY: UNITED STATES‘OF AMERICA

2. THIS PUBLIC DOCUMENT HAS BEEN SIGNED BY:
'~ AMANDA LIN HAYNES
3. ACTING IN THE CAPACITY OF:

NOTARY PUBLIC OF NEW JERSEY
4. BEARS THE SEAL/STAMP OF:

AMANDA LIN HAYNES, NOTARY

CERTIFIED

5. AT TRENTON, NEW JERSEY

6. THE 24TH DAY OF JUNE 2009

7. BY: R. David Rousseau, NEW JERSEY TREASURER

8. NO: A367051

9. SEAL/STAMP: 10. SIGNATURE

P

—

S

Certificate Number: 114699237

Verify this certificate at
https:/fwww! state.nj.us/TYTR_StandingCert/JSP/Verify_Cert.jsp
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Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

COLOMBIA

Carrera 11 N° 86-53 Piso 6 Bogota Colombia Tel: (57 1) 6181088 -Fax: (57 1) 6350824-Email: info@clarkemodet.com.co

PODER
Yo (nosotros), abajo firmante(s)

en mi (nuestro) caricter d¢ representante(s) legales McNeil-PPC, Inc.
una sociedad organizada y existente de acuerdo con 1as leyes de

y en actual cumplimiento de su objeto social, con domicilio en 199
Grandview Road, New Jersey 08558, Estados Unidos de América.

por ¢l preseic instrumento confiero (conferimos) poder especial a favor de
DILIA MARIA RODRIGUEZ DXALEMAN, con Cédula de Ciudadania
No. 41.654.882 dc Bogoti, y tp. 20824 y CLAUDIA LUCIA CARO
RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No. 40.017.374 de Tunja, y tp.
36448, con domicilio en Bogots, Colombia, para que actuando en su orden
en nombre del (de Ia) otorgante l¢ (la) representen ante cualquicr entidad,
autoridad ylo pemom especialmente ante las del orden Administrativo,
Cont istrativo, Judicial, Tribunales de Arbit to ylo
cualquier otro en lo rd'erente a los siguientes asuntos:

1) Solicitar, tramitar, ob y/o registrar cualquiera de las modalidades de
Propiedad Industrial, tales como: patentes de invencién, modelos de
utilidad; diseffos industriales, varicdades vegaalm marcas, lemas, nombres
y ensefias comerciales y denominaciones de origen; asi como sus renovacio-
nes, proTrogas, transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y
licencias. )

2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar desechos de autor, en cualquicra
dc s presentaciones asi como la proteccién de secretos industriales y
know-how.

3) Solicatar, tramitar, obtener y/o reg;stmr registros sanitarios, permisos /o
licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones o prérrogas,
transferencias, cambios de nombte y/o domicilio, contratos y hcmc:as
4) Ejercer acciones de oposicién, obscrvacién, recl 3
reposicién, apelacidn, cancelscion administrativa o Judxcml, nuhdad,
proteccién al consumidor, concesién de licencias, proteccién de sccrctos
industriales y deméas acciones y recursos relacionados con derechos
derivados dc los asuntos arriba indicados y en contra de 1a competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencién o explotacién de licencias,
acciones de indemnizacién de perjuicios. También podri(n) intervenir en
juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-admiriistrativos, tutelas y
de policfa; ‘en acciones o juicios promovidos por ¢l (la) mandante o en
contra ¢l (clla) .

5) Registrar nombres de dominio anie 1a entidad competente.

6) En el ejercicio de este mandat losmandatariosanibammcionados
quedan facultados para: conciliar, lar, transigir,

rbitros, desistir, recibir y tomar posesién do Ia cosa objeto “de huglo y
renunciar o desistir a derechos concedidos 0 en curso de concesion, admitir
los hechos del proceso.

7) Ratificar o no la agencia oficiosa.

8) Asi mismo faculio (facultamos) 8 los mencwnados apoderados para

)

recibir notificaciones y designar apod S J
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POWER OF ATTORNEY
1 (we), thé undersigned JOEL AROTHFUS

legal representative(s) of de McNeil-PPC, Inc.
an organization existing under the laws of NEW JERSEY, USA

and in present execution of its business activity, domiciled 199 Grandview
Road, New Jersey 08558, United States of America.

do hereby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identification card No. 41:654.882 of Bogoti, and tp, 20824 and
CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identification card No.
40.017.374 of Tunja, residing in Bogotd, Colombia, to act in the order of their
appointment in behalf of grantor before any entity, authority and/or natural or
juridical person, specially before those Administrative, Administrative-
Contentious, Judicial, arbitration courts, and/or any other, in all matters
concerning the following:

1) To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industrial
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant varicties;
Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of Origin; as well as
their rencwals, assignments, changes of name and/or domicile, agreements and
licenses.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how.

3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenses; as well as their rencwals or assignments, changes
of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration, appeal or
Jegal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer, granting of
licenses, protection of trade secrets and other actions related with rights derived
from the above- mentioned matters and against the unfair competition, actions
resulting from the obtaining or exploitation of licenses, recovering damages
actions. They can also intervene ot participate in Civil, Commercial, Criminal or
Contentious-Administrative  Trials; the actions for writ mandamus, police
actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by the grantor or against him.*
5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered. to:
conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to receive and take
possession of the litigation related objet and waive or renounce the rights granted .
orin prooess of granting, admit the facts of the case,

7) To ratify or not the officious agency.

8) I (we) hereby appoint the afore mentioned attorneys with powers to reccive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attorneys, substitute this
Power of Attomney and to revoke such sustitutions.

Granted and signed at NEW BRUNSWICK, NJ USA

onthis?,%r:;yof . MAY of 2009

sustituir el p te poder'y 1as sustituciones que hici
Dadoy firmado en
alos dias de
L/
JOEL A RO

Firma / signal

S, Assxsmrmy



CERTIFICADO NOTARIAL

(Cuando el solicitante cs SOCIEDAD)
(Poderes otorgados exx E} Salvador, Estados Unidos, Méxicoy Venezuwla)

Alos dias del mes de de
, ¢l Notario que suscribe DA FE de que:

(nombre de la persona que finma el poder)

mayor de edad y domiciliado

finmé de su puiio
y letra el documento que antecedc.
2. Conoce al (ala) otorgante y que este (a) esti legalmente capacitado
para cl otorgamiento.

3. El otorgantc ha fimmado ¢] referido  documento cn su cardeler
“de
de 1a persona juridica de de McNeil-PPC, Inc.

4. La citada persona juridica con sede en 199 Grandview Road, New
Jersey 08558, Estados Unidos de América, estd legalmente constituida,
que ticne actuslmente existencia legal y que ol acto para el coal se
ha otorgado este poder esti comprendido entre los que constituyen su
objeto social.

5. El otorgante tienc cfectivamente la representacién que ostanta, que <sta
¢s legjtima y queests facultado para otorgar este poder.

6. las anteriores certificaciones de los puntos 3, 4 y 5, me constar porque

he tnide 2 12 vite o R IR TRTNES
NOTARY FLTICOF NEW [ERSEY

Notario Publico

NOTA: A continuacién de lo anterior, ¢f Cémsul de Colombia debe
autenticar fa firma del Notario Piblico.

CERTIFICADO NOTARIAL
INDIVIDUO)

(Cuando el solicitante es

Alos dias del mes de . de
. ¢ Notario que suscribe DA FE de que:

1.

(nombre de 1a persona que firma el poder)
mayor de edad y domiciliado en

firmo cn su presencia
¢f documento que antecede, conooe al otorgante y que este esta legalmen-
te capacitado para ¢l otorgami

Notario Pablico .
NOTA: A continuacién de lo anterior, e} Cénsul de Colombia debe
autenticar la firma del Notario Pablico.

Para todos los dem4s pafses el Sefior Consul de Colombia o ante quien
sc otorgue, debe expedir una certificacion dejando constancia 1) de la
existencia legal de la sociedad, 2) de que esta ejerce actualmente su
objeto social, y 3) de que la persona o personas que otorgan el poder
cstdn facultadas para hacerlo, dejando

constancia asf mismo de que tuvo a la vista las pruebas que acrediten
tales circunstancias.

* LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA
O POR APOSTILLA

NOTARIAL CERTIFICATE

( When the applicant is a CORPORATION)
(Powers of at}omcy granted in: El Salvador, Mexico, U.S.A. and Vencaucla)
This ,\Jvh day of VW‘H, Qt-&'f ,
the undersigned Notary CERTIFIES that:

1. _JOEL A ROTHFUS
" (name of the person who signs the power of attomey) .

of legal age and domiciled in___NEW BRUNSWICK. NY USA set his,
hand on the foregoing document.

2. The grantor is to him personally known and that he/she has legal capacity to
execute the document.

3. The grantor has executed the foregoing dc t in his capacity
of ASSISTANT SECRETARY

of the juridical, McNeil-PPC, Inc.

4. The mentioned juridical person with place of 199 Grandview Road, New
Jersey 08558, United States of America, is duly organized, has actnal legal
existence and that the purposes for which the power of attorney is granted are
within the scope of its corporate pusposes.

S. The grantor has in fact the referred quality and that hishher representation
is legal and that he/she is empowered to grant this power of attormey.

6. I have based the above certifications 3, 4 and 5, on the authentic documents
which for such purpose were exhibited to me.

Anch

Notary Public

NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public. | ' !

NOTARIAL CERTIFICATE ( When the applicant is an INDIVIDUALS)

On this day of .
the undersigned Notary CERTIFIES that:

1.

(name of the person who signs the Power of Altomﬁy)

of legal age and domiciled at

i signed in his presence the foregoing
document, the grantor is to him personally known and that he/she has legal
capacity to execute the document.

Notary Public
NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public.

For all other countries the Colombian Consul or before who it is granted
must issue a certification stating 1) the legal existence of the corporation, 2)
that the corporate purposes are actually being accomplished , 3) that the
person or persons who grant this Power of Attorney are empowered to do
it. The Consul will certify also that the documents evidencing those
circumstances were exhibited to him,

LEGALIZATION BY CONSUL OR BY

APOSTILLE.

THE COLOMBIAN
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Traduccidn oficial hecha por Jimena Escobar Uribe, traductora e intérprete oficial segin
resolucién No. 0369 del Ministerio de Justicia, del documento legalizado mediante la
APOSTILLA No. A-367051 de 24 de junio de 2009 expedida en Estados Unidos de
América (Nueva Jersey) correspondiente a un documento de poder y una certificacion
notarial en inglés con su correspondiente traduccidn al espafiol (razén por la cual no se hace
su traduccidn), otorgado a la sociedad MCNEIL-PPC, INC.,, domiciliada en Nueva Jersey,

Estados Unidos de América.

Documento de poder firmade el 28 de mayo de 2009 por Joel A.

Rothfus, Secretario Asistente.

Sello notarial: Amanda Lin Haynes, Notario Publico de Nueva

Jersey, comisién termina el 10/28/2013."

APOSTILLA

(Convencién de la Haya de 5 de octubre de 1961)

1. Pais: Estados Unidos de América

2. Este documento publico ha sido firmado por AMANDA LIN
HAYNES

3. Actuando en su calidad de Notario Publico de Nueva Jersey

4, Lleva el sello/estampilla de AMANDA LIN HAYNES, notario

CERTIFICADO

5. En Trenton, Nueva Jersey
6. E1 24 de junio de 2009

7. Por R. David Rousseau, Tesorero de Nueva Jersey

8. Certificado No. A367051
Sello/Estampilla: El Gran Sello del Estado de Nueva Jersey

) oo

ESCGBAR URIBE

Traductor « iéiprete Oficial
Resolucidn No. 0369 Min, Justisia 1995

JIMENA



10. Firma: Firma ilegible
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FIBROUS ABSORBENT MATERIAL

FIELD OF THE INVENTION
The present invention generally relates to an absorbent material and a method for
making the same. More particularly, the present invention relates to an absorbent
material for use in disposable sanitary absorbent products such as sanitary napkins,

pantiliners, tampons, diapers, adult incontinence products, and the like.

BACKGROUND OF THE INVENTION

Lofty, resilient, non-woven webs, that is nonwoven webs that have a high degree
of loft and the tendency to retain such loft, are well known. In addition, it is well known
that such lofty, resilient, non-woven webs may be used in disposable sanitary products
such as sanitary napkins, pantiliners, tampons, diapers, adult incontinence products, and
the like. A perceived benefit of such lofty, resilient, non-woven webs is that such
materials may deliver enhanced comfort to a user of such disposable sanitary products
since the lofty, resilient, nonwoven webs may tend to conform to, and move with, the
user’s body during use.

A problem with lofty, resilient, nonwoven webs is that due to the loft of such
materials (i.e. their low density) such webs are not particularly absorbent. In addition,
such materials may exhibit poor rewet properties. That is, such materials may release or
“wet back” fluid when subjected to an external pressure.

In view of the foregoing there is a need for a lofty, resilient, non-woven web that

also provides superior fluid handling characteristics.

00856843
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SUMMARY OF THE INVENTION

In view of the foregoing, the present invention provides, according to a first
aspect of the invention, an absorbent material including a fibrous material having a
plurality of individual fibers forming a fiber matrix, a plurality of absorbent fibers,
wherein the plurality of absorbent fibers are impregnated within the fiber matrix by
means of a needlepunch process.

The present invention provides, according to a second aspect of the invention,
a fibrous material including a plurality of individual fibers forming a fiber matrix, a first
plurality of absorbent fibers arranged in a first layer, a second plurality of absorbent
fibers arranged in a second layer, wherein the first and second plurality of absorbent

fibers are impregnated within the fiber matrix by means of a needlepunch process

0000dB04 4
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

Examples of embodiments of the present invention will now be described with
reference to the drawings, in which:

Fig. 1 is a sectional schematic view of an absorbent material according to a first
embodiment of the present invention;

Fig. 2 is a schematic view of an apparatus for making the absorbent material
shown in Fig. 1;

Fig. 3 is a schematic view of the encircled portion of the apparatus shown in Fig.
2 depicting a needle employed in the apparatus, a top surface of a substrate, and
absorbent fibers arranged on the top surface of the substrate;

Fig. 3a is a detailed view of the encircled portion of the needle shown in Fig. 3;

Fig. 3b-3¢ depict the manner in which the needle impregnates the absorbent fiber
within the substrate;

Fig. 4 is a sectional schematic view of an absorbent material according to a
second embodiment of the present invention;

Fig. 5 is a sectional schematic view of an absorbent material according to a third
embodiment of the present invention; and

Fig. 6 is a schematic view of an apparatus for making the absorbent material

shown in Fig. 5.
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DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

Throughout the present specification, the same or similar reference numbers have
been used to identify the same or similar elements of the various embodiments of the
present invention described herein.

Reference is made to Fig. 1 which illustrates a sectional schematic view of an
absorbent material 10 according to a first embodiment of the present invention. As
shown in Fig. 1, the absorbent material 10 is formed from a fibrous material 12 including
a plurality of individual fibers 14 that form a fiber matrix 16. The absorbent material 10
further includes a plurality of absorbent fibers 18. As shown, the absorbent fibers 18 are
impregnated within the fiber matrix 16.

The fibrous material 12 is preferably a fibrous nonwoven material made by a
known nonwoven manufacturing technique such as an airlaid process, a card and bind
process or a resin and adhesive bond process. Preferably the nonwoven material is a
“high loft” nonwoven. Specifically, the nonwoven preferably has a density lower than
0.05 g/cc, and preferably between about 0.01 g/cc and 0.03 g/cc, prior to the
impregnation of the nonwoven with the absorbent fibers 18. The individual fibers 14
forming the fibrous nonwoven material may be selected from fibers including synthetic,
nonabsorbent fibers that may or may not be wettable, for example hydrophilic fibers,
hydrophobic fibers, and combinations thereof. Specific fiber types include, but are not
limited to, polyester, nylon, co-polyester, polyethylene, polypropylene, and polylactic
acid. Of course the fibrous nonwoven material may be formed from a single
nonabsorbent fiber type listed above or alternatively may be formed from a mixture of the

fiber types listed above. The surface of nonabsorbent fibers 14 forming the fibrous
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material 12 may be rendered wettable by treating such fibers with a suitable surface
treatment, such a surfactant or like.

Each of the fibers 14 forming the fibrous nonwoven material preferably has a
fiber diameter within the range of 11 um and 100 um. The fibrous material 12 preferably
further includes a binder material, such as a latex binder. The binder material is
preferably present in the fibrous material 12 in an amount between about 30% by weight
to about 50% by weight.

The absorbent fibers 18 are preferably selected from cellulosic fiber types, such
as, but not limited to, hard wood pulp, soft wood pulp, rayon, and cotton. The absorbent
material 10 may include a single absorbent fiber type of those listed above or in the
alternative may include multiple fiber types of those listed above (i.¢. a mixture of
absorbent fibers). Each of the absorbent fibers 18 preferably has fiber diameter within
the range of 10 um and 40 pm.

The individual fibers 14 forming the fibrous material 12 and the absorbent fibers
18 are selected such that each of the individual fibers 14 has a fiber diameter that is at
least 1 um greater than a fiber diameter of each of the absorbent fibers 18.

As will be discussed in greater detail below, the absorbent fibers 18 are
impregnated within the fiber matrix 16 by means of a needlepunch process according to
the present invention. The ﬁeedlepunch process according to the present invention,
described in detail below, allows the absorbent fibers 18 to be impregnated within the
fiber matrix 16 without the fibrous material 12 losing its high loft properties.
Specifically, the density of fibrous material 12 prior to being impregnated with the

absorbent fibers 18 is preferably within the range of 0.01 g/cc and 0.03 g/cc.
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The fibrous material 12 preferably has a thickness in the range of about 1.5 mm to

about 5 mm prior to impregnation of the fibrous material 12 with the absorbent fibers 18.
After impregnation of the fibrous material 12 with the absorbent fibers 18 the absorbent
material 10 retains substantially the same thickness as the original fibrous material.
Specifically, a percent change between the thickness of the fibrous material 12 prior to
the plurality of absorbent fibers 18 being impregnated therein and a thickness of the
absorbent material 10 after the absorbent fibers 18 have been impregnated within the
fibrous material 12 is preferably less than 50%, more preferably less than 30% and most
preferably less than 15%. This relatively small change in thickness reflects that the
absorbent material 10 retains the high loft properties of the fibrous material 12 while at
the same time delivers superior fluid handling capabilities. The percent change in
thickness is calculated as follows:

%AT = (Ti-Tf)/Ti ; where

Ti = Initial Thickness of Fibrous Material 12

Tf = Final Thickness of Absorbent Material 10

A method of making the absorbent material 10 will now be described with

reference to Fig. 2 which depicts a schematic representation of an apparatus 19 for
making the absorbent material 10. As shown in Fig. 2, a web of fibrous material 12 is fed
from a supply roll 20 and conveyed in a machine direction by a plurality of rolls 22, 24
and 26. A gravity fed hopper 28, or the like, is utilized to apply a selected amount of
absorbent fibers 18 to a top surface 30 of the fibrous material 12. Thereafter, the fibrous
material 12 is further conveyed in a machine direction and passed through a conventional

needlepunch apparatus 32 of the type known to those of skill in the art. In the method
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according to the present invention, the needlepunch apparatus 32 functions to impregnate
the absorbent fibers 18 within the fibrous material 12 by means of a plurality of needles
34.

As is known to those of skill in the art, a conventional needlepunch apparatus
includes a plurality of needles that are normally adapted to mechanically orient and
interlock the fibers of a spunbonded or carded web. In the method according to the
present invention, the needles 34 of the needlepunch apparatus 32 are used to impregnate
absorbent fibers 18 within the fibrous material 12. A needle 34 suitable for use in the
method according to the present invention is depicted in Fig. 3 and Fig. 3a. As shown in
Fig. 3a, the needle 34 generally includes a blade 36, a barb 38, and a throat section 40.
The total barb depth of the barb 38 is indicated by letter “d” in the Fig. 3a.

For purposes of the present invention, it is critical that the barb depth “d” is
selected such that a radius of each of the absorbent fibers 18 is smaller than the barb
depth “d”. The radius of each absorbent fiber 18 is at least 0.5 um smaller, for example 1
um smaller than the barb depth. In addition the barb depth “d” should be selected such
that each of the individual fibers 14 of the fibrous material 12 has a radius that is larger
than the barb depth “d”. The radius of each individual fiber 14 of the fibrous material 12
is at least 0.5 um larger, for example 1 um larger than the barb depth. If you have a
multiple denier fibrous material 12, the diameter of the smallest diameter fiber 14 must
be larger than the diameter of each of the absorbent fibers 18.

By selecting barb depth “d” as described above, the plurality of needles 34 in the
needlepunch apparatus effectively grasp the absorbent ﬁﬁers 18 and thus can impregnate

such absorbent fibers 18 within the fibrous material 12, as shown in Figs. 3b-3e. On the
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other hand, the plurality of needles 34 will not grasp the individual fibers 14 of the
fibrous material 12 and thus will not destroy the “high loft” properties of the fibrous
material 12. In this manner the final absorbent material 10 is provided with superior fluid
handling properties while still retaining the high loft properties of the fibrous material 12.
Needles particularly useful in the present method are commercially available from the
Foster Needle Co., Inc., Manatowoc, Wisconsin, under product designation “The Foster
Formed Barb”.

Referring again to Fig. 2, after the fibrous 12 has been impregnated with the
absorbent fibers 18 the resultant absorbent material 10 is further conveyed in a machine
directly by rolls 28 and 30. At this point in the process the absorbent material 10 may be
arranged in a rolled form for storage or may be further conveyed for incorporation into
disposable sanitary absorbent products such as a sanitary napkin, pantiliner, tampons,
diaper, adult incontinence product, or the like.

Alternatively, as shown in Fig. 2, the fibrous material 12 may be further conveyed
to a superabsorbent application station 42. The superabsorbent application station 42
comprises a gravity fed hopper 44 structured and arranged to apply a selected amount of
superabsorbent polymer material 46 to a top surface 30 of the fibrous material 12. Of
course, any suitable means known to those of skill in the art, such as a pressure fed
nozzle or the like, may be used to apply the superabsorbent polymer material 46 to the
top surface 30 of the fibrous material 12. After the superabsorbent polymer material 46 is
applied to the top surface 30 of the fibrous material 12, the fibrous material 12 is
conveyed over a vacuum 50 that functions to draw the superabsorbent polymer material

46 into the fiber matrix 16 of the fibrous material 12. The resultant absorbent material
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10a, an absorbent material according to a second embodiment of the invention, is shown
in Fig. 4. As shown, the superabsorbent polymer 46 has been drawn into the fiber matrix
16 of the fibrous material 12 and functions to further enhance the fluid handling
capabilities of the absorbent material 10a.

For the purposes of the present invention, the term "superabsorbent polymer" (or
"SAP") refers to materials which are capable of absorbing and retaining at least about 10
times their weight in body fluids under a 0.5 psi pressure. The superabsorbent polymer
particles of the invention may be inorganic or organic crosslinked hydrophilic polymers,
such as polyvinyl alcohols, polyethylene oxides, crosslinked starches, guar gum, xanthan
gum, and the like. The particles may be in the form of a powder, grains, granules, or
fibers. Preferred superabsorbent polymer particles for use in the present invention are
crosslinked polyacrylates, such as the product offered by Sumitomo Seika Chemicals Co.,
Ltd. of Osaka, Japan, under the designation of SA70.

Referring again to Fig. 2, after the absorbent material 10a is conveyed past the
vacuum 50 the absorbent material 10a may be further conveyed in a machine direction by
roll 51 and arranged in a rolled form for storage or may be further conveyed for
incorporation into a disposable sanitary absorbent products such as a sanitary napkin,
pantiliner, tampons, diaper, adult incontinence product, or the like.

Reference is made to Fig. 5 which illustrates a sectional schematic view of an
absorbent material 10b according to a third embodiment of present invention. As shown,
the absorbent material 10b is formed from a fibrous material 12 including a plurality of
individual fibers 14 that form a fiber matrix 16. The absorbent material 10b further

includes a first plurality of absorbent fibers 18a arranged in a first layer 52 and a second
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plurality of absorbent fibers 18b arranged in a second layer 54. The absorbent fibers 18a
and 18b may comprise the same fibers as those absorbent fibers 18 described above with
regard to the first embodiment of the present invention. The absorbent fibers 18a and 18b
may be the same fiber type or may be different fibers types (i.e. a mixture of fibers). In
addition, a first absorbent fiber mixture (or individual fiber) may be employed in the first
plurality of fibers 18a and different absorbent fiber mixture (or individual fiber) may be
employed in the second plurality of fibers 18b.

The individual fibers 14 may be the same as the fibers 14 described above with
regard to the first embodiment. In addition the individual fibers 14 may be the same fiber
type (i.c. a single fiber type) or different fiber types (i.c. a mixture of fibers).

In the particular embodiment of the invention shown in Fig. 5, the first layer 52 is
arranged in spaced relationship to the second layer 54. The absorbent material 10b may
optionally further include superabsorbent polymer material 46 dispersed within the fiber
matrix 16 of the fibrous material 12. In the particular embodiment of the invention
shown in Fig. 5, the superabsorbent 46 is arranged in a layer 56 between the first layer 52
and second layer 54 of the absorbent fibers 18a and 18b. Of course the superabsorbent
polymer material 46 may be omitted from the absorbent material 10b if desired.

A method of making the absorbent material 10b will now be described with
reference to Fig. 6 which depicts a schematic representation of an apparatus 19a for
making the absorbent material 10b. As shown in Fig. 6, a web of fibrous material 12 is
fed from a supply roll 20 and conveyed in a machine direction by a plurality of rolls 22,
24 and 26. A gravity fed hopper 28, or the like, is utilized to apply a selected amount of

absorbent fibers 18a to a top surface 30 of the fibrous material 12. Thereafter, the fibrous
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material 12 is further conveyed in a machine direction and passed through a needlepunch
apparatus 32 for impregnating the absorbent fibers 18a within the fibrous material 12.

Thereafter the fibrous material 12 is further conveyed to a superabsorbent
application station 42. The superabsorbent application station 42 comprises a gravity fed
hopper 44 structured and arranged to apply a selected amount of superabsorbent polymer
material 46 to a top surface 30 of the fibrous material 12. Of course, any suitable means
known to those of skill in the art, such as a pressure fed nozzle or the like, may be used to
apply the superabsorbent polymer material 46 to the top surface 30 of the fibrous material
12. After the superabsorbent polymer material 46 is applied to the top surface 30 of the
fibrous material 12 the fibrous material 12 is conveyed over a vacuum 50 that functions
to draw the superabsorbent polymer material 46 into the fiber matrix 16 of the fibrous
material 12. Of course, if the inclusion of superabsorbent polymer material 46 is not
desired in the absorbent material 10b, the superabsorbent application and vacuum step
described may be omitted from the described method.

After the fibrous material 12 is conveyed past the vacuum 50, the fibrous material
12 is conveyed by rolls 51 and 53 to a second gravity fed hopper 28a, or the like, to apply
a selected amount of absorbent fibers 18b to a top surface 30 of the fibrous material 12.
Thereafter, the fibrous material 12 is further conveyed in a machine direction by rolls 55
and 57 and passed through a second needlepunch apparatus 32a for impregnating the
absorbent fibers 18b within the fibrous material 12.

Referring again to Fig. 6, after the absorbent material 10b is conveyed past the
needlepunch apparatus 32a the absorbent material 10b is further conveyed in a machine

direction by roll 59 and then may be arranged in a rolled form for storage or may be
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further conveyed for incorporation into a disposable sanitary absorbent products such as a

sanitary napkin, pantiliner, tampons, diaper, adult incontinence product, or the like.
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EXAMPLES

Specific examples of the present invention are described below.

Inventive Example #1 — An absorbent material as described above with reference to Figs.

1 and 2 is made as follows. The fibrous material is a fibrous nonwoven made by a card
and bind process having a basis weight of 68 gsm, formed from 100% polyester fibers (6
denier), and having a thickness of 3 mm. Given that the density of polyester is 1.38 g/cc,
a 6 denier fiber has a nominal diameter of 25 um (denier = density * 0.0283 r?). The
fibrous material includes a latex binder present in the amount of 40% by weight. A
fibrous nonwoven material of this type is commercially available from Kem-Wove, Inc.,
Charlotte, NC under product code SCN09-038. The absorbent fibers comprise 100%
viscose rayon having a denier of 4. Rayon has a density of 1.5 g/cc thus the absorbent
fibers have a fiber diameter of 19 um. 150 gsm (g/m?) of the rayon fibers are applied to a
top surface of the fibrous nonwoven material and impregnated within the material to a
depth of 2.5 mm by means of the needlepunch process described above with reference to
Fig. 2. The needles used in the needlepunch process have a barb depth “d” of 12 pm.

The final absorbent material has a thickness of 2.7 mm.

Inventive Example #2 — An absorbent material as described above with referenced to
Figs. 5 and 6 is made as follows. The fibrous material is a fibrous card and bind
nonwoven material having a basis weight of 68 gsm, formed from 100% polyester fibers

(6 denier), and having a thickness of 3 mm. Given that the density of polyester is 1.38
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g/cc, a 6 denier fiber has a nominal diameter of 25 pm (denier = density * 0.0283 ).
The fibrous material includes a latex binder present in the amount of 40% by weight. A
fibrous nonwoven material of this type is commercially available from Kem-Wove, Inc.,
Charlotte, NC under product code SCN09-038. The first plurality of absorbent fibers
comprises 100% viscose rayon having a denier of 4. Rayon has a density of 1.5 g/cc thus
the absorbent fibers have a fiber diameter of 19 um. 75 gsm of the rayon fibers are
applied to a top surface of the fibrous nonwoven material and impregnated within the
material to a depth between 4.0 mm and 5.0 mm by means of a first needlepunch
apparatus. The needles used in the needlepunch process have a barb depth “d” of 12 um.
Thereafter, the fibrous material is conveyed to a superabsorbent application station. 40
gsm of superabsorbent (SA70 commercially available from Sumitomo Seika Chemicals
Co., Ltd. Of Osaka, Japan) is applied to a top surface of the fibrous material via a gravity
fed hopper. The superabsorbent is drawn into the fibrous material at a depth between 3.0
mm and 4.0 mm by means of a vacuum. Thereafter, the fibrous material 12 is conveyed
to a second gravity fed hopper to apply a selected amount of a second plurality of
absorbent fibers to a top surface of the fibrous material. The second plurality of
absorbent fibers comprises 100% viscose rayon having a denier of 4. Rayon has a
density of 1.5 g/cc thus the absorbent fibers have a fiber diameter of 19 um. 75 gsm of
the rayon fibers are applied to a top surface of the fibrous nonwoven material and
impregnated within the material to a depth between 1.0 mm and 3.0 mm by means of a
second needlepunch apparatus. The needles used in the second needlepunch process

have a barb depth “d” of 12 um. The final absorbent material has a thickness of 2.5 mm.
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While particular embodiments of the present invention have been illustrated and
described, it would be obvious to those skilled in the art that various other changes and

modifications can be made without departing from the spirit and scope of the invention.

' Itis therefore intended to cover in the appended claims all such changes and

modifications that are within the scope of the invention.
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CLAIMS

1 claim:

1. An absorbent material comprising;:

a fibrous material comprising a plurality of individual fibers forming a fiber
matrix;

a plurality of absorbent fibers;

wherein the plurality of absorbent fibers is impregnated within the fiber matrix by

means of a needlepunch process.

2. The absorbent material according to claim 1, wherein each of the plurality of

individual fibers has a fiber diameter within the range of between 11 pm and 100 pm.

3. The absorbent material according to claim 2, wherein each of the plurality of

absorbent fibers has a fiber diameter within the range of between 10 pm and 40 pm.

4. The absorbent material according to claim 3, wherein each of the plurality of

individual fibers has a fiber diameter that is at least 1 um greater than a fiber diameter of

each of the absorbent fibers.

16
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5. The absorbent material according to claim 1, wherein the fibrous material has a
thickness prior to the plurality of absorbent fibers being impregnated within the fibrous
material and wherein the absorbent material has a thickness after the absorbent fibers

have been impregnated within the fibrous material.

6. The absorbent material according to claim 5, wherein a percent change between the
thickness of the fibrous material prior to the plurality of absorbent fibers being
impregnated therein and a thickness of the absorbent material after the absorbent fibers

have been impregnated within the fibrous material is less than 50%.

7. The absorbent material according to claim 6, wherein the percent change is less than

30%.

8. The absorbent material according to claim 7, wherein the percent change is less than

15%.

9. The absorbent material according to claim 1, wherein the fibrous material is a fibrous

non-woven material.

10. The absorbent material according to claim 9, wherein the fibrous non-woven material
18 formed from a plurality of fibers selected from the group consisting of polyester, nylon,

co-polyester, polyethylene, polypropylene, polylactic acid and combinations thereof.
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11. The absorbent material according to claim 10, wherein the fibrous non-woven is
made by one of an airlaid process, a card and bind process or a resin and adhesive bond

Pprocess.

12. The absorbent material according to claim 11, wherein the plurality of absorbent
fibers are selected from the group consisting of hard wood pulp, soft wood pulp, rayon,

cotton, and combinations thereof.

13. An absorbent material comprising:

a fibrous material comprising a plurality of individual fibers forming a fiber
matrix;

a first plurality of absorbent fibers arranged in a first layer;

a second plurality of absorbent fibers arranged in a second layer;

wherein the first and second plurality of absorbent fibers are impregnated within

the fiber matrix by means of a needlepunch process.

14. The absorbent material according to claim 13, wherein the first layer is arranged in

spaced relationship to the second layer.

15. The absorbent material according to claim 14, further comprising a superabsorbent

polymer material.

006059
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16. The absorbent material according to claim 16, wherein the superabsorbent polymer is

arranged in a layer between the first and second layers of absorbent fibers.

LRREEEE
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ABSTRACT
An absorbent material including a fibrous material having a plurality of individual
fibers forming a fiber matrix, a plurality of absorbent fibers, wherein the plurality of
absorbent fibers are impregnated within the fiber matrix by means of a needlepunch

process.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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LISTA DE CHEQUEO

Fecha: 2012-09-20 15:05;3¢ Dep. 2020 DJR NUEVASCR ADM]SK)N A TRAMITE ~ NUEVAS CREAC!ONES
Tra.2 PATENTES Eve: 1 REGDEPOSITO : :
Act. 411 PRESENTACION Folios: 76 ,

PATENTE DE INVENCION /177" MODELODE UTILIDAD ] " Art 33 Decision 486/00

5

Indicacion que se solicita una patente.

ﬁ / Datos de identificacién del sol{oitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcion de la invencidn

Dibujos d('= ser estos pertihentes

Comprobante degago-de las taoas establecidas (DQ ser el caso formato de descuento)
Completa : } Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PcT [ mopELO DE UTILIDAD PCT ] Art3 Decisisn 486100, Circular Unica
. t .

Indicacién que se solicita una PCT

Copia dr= la solicitud en espafiol, tal,. como fue presentada inicialmente (capitulo descrnptsvo :
reivmdldatono resumen)

Dibujos ,de ser estos pertinentes:

NN

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

CO'“P|@:TI8 l___:l ~ ' . Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [] ' (Art, 119 Decisién 486/00)

D lndicacién que sé solicita Disefio inAdustrlaI
D Datos de identificacion del sohoitante 0 de la persona que presenta la solicitud
i Representacmn graﬁoa y fotograflca del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
D disefio : ' . '
l:] Compro:bante de pago de las tasas establecidas C
, VCompIe:ta Ej o Incompleta l:]

'ESQUEMA DE TRAZADO | [_| (Aft. 92 Decision 486/00)

Indicacibn que se.solicita un esquema de trazado
i

Datos dfe identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
{
Represéntactén gréafica de un esquema de trazado

Comprofbanfe de pago de-las tasas establecidas

10 Ok

Completa D : ' Incompleta D
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