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RECUBRIMIENTOS DE CONTROL SOLAR CON CAPA METALICA
DISCONTINUA

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS
La presente solicitud reivindica la prioridad de la solicitud provisional
estadounidense Ne 61/318,471, presentada el 29 de marzo de 2010, que se

incorpora a la presente en su totalidad mediante esta referencia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere generalmente a recubrimientos de control
solar y, en una modalidad particular, a un recubrimiento de control solar que

presenta una mayor absorbancia y reflectancia asimétrica.

Consideraciones técnicas

Los recubrimientos de control solar son conocidos en las areas de las
transparencias arcjuitecténicas y automotrices. Estos rec;ubrimientos de control
solar bloquean o filtran intervalos seleccionados de la radiacion electromagnética,
tales como en el intervalo de la radiacion solar infrarroja o solar ultravioleta, para
reducir la cantidad de energia solar que ingresa al vehiculo o edificio. Esta
reduccion de la transmitancia de energia solar ayuda a reducir la carga sobre las

unidades de enfriamiento del vehiculo o edificio. En las aplicaciones automotrices,
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la transparencia (tal como un parabrisas) en general se requiere para obtener una
transmitancia de luz visible relativamente alta, por ejemplo, superior al 70%, para
que los pasajeros puedan ver desde el vehiculo. Para aplicaciones
arquitectdnicas, la transmitancia de luz visible puede ser inferior. En algunas
aplicaciones arquitecténicas, puede ser deseable tener una superficie externa
reflectante para disminuir la visibilidad hacia el interior del edificio y mantener la
mayor privacidad posible, mientras que se permite el ingreso de luz visible al
edificio y que los trabajadores dentro del edificio puedan ver hacia afue-ra.
Ademas, estas transparencias son generalmente templadas o tratadas

térmicamente para aumentar la seguridad.

En una transparencia arquitecténica conocida, un sustrato de vidrio
termoendurecido se recubre con un recubrimiento de control solar que tiene un
material absorbente, tal como un material de aleacién de niquel y cromo (por €j.,
Inconel®), para absorber la luz visible para oscurecer la ventana. Esta
transparencia también incluye una capa metdlica reflectante infrarroja
relativamente gruesa y continua para reflejar la energia solar, tal como la energia
solar infrarroja. Sin embargo, un problema con esta transparencia conocida es que
el sustrato de vidrio debe cortarse de la forma deéeada y templarse antes de
aplicar el recubrimiento. Si se aplica el recubrimiento antes de templar el sustrato
de vidrio, el recubrimiento resultante se vuelve opaco durante los procesamientos
a alta temperatura requeridos para el proceso de templado. Desde el punto de

vista estético, esta opacidad no es deseable.
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Seria deseable poder aplicar un recubrimiento de control solar sobre
laminas de vidrio no templadas y enviar las laminas de vidrio a un fabricante que
luego podria cortar las laminas de la forma deseada para un trabajo particular y
luego templar o termoendurecer las piezas cortadas sin perjudicar las propiedades

estéticas o las propiedades de control solar de la transparencia resultante.
BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

En un aspecto amplio de la invencién, el recubrimiento de la invencion
incluye una o mas capas metdlicas reflectantes infrarrojas continuas en
combinacion con una capa metalica subcritica (es decir, discontinua). La capa
metalica discontinua aumenta la absorcion de luz visible del recubrimiento Y, €n
combinacion con capas dieléctricas con espesor apropiado, también puede

proporcionar reflectancia asimétrica al articulo recubierto.

Un recubrimiento de la invencidn comprende una variedad de capas
metalicas que alternan con una variedad de capas dieléctricas, donde al menos
una de las capas metalicas comprende una capa metdlica subcritica que tiene

regiones metalicas discontinuas.

Un articulo recubierto comprende un sustrato y una pila de recubrimiento
sobre al menos una parte del sustrato. La pila de recubrimiento comprende una

variedad de capas metdlicas y una variedad de capas dieléctricas, donde al menos
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una de las capas metalicas comprende una capa metalica subcritica que tiene

regiones metalicas discontinuas.

Otro articulo recubierto éomprende un sustrato de vidrio y un
recubrimiento formado sobre al menos una parte del sustrato de vidrio. El
recubrimiento comprende una primera capa dieléctrjca formada sobre al menos
una parte del sustrato de vidrio; una capa metalica contihua formada sobre al
menos una parte de la primera capa dieléctrica; una segunda capa dieléctrica
formada sobre al menos una parte de la primera capa metalica; una capa metalica
subcritica formada sobre al menos una parte de la segunda capa dieléctrica, de
modo que la capa metalica subcritica forme regiones metdlicas discontinuas; una
tercera capa dieléctrica formada sobre _al menos una parte de la capa metalica
subcritica; una tercera capa metélica continua formada sobre al menos una parte
de la tercera capa dieléctrica; una tercera capa dieléctrica formada sobre al menos
una parte de la tercera capa metalica; y una capa protectora formada sobre al

menos una parte de la tercera capa metalica.

Un articulo recubierto adicionalmente comprende un sustrato y un
recubrimiento que comprende una primera capa dieléctrica formada sobre al
menos una parte del sustrato; una primera capa metalica formada sobre al menos
una parte de la primera capa dieléctrica; una segunda capa dieléctrica formada
sobre al menos una parte de la primera capa metélica; una segunda capa metalica
formada sobre al menos una parte de la segunda capa dieléctrica: y una tercera

capa dieléctrica formada sobre al menos una parte de la segunda capa metalica.
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. Al menos una de las capas metdlicas es una capa metalica subcritica que tiene

regiones metalicas discontinuas.

Un articulo recubierto adicional comprende un sustrato y una pila de
recubrimiento sobre _a| menos una parte del sustrato. La pila de recubrimiento
comprende una primera capa dieléctrica; al menos una capa metalica discontinua
sobre la primera capa dieléctrica; y una segunda capa dieléctrica sobre la capa
metalica discontinua. Un articulo recubierto adicional comprende un sustrato y un
recubrimiento formado sobre al menos una parte del sustrato. El recubrimiento
comprende una primera capa dieléctrica formada sobre al menos una parte del
sustrato y que comprende una capa de 6xido de zinc sobre una capa de estanato
de zinc; una primera capa de plata metalica continua que comprende plata sobre
la primera capa dieléctrica; una primera capa primaria sobre la primera capa de
plata metalica continua, la primera capa primaria comprende titanio; una segunda
capa dieléctrica sobre la primera capa primaria que comprende una capa de
estanato de zinc sobre una capa de 6xido de zinc; una segunda capé de plata
metalica discontinua sobre la segunda capa dieléctrica; una segunda ca'pa
primaria sobre la capa de plata metdlica discontinua y que comprende una
aleacion de niquel y cromo; una tercera capa dieléctrica sobre la segunda capa
primaria y que comprende una capa de 6xido de zinc, una capa de estanato de
zinc, y otra capa de 6xido de zinc; una tercera capa de plata metalica continua
sobre la tercera capa dieléctrica; una tercera capa primaria que comprende titanio
sobre la tercera capa de plata metalica continua; una cuarta capa dieléctrica que

comprende una capa de estanato de zinc sobre una capa de 6xido de zinc sobre
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la tercera capa primaria; y un recubrimiento protector que comprende didxido de

titanio sobre el cuarto recubrimiento dieléctrico.

Una transparencia arquitecténica de la invencién comprende un sustrato
que tiene una primera capa dieléctrica formada sobre al menos una parte del
sustrato. Una capa metalica continua se forma sdbre al menos una parte de la
primera capa dieléctrica. Una segunda capa dieléctrica se forma sobre al menos
una parte de la primera capa metalica. Una capa metalica subcritica se forma
sobre al menos una parte de la segunda capa dieléctrica, de modo que la capa
metalica subcritica forme regiones metélicas discontinuas. Una tercera capa
dieléctrica se forma sobre al menos una parte de la capa metalica subcritica. Los
metales de la capa metalica continua y la capa metalica subcritica pueden ser los

mismos metales o distintos.

Otra transparencia arquitecténica de la invencién comprende un sustrato
de vidrio con una primera capa dieléctrica formada sobre al menos una parte del
sustrato de vidrio. Una primera capa metalica continua se forma sobre al menos
una parte de la primera capa dieléctrica. Una segunda capa dieléctrica se forma
sobre al menos una parte de la primera capa metalica. Una segunda capa
metalica (capa metalica subcritica) se forma sobre al menos una parte de la
segunda capa dieléctrica, de modo que la capa me‘téfica subcritica forme regiones
metalicas discontinuas. Una tercera capa dieléctrica se forma sobre al menos una
parte de la capa metdlica subcritica. Una tercera capa metalica continua se forma

sobre al menos una parte de la tercera capa dieléctrica. Una capa protectora se
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forma sobre al menos una parte de la tercera capa metalica. Los metales de las .
capas metalicas continuas y la capa metalica subcritica pueden ser los mismos
metales o distintos. Una cuarta capa dieléctrica se forma sobre al menos una parte

de la tercera capa metalica debajo de la capa protectora.

Una transparencia a.rquitecténica adicional comprende un sustrato con una
primera capa dieléctrica formada sobre al menos una parte del sustrato. Una
primera capa metalica continua se forma sobre al menos una parte de la primera
capa dieléctrica. Una capa absorbente se forma sobre al menos una parte de la
primera capa metalica. La capa absorbente comprende una primera pelicula de
nitruro de silicio, una capa metdlica formada sobre al menos una parte de la
primera pelicula de nitruro de silicio, y una segunda pelicula de nitruro de silicio

formada sobre |la capa metalica.

Otra transparencia arquitecténica comprende un sustrato de vidrio con una
primera capa dieléctrica formada sobre al menos una parte del sustrato de vidrio.
Una primera capa metalica continua se forma sobre al menos una parte de la
primera capa dieléctrica. Una primera capa primaria se forma sobre al menos una
parte de la primera capa metalica. La primera capa primaria comprende una capa
de multiples peliculas. Una segunda capa dieléctrica se forma sobre la primera
capa primaria. Una segunda capa metalica continua se forma sobre la segunda
capa dieléctrica. Una segunda capé primaria se forma sobre la segunda capa
metdlica. La segunda capa primaria comprende una capa de multiples peliculas.

Las primeras y segundas capas primarias pueden comprender una capa de
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aleacién de niquel y cromo (tal como Inconel) y una capa metalica, tal como

titanio.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
La invencidon se describira con referencia a los siguientes dibujos, donde
los numeros de referencia similares identifican las partes similares en todas las

figuras.

La Fig. 1 es una vista lateral (no a escala) de una unidad de vidrio aislante

(IGU) que tiene un recubrimiento de la invencion;

La Fig. 2 es una vista lateral (no a escala) de un recubrimiento que

incorpora caracteristicas de la invencién;

La Fig. 3 es una vista de seccion lateral (no a escala) de una capa

metalica subcritica con una capa primaria;

La Fig. 4 es una vista lateral (no a escala) de otro recubrimiento que

incorpora caracteristicas de la invencién;

La Fig. 5 es una vista lateral (no a escala) de un recubrimiento adicional

que incorpora caracteristicas de la invencion;

410
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La Fig. 6 es una vista lateral (no a escala) de un recubrimiento mas

adicional que incorpora caracteristicas de la invencion; y

La Fig. 7 es una vista de seccion lateral (no a escala) de un recubrimiento

adicional de la invencién.
DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

Tal como se usan en la presente, los términos espaciales o direccionales,
tales como, "izquierda", "derecha", "interior", "exterior", “superior", "inferior" y
similares, se refieren a la invencion tal como se muestra en las figuras. Sin
embargo, debe entenderse que la invencion puede asumir varias orientaciones
alternativas y, por consiguiente, dichos términos no deben considerarse taxativos.
Adicionalmente, tal como se usan en la presente, todos los nimeros que expresan
dimensiones, caracteristicas fisicas, parametros de procesamiento, cantidades de
ingredientes, condiciones de reaccion y similares, utilizados en la memoria
descriptiva y en las reivindicaciones deben entenderse como que estan
modificados en todos los casos por el término "alrededor de". Por consiguiente, a
menos que se indique lo contrario, los valores numéricos indicados en la memoria
descriptiva y en las reivindicaciones que siguen pueden variar dependiendo de las
propiedades deseadas que se pretenden obtener mediante la presente invencion.
Como minimo y no como un intento de limitar la aplicacién de la doctrina de
equivalentes al alcance de las reivi_ndicaciones, Cada valor numérico deberia al

menos interpretarse a la luz de la cantidad de digitos significativos registrados y

#
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mediante la aplicacion de técnicas de redondeo comunes. Ademas, debe
entenderse que todos los intervalos descritos en la presente abarcén los valores
iniciales y finales del intervalo y todos los subintervalos incluidos alli. Por ejemplo,
un intervalo indicado de “1 a 10” debe considerarse como que incluye todos los
subintervalos entre (y que incluyen) el valor minimo de 1 y el valor maximo de 10;
es decir, todos los subintervalos que comienzan con un valor minimo de 1 omasy
que terminan con un valor maximo de 10 o menos, por €j., 1a3.3,47a75,55a
10 y similares. Ademas, tal como se usan en la presente, los términos "formado
sobre", "depositado sobre" o "provisto sobre" significan formado, depositado o
provisto sobre pero no necesariamente en contacto con la superficie. Por ejemplo,
una capé de récubrimiento "formada sobre" un sustrato no impide la presencia de
una o mas capas o peliculas de recubrimiento de la misma composicion o una
distinta ubicadas entre la capa de recubrimiento formada y el sustrato. Tal como
se usan en la presente, los términos "polimero” o "polimérico” incluyen oligémeros,
homopolimeros, copolimeros y terpolimeros, por ej., polimeros formados a pértir
de dos o mas tipos de monémeros o polimeros. Los términos “region visible” o “luz
visible” se refieren a la radiacion electromagnética que tiene una longitud de onda
en el intervalo de 380 nm a 800 nm. Los términos “region infrarroja” o “radiacion
infrarroja” se refieren a la radiacion electromagnética que tiene una longitud de
onda en el intervalo de mas de 800 nm a 100,000 nm. Los términos “region
ultravioleta” o “radiacion ultravioleta” se refieren a Ié venergia electromagnética que
tiene una longitud de onda en el intervalo de 300 nm a menos de 380 nm. De
manera adicional, todos los documentos, tales como, de modo no taxativo, las

patentes y solicitudes de patente emitidas, mencionadas en la presente, deben

1z
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considerarse como que se "incorporan mediante esta referencia” en su totalidad.
Tal como se usa en la presente, el término "pelicula” se refiere a una region de
recubrimiento de una composicion de recubrimiento deseada o seleccionada. Una
"capa" puede comprender una o mas "peliculas", y un "recubrimiento;' o "pila de
recubrimiento” puede comprender una o mas "capas". El término "reflectividad
asimétrica” significa que la reflectancia de luz visible de un lado del recubrimiento
es distinta a la del lado opuesto del recubrimiento. El término "espesor critico” se
refiere a un espesor sobre el cual un material de recubrimiento forma una capa
ininterrumpida continua y debajo del cual el material de recubrimiento forma
regiones discontinuas o islas del material de recubrimientd en lugar de una capa
continua. El término "espesor subcritico” se refiere a un espesor debajo del
espesor critico de modo que el material de recubrimiento forme regiones aisladas
y desconectadas del material de recubrimiento. El término "aislado” signif_ica que el
material de recubrimiento no es una capa continua sino, por el contrario, que el

material es depositado para formar regiones aisladas o islas.

Con los fines de la siguiente discusion, la invencion se discutird con
referencia al uso con una transparencia arquitecténica, tal como, de modo no
taxativo, una unidad de vidrio aislante (IGU). Tal como se usa en la presente, el
término "transparencia arquitectonica" se refiere a cualquier transparencia ubicada
en un edificio, tal como, de modo no taxativo, ventanas y claraboyas. Sin embargo,
debe entenderse que la invencion no esta limitada al uso con dichas
transparencias arquitectéonicas pero podria llevarse a la practica con

transparencias en cualquier area deseada, tales como, de modo no taxativo,
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ventanas residenciales y/o comerciales Iaminadaé o no laminadas, unidades de
vidrio aislante y/o transparencias para vehiculos terrestres, aéreos, espaciales,
acudticos y subacuaticos. Por lo tanto, debe entenderse que los ejemplos de
modalidades descritos especificamente, se presentan simplemente para explicar
los conceptos generales de la invencion, y que la invencion no esta limitada a
estos ejemplos de modalidades especificos. De manera adicional, si bien una
"transparencia” tipica puede presentar una transmision de luz visible suficiente, de
modo que los materiales se puedan ver a través de la transparencia, en la practica
de la invencion, la "transparencia” no necesita ser transparente a la luz visible sino

que puede ser translicida u opaca.

Una transparencia 10 no taxativa que incorpora las caracteristicas de la
invencién se ilustra en la Fig. 1. La transparencia 10 puede presentar cualqdier
transmision y/o reflexion de luz visible, radiacion infrarroja o radiacion ultravioleta
deseadas. Por ejemplo, la transparencia 10 puede tener una transmision de luz

visible de cualquier cantidad deseada, por €j., superior a 0% hasta 100%.

El ejemplo de transparencia 10 de la Fig. 1 se encuentra en forma de una
unidad de vidrio aislante cohvencional e incluye un primer pliegue 12 con una
primera superficie principal 14 (superficie Ne 1) y una segunda superficie principal
16 opuesta (superficie Ne 2). En la modalidad ilustrada no taxativa, la primera
superficie principal 14 esta enfrentada al exterior del edificio, es decir, es una
superficie externa principal, y la éegunda superficie principal 16 esta enfrentada al

interior del edificio. La transparencia 10 también incluye un segundo pliegue 18
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con una (primera) superficie externa principal 20 (superficie Ne 3) y una (segunda)
superficie interna principal 22 (superficie Ne 4) y espaciada del primer pliegue 12.
Esta cantidad de superficies de pliegues sigue las practicas convencionales en la
técnica del ventanaje. Los primeros y segundos pliegues 12, 18, pueden estar
conectados entre si de cualquier forma adecuada, tales como, unidos
adhesivamente a un marco separador 24 convencional. Se forma un espacio o
camara 26 entre los dos pliegues 12, 18. La camara 26 se puede llenar con una
atmosfera seleccionada, tal como aire, o con un gas no reactivo, tal como gas de
argon o criptén. Se forma un recubrimiento de control solar 30 (o cualquier otro
recubrimiento que se describe a continuacién) sobre al menos una parte de uno de
los pliegues 12, 18, tales como, de modo no taxativo,'sobre al menos una parte de
la superficie 16 Ne 2 o al menos una parte de la superficie 20 Ne 3. Sin embargo, el
recubrimiento también podria estar en la superficie N2 1 o en la superficie Ne 4, si
se desea. Los ejemplos de unidades de vidrio aislante se encuentran, por ejemplo,

en las patentes estadounidenses Nos. 4,193,236; 4,464,874, 5,088,258 vy
5,106,663.

En la practica amplia de la invencién, los pliegues 12, 18 de la
transparencia 10 pueden ser de los mismos materiales o distintos. Los pliegues
12, 18 pueden incluir cualquier material deseado que tenga las caracteristicas
deseadas. Por ejemplo, uno o mas de los pliegues 12, 18 pueden ser
transparentes o transllcidos a la luz visible. Por "transparente” se entiende una
transmision de luz visible superior a 0% hasta 100%. De manera alternativa, uno o

mas de los pliegues 12, 18 pueden ser translicidos. Por "translicido” se entiende
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permitir que la energia electromagnética (por ej., luz visible) atraviese pero
diseminar esta energia de modo que los objetos en el lado opuesto al observador
no sean claramente visibles. Los ejemplos de materiales adecuados incluyen, de
modo no taxativo, sustratos plasticos (tales como, polimeros acrilicos, tales como,
poliacrilatos; polialquilmetacrilatos, tales como, polimetilmetacrilatos,
polietiimetacrilatos, polipropilmetacrilatos y similares; poliuretanos; policarbonatos;
polialquiltereftalatos, tales como, polietilenotereftalato ~ (PET),

polipropilenotereftalatos, polibutilenotereftalatos y similares; polimeros que

‘contienen polisiloxano o copolimeros de todos los mondémeros para prepararios o

mezclas de estos); sustratos ceramicos; sustratos de vidrio o mezclas o
combinaciones de cualquiera de los que anteceden. Por ejemplo, uno o mas de
los pliegues 12, 18 pueden incluir vidrio de silicato sédico y célcico, vidrio de
silicato de boro o vidrio de plomo convencionales. El vidrio puede ser vidrio
transparente. Por "vidrio transparente” se entiende vidrio no tefiido o no coloreado.
De manera alternativa, el vidrio puede ser un vidrio tefido o de otro modo
coloreado. El vidrio puede ser vidrio recocido o vidrio tratado térmicamente. Tal
como se usa en la presente, el término "tratado térmicamente” significa templado o
al menos parcialmente templado. El vidrio puede ser de cualquier tipo, tal como
vidrio flotado convencional, y puede ser de cualquier composicidn que tenga
cualquier propiedad Optica, por ej., cualquier valor dé transmision visible,
transmisién ultravioleta, transmision infravrroja y/o transmisién de la energia solar
total. Por "vidrio flotado" significa vidrio formado mediante un proceso de flotado
convencional en que se deposita el vidrio fundido sobre un bafio de metal fundido

y se enfria de forma que se pueda controlar para formar un liston de vidrio flotado.
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Los ejemplos de procesos de vidrio flotado se describen en las patentes

estadounidenses Nos. 4,466,562 y 4,671,155.

Cada uno de los primeros y segundos pliegues 12, 18 puede ser, por
ejemplo, vidrio flotado transparente'o puede ser vidrio tefiido o coloreado o un
pliegue 12, 18 puede ser vidrio transparente y el otro pliegue 12, 18 vidrio
coloreado. Si bien no limitan la invencién, los ejemplos de vidrio adecuados para el

primer pliegue 12 y/o el segundo pliegue 18 se descfiben en las patentes

-estadounidenses Nos. 4,746,347; 4,792,536; 5,030,593; 5,030,594; 5,240,886;

5,385,872 y 5,393,593. Los primeros y segundos pliegues 12, 18 pueden ser de
cualquier dimensiéon deseada, por €j., longitud, ancho, forma o espesor. En un
ejemplo de transparencia automotriz, cada uno de los primeros y segundos
pliegues puede ser de 1 mm a 10 mm de espesor, tal como, 1 mm a 8 mm de
espesor, tal como, 2 mm a 8 mm, tal como, 3 mm a 7 mm, tal como, 5 mm a 7
mm, tal como, 6 mm de espesor. Los ejemplos no taxativos de vidrio que se
pueden usar para la practica de la invencién incluyen vidrio transparente,
Starphire®, Solargreen®, Solextra®, GL-20®, GL-35™, Solarbronze®, vidrio
Solargray®, vidrio Pacifica®, vidrio SolarBlue® 'y vidrio Optiblue®, todos

comercialmente disponibles en PPG Industries Inc. de Pittsburgh, Pensilvania.

El recubrimiento de control solar 30 de la invencion estd depositado sobre
al menos una parte de al menos una superficie principal de uno de los pliegues de
vidrio 12, 18. En el ejemplo que se muestra en la Fig. 1, el recubrimiento 30 se

forma sobre al menos una parte de la superficie interna 16 del pliegue de vidrio 12
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exterior. Tal como se usa en la presente, el término “recubrimiento de control
solar" se refiere a un recubrimiento compuesto por una o mas capas o peliculas
que afectan las propiedades solares del articulo recubierto, tales como, de modo
no taxativo, la cantidad de radiacion solar, por ejemplo, radiacién visible, infrarroja
o ultravioleta, reflectada desde, absorbida por o que pasa a través del articulo
recubierto; coeficiente de aislamiento; emisividad, etc. El recubrimiento de confrol
solar 30 puede bloquear, absorber o filtrar las partes seleccionadas del espectro
solar, tales como, de modo no taxativo, los espectros IR, UV y/o visibles.

El recubrimiento de control solar 30 puede ser depositado por cualquier

método convencional, tales como, de modo no taxativo, métodos de deposicién

quimica de vapor (CVD) y/o deposicidn fisica de vapor (PVD). Los ejemplos de

procesos de CVD incluyen pirdlisis por pulverizacién. Los ejemplos de procesos de
PVD incluyen evaporacion de haz de electrones y pulverizacion catddica al vacio
(tal como deposicidn de vapor mediante pulverizacion catédica con magnetrén
(MSVD)). También se podrian usar otros métodos de recubrimiento, tales como,
de modo no taxativo, deposicion sol-gel. En una modalidad no taxativa, - el
recubrimiento 30 puede ser depositado por MSVD.. Los expertos en la técnica
comprenden correctamente los ejemplos de dispositivos y métodos de
recubrimiento MSVD, los cuales se describen, por éjemplo, en las patentes
estadounidenses Nos. 4,379,040; 4,861,669; 4,898,789; 4,898,790; 4,900,633;
4,920,006; 4,938,857, 5,328,768 y 5,492,750.

Capa metalica aislada -
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Un ejemplo no taxativo de recubrimiento de control solar 30 de la
invencion se muestra en la Fig. 2. Este ejemplo de recubrimiento 30 incluye una
capa base o una primera capa dieléctrica 40 depositada sobre al menos una parte
de una superficie principal de un sustrato (por ej., la superficie 16 Ne 2 del primer
pliegue 12). La primera capa dieléctrica 40 puede ser uné capa Unica o puede
comprender mas de una pelicula de materiales antirreflectantes y/o materiales
dieléctricos, tales como, de modo no taxativo, oxidos metalicos, 6xidos de
aleaciones metalicas, nitruros, oxinitruros o mezclas de estos. La primera capa
dieléctrica 40 puede ser transparente a la luz visible. Los ejemplos de éxidos
metalicos adecuados para la primera capa dieléctrica 40 incluyen 6xidos de titanio,
hafnio, zirconio, niobio, zinc, bismuto, plomo, indio, estafio y mezclas de estos.
Estos Oxidos metalicos pueden tener pequenas }cantidades de otros materiales,
tales como, manganeso en 6xido de bismuto, estafio en 6xido de indio, etc. De
manera adicional, se pueden usar 6xidos de aleaciones metalicas 0 mezclas de
metales, tales como éxidos que contienen zinc y estafio (por ej., estanato de zinc,
que se define a continuacion), 6xidos de aieaciones de indio y estafo, nitruros de
silicio, nitruros de aluminio de silicio o nitruros de aluminio. Ademas, se pueden
usar Oxidos metalicos dopados, tales como 6xidos de estafo dopadds con
antimonio o indio u 6xidos de silicio. dopados con niquel o boro. La primera capa
dieléctrica 40 puede ser una pelicula basicamente de fase Unica, tal como una
pelicula de 6xido de aleacibnes metalicas, por €j., estanato de zinc, o puede ser
una mezcla de fases compuestas por éxidos de zinc y estafio o puede estar

compuesta por una variedad de peliculas.

4



10

15

20

18

Por ejemplo, la primera capa dieléctrica 40 (ya sea una capa de pelicula
Gnica o de muiltiples peliculas) puede tener un espesor en el intervalo de 100 A a
600 A, tal como 200 A a 500 A, tal como 250 A a 350 A, tal como 250 A a 310 A,
tal como 280 A a 310 A, tal como 300 A a 330 A, tal como 310 A a 330 A.

La primera capa dieléctrica 40 puede comprender una estructura de
multiples peliculas que tiene una primera pelicula 42, por €j., una pelicula de dxido
de aleaciones metdlicas, depositada sobre al menos una parte de un sustrato (tal
como la superficie principal interna 16 del primer pliegue 12) y una segunda
pelicula 44, por ej., una pelicula de éxido metalico o mezclas de Oxidos,
depositada sobre |a primera pelicula‘ de 6xido de aleaciones metalicas 42. En una
modalidad no taxativa, la primera pelicula 42 puede ser un 6xido de aleacion de
zinc y estano. Por "6xido de aleacion de zinc y estafio" se entiende tanto las
aleaciones verdaderas como también las mezclas de éxidoé. El 6xido de aleacion
de zinc y estafio puede ser el que se obtiene a partir de la deposicion al vacio
mediante pulverizacion catédica con magnetrén a partir de un catodo de zinc y
estafio. Un catodo no taxativo puede comprender zinc y estafio en proporciones
de 5 % en peso a 95 % en peso de zinc y 95 % en peso a 5 % en peso de estanio,
tal como, 10 % en peso a 90 % en peso de zinc y 90 % en peso a 10 % en peso
de estafio. Sin embargo, también se podrian usar otras relaciones de zinc a
estafio. Un dOxido de aleacion metalica que puede estar presente en la primera
pelicula 42 es estanato de zinc. Por “estanato de zinc" se entiende una
composicion de ZnxSn.xO2.x (Férmula 1), donde “x” varia en el intervalo de mas

de 0 a menos de 1. Por ejemplo, “x” puede ser mas de 0 y puede ser cualquier
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fraccion o decimal entre mas de 0 y menos de 1. Por ejemplo, donde x = 213,
Férmula 1 es ZnysSnis043, que se describe en general como “Zn,SnQO4". Una
pelicula que contiene zinc y estanato tiene una o mas de las formas de la Formula

1 en una cantidad predominante en la pelicula.

La segunda pelicula 44 puede ser una pelicula de 6xido metalico, tal como
6xido de zinc. La pelicula de éxido metalico puede depositarse desde un catodo
de zinc que incluye otros materiales para mejorar las caracteristicas de
pulverizacion del catodo. Por ejemplo, el catodo de zinc puede incluir una pequena
cantidad (por ej., hasta 10 % en peso, tal como, hasta 5 % en peso) de estafio
para aumentar la pulverizacion catédica. En cuyo caso, la pelicula de 6xido de zinc
resultante puede incluir un pequefio porcentaje de oxido de estafio, por ej., hasta
10 % en peso de 6xido de estafio, por ej., hasta 5 % en peso de Oxido de estano.
Una capa de recubrimiento depositada desde un catodo de zinc que tiene hasta 10
% en peso de estafio (agregado para mejorar la conductividad del catodo) se
denomina en la presente "pelicula de 6xido de zinc", si bien una pequefia cantidad
de estafio puede estar presente. Se cree que la pequefia cantidad de estafio en el
catodo (por ej., menos de o igual a 10 % en peso, tal como, menos de o igual a 5

% en peso) forma oxido de zinc en la segunda pelicula predominantemente de

oxido de zinc 44.

Por ejemplo, la primera pelicula 42 puede ser estanato de zinc y la
segunda pelicula 44 puede ser dxido de zinc (por ejemplo, 90 % en peso de oxido

de zinc y 10 % en peso de 6xido de estafio). Por ejemplo, la primera pelicula 42
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puede comprender estanato de zinc con un espesor en el intervalo de 50 A a
600 A, tal como 50 A a 500 A, tal como 75 A a 350 A, tal como 100 A a 250 A, tal
como 150 A a 250 A, tal como 195 A a 250 A, tal como 200 A a 250 A, tal como
200 Aa 220 A.

La segunda pelicula 44 puede comprender un 6xido de zinc con un
espesor en el intervalo de 50 A a 200 A, tal como 75 A a 200 A, tal como 100 A a
150 A, tal como 100 A a 110 A,

Una primera capa metdlica reflectante de radiacion y/o calor 46 puede
depositarse sobre la primera capa dieléctrica 40. La primera capa reflectante 46
puede incluir un metal reflectante, tal como pero de modo no taxativo, oro, cobre,
paladio, aluminio, plata metdlicos o mezclas, aleaciones o combinaciones de
estos. En una modalidad, la primera capa reflectante 46 comprende una capa de
plata metalica con un espesor en el intervalo de 50 A a 300 A, por €j. 50 A a 250
A, por ej. 50 A a 200 A, tal como 70 A a 200 A, tal como 100 A a 200 A, tal como
125 A a 200A, tal como 150 A a 185 A. La primera capa metdlica 46 es una capa
continua. Por "capa continua" se entiende que el recubrimiento forma una pelicula

continua del material y regiones de recubrimiento no aisladas.

Una primera capa primaria 48 se ubica sobre la primera capa reflectante
46. La primera capa primaria 48 puede ser una capa de‘ una pelicula unica o
multiples peliculas. La primera capa primaria 48 puede incluir un material de
captura de oxigeno que puede ser de sacrificio durante el proceso de deposicion

para evitar la degradacion u oxidacion de la primera capa reflectante 46 durante el
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proceso de pulverizacion catodica o el proceso de calentamiento posterior. La
primera capa primaria 48 puede también absorber al menos una parte de la
radiacidn electromagnética, tal como luz visible que pasa a traves del
recubrimiento 30. Los ejemplos de materiales Utiles para la primera capa primaria
48 incluyen titanio, silicio, dioxido de silicio, nitruro de silicio, oxinitruro de silicio,
aleaciones de niquel y cromo (tal como, Inconel), zirconio, aluminio, aleaciones de
silicio y aluminio, aleaciones que contienen cobalto y cromo (por €j., Sfellite®) y
mezclas de estos. Por ejemplo, la primera capa primaria 48 puede ser titanio y
puede tener un espesor en el intervalo de 5 A a 50 A, por ej. 10 A a 40 A, por €j.

20A a40A porej. 20Aa35A.

Una segunda capa dieléctrica 50 se ubica sobre la primera capa
reflectante 46 (por éj., sobre la primera capa primaria 48). La segunda capa
dieléctrica 50 puede comprender una o mas peliculas que contienen O6xido
metalico u oxido de aleaciones metalicas, tales como las descritas anteriormente
con respecto a la primera capa dieléctrica 40. Por ejemplo, la segunda capa
dieléctrica 50 puede incluir una primera pelicula de 6xido metdlico 52, por €j., una
pelicula de éxido de zinc, depositada sobre la primera pelicula primaria 48 y una
segunda pelicula de éxido de aleaciones metalicas 54, por ej., una pelicula de
estanato de zinc (Zn,SnQ,), depositada sobre la primera pelicula de 6xido de zinc
52. Una tercera pe_licula de 6xido metdlico 56 opcional, por €j., otra capa de éxido

de zinc, puede depositarse sobre la capa de estanato de zinc.
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La segunda capa dieléctrica 50 puede tener un espesor total (por ej., los
espesores combinados de las capas) en el intervalo de 50 A a 1000 A, porej. 50 A
a 500 A, por ej. 100 A a 370 A, por ej. 100 A a 300 A, por ej. 100 A a 200 A, por ej.
150 A a 200 A, porej. 180 Aa 190 A,

Por ejemplo, para una capa de multiples peliculas, la pelicula de oxido de
zinc 52 (y una segunda pelicula de 6xido de zinc 56 opcional, de estar presente)
puede tener un espesor en el intervalo de 10 A a 200 A, por €j. 50 A a 200 A, por
ej. 60 A a 150 A, por ej. 70 A a 85 A. La capa de dxido de aleaciones metalicas
(estanato de zinc) 54 puede tener un espesor en el intervalo de 50 A a 800 A, por

ej. 50 A a 500 A, por ej. 100 A a 300 A, por ej. 110 A a 235 A, por ej. 110 A a 120
A.

Una segunda capa metalica 58 de espesor‘ subcritico (discontinuo) esta
ubicada sobre la segunda capa dieléctrica 50 (por ej., sobre la segunda pelicula de
4xido de zinc 56, de estar presente, o sobre la pelicula de estanato de zinc 54, de
no estar presente). El material metalico, tal como pero de modo no taxativo, oro,
cobre, paladio, aluminio, plata metalicos, 0 mezclas, aleaciones o combinaciones
de estos, se aplica a un espesor subcritico de modo que se formen regiones
aisladas o islas del material en lugar de una capa continua del material. Para la
plata, se determind que el espesor critico es inferior a 50 A, tal como inferior a 40
A, tal como inferior a 30 A, tal como inferior a 25 A. Para la plata, la transicion
entre una capa continua y una capa subcritica ocurre en el intervalo de 25 A a 50

A. Se calcula que el cobre, oro y paladio puede exhibir un comportamiento
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subcritico similar en este intervalo. La segunda capa metalica 58 puede incluir uno
o mas de los materiales descritos anteriormente con respecto a la primera capa
reflectante 46, pero estos materiales no estan presentes como una pelicula
continua. En una modalidad no taxativa, la segunda capa 58 comprende plata
aislada, donde las islas tienen un espesor eficaz en el intervalo de 1 A a70A, por
ej. 10 A a40 A porej. 10 A a35A, porej. 10 Aa30A, porej. 15A a30A, porej.
20 A a 30A, por ej. 25 A a 30 A. La capa metdlica subcritica 58 absorbe la
radiacion electromagnética de acuerdo con la teoria de resonancia de plasmones.
La absorcion depende al menos parcialmente de las condiciones frontera en la
interfaz de las islas metdlicas. La capa metdlica subcritica 58 no es una capa
reflectante infrarroja, como la primera capa metdlica 46. La capa de plata
subcritica 58 no es una capa continua. Se calcula que para la plata, las islas o
bolas metalicas de metal de platé depositadas debajo del espesor subcritico
pueden tener una altura de alrededor de 2 nm a 7 nm, tal como 5 nm a 7 nm. Se
calcula que, si la capa subcritica de plata pudiera extenderse de forma uniforme,
tendria un espesor de alrededor de 1.1 nm. Se calcula qué, opticamente, la capa
metdlica discontinua se comporta como un espesor de capa eficaz de 2.6 nm.
Depositar la capa metalica discontinua sobre el estanato de zinc en lugar de o6xido

de zinc parece aumentar la absorbancia de luz visible del recubrimiento, por ej., de

la capa metalica discontinua.

Una segunda capa primaria 60 puede depositarse sobre la segunda capa
metélica 58. La segunda capa primaria 60 puede ser tal como se describe

anteriormente con respecto a la primera capa primaria 48. En un ejemplo, la
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segunda capa primaria puede ser una aleacién de niquel y cromo (tal como
Inconel), con un espesor en el intervalo de 5 A a 50 A, por ej. 10 A a 25'A, por €.
15 A a 25 A, porej. 15 A a 22 A. Dado que la absorbancia del material subcritico
depende al menos parciaimente de las condiciones frontera, distintos
imprimadores (por ej., con distintos indices refractivos) pueden proporcionar el
recubrimiento con distintos espectros de absorbancia y, por lo tanto, con distintos

colores.

Una tercera capa dieléctrica 62 puede depositarse sobre la segunda capa
metdlica 58 (por ej., sobre la segunda pelicula primaria 60). La tercera capa
dieléctrica 62 puede incluir también una o mas capas que contengan o6xido
metalico u 6xido de aleaciones metalicas, tales como las descritas anteriormente
con respecto a la primera y segunda capa dieléctrica 40, 50. En un ejemplo, la
tercera capa dieléctrica 62 es una capa de multiples peliculas similar a la segun.da
capa dieléctrica 50. Por ejemplo, la tercera capa dieléctrica 62 puede incluir una
primera capa de Oxido metdlico 64, por ej., una capa de 6xido de zinc, una
segunda capa que contiene Oxido de aleaciones metalicas 66, por €j., una capa de
estanato de zinc depositada sobre la capa de 6xido de zinc 64, y una tercera capa
de 6xido metdlico 68 opcional, por €j., otra capa de 6xido de zinc, depositada
sobre la capa de estanato de zinc 66. En un ejemplo, ambas capas de 6xido de
zinc 64, 68 estan presentes y cada una de ellas tiene un espesor en el intervalo de
50 A a 200 A, tal como 75 A a 150 A, tal como 80 A a 150 A, tal como 95 A a

120 A. La capa de 6xido de aleaciones metalicas 66 puede tener un espesor en el ,
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intervalo de 100 A a 800 A, por ej. 200 A a 700 A, por ej. 300 A a 600 A, por ej.
380 A a 500 A, por ej. 380 A a 450 A. |

En un ejemplo, el espesor total de la tercera capa dieléctrica 62 (por e;j.,
los espesores combinados de las capas de 6xido de zinc y estanato de zinc) se
encuentra en el intervalo de 200 A a 1000 A, por ej. 400 A a 900 A, por ej. 500 A a
900 A, por ej. 650 A a 800 A, por ej. 690 A a 720 A.

Una tercera capa metélica reflectante de radiaciéon y/o calor 70 se deposita
sobre la tercera capa dieléctrica 62. La tercera capa reflectante 70 puede ser de
cualquiera de los materiales que se mencionaron anteriormente con respecto a la
primera capa reflectante. En una modalidad no taxativa, la tercera capa reflectante
70 incluye plata y tiene un espesor en el intervalo de 25 A a 300 A, por ej. 50 A a
300 A, por ej. 50 A a 200 A, tal como 70 A a 151 A, tal como 100 A a 150 A, tal

como 137 A a 150 A. La tercera capa metalica es una capa continua.

Una tercera capa primaria 72 se ubica sobre la tercera capa reflectante 70.
La tercera capa primaria 72 puede ser tal como se describe anteriormente con
respecto a la primera o segunda capa primaria. En una modalidad no taxativa, la
tercera capa primaria es titanio y tiene un espesor en el intervalo de 5 A a 50 A, tal

como 10 Aa 33 A, tal como 20 A a 30 A.

Una cuarta capa dieléctrica 74 se ubica sobre la tercera capa reflectante

(por ej., sobre la tercera capa primaria 72). La cuarta capa dieléctrica 74 puede
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estar compuesta por una 0 mas capas que contengan 6xido metdlico u 6xido de
aleaciones metdlicas, tales como las descritas anteriormente con respecto a la
primera, segunda o tercera capa dieléctrica 40, 50, 62. En un ejemplo no taxativo,
la cuarta capa dieléctrica 74 es una capa de multiples peliculas con una primera
capa de 6xido metalico 76, por.ej., una capa de 6xido de zinc, depositada sobre la
tercera capa primaria 72 y una segunda capa de 6xido de aleaciones metalicas 78,
por ej., una capa de estanato de zinc, depositada sobre la capa de 6xido de zinc
76. En una modalidad no taxativa, la capa de éxido de zinc 76 puede tener un
espesor en el intervalo de 25 A a 200 A, tal como 50 A a 150 A, tal corﬁo 60 Aa
100 A a 90 A, tal como 80 A a 90 A. La capa de estanato de zinc 78 puede tener
un espesor en el intervalo de 25 A a 500 A, por ej. 50 A a 500 A, por ej. 100 A 400
A, por ej. 150 A a 300 A, por ej. 150 A a 200 A, por ej. 170 A a 190 A.

En un ejemplo no taxativo, el espesor total de la cuarta capa dieléctrica 74
(por ej., los espesores combinados de las capas de d6xido de zinc y estanato de
zinc) se encuentra en el intervalo de 100 A a 800 A, por €j. 200 A a 600 A, por ;.
250 A a 400 A, por ej. 250 A a 270 A.

Se puede ubicar una cobertura 80 sobre la cuarta capa dieléctrica 74. La
cobertura 80 puede ayudar a proteger las capas de recubrimiento subyacentes del
ataque mecanico y quimico. La cobertura 80 puede ser, por €j., una capa de oxido
metalico o nitruro metalico. Por ejemplo, la cobertura 80 puede ser dioxido de
titanio con un espesor en el intervalo de 10 A a 100 A, tal como 20 A a 80 A, tal

como 30 A a 50 A, tal como 30 A a 45 A. Otros materiales Utiles para la cobertura
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incluyen otros o6xidos, tales como, silicio, alimina o una mezcla de silicio y

alimina.

En una modalidad no taxativa, la transparencia 10 de la invencion tiene un
porcentaje de reflectancia (%R) de luz visible desde la superficie Ne 1 en el
intervalo de 5% a 50%, tal como 20% a 40%, tal como 25% a 30%. La
transparencia 10 tiene una transmitancia de luz visible superior a 20%, tal como
superior a 30%, tal como superior a 40%. La transparencia tiene un coeficiente de
ganancia de calor solar (SHGC) inferior a 0.3, tal como inferior a 0.27, tal como

inferior a 0.25.

A diferencia de los articulos anteriores,. el pliegue recubierto con el
recubrimiento 30 puede ser templado o tratado térmicamente sin perjudicar las
caracteristicas de rendimiento del articulo ni producir opacidad. Ademas, el
articulo de la invencién tiene un color reflectado neutral o moderado, tal como azul

o verde azulado, tanto en la reflexion como transmision.

Se cree que la falta de opacidad luego del_calentamiento se debe a la
estructura aislada de la capa metalica intermedia discontinua. Una vista lateral de
una capa metalica subcritica 90 con regiones de recubrimiento discontinuas 91
formadas sobre una capa dieléctrica 92 y cubiertaé por una capa primaria 94 se
muestra en la Fig 3. El espesor metalico subcritico hace que el material metalico
forme regiones discontinuas o islas de metal u 6xido metalico sobre la capa

dieléctrica 92. Cuando la capa primaria se aplica sobre la capa metalica subcritica,
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el material de la capa primaria cubre las islas y también puede extenderse en los
espacios entre las islas adyacentes del metal subcritico y puede estar en contacto

con la capa subyacente 92.

El recubrimiento 30 de la invenciéon proporciona varias ventajas en
comparacién con los recubrimientos conocidos. Por ejemplo, la capa metalica
subcritica aumenta la absorbancia de luz visible del recubrimiento, lo que provoca
que el articulo recubierto sea mas oscuro. La combinacién de la capa metalica
subcritica con espesores seleccionados de las capas dieléctricas puede
proporcionar una reflectancia asimétrica al articulo recubierto. El color del articulo
se puede ajustar durante la transmision cambiando el o los imprimadores usados
en el recubrimiento. Ademas, el recubrimiento de la invencion puede ser tratado

térmicamente sin introducir opacidad.

Debe entenderse que el recubrimiento 30 descrito anteriormenté no limita
la invencion. Por ejemplo, no se requiere que la capa metalica subcritica sea la .
segunda .capa metélica (intermedia) en la pila. La capa metalica subcritica podria
ubicarse en cualquier lugar en la pila de recubrimiento. Ademas, para las pilas de
recubrimiento que tienen varias capas de recubrimiento metalicas, méas de una de

las capas metalicas podrian ser una capa metalica subcritica.

Si bien el ejemplo anterior incluye dos capas metalicas continuas y una
capa metalica discontinua, debe entenderse que este es simplemente un ejemplo

no taxativo. En la amplia practica de la invencion, el recubrimiento de la invencion
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podria incluir mdltiples capas metélicas continuas y multiples capas metalicas
discontinuas. Por ejemplo, un articulo recubierto podrl'a incluir’ una Unica capa
metalica subcritica ubicada entre dos capas dieléctricas. O el recubrimiento podria
incluir 3 o mas capas metalicas, tal como 4 o mas capas metalicas, tal como 5 o
mas capas metdlicas, tal como 6 o0 mas capas metdlicas, donde al menos una de
Ias capas metalicas es una capa metalica subcr‘itica.

Imprimador de titanio

Otro ejemplo de recubrimiento 130 de la invencién se muestra en la Fig. 4.
Este ejemplo de recubrimiento 130 incluye una capa base o una primera capa
dieléctrica 140 dépositada sobre al menos una parte de una suberﬁcie principal de
un sustrato (por ej., la superficie 16 Ne 2 del primer pliegue 12). La primera capa
dieléctrica 140 puede ser similar a la primera capa dieléctrica 40 descrita
anteriormente. Por ejemplo, la primera capa dieléctrica 140 puede ser una capa
unica o puede comprender mas de una pelicula de materiales antirreflectantes y/o
materiales dieléctricos, tales como, de modo no taxativo, 6xidos metalicos, 6xidos
de aleaciones metalicas, nitruros, oxinitruros o mezclas de estos. La primera capa
dieléctrica 140 puede ser transparente a la luz visible. Los ejemplos de éxidos
metalicos adecuados para la primera capa dieléctrica 140 incluyen Oxidos de
titanio, hafnio, zirbonio, niobio, zinc, bismuto, plomo, indio, estafo y mezclas de
estos. Estos Oxidos metdlicos pueden tener pequefias cantidades de otros
materiales, tales como, manganeso en 6xido de bismuto, estafo en éxido de indio,
etc. De manera adicional, se pueden usar 6xidos de aleaciones metalicas o
mezclas de metales, tales como dxidos que contienen zinc y estafio (por e;j.,

estanato de zinc, que se define a continuacion), 6xidos de aleaciones de indio y
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estafio, nitruros de silicio, nitruros de aluminio de silicio o nitruros de aluminio.

Ademas, se pueden usar 6xidos metalicos dopados, tales como éxidos de estano

dopados con antimonio o indio u 6xidos de silicio dopados con niquel o boro. La
primera capa dieléctrica 140 puede ser una pelicula basicamente de fase unica, tal
como una pelicula de 6xido de aleaciones metalicas, por ej., estanato de zinc, o
puede ser una mezcla de fases compuestas por 6xidos de zinc y estafio o puede

estar compuesta por una variedad de peliculas.

Por ejemplo, la primera capa dieléctrica 140 (ya sea una capa de pelicula
Unica o de mdltiples peliculas) puede tener un espesor en el intervalo de 100 Aa
600 A, tal como 100 A a 500 A, tal como 100 A a 350 A, tal como 150 A a 300 A,
tal como 200 A a 250 A, tal como 210 A a 220 A.

La primera capa dieléctrica 140 puede comprender una estructura de
multiples peliculas con una primera pelicula 142, por €j., una pelicula de 6xido de
aleacion metalica, depositada sobre al menos una parte de un sustrato (tal como
la superficie interna principal 16 del primer pliegue 12) y u.na segunda pelicula 144,
por ej., una pelicula de 6xido de metal o de mezcla de 6xidos, depositada sobre la
primera pelicula de 6xido de aleacion metalica 142. En una modalidad no taxativa,

la primera pelicula 142 puede ser estanato de zinc.

Por ejemplo, la primera pelicula 142 puede ser estanato de zinc y la
segunda pelicula 144 puede ser oxido de zinc (por ejemplo, 90 % en peso de

oxido de zinc 10 % en peso de Oxido de estaio). Por ejemplo, la primera pelicula
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142 puede comprender estanato de zinc con un espesor en el intervalo de 50 Aa
600 A, tal como 50 A a 500 A, tal como 75 A a 350 A, tal como 100 A a 250 A, tal
como 100 A a 200 A, tal como 100 A a 150 A, tal como 140 A a 150 A.

La segunda pelicula 144 puede comprender 6xido de zinc con un espesor

en el intervalo de 50 A a 200 A, tal como 50 A a 150 A, tal como 70 A a 100 A.

Una primera capa metalica reflectante de radiacion y/o calor 146 puede
depositarse sobre la primera capa dieléctrica 140. La primera capa reflectante 146
puede incluir un metal reflectante, tal como pero de modo no taxativo, oro, cobre,
paladio, plata metdlicos 0 mezclas, aleaciones o combinaciones de estos. En una
modalidad, la primera capa reflectante 46 comprende una capa de plata metalica

con un espesor en el intervalo de 25 A a 300 A, por ej. 50 A a 300 A, porej. 50 A a

250 A, por ej. 50 A a 200 A, tal como 70 A a 200 A, tal como 100 A a 200 A, tal

como 120 A a 180A.

Una primera capa primaria 148 se ubica sobre la primera capa reflectante
146. La primera capa primaria 148 Apuede ser una capa de una pelicula unica o
multiples peliculas. La primera capa primaria 148 puede incluir un material de
captura de oxigeno que puede ser de sacrificio durante el proceso de deposicic’m
para evitar la degradacion u oxidacién de la primera capa reflectante 146 durahte
el proceso de pulverizacion catodica o el proceso de calentamiento posterior. La
primera capa primaria 148 puede también absorber al menos una parte de la

radiacion electromagnética, tal como luz visible que pasa a través del
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recubrimiento 130. Los ejemplos de materiales Utiles para la primera capa primaria
148 incluyen titanio, Inconel, Stellite® y mezclas de estos. Por ejemplo, la primera
capa primaria 148 puede tener un espesor en el intervalo de5A a50A, porej. 10
A a 40 A, por ej. 20 A a 40 A, por ej. 20 A a 30 A. En un ejemplo, el primer

imprimador 148 es titanio.

Una segunda capa dieléctrica 150 se ubica sobre la primera capa
reflectante 146 (por ej., sobre la primera capa primaria 48). La segunda capa
dieléctrica 150 puede comprender una o mas peliculas .que contengan éxido
metalico u 6xido de aleaciones metalicas, tales como las descritas anteriormente
con respecto a la primera capa dieléctrica 140. Por ejemplo, la segunda capa
dieléctrica 150 puede incluir una primera pelicula de éxido metalico 152, por ej.,
una pelicula de 6xido de zinc, depositada sobre la primera pelicula primaria 148 y
una segunda pélicula de 6xido de aleaciones metdlicas 154, por ej., una pelicula
de estanato de zinc (Zn,SnQy), depositada sobre la primera pelicula de oxido de
zinc 152. Una tercera pelicula de 6xido metalico 156 opcional, por ej., otra capa de

oxido de zinc, puede depositarse sobre la capa de estanato de zinc.

La segunda capa dieléctrica 150 puede tener un espesor total (por €j., los
espesores combinados de las capas si hay mas de una capé) en el intervalo de 50
A a 1000 A, por €j. 50 A a 500 A, por ej. 100 A a 400 A, por €j. 200 A a 400 A, por
ej. 300 A a 400 A, por e]. 350 A a 400 A, por ej. 350 A a 370 A.

Por ejemplo, para una capa de multiples peliculas, la pelicula de oxido de

zinc 152 (y una segunda pelicula de 6xido de zinc 156 opcional, de estar presente)
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puede tener un espesor en el intervalo de 10 A a 200 A, por ej. 50 A a 200 A, por
ej. 50 A a 150 A, por ej. 50 A a 85 A. La capa de 6xido de aleaciones metalicas
(estanato de zinc) 54 puede tener un espesor en el intervalo de 50 A a 800 A, por

ej. 50 A a 500 A, por ej. 100 A a 300 A, por ej. 270 A a 300 A.

Una capa metalica 158 subcritica (discontinua) esta ubicada. sobre la
segunda capa dieléctrica 150 (por ej., sobre la segunda pelicula de 6xido de zfnc
156, de estar presente, o sobre la pelicula de estanato de zinc 154, de no estar
presente). La segunda capa metalica 158 puede incluir uno o mas de los
materiales metalicos descritos anteriormente con respecto a la primera capa
reflectante 146. En una moda|idadlno taxativa, la segunda capa metalica 158
comprende plata aislada, donde las islas tienen un espesor eficaz en el intervalo
de1Aa50A porej. 10 Aad40 A, porej. 10 A a35A, porej. 10 Aa 30 A, por ej.
15 A a30A, porej. 20Aa30A, porej. 25 Aa30A.

Una segunda capa primaria 160 puede depositarse sobre la segunda capa
metalica 158. La segunda capa primaria 160 puede ser tal como se describe
anteriormente con respecto a la primera capa primaria 148. Por ejemplo, la
segunda capa primaria puede ser titanio y puede tener un espesor en el intervalo

de5Aa50A, porej. 10Aa35A, porej. 15A a35A, porej. 20 Aa 30 A.

Una tercera capa dieléctrica 162 puede depositarse sobre la segunda
capa reflectante 158 (por €j., sobre la segunda capa primaria 160). La tercera capa

dieléctrica 162 puede incluir también una o mas capas que contengan o6xido
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metalico u 6xido de aleaciones metdlicas, tales como las descritas anteriormente
con respecto a la primera y segunda capa dieléctrica 140, 150. En un ejemplo, la
tercera capa dieléctrica 162 es una capa de multiples peliculas similar a la
segunda capa dieléctrica 150. Por ejemplo, la tercera capa dieléctrica 162 puede
incluir una primera capa de 6xido metalico 164, por €j., una capa de 6xido de zinc,
una segunda capa que contiene éxido de aleaciones metalicas 166, por €j., una
capa de estanato de zinc depositada sobre la capa de 6xido de zinc 164, y una
tercera capa de Oxido metalico 168 opcional, por €j., otra capa de 6xido de zinc,
depositada sobre la capa de estanato de zinc 166. En un ejemplb, ambas capas
de 6xido de zinc 164, 168 estan presentes y cada una de ellas tiene un espesor en
el intervalo de 50 A a 200 A, tal como 75 A a 150 A, tal como 80 A a 150 A, tal
como 95 A a 100 A. La capa de 6xido de aleaciones metéalicas 166 puede tener un
espesor en el intervalo de 100 A a 800 A, por ej. 200 A a 700 A, por ej. 300 A a
600 A, por ej. 500 A a 600 A, por ej. 560 A a 600 A.

En un ejemplo, el espesor total de la tercera capa dieléctrica 162 (por €j.,
los espesores combinados de las capas de Oxido de zinc y estanato de zinc) se
encuentra en el intervalo de 200 A a 1000 A, por €j. 400 A a 900 A, por ej. 500 A a
900 A, por ej. 650 A a 800 A, porej. 690 A a 760 A.

Una tercera capa metalica reflectante de radiaciéon y/o calor 170 se
deposita sobre la tercera capa dieléctrica 162. La tercera capa reflectante 170
puede ser de cualquiera de los materiales que se mencionaron anteriormente con

respecto a la primera y segunda capa reflectante. En una modalidad no taxativa, la
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tercera capa reflectante 170 incluye plata y tiene un espesor en el intervalo de 25
A a 300 A, por ej. 50 A a 300 A, por ej. 50 A a 200 A, tal como 70 A a 200 A, tal
como 100 A a 200 A, tal como 170 A a 200 A,

Una tercera capa primaria 172 se ubica sobre la tercera capa reflectante
170. La tercera capa primaria 172 puede ser tal como se descﬁbe anteriormente
con respecto a la primera o segunda.capa primaria. En una modalidad no taxativa,
la tercera capa primaria es titanio y tiene un espesor en el intervalo de 5 Aas0A,

porej. 10 Aa 30 A, porej. 20 Aa30A.

Una cuarta capa dieléctrica 174 se ubica sobre la tercera capa reflectante
(por ej., sobre la tercera pelicula primaria 172). La cuarta capa dieléctrica 174
puede estar compuesta por una o mas capas que coﬁtengan oxido metalico u
Oxido de aleaciones metdlicas, tales como las descritas anteriormente con
respecto a la primera, segunda o tercera capa dieléctrica 140, 150, 162. En un
ejemplo no taxativo, la cuarta capa dieléctrica 174 es una capa de multiples
peliculas con una primera capa de 6xido metalico 176, por ej., una capa de oxido
de zinc, depositada sobre la tercera capa primaria 172 y una segunda capa de
oxido de aleaciones metalicas 178, por ej., una capa de estanato de zinc,
depositada sobre la capa de 6xido de zinc 176. En una modalidad no taxativa, la
capa de 6xido de zinc 176 puede tener un espesor en el intervalo de 25 A a 200 A,
tal como 50 A a 150 A, tal como 60 A a 100 A a 90 A, tal como 70 A a 90 A. La

capa de estanato de zinc 178 puede tener un espesor en el intervalo de 25 A a
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500 A, por ej. 50 A a 500 A, por ej. 100 A 400 A, por ej. 150 A a 300 A, por €j. 150
Aa200A, porej. 1770Aa200A.

En un ejemplo no taxativo, el espesor total de la cuarta capa dieléctrica
174 (por €j., los espesores combinados de las capés de o6xido de zinc y estanato
de zinc) se encuentra en el intervalo de 100 A a 800 A, por ej. 200 A a 600 A, por
ej. 250 A a 400 A, por ej. 250 A a 270 A.

Se puede ubicar una cobertura 180 sobre la cuarta capa dieléctrica 174.
La cobertura 180 puede ayudar a proteger las capas de recubrimiento
subyacentes del ataque mecanico y quimico. La cobertura 180 puede ser, por €],
una capa de oxido metalico o nitruro metalico. Por ejemplo, la cobertura 180
puede ser didxido de titanio con un espesor en el intervalo de 10 A a 100 A, tal

como 20 A a 80 A, tal como 30 A a50 A, tal como 30 A a 40 A.

Capsula

Otro ejemplo no taxativo de recubrimiento 230 de la invencién se muestra
en la Fig. 5. Este ejemplo de recubrimiento 230 incluye una capa base o una
primera capa dieléctrica 240 depositada sobre al menos una parte de una
superficie principal de un sustrato (por ej., la superficie 16 Ne 2 del primer pliegue
12). La primera capa dieléctrica 240 puede ser una capa unica o puede
comprender mas de una pelicula de materiales antirreflectantes y/lo materiales
dieléctricos, tales como, de modo no taxativo, 6xidos metdlicos, Oxidos de

aleaciones metadlicas, nitruros, oxinitruros o mezclas de estos. La primera capa
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dieléctrica 240 puede ser transparente a la luz visible. Los ejemplos de 6xidos
metalicos adecuados para la primera capa dieléctrica 240 incluyen oxidos de
titanio, hafnio, zirconio, niobio, zinc, bismuto, plomo, indio, estafio y mezclas de
estos. Estos oOxidos metdlicos pueden tener pequefias cantidades de otros
materiales, tales como, manganeso en 6xido de bismuto, estafio en 6xido de indio,
etc. De manera adicional, se pueden usar Oxidos de aleaciones metélicaé o]
mezclas de metales, tales como o6xidos que contienen zinc y estafio (por €j.,
estanato de zinc, que se define a continuacion), 6xidos de aleaciones de indio y
estafio, nitruros de silicio, nitruros de aluminio de silicio o nitruros de aluminio.
Ademas, se pueden usar Oxidos mefélicos dopados, tales como 6xidos de estano
dopados con antimonio o indio u éxidos de silicio dopados con niquel o boro. La
primera capa dieléctrica 240 puede ser una pelicula basicamente de fase Unica, tal
como una pelicula de 6xido de aleaciones metalicas, por €j., estanato de zinc, o
puede ser una mezcla de fases compuestas por oxidos de zinc y estafio o puede
estar compuesta por una variedad de peliculas.

Por ejemplo, la primera capa dieléctrica 240 (ya sea una capa de pelicula
Unica o de multiples peliculas) puede tener un espe_sbr en el intervalo de 100 A a
600 A, tal como 200 A a 500 A, tal como 250 A a 350 A, tal como 250 A a 310 A,
tal como 280 A a 310 A, tal como 290 A a 300 A.

La primera capa dieléctrica 240 puede comprender una estructura de
multiples peliculas con una primera pelicula 242, por €j., una pelicula de 6xido de
aleacién metélica, depositada sobre al menos una parte de un sustrato (tal como

la superficié interna principal 16 del primer pliegue 12) y una segunda pelicula 244,

29



10

15

20

38

por €j., una pelicula de dxido metalico o de mezcla de dxidos, depositada sobre la
primera pelicula de Oxido de aleaciones metdlicas 242. En una modalidad no
taxativa, la primera pelicula 242 puede ser estanato de zinc.

Por ejemplo, la primera pelicula 242 puede ser estanato de zinc y la
segunda pelicula 244 puede ser 6xido de zinc (por ejemplo, 90 % en peso de
oxido de zinc 10 % en peso de 6xido de estafio). Por ejemplo, la primera pelicula
242 puede comprender estanato de zinc con un espesor en el intervalo de 50 Aa
600 A, tal como 50 A a 500 A, tal como 75 A a 350 A, tal como 100 A a 250 A, tal
como 150 A a 250 A, tal como 200 A a 250 A, tal como 200 A a 240 A.

La segunda pelicula 244 puede comprender 6xido de zinc con un espesor
en el intervalo de 50 A a 200 A, tal como 50 A a 175 A, tal como 50 A a 150 A, tal
como 50 A a 100 A.

Una primera capa metalica reflectante de radiacion y/o calor 246 puede
depositarse sobre la primera capa dieléctrica 240. La primera capa reflectante 246
puede incluir un metal reflectante, tal como pero de modo no taxativo, o'ro, cobre,
paladio, plata metalicos o mezclas, aleaciones o combinaciones de estos. En una
modalidad, la primera capa reflectante 246 comprende una capa de plata metalica
con un espesor en el intervalo de 25 A a 300 A, por ej. 50 A a 300 A, porej. 50 A a
250 A, por ej. 50 A a 200 A, tal como 70 A a 200 A, tal como 100 A a 200 A, tal
como 140 A a 180A. |

40



10

15

20

39

Una primera capa primaria 248 se ubica sobre la primera capa reflectante
246. La primera capa priméria 248 puede ser una capa de una pelicula (micé o}
multiples peliculas. La primera capa primaria 248 puede incluir un material de
captura de oxigeno que puede ser de sacrificio durante el proceso de deposicion
para evitar la degradacion u oxidaciéon de la primera capa reflectante 246 durante
el proceso de pulverizacién catodica o el prbceso de calentamiento posterior. La
primera capa primaria 248 puede también absorber al menos una parte de la
radiaciéon electromagnética, tal como luz visible que pasa a través del
recubrimiento 230. Los ejemplos de materiales Utiles para la primera capa'primaria
248 incluyen titanio, Inconel, Stellite® y mezclas de estos. Por ejemplo, la primera
capa primaria 248 puede tener un espesor en el intervalo de 5 A a 50 A, por ej. 10

Aad0A porej. 15Aa30A, porej. 16 Aa30A.

Una segunda capa dieléctrica 250 se ubica sobre la primera capa
reflectante 246 (por e€j., éobre la primera capa primaria 248). La segu-nda capa
dieléctrica 250 puede comprender una o mas peliculas que contengan Oxido
metdlico u 6xido de aleaciones metalicas, tales como las descritas anteriormente
con respecto a la primera capa dieléctrica 240. Por ejemplo, la segunda capa
dieléctrica 250 puede incluir una primera pelicula de 6xido metalico 252, por ej.,
una pelicula de 6xido de zinc, depositada sobre una primera pelicula primaria 248
y una segunda pelicula de 6xido de aleaciones metalicas 254, por ej., una pelicula
de estanato de zinc (Zn,SnQ,), depositada sobre la primera pelicula de dxido de
zinc 252. Una tercera pelicula de 6xido metalico 256 opcional, por €., otra capa de

éxido de zinc, puede depositarse sobre la capa de estanato de zinc.

4



10

15

20

40

La segunda capa dieléctrica 250 puede tener un espesor total (por e€j., los
espesores combinados de las capas) en el intervalo de 50 A a 1000 A, por .ej. 50 A
a 500 A, por ej. 100 A a 370 A, por ej. 100 A a 300 A, por ej. 100 A a 250 A, por e;.
200 A a 230 A. |

Por ejemplo, para una capa de multiples peliculas, la pelicula de éxido de
zinc 252 (y tercera pelicula de 6xido de zinc 256 opcional, de estar presente)
puede tener un espesor en.el intervalo de 10 A a 200 A, por ej. 50 A a 200 A, por
ej. 60 A a 150 A, por ej. 75 A a 85 A. La capa de 6xido de aleaciones metalicas
(estanato de zinc) 254 puede tener un espesor en el intervalo de 50 A a 800 A, por

ej. 50 A a 500 A, por ej. 100 A a 200 A, por gj. 155 A a 200 A.

Una capa absorbente 257 se ubica sobre la segunda capa dieléctrica 250
(por ej., sobre la tercera pelicula de dxido de zinc 256, de estar presente, o sobre
la pelicula de estanato de zinc 254 si no). La capa absorbente 257 puede ser una
estructura de multiples capas con una primera capa absorbente 259, una capa
metdlica 261, y una segunda capa ébsorbente 263. La primera y segunda capa
absorbente 259, 263 pueden ser del mismo material 0 de materiales distintos. El
material adecuado para las capas absorbentes incluye 6xido o nitruros metalicos o
de silicio. Por ejemplo, las primera y segunda capa absorbente 259, 265 puede ser
nitruro de silicio. La primera capa absorbente 259 puede tener un espesor en el
intervalo de 10 A a 200 A, por ej. 50 A a 200 A, por ej. 60 A a 150 A, por ej. 80 A a

90 A. La segunda capa absorbente 263 también puede ser nitruro de silicio y
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puede tener un espesor en el intervalo de 10 A a 200 A, por ej. 50 A a 200 A, por
ej. 60 Aa 150 A, porej. 75 A a 100 A

La capa metalica 261 puede ser una capa con un espesor subcritico, tal
como se describe anteriormente. En un ejemplo, la capa metalica 261 es ulna
aleacién de cobalto y cromo (tal como Stellite®) y tiene un espesor en el intervalo
de 1A a50A, porej. 10 Aa40A, porej. 10 A a35A, porej. 10 A a 30 A, por ej.
15 A a30 A, porej. 20 Aa 30 A, porej. 25 A a 30A.

Una terceré capa dieléctrica 262 puede depositarse sobre la capa
absorbente 257. La tercera capa dieléctrica 262 puede incluir también una o mas
capas que contengan 6xido metalico u 6xido de aleaciones metadlicas, tales como
las descritas anteriormente con respecto a la primera y segunda capa dieléctrica
240, 250. En un ejemplo, la tercera capa dieléctrica 262 es una capa de multiples
peliculas similar a la segunda capa dieléctrica 250. Por ejemplo, la tercera capa
dieléctrica 262 puede incluir una primera capa de 6xido metalico 264 opcional, por
ej., una capa de 6xido de zinc, una segunda capa que contiene éxido de
aleaciones metalicas 266, por ej., una capa de estanato de zinc depositada sobre
la capa de 6xido de zinc 264 (de estar presente), y una tercera capa de 6xido
metalico 268 opbional, por ej., otra capa de 6xido de zinc, depositada sobre la
(segunda) capa de estanato de zinc 266. En un ejemplo, la primera capa de 6xido
de zinc 264 (de estar presente) y la tercera capa de 6xido de zinc 268 puede tener
un espesor en el intervalo de 50 A a 200 A, tal como 75 A a 150 A, tal como 80 A a

150 A, tal como 95 A a 105 A. La (segunda) capa de o6xido de aleaciones
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metalicas 266 puede tener un espesor en el intervalo de 100 A a 800 A, por ej. 200

A a 700 A, porej. 300 A a600 A, porej. 380 A a500A, porej. 420 A a 450 A.

En un ejemplo, el espesor total de la tercera capa dieléctrica 262 (por éj.,
los espesores combinados de las capas de éxido de zinc y estanato de zinc) se
encuentra en el intervalo de 200 A a 1000 A, por ej. 400 A a 900 A, por ej. 500 A a
900 A, por ej. 500 A a 600 A, pbr ej. 525 A a 550 A.

Una tercera capa metalica reflectante de radiacion y/o calor 270 se
deposita sobre la tercera capa dieléctrica 262. La tercera capa reflectante 270
puede ser de cualquiera de los materiales que se mencionaron anteriormente con
respecto a la primera y segunda capa reflectante. En una modalidad no taxativa, la
tercera capa reflectante 270 incluye plata y tiene un espesor en el intervalo de 25
A a 300 A, por ej., 50 A a 300 A, porej. 50 A a 200 A, tal como 70 A a 150 A, tal
como 100 A a 150 A, tal como 128 A a 150 A.

Una tercera capa primaria 272 se ubica sobre la tercera capa reflectante
270. La tercera capa primaria 272 puede ser tal como se describe anteriormente
con respecto a la primera 0 segunda capa primaria. En una modalidad no taxativa,
la tercera capa primaria es titanio y tiene un espesor en el intervalo de 5 A a 50 A,

porej. 10Aa30A porej. 177Aa30A.

Una cuarta capa dieléctrica 274 se ubica sobre la tercera capa reflectante

(por €j., sobre la tercera capa primaria 272). La cuarta capa dieléctrica 274 puede
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~ estar compuesta por una o mas capas que contengan 6xido metalico u 6xido de

aleaciones metdlicas, tales como las descritas anteriormente con respecto a la
primera, segunda o tercera capa dieléctrica 240, 250, 262. En un ejemplo no
taxativo, la cuarta capa dieléctrica 274 es una capa de multiples peliculas con una
primera capa de 6xido metalico 276, por €j., una capa de 6xido de zinc, depositada
sobre la tercera pelicula primaria 272 y una segunda capa de oxido de aleaciones
metalicas 278, por ej., una capa de estanato de zinc, depositada sobre la capa de
6xido de zinc 276. En una modalidad no taxativa, la capa de d6xido de zinc 276
puede tener un espesor en el intervalo de 25 A a 200 A, tal como 50 A a 150 A, tal
como 60 A a 100 A a 70 A, tal como 60 A a 90 A. La capa de estanato de zinc 78
puede tener un espesor en el intervalo de 25 A a 500 A, por ej. 50 A a 500 A, por
ej. 100 A 400 A, por ej. 150 A a 300 A, por ej. 150 A a 200 A, por ej. 180 A a 190
A.

En un ejemplo no taxativo, el espesor total de la cuarta capa dieléctrica
274 (por €j., los espesores combinados de las capas‘ de oxido de zinc y estanato
de zinc) se encuentra en el intervalo de 100 A a 800 A, por ej. 200 A a 600 A, por
ej. 250 A a 400 A, por ej. 250 A a 270 A.

Se puede ubicar una cobertura 280 sobre la cuarta capa dieléctrica 274.
La cobertura 280 puede ayudar a proteger las capas de recubrimiento
subyacentes del ataque mecanico y quimico. La cobértura 280 puede ser, por €.,

una capa de éxido metélico o nitruro metalico. Por ejemplo, la cobertura 280
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puede ser dioxido de titanio con un espesor en el intervalo de 10 A a 100 A, tal

como 20 A a 80 A, tal como 30 A a 50 A, tal como 30 Aa 40 A.

Imprimador dual

Otro ejemplo no taxativo de recubrimiento 330 de la invencion se muestra
en la Fig. 6. Este ejemplo de recubrimiento 330 incluye una capa base o una
primera capa dieléctrica 340 depositada sobre al menos una parte de una
superficie principal de un sustrato (por e€j., la superficie 16 Ne 2 del primer pliegue
12). La primera capa dieléctrica 340 puede sef similar a la primera capa dieléctrica
40 descrita anteriormente. Por ejemplo, la primera capa dieléctrica 340 puede ser
una capa Unica o puede comprender mas de una pelicula de materiales
antirreflectantes y/o materiales dieléctricos, tales como, de modo no taxativo,
oxidos metalicos, 6xidos de aleaciones metalicas, nitruros, oxinitruros o mezclas
de estos. La primera capa dieléctrica 340 puede ser transparente a la luz visible.
Los ejemplos de 6xidos metalicos adecuados para la primefa capa dieléctrica 340
incluyen 6xidos de titanio, hafnio, zirconio, niobio, zinc, bismuto, plomo, indio,
estano y mezclas de estos. Esto_s oxidos meté.licos pueden tener pequenas
cantidades de otros materiales, tales como, manganeso en 6xido de bismuto,
estafio en 6xido de indio, _etc. De manera adicional, se pueden usar 6xidos de
aleaciones metalicas o mezclas de metales, tales como éxidos que contienen zinc
y estafio (por ej., estanato de zinc, que se define a continuacién), 6xidos de
aleaciones de indio y estafo, nitruros de silicio, nitruros de aluminio de silicio o
nitruros de aluminio. Ademas, se pueden usar 6xidos metalicos dopados, tales

como Oxidos de estafio dopados con antimonio o indio u 6xidos de silicio dopados
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con niquel o boro. La primera capa dieléctrica 340 puede ser una pelicula
basicamente de fase Unica, tal como una pelicula de 6xido de aleaciones
metalicas, por €j., estanato de 2inc, 0 puede ser una mezcla de fases compuestas
por 6xidos de zinc y estafio o puede estar compuesta por una variedad de
peliculas.

Por ejemplo, la primera capa dieléctrica 340 (una capa de pelicula unica o
multiples peliculas) puede tener un espesor en el intervalo de 100 A a 800 A, tal
como 100 A a 600 A, tal como 200 A a 600 A, tal como 400 A a 500 A, tal como
440 A a 500 A.

La primera capa dieléctrica 340 puede comprender una estructura de
multiples peliculas con una primera pelicula 342, por ej., una pelicula de oxido de
aleacion metalica, depositada sobre al menos una parte de un sustrato (tal corho
la superficie interna principal 16 del primer pliegue 12) y una segunda pelicula 344,
por ej., una pelicula de éxido metalico o de mezcla de 6xidos, depositada sobre la
primera pelicula de 6xido de aleaciones metalicas 342. En una modalidad no
taxativa, la primera pelicula 342 puede ser estanato de zinc.

Por ejemplo, la primera pelicula 342 puede ser estanato de zinc y la
segunda pelicula 344 puede ser 6xido de zinc (por ejemplo, 90 % en peso de
oxido de zinc 10 % en peso de 6xido de estafio). Por ejemplo, la primera pelicula
342 puede comprender estanato de zinc con un espesor en el intervalo de 50 Aa
600 A, tal como 50 A a 500 A, tal como 75 A a 400 A, tal como, 200 A a 400 A, tal
como 300 A a 400 A, tal como 355 A a 400 A.
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La segunda pelicula 344 puede comprender 6xido de zinc con un espesor

en el intervalo de 50 A a 200 A, tal como 50 A a 150 A, tal como 85 A a 100 A.

La primera capa metalica reflectante de radiaciéon y/o calor 346 puede
depositarse sobre la primera capa dieléctrica 340. La primera capa reflectante 346
puede incluir un metal reflectante, tél como pero de modo no taxativo, oro, cobre,
plata metalicos o mezclas, aleaciones o combinaciones de estos. En una
modalidad, la primera capa reflectante 346 comprende una capa de plata metalica
con un espesor en el intervalo de 25 A a 300 A, por ej., 50 A a 300 A, por ej., 50 A
a 250 A, por ej., 50 A a 200 A, tal como 70 A a 200 A, tal como 70 A a 100 A, tal
como 73 A a 100A.

Una primera capa primaria 348 se ubica sobre la primera capa reflectante
346. La primera capa primaria 348 puede ser una capa de una pelicuila Unica o
multiples peliculas. La primera capa primaria 348 puede incluir un material de
captura de oxigeno que puede ser de sacrificio durante el proceso de deposicion
para evitar la degradacion u oxidaciéon de la primera capa reflectante 346 durante
el proceso de pulverizacién catédica o el proceso de calentamiento posterior. La
primera capa primaria 348 puede también absorber al menos una parte de la

radiacién electromagnética, tal como luz visible que pasa a través del

recubrimiento 330. Los ejemplos de materiales utiles para la primera capa primaria

348 incluyen titanio, Inconel, Stellite® y mezclas de estos. Por ejemplo, la priméra
capa primaria 348 puede ser una capa de multiples peliculas con una primera

pelicula primaria 349 y una segunda pelicula primaria 351. La primera y segunda
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pelicula primaria 349, 351 son generalmente de materiales diferentes. Por
ejemplo, la primera pelicula primaria 349 puede ser de Inconel con un espesor en
el intervalo de 1 A a 10 A, por €j., 1 A a 5A. La segunda pelicula primaria 351
puede ser de titanio con un espesor en el intervalo de 5 Aa20A, porej., 10A a

15 A.

Una segunda capa dieléctrica 350 se ubica sobre la primera capa
reflectante 346 (por ej., sobre la primera capa primaria 348). La segunda capa
dieléctrica 350 puede comprender una o mas peliculas que contengan Oxido
metalico u 6xido de aleaciones metadlicas, tales como las descritas anteriormente
con respecto a la primera capa dieléctrica 340. Por ejemplo, la segunda capa
dieléctrica 350 puede incluir una primera pelicula de 6xido metalico 352, por ej.,
una pelicula de 6xido de zinc, depositada sobre una primera pelicula primaria 348
y una segunda pelicula de éxido de aleaciones metalicas 354, por €j., una pelicula
de estanato de zinc (Zn,SnQ.), depositada sobre la primera pelicula de oxido de
zinc 352. Una tercera pelicula de 6xido metalico 356 opcional, por €j., otra capa de

6xido de zinc, puede depositarse sobre la capa de estanato de zinc.

La segunda capa dieléctrica 350 puede tener un espesor total (pbr €j., los
espesores combinados de las capas, de haber mas de una capa presente) se
encuentra en el intervalo de 50 A a 1000 A, por ej., 50 A a 800 A, por ej., 100 A a
800 A, por ej., 200 A a 800 A, por ej., 500 A a 700 A, por €j., 650 A a 700 A.

Por ejemplo, para una capa de multiples peliculas, la pelicula de 6xido de

zinc 352 (y tercera pelicula de 6xido de zinc 356 opcional, de estar presente)
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puede tener un espesor en el intervalo de 10 A a 200 A, por ej., 50 A a 200 A, por
ej., 50 A a 150 A, por ej., 50 A a 75 A. La capa de déxido de aleaciones metalicas
(estanato de zinc) 54 puede tener un espesor en el intervalo de 50 A a 800 A, por

ej., 50 A a 500 A, por ej., 100 A a 500 A, por ej., 400 A a 500 A.

Una capa metalica reflectante 358 se ubica sobre la segunda capa
dieléctrica 350 (por ej., sobre la tercera pelicula de 6xido de zinc 356, de estar
presente, o sobre la pelicula de estanato de zinc 35A4, de no estar presente). En
una modalidad no taxativa, la segunda capa reflectante 358 comprende plata con
un espesor en el intervalo de 50 A a 300 A, por ej., 100 A a 200 A, porej., 150 Aa
200 A, porej., 170 A a 200 A.

Una segunda capa primaria 372 puede depositarse sobre la segunda capa
reflectante 358. La segunda capa primaria 372 puede ser tal como se describe
anteriormente con respecto a la primera capa primaria 348. Por ejemplo, la
segunda capa primaria 372 puede ser una capa de mudltiples peliculas con una
primera pelicula primaria 371 y una segunda pelicula primaria 373. La primera y
segunda pelicula prirharia 371, 373 son generalmente de materiales diferentes.
Por ejemplo, la primera pelicula primaria 371 puede ser de Inconel con un espesor
en el intervalo de 1 A a 15 A, porej., 5 A a 10 A. La segunda pelicula primaria 373

puede ser de titanio con un espesor en el intervalo de 5 A a 20 A, por ej., 10 A a

15 A.
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Una tercera capa dieléctrica 374 puede depositarse sobre la segunda
capa reflectante 358 (por ej., sobre la segunda pelicula primaria 372). La tercera
capa dieléctrica 374 puede incluir también una o mas capas que contengan 6xido
metdlico u 6xido de aleaciones metélicas, tales como las descritas anteriormente
con respecto a la primera y segunda capa dieléctrica 340, 350.‘En un ejemplo, la
tercera capa dieléctrica 374 es una capa de muitiples peliculas similar a la
segunda capa dieléctrica 350. En un ejemplo no taxétivo, la tercera capa
dieléctrica 374 es una capa de muiltipies peliculas con una primera capa de 6xido
metalico 376, por €j., una capa de 6xido de zinc, depositada sobre la segunda
capa primaria 372 y una segunda capa de éxido de aleaciones metalicas 378, por
€j., una capa de estanato de zinc, dépositada sobre la capa de 6xido de zinc 376.
En una modalidad no taxativa, la capa de 6xido de zinc puede tener un espesor en

el intervalo de 25 A a 200 A, tal como 50 A a 150 A, tal como 100 A a 150 A. La

| capa de estanato de zinc 378 puede tener un espesor en el intervalo de 25 A a

500 A, por ej., 50 A a 500 A, por ej., 100 A 400 A, por ej., 200 A a 350 A, por €j.,
300 A a 350 A, porej., 320 A a 350 A.

En un ejemplo no taxativo, el espesor total de la tercera capa dieléctrica
374 (por €j., los espesores combinados de las capas de 6xido de zinc y estanato
de zinc) se encuentra en el intervalo de 100 A a 800 A, por ej., 200 A a 600 A, por
ej., 250 A a 500 A, por ej., 470 A a 500 A.

Se puede ubicar una cobertura 380 sobre la tercera capa dieléctrica 374.

La cobertura 380 puede ayudar a proteger las cépas de recubrimiento
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subyacentes del ataque mecanico y quimico. La cobertura 380 puede ser, por €j.,
una capa de 6xido metalico o nitruro metalico. Por ejemplo, la cobertura 380
puede ser diéxido de titanio con un espesor en el intervalo de 10 A a 100 A, tal

como 20 A a 80 A, tal como 30 A a 50 A, tal como 30 A a 40 A.

Capa de nanocompuesto

Tal como se describe anteriormente, la capa de plata subcritica puede
aplicarse sobre una superficie y luego otra capa, tal como capa metalica o de
oxido metalico pueden aplicarse sobre la capa de plata subcritica para encapsular
y proteger basicamente las islas de plata. Sin embargo, en otra modalidad de la
invencion, una capa de nanocompuesto puede depositarse con una fase metélica
nanocristalina incrustada o incorporada dentro de una fase de matriz dieléctrica.
La Fig. 7 muestra una capa de nanocompuesto 382 con un primer material 384
con nanoparticulas metalicas 386 incorporadas al primer material 382 depositado
sobre un sustrato 388. Esta capa de nanocompuestos 382 podria tomar el lugar de
una o mas capas de plata metalica en un recubrimiento de control solar, por
ejemplo, tal como cualquiera de los recubrimientos descritos anteriormente. Dicha
capa de nanocompuestos 382 podria proporcionarse por pulverizacién catddica
reactiva convencional usando una diana con un primer material y al menos un
segundo material. El primer material puede ser un material que tiene tendencia
relativamente mas fuerte a nitrurarse u oxidarse que el segundo material. Estos
materiales podrian. estar presentes ya sea como aleaciones o como una
composicion diana. Por ejemplo, el primer material podria ser Cr, Al, Ti o Si. El

segundo material podria ser un metal noble, tal como Ag, Cu 0 Au o un metal de
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transicion que incluye Fe, Ni o Co. Cuando la diana se somete a pulverizacién
catodica, por ejemplo, en una atmdsfera con oxigeno, el primer material se oxida y
forma una fase de matriz dieléctrica y el segundo material estd comprendido
dentro de la fase, tal como en forma de nanoparticulas de metal. La capa de
nanocompuestos 382 puede ajustarse por seleccion adecuada del gas reactivo,
voltaje de pulverizacién catodica, etc., para formar una capa de nanocompuestos
de un espesor deseado. Esta capa de nanocompuestos 382 con las particulas
metalicas 386 incrustadas dentro del primer material 384 puede soportar mejor las
altas temperaturas asociadas con el tratamiento térmico o templado que los

recubrimientos con peliculas metalicas continuas.

Materiales semiconductores de banda prohibida pequefia como capa absorbente

En algunas solicitudes, puede quererse modificar un color transmitido
particular sin afectar el rendimiento de control solar del recubrimiento. Una forma
de realizarlo seria integrando un material semiconductor a un recubrimiento de
control solar que tenga un borde de banda prohibida en la region visible del
espectro electromagnético. Tal como lo apreciaran los expertos en la técnica, en el
borde de una banda prohibida semiconductora, el material semiconductor absorbe
la radiacién con longitud de onda mas corta mientras que el material transmite la
energia con longitud de onda mas larga. Es decir, el material es transparente a la
radiacion por encima del borde de la banda prohibida. Al seleccionar un material
con borde de banda prohibida en la region visible, uno puede seleccionar la
longitud de onda de radiacion electromagnética que se absorbe o pasa a través

del material semiconductor. Al usar materiales semiconductores con bandas
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prohibidas pequenas, tales como pero de modo no taxativo, germanio- o
aleaciones de germanio, el borde de absorcién puede ubicarse cerca del lado de
longitud de onda larga del espectro visible. De esta forma, la transmisién o6ptica
puede reducirse sin absorber radiacion infrarroja lejana o cercana, minimizando el
calentamiento innecesario del vidrio en la absorcion. Este material semiconductor
puede ubicarse dentro de un recubrimiento de control solar convencional, tal como
entre dos capas de plata, por encima de una capa de plata, por debajo de una

capa de plata o en cualquier otro lugar dentro de la pila.

Los siguientes Ejemplos ilustran varias modalidades de la invencion. Sin

embargo, debe entenderse que la invencién no se limita a esas modalidades

especificas.

EJEMPLOS

En los siguientes Ejemplos, "Rf" se refiere a la reflectancia del lado de la
pelicula, "Rg" se refiere a la reflectancia del lado del vidrio, "T" se refiere a la
transmitancia a través del articulo, "Rg60" se refiere a la reflectancia del lado del
vidrio a un angulo de 60 grados, "Rx" se refiere a la reflectancia exterior de una
IGU estandar de la superficie Ne 1, "Riht" se refiere a la reflectancia de la IGU
desde la superficie interna (N2 4), "VLT" se refiere a la transmitancia de luz visible
y "SHGC" se refiere al coeficiente de ganancia de calor solar. Una "IGU estandar”
tiene un pliegue exterior de vidrio grueso de 6 mm, un pliegue interno de vidrio de
6 mm, un espacio de 0.5 pulgadas (1.27 cm) lleno de aire, con el recubrimiento en

la superficie Ne 2. "S.C." significa espesor “subcritico” (es decir, la capa no era una
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capa continua pero se depositd para formar regiones de recubrimiento

discontinuas.)

En los siguientes ejemplos, "tratado térmicamente” significa que el sustrato
recubierto se calenté en un horno de caja a una temperatura de 1,185°F para
simular templado y luego se enfrié con aire hasta temperatura ambiente antes de

medir las caracteristicas opticas.

Las coordenadas de color a*, b* y L* son las de los sistemas CIE (1931) y

CIELAB convencionales que los entenderan un experto en la tecnica.

Para modelar la respuesta de la estructura de la capa subcritica a la
radiacién electromagnética para que las propiedades opticas de toda la pila
puedan optimizarse y controlarse, la capa subcritica puede modelarse como dos
capas idealizadas. Estas capas idealizadas tienen propiedades 6pticas uniformes
(es decir, indice de refraccion (n) y coeficiente de extincién (k)) mediante su
espesor, al igual que otras capas en la pila. Por ende, los espesores descritos en
los ejemplos son los espesores de estas capas idealizadas y son significativas en
el contexto de calcular la respuesta Optica de una pila de recubrimiento que

contienen estas capas.

Asimismo, los valores de los espesores asociados con las capas
"subcriticas" en los siguientes Ejemplos son "espesores eficaces" calculados en

funcion de una velocidad de recubrimiento de referencia que es menor a la

sSS
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velocidad de recubrimiento real del revestimiento comercial. Por ejemplo, se aplica
una capa de plata a un sustrato a la misma tasa de recubrimiento que el
revestimiento comercial pero a una velocidad lineal reducida (velocidad del
recubrimiento de referencia) en comparaciéon con el revestimiento comercial. Se
mide el espesor del recubrimiento depositado a la velocidad de recubrimiento de
referencia y luego se extrapola el "espesor eficaz" para un recubrimiento
depositado a la misma tasa de recubrimiento pero a una velocidad lineal mayor del
revestimiento comercial. Por ejemplo, si una tasal de recubrimiento particular
proporciona un recubrimiento de plata de 250 A a una velocidad de recubrimiento
de referencia que es un décimo de la velocidad lineal del revestimiento comercial,
el "espesor eficaz" de la capa de plata a la misma tasa de recubrimiento pero a la
velocidad lineal de revestimiento comercial (es decir, diez veces rhés rapido que la
ejecucion del recubrimiento de referencia) se extrapola hasta tener 25 A (es decir,
un décimo del espesor). Sin embargo, tal como se apreciard, la capa de plata a
este espesor eficaz (por debajo del espesor subcritico) no seria una capa continua

sino una capa discontinua con regiones discontinuas de material de plata.

EJEMPLO 1

Se depositd un recubrimiento mediante revestimiento MSVD convencional
(comercialmente disponible de Applied Materials) en una pieza de vidrio
transparente de 6 mm. El vidrio recubierto presenté la siguiente estructura;
diéxido de titanio 40 A

estanato de zinc 190 A

S6
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oxido de zinc (90/10) 80 A
titanio 30A
plata 150 A
oxido de zinc ' 120 A
estanato de zinc 450 A
oxido de zinc 120 A
Inconel 22 A
plata S.C. | 25 A
estanato de zinc 110 A
éxido de zinc | 70 A
titanio 30A
plata : - 180 A
6xido de zinc 110 A
estanato de zinc - 200 A
vidrio transparente 6 mm

Este vidrio recubierto se traté térmicamente tal como se describe
anteriormente y presentd las caracteristicas opticas que se muestran en la Tabla 1
a continuacion. El articulo se incorporé a una IGU estandar como el pliegue
exterior (el pliegue interior era vidrio transparente de 6 mm sin recubrir) y presento

las caracteristicas 6pticas establecidas en la Tabla 2 a continuacion.

EJEMPLO 2
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Se depositd un recubrimiento mediante revestimiento Airco MSVD
convencional en una pieza de vidrio Starphire® de 6 mm. El vidrio recubierto

presentd la siguiente estructura:

dioxido de titanio 40 A
estanato de zinc 170 A
6xido de zinc (90/10) 80 A
titanio : 20A
plata 150 A
dxido de zinc 120 A
estanato de zinc | 480 A
dxido de zinc _ 120 A
Inconel ’ o 22 A
plata S.C. 25 A
estanato de zinc 110 A
6xido de zinc 70 A
titanio : 20 A
plata 180 A
dxido de zinc | 110 A
estanato de zinc 220 A
vidrio Starphire® 6 mm

Este vidrio recubierto se tratd térmicamente tal como se describe
anteriormente y presenté las caracteristicas 6pticas que se muestran en la Tabla 1

a continuacion. El articulo se incorporé a una IGU estandar como el pliegue
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exterior (el pliegue interior era vidrio Starphire® de 6 mm sin recubrir) y presenté

las caracteristicas opticas establecidas en la Tabla 2 a continuacion.

EJEMPLO 3

Se depositd un recubrimiento mediante revestimiento Airco MSVD
convencional en una pieza de vidrio Optiblue® de 6 mm. EIl vidrio recubierto

presento la siguiente estructura:

dioxido de titanio 40 A
estanato de zinc 170 A
éxido de zinc (90/10)  80A
titanio 20A
plata 150 A
éxido de zinc 120 A
estanato de zinc 480 A
dxido de zinc 120 A
Inconel 22 A
plata S.C. | 25 A
estanato de zinc 110 A
6xido de zinc 70A
titanio : 20A
plata 180 A
dxido de zinc 110 A
estanato de zinc . 220A

vidrio Optiblue® 6 mm
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Este vidrio recubierto se tratd térmicamente tal como se describe
anteriormente y presenté las caracteristicas dpticas que se muestran en la Tabla 1
a continuacién. El articulo se incorporé a una IGU estandar como el pliegue
exterior (el pliegue interior era vidrio Starphire® de 6 mm sin recubrir) y presentd

las caracteristicas 6pticas establecidas en la Tabla 2 a continuacion.

EJEMPLO 4

Se depositdé un recubrimiento mediante revestimiento Airco MSVD
convencional en una pieza de vidrio transparente de 6 mm. El vidrio recubierto

presento la siguiente estructura:

dioxido de titanio 40 A
estanato de zinc 200 A
6xido de zinc (90/10) 70 A
titanio 30 A
plata 170 A
6xido de zinc 100 A
estanato de zinc : 560 A
6xido de zinc 100 A
titanio 30A
plata S.C. 25 A
dxido de zinc | 50 A
estanato de zinc 270 A

oxido de zinc 50 A

€0
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titanio 30 A
plata 120 A
6xido de zinc 70 A
estanato de zinc 140 A
vidrio transparente 6 mm

Este vidrio recubierto se traté térmicamente tal como se describe
anteriormente y presentd las caracteristicas dpticas que se muestran en la Tabla 1
a continuacién. El articulo se incorporé a una IGU estandar como el pliegue
exterior (el pliegue interior era vidrio transparente de 6 mm sin recubrir) y presentd

las caracteristicas Opticas establecidas en la Tabla 2 a continuacion.

EJEMPLO 5

Se depositdé un recubrimiento mediante revestimiento Airco MSVD
convencional en una pieza de vidrio transparente de 6 mm. El vidrio recubierto

presentd la siguiente estructura:

dioxido de titanio 40 A
estanato de zinc 170 A
éxido de zinc (90/10) 80 A
titanio 30A
plata 137 A
éxido de zinc ' 95 A

estanato de zinc 380 A

64
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éxido de zinc 95 A
Inconel 15 A
plata S.C. 30A
estanato de zinc 235 A
éxido de zinc 85 A
titanio | 30A
plata 125 A
éxido de zinc 100 A
estanato de zinc 200 A
vidrio transparente ‘ 6 mm

Este vidrio recubierto se tratd térmicamente tal como se describe
anteriormente y presenté las caracteristicas dpticas que se muestran en la Tabla 1
a continuacién. El articulo se incorporé a una IGU estandar como el pliegue
exterior (el pliegue interior era vidrio transparente de 6 mm sin recubrir) y presentd

las caracteristicas Opticas establecidas en la Tabla 2 a continuacion.

EJEMPLO 6

Se depositd un recubrimiento mediante revestimiento Airco MSVD
convencional en una pieza de vidrio transparente de 6 mm. El vidrio recubierto
presentd la siguiente estructura: _
dioxido de titanio 40 A
estanato de zinc 320 A

oxido de zinc (90/10) 150 A

62



10

61

titanio 15 A
Inconel 15 A
plata 170 A
éxido de zinc 75 A
estanato de zinc 500 A
éxido de zinc 75 A
titanio | 15 A
Inconel 5A
plata 73 A
éxido de zinc 85A
estanato de zinc 355 A
vidrio transparente 6 mm

Este vidrio recubierto no se tratd térmicamente y presentd las
caracteristicas dpticas que se muestran en la Tabla 1 a continuacién. El articulo se
incorpord a una IGU estandar como el pliegue exterior (el pliegue interior era vidrio
transparente de 6 mm sin recubrir) y presentd las caracteristicas Opticas

establecidas en la Tabla 2 a continuacion.

EJEMPLO 7

Se depositd un recubrimiento mediante revestimiento Airco MSVD
convencional en una pieza de vidrio transparente de 6 mm. El vidrio recubierto
presenté la siguiente estructura:

didxido de titanio B 40 A

63
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estanato de zinc 190 A
6xido de zinc (90/10) 60 A
titanio 17 A
plata 128 A
6xido de zinc 105 A
estanato de zinc 420 A
oxido de zinc 120 A
nitruro de silicio 100 A
Steliite® . 30A
nitruro de silicio 80 A
estanato de zinc 155 A
6xido de zinc 75 A
titanio 16 A
plata 140 A
oxido de zinc 50 A
estanato de zinc 240 A
vidrio transparente 6 mm

Este vidrio recubierto no se traté térmicamente y presentd las
caracteristicas 6pticas que se muestran en la Tabla 1 a continuacién. El articulo se
incorpord a una IGU estandar como el pliegue exterior (el pliegue interior era vidrio
transparente de 6 mm sin recubrir) y presentd las caracteristicas O6pticas

establecidas en la Tabla 2 a continuacion.
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EJEMPLO 8

Se depositd un recubrimiento mediante revestimiento Airco MSVD
convencional en una pieza de vidrio transparente de 6 mm. El vidrio recubierto

presento la siguiente estructura:

dioxido de titanio 40 A
estanato de zinc 180 A
éxido de zinc (90/10) 70 A
titanio . 30A
plata 128 A
6xido de zinc 105 A
estanato de zinc 420 A
6xido de zinc 120 A
nitruro de silicio 100 A
Stellite® 30A
nitruro de silicio 80 A
estanato de zinc 155 A
oxido de zinc 75 A
titanio | 30 A
plata 140 A
4xido de zinc 50 A
estanato de zinc 240 A

vidrio transparente 6 mm
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Este vidrio recubierto se tratd térmicamente tal como se describe
anteriormente y presentd las caracteristicas épticas que se muestran en la Tabla 1
a continuacion. El articulo se incorpor6 a una IGU estandar como el pliegue
exterior (el pliegue interior era vidrio transparente de 6 mm sin recubrir) y presento

las caracteristicas Opticas establecidas en la Tabla 2 a continuacion.

EJEMPLO 9

Se depositd un recubrimiento mediante revestimiento Airco MSVD
convencional en una pieza de vidrio transparente de 6 mm. El vidrio recubierto

presentd la siguiente estructura:

didxido de titanio 43 A
estanato de zinc 196 A
6xido de zinc (90/10) 81 A
titanio 33A
plata | 151 A
éxido de zinc 120 A
estanato de zinc 448 A
dxido de zinc 120 A
Inconel 22 A
plata S.C. 26 A
estanato de zinc 116 A
éxido de zinc 70A

titanio | 35 A

€6
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plata 182 A

6xido de zinc 110 A

estanato de zinc 198 A

vidrio transparente 6 mm

TABLA 1
Ejemplo e | HfL* [Rfa* | RM* | RgL® | Rga® | Rgo* | TL* | Ta* [ Tb*  [RgBOL* Rg60a‘[Rg60b*
1 314 | 3.5 | 22371 | 61.58 | -0.66 | -054 [13.07 | -461 | -3.32 | 63.10 | -7.10 {1.30
:
346 |82 1193 1626 [1.0 |00 |752 |40 |22 |NA NA | NA_

3 316 |51 |-207 |4986 [02 [-689 [654 |-38 |.7.3 |NA NA | NA
3 445 05 [97 [586 [-32 |04 [783 |63 |-80 |NA NA I 'NA
5 304 |67 [95 [44 A7 |35 [849 [-30 |09 |NA NA | NA
6 §7.63 | -1.65 | -3.83 | 58.10 | -1.69 | 2.07 | 7223 | -346 | -3.57 | NA NA~ [ NA
7 310 |-18 |-124 |561 |-13 {17 [730 [-67 |07 |NA |NA |NA
8 1332 |43 |24 |615 [-22 |22 [722 [-45 |-14 [NA [NA |NA
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TABLA 2
Ejem | RxL* Rxa | Rxb | RintL* | Rinta* { Rintb* | TL* |Ta* {Tb* |R |[Rint | VL | SHG
plo Ne * * X T C
1 63,07 |[-1,16 |- 44,02 -2,57 |-13 70,75 | - - 3 |14 |42 | 0,232
0,87 581|353]|2
2 64,2 04 |-1,0 | 458 -3,9 -12,2 | 72,6 41 23 |3 {15 44 | 0,234
® :
3 50,8 0,8 |-8,2 |43,6 -2,6 -13,2 62,4 |-53 |-7,1 |1 |13 131 | 0,2
9
4 60,7 -3,6 |-0,5 | 51,8 -1,9 -6,9 73,4 |-75 |-56 |2 |20 45 | 0,27
9
5 NA NA [NA |NA NA NA NA |[NA |[NA [N |[NA [NA | NA
A
6 60,0 22 | 1,4 |61,1 -3,6 2,7 69,8 |45 |-3,5 |2 |29 |40 | 0,240
. 8
7 59,4 -1,2 11,0 | 43,6 -1,5 -7,6 69,7 {-68 {-0,7 |2 |14 |40 | 0,23
| 8
8 62,5 -18 |14 446 -1,1 -8,2 69,1 |-5,7 |(-09 |3 |14 39 | 0.23
1
Los expertos en la técnica apreciaran facilmente que pueden realizarse
5 modificaciones a la invencion sin apartarse de los conceptos descritos en la

descripcion que antecede. Por consiguiente, las modalidades particulares
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descritas en detalle en la presente son Unicamente ilustrativas y no taxativas del
alcance de la invencion, el cual debe abarcar todo el espectro de las

reivindicaciones adjuntas y cualquier otro equivalente de estas.

69
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REIVINDICACIONES

1. Un articulo recubierto que comprende:

un sustrato;

una pila de recubrimiento sobre al menos una parte del sustrato, que
comprende una variedad de capas metalicas y una variedad de capas dieléctricas,
donde al menos una de las capas metalicas comprende una capa metalica

subcritica que tiene regiones metalicas discontinuas.

2.  El articulo de la reivindicacion 1, donde al menos una de las capas

metdlicas comprende una capa metalica continua.

3. El articulo de la reivindicacién 1, donde la pila de recubrimiento
comprende:

una primera capa dieléctrica formada sobre al menos una parte del
sustrato;

una primera capa metalica continua formada sobre al menos una parte de
la primera capa dieléctrica;

una segunda capa dieléctrica formada sobre al menos una parte de la
primera capa metalica;

una segunda capa metalica subcritica fprmada sobre al menos una parte
de la segunda capa dieléctrica, de modo que la capa metalica subcritica forme

regiones metalicas discontinuas; y
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una tercera capa dieléctrica sobre al menos una parte de la capa metadlica

sustancial.

4. E! articulo de la reivindicacion 1, donde el metal subcritico se

selecciona de plata, oro, cobre, paladio 0 mezclas de estos.

5. El articulo de la reivindicacién 2, donde la capa metalica continua

comprende el mismo metal que la capa metalica discontinua.

6. El articulo de la reivindicacion 3, que incluye una capa primaria
formada sobre al menos una parte de la capa metalica subcritica, la capa primaria
seleccionada de titanio, aleaciones con niquel y cromo, silicio, diéxido de silicio,
nitruro de silicio, oxinitruro de silicio, NiCr, zirconio, aluminio, aleaciones de silicio y

aluminio y aleaciones con cobalto y cromo.

7. El articulo de la reivindicacion 3, que incluye una tercera capa

[
metalica continua formada sobre al menos una parte de la tercera capaz
dieléctrica, y una cuarta capa dieléctrica formada sobre al menos una parte de la

tercera capa metalica.

8. El articulo de la reivindicacién 3, donde la primera capa metalica
comprende plata metalica y la capa metdlica subcritica comprende regiones de

plata discontinuas.
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9.  Un articulo recubierto que comprende:
un sustrato de vidrio; y
un recubrimiento sobre al menos una parte del sustrato, que comprende:
una primera capa dieléctriéa formada sobre al menos una parte del
sustrato de vidrio;
una capa metdlica continua formada sobre al menos una parte de la
primera capa dieléctrica; |
una segunda capa dieléctrica formada sobre al menos una parte de
la primera capa metalica;
una capa metalica subcritica formada sobre al menos una parte de la
segunda capa dieléctrica, de modo que la capa metalica subcritica forme regiones
metalicas discontinuas;
una tercera capa dieléctrica formada sobre al menos una parte de la
capa metadlica subcritica;
una tercera capa metalica continua formada sobre al menos una
parte de la tercera capa dieléctrica;
una tercera capa dieléctrica formada sobre al menos una parte de la
tercera capa metalica; y

una capa protectora formada sobre al menos una parte de la tercera capa

metalica.

10. El articulo de la reivindicacion 9, donde la capa metalica subcritica se

selecciona de plata, oro, cobre, paladio y mezclas de estos.

=2y
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11. El articulo de la reivindicacién 9, donde la capa metalica continua se

selecciona de oro, cobre, plata, aluminio y mezclas de estos.

12. El articulo de la reivindicacion 9, que incluye una capa primaria
formada sobre al menos una parte de la capa metdlica subcritica, el material de la
capa primaria seleccionédo de silicio, diéxido de silicio, nitruro de silicio, oxinitruro
de silicio, NiCr, zirconio, aluminio, aleacidnes de silicio y aluminio, aleaciones de

niquel y cromo y aleaciones con cobalto y cromo.

13. Un articulo recubierto que comprende:
un sustrato; y
un recubrimiento sobre al menos una parte del sustrato, que comprende:
una primera capa dieléctrica formada 'sobre al menos una parte del
sustrato;
una primera capa metdlica formada sobre al menos una parte de la
primera capa dieléctrica;
una segunda capa dieléctrica formada sobre al menos una parte de
la primera capa metalica;
una segunda capa metalica formada sobre al menos una parte de la
segunda capa dieléctrica; y
una tercera capa dieléctrica formada sobre al menos una parte de la

segunda capa metalica;

donde al menos una de las capas metdlicas es una capa metalica

subcritica que tiene regiones metalicas discontinuas.

23
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14. El articulo de la reivindicacion 13, donde al menos una de las capas

metalicas es una capa metalica continua.

5 15. El articulo de la reivindicaciéon 13, que incluye adicionalmente una
tercera capa metalica sobre la tercera capa dieléctrica, y una cuarta capa

dieléctrica sobre al menos una parte de la tercera capa metalica.

16. Un articulo recubierto qﬁe comprende:
10 un sustrato;
una pila de‘ recubrimiento sobre al menos una parte del sustrato, que
comprende:
una primera capa dieléctrica;
al menos una capa metalica discontinua sobre la primera capa
15 dieléctrica; y

una segunda capa dieléctrica sobre la capa metalica discontinua.

17. Un articulo recubierto que comprende:
un sustrato; y
20 un recubrimiento sobre al menos una parte del sustrato, que comprende:
una primera capa dieléctrica formada sobre al menos una parte del
sustrato y que comprende una capa de 6xido de zinc sobre una capa de estanato

de zinc;
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una primera capa de plata metalica continua que comprende plata
sobre |la primera capa dieléctrica;

una primera capa primaria sobre la primera capa de plata metalica
continua, el primer imprimador comprende titanio;

una segunda capa dieléctrica sobre la primera capa primaria que
comprende una capa de estanato de zinc sobre una capa de 6xido de zinc;

una segunda capa de plata metalica discontinua sobre la segunda
capa dieléctrica;

una segunda capa primaria sobre la segunda capa de plata metalica
discontinua y que comprende una aleacién de niquel y cromo;

una tercera capa dieléctrica sobre la segunda capa primaria y que
comprende una capa de 6xido de zinc, una capa de estanato de zinc y otra capa
de 6xido de zinc;

una tercera capa de plata metalica continua sobre la tercera capa
dieléctrica;

una tercera capa primaria que comprende titanio sobre la tercera
capa de plata metalica continua;

una cuarta capa dieléctrica que comprende una capa de estanato de
zinc sobre una capa de 6xido de zinc sobre Ia.tercera capa primaria; y

un recubrimiento protector que comprende didxido de titanio sobre el

cuarto recubrimiento dieléctrico.
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RECUBRIMIENTOS DE CONTROL SOLAR CON CAPA METALICA
DISCONTINUA
RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Una transparencia arquitecfénica incluye un sustrato, una primera capa
dielectrica formada sobre al menos una parte del sustrato, una capa metalica
continua formada sobre al menos una parte de la primera capa dieléctrica; una
segunda capa dieléctrica formada sobre al menos una parte de la primera capa
metalica y una capa metdlica subcritica formada sobre al menos una parte de la

segunda capa dieléctrica de modo que la capa metalica subcritica forme regiones

metalicas discontinuas.

SECTOR: Tratamiento superficial del vidrio mediante recubrimientos que incluyen

metales.



Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
EXTRACTO PARA PUBLICACION
SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT

(21) No. de solicitud:
(22) Fecha de solicitud: 20-09-12

(30) Prioridad  (31) No. Prioridad (32)

Fecha (33) Pais

(1) IntCl: - C03C 17/36

(71) Solicitante(s): PPG INDUSTRIES OHIO, INC

61/318,471 29-03-10 us

13/072,866 28-03-11 US ](72) Inventor(es): POLCYN, Adam, D.; WAGNER, Andrew V.,
BUHAY, Harry, BHANDAR|, Abhinav,
FINLEY, James J.; OHODNICKI, Jr., Paul R,;
O'SHAUGHNESSY, Dennis J.; BENIGNI,
Jeffrey A; MEDWICK, Paul A. y THIEL,
James P.

(74) Apoderado: ~ ALICIA LLOREDA RICAURTE
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 29-10-12 (87)  Publicacion internacional

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT

Fecha: 06-10-11

Fecha de presentacion de la solicitud: 29-03-11 No. publicacion: WO 2011/123402 A1
No. de solicitud: PCT/US2011/030235
(54) Titulo: “RECUBRIMIENTOS DE CONTROL SOLAR CON CAPA METALICA DISCONTINUA”

Resumen - Reivindicacion(es):

Resumen.-

Una transparencia arquitectonica incluye un sustrato, una primera capa dieléctrica formada sobre al menos una parte del

sustrato, una capa metalica continua formada sobre al menos una parte de la primera capa dieléctrica; una segunda capa dieléctrica

formada sobre al menos una parte de la primera capa metalica y una capa metalica subcritica formada sobre al menos una parte de la

segunda capa dieléctrica de modo que la capa metdlica subcritica forme regiones metdlicas discontinuas.

Sector: Tratamiento superficial del vidrio mediante recubrimientos que incluyen metales.

§2



X

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

? AR . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO PROPIETARIOS

SUPERINTENDENCIA PATENTE DE INVENCION ___ PCT _X__ MODELODE UTILIDAD ____ DISENO INDUSTRIAL __

(21) No. de solicitud: (22) Fecha de solicitud: 20-09-12
(51) Clasificacion internacional: C03C 17/36

(71) Solicitante(s): PPG INDUSTRIES OHIO, INC

(72) Inventor(es): POLCYN, Adam, D.; WAGNER, Andrew V.; BUHAY, Harry; BHANDARI, Abhinav; FINLEY James J.; OHODNICKI, Jr., PaulR,;
O'SHAUGHNESSY, Dennis J.; BENIGNI, Jeffrey A; MEDWICK, Paul A. y THIEL, James P

(74) Apoderado: ALICIA LLOREDA RICAURTE

(30) Prioridad (31) No. Prioridad (32) Fecha (33) Pais

61/318,471 29-03-10 us
13/072,866 28-03-11 Us
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 29-10-12 (87) Publicacion internacional
(86) Datos refativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 06-10-11
Fecha de presentacion de la solicitud: 29-03-11 No. publicacion: WO 2011/123402 A1

No. de solicitud: PCT/US2011/030235

(54) Titulo: RECUBRIMIENTOS DE CONTROL SOLAR CON CAPA METALICA DISCONTINUA.




8t

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO TEMATICO )
SUPERINTENDENCIA  PATENTEDEINVENCION ___ PCT _X  MODELODE UTILIDAD ___ DISERO INDUSTRIAL __
(21) No. de solicitud: (22) Fecha de solicitud: 20-09-12

51) Clasificacion Internacional: CO3C 17/36

(71) Solicitante(s): PPG INDUSTRIES OHIO, INC

(72) Inventor(es). POLCYN, Adam, D.; WAGNER, Andrew V.; BUHAY, Harry; BHANDARI, Abhinav:
FINLEY, James J.; OHODNICKI, Jr., Paul R,; O'SHAUGHNESSY, Dennis J.;
BENIGNI, Jeffrey A; MEDWICK, Paul A. y THIEL, James P .

(74) Apoderado: ALICIA LLOREDA RICAURTE

(30) Prioridad (31)  No. Prioridad (32) Fecha (33) Pais
61/318,471 29-03-10 us
13/072,866 28-03-11 Us
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 29-10-12 (87) Publicacion internacionat:
(86) Datos relativos a la presentacion de la solic. PCT Fecha: 06-10-11
Fecha de presentacién de la solicitud: 29-03-11 No. Publicacién: WO 2011/123402 A1
No. de solicitud: PCT/US2011/030235

(54) Titulo: RECUBRIMIENTOS DE CONTROL SOLAR CON CAPA METALICA DISCONTINUA.

.

(57) Resumen - Reivindicacion(es):
Resumen.-

Una transparencia arquitectonica inciuye ur sustrato, una primera capa dieléctrica formada sobre al menos una parte del sustrato, una
capa metalica continua formada sobre al menos una parte de la primera capa dieléctrica; una segunda capa dieléctrica formada sobre al menos una

parte de fa primera capa metalica y una capa metalica subcritica formada sobre al menos una parte de la sequnda capa dieléctrica de modo que fa
capa metalica subcritica forme regicnes metalicas discontinuas.

Sector: Tratamiento superficial del vidrio mediante recubrimientos que incluyen metales.




20111/123402 A1 |1V 000000 A0 O 0 0

(19) World Intellectual Property Organization

International Bureau

(43) International Publication Date
6 October 2011 (06.10.2011)

(10) International Publication Number

WO 2011/123402 A1

(1

@n

22

25)
26)
(30

n

2

International Patent Classification:

C03C 17/36 (2006.01)

International Application Number:
PCT/US2011/030235

International Filing Date:

i 29 March 2011 (29.03.2011)
Filing Language: English
Publication Language: English
Priority Data:

61/318,471 29 March 2010 (29.03.2010) Uus
13/072,866 28 March 2011 (28.03.2011) Us
Applicant (for all designated States except US): PPG IN-

DUSTRIES OHIO, INC. [US/US]; 3800 West 143rd
Street, Cleveland, Ohio 44111 (US).

Inventors: POLCYN, Adam D.; 122 Crofton Drive,
Pittsburgh, Pennsylvania 15238 (US). WAGNER, An-
drew V.; 304 North Pasadena Drive, Pittsburgh, Pennsyl-
vania 15215 (US). BUHAY, Harry; 1952 Del Prado
Court, Allison Park, Pennsylvania 15101 (US). BHAN-
DARI, Abhinav; 128 Blue Ridge Drive, Cranberry,
Pennsylvania 16066 (US). FINLEY, James J.; 111 Com-
wall Drive, Pittsburgh, Pennsylvania 15238 (US).
OHODNICKI, Jr., Paul R.; 3943 Bonita Drive, Allison
Park, Pennsylvania 15101 (US). O'SHAUGHNESSY,
Dennis J.; 4219 Wembleton Drive, Allison Park, Penn-
sylvania 15101 (US). BENIGNI, Jeffrey A.; 141 Byron
Street, P. O. Box 234, McGrann, Pennsylvania 16236
(US). MEDWICK, Paul A.; 2810 Shetland Place, #231,

74

@81

84

Allison Park, Pennsylvania 15101 (US). THIEL, James
P.; 296 Mt. Royal Boulevard, Pittsburgh, Pennsylvania
15223 (US).

Agents: SIMINERIO, Andrew C. et al.; One PPG Place,
39 West, Pittsburgh, Pennsylvania 15272 (US).

Designated States (unless otherwise indicated, for every
kind of national protection available): AE, AG, AL, AM,
AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ,
CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG; MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,
SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Designated States (unless otherwise indicated, for every
kind of regional protection available). ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
ZM, ZW), Eurasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ,
TM), European (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, [E, IS, IT, LT, LU,
LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK,
SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Published:

with international search report (Art. 21(3))

(54) Title: SOLAR CONTROL COATINGS WITH DISCONTINUOUS METAL LAYER

(57) Abstract: An architectural transparency includes a substrate, a first dielectric layer formed over at least a portion of the sub-
strate, a continuous metallic layer formed over at least a portion of the first dielectric layer, a second dielectric layer formed over

-9

)

94

%1
7

0
o

/
A

FIG. 3
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The applicant may submit comments on an informal basis on the written opinion of the International Searching Authority to the
International Bureau. The International Bureau will send a copy of such comments to all designated Offices unless an
intemational preliminary examination report has baen or is to ba established. Following the expiration of 30 montha from the
priority date, these comments will also be made availabla to the public.

Shottly after the expiration of 18 months from the pricrity date, the international application will be published by the

Intemational Bureau. If the applicant wishes to avold ar postpone publication, a notice of withdrawal of the intemational
application, or of the priority claim, must reach the International Bureau before compietion of the technical preparations for

Within 19 months from the priority date, but only in respsct 6f some designated Offices, a damand for iternational preliminary

examination must be filed if the applicant wishes to postpene the entry into the national phase until 30 months from the priority
data (in some Offices even later); otherwise, the applicant must, within 20 months from the priority date, perform the prescribed
aots for entry into the national phase before those designated Offices. )

In raspect of other designated Offices, the time limit of 30 months (or later) will apply even if no demand is filed within 19
months.

For details about the applicable time limits, Office by Offics, sea www.wipo.int/pot/entextstime_limits.html and the
POT Applicant's Guide, National Chapters.

Name and mailing address of the International Searching Authority | Authorized officer
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Applicant
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This internationat search report has been prepared by this Intemational Searching Authority and is transmitted to the applicant
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This international search reportconsists ofatotalof _____3  shests.
[X]  itis elso accompanied by a copy of each prior art document cited in this report.

1. Basis of the report
a. With regard to the language, the international search was carried out on the basis of:
the international application in the language in which it was filed

D a translation of the intemational application into « which is the language
of a translation fumished for the purposes of intemational search (Rules 12.3(a) and 23.1(b))

4

0000

This international search report has been established taking into account the ractification of an obvlous mistake
authorized by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43.6bis(a)).

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclased in the internationat application, see Box No. |.

- Certain clalms ware found unsaarchable (See Box No. Ii)

Unity of invention is lacking (see Box No (i}

4. With regard to the title,

the text is approved as submitted by the applicant
the text has been established by this Authority 1o read &s follows:

WE]

5. With regard to the abstract,
the text is approved as submitted by the applicant

D the text has been established, according to Rule 38.2(b), by this Authority as it appears in Box No, IV, The applicant
may, within one month from the date of mailing of this international search report, submit comments to this Authority

6. With regard to the drawings,
a. the figure of the drawings to be published with the abstractis FigureNo. 3.
[:] as suggested by the applicant
[:] as selected by this Authority, because the applicant failed to suggest a figure

[X] s selected by this Authority, because this figure better characterizes the invention
b. [ ]  nona of the figures is to be published with the abstract

Form PCTASA/210 (first shaet) (July 2009)
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Minimum documentation aearched (classification system followed by classification symbols)
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Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents ara included in the fiaids ssarched

EPO-Internal

Electronic datm base consulted during the Intemational search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
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X US 2006/147727 A1 (GLENN DARIN [US] ET AL) 1-17
6 July 2006 (2006-07-06)
abstract
figure 3
table 1
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X US 5 999 315 A (FUKANO TORU [JP] ET AL) 1,4,13,
7 December 1999 (1999-12-07) 16
abstract
figure 1
column 3, line 28 - column 4, line 17

X US 2004/146645 A1 (FREEMAN GLENN E [US] ET 1,4,16
AL) 29 July 2004 (2004-07-29)
abstract
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claims 1, §
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NL - 2280 HV Rijswijk

filing date cannot be considared novel or cannat be considered to
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Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer
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see form PCTASAZ20 INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY
(PCT Rule 43bis.1)
Date of mailing
(dayfmonthyear) see form PCTASAR210 {second sheet)
Applicant's or agent's file reference FOR FUHTHER ACT|ON
see form PCTASAZ220 Sew paragraph 2 betow
Intemational application No. Intemnational filing date (daysmonthyear) Priorily date (daymonthyear)
PCT/AJS2011030235 29.03.2011 29.03.2010
imemational Patert Classification (IPC) or both national classification and IPC
INV. C03C1736
Applicant

1. This opinion contains indications relating to the following items:

i BoxNo.1  Basis of the opinion

O BoxNo.ll  Priority

[] Box No.lli  Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability

O Box No. v Lack of unity of invention .

CJ BoxNo.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a){i} with regard to novelty, inventive step and industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

[0 Box No. Vi  Certain documents cited

[ Box No.VHl  Certain defects in the international application

Box No. VIlil  Certain observations on the international application

2. FURTHER ACTION

If a demand for international preliminary examination is made, this opinion will usually be considered to be a
written opinion of the International Preliminary Examining Authority ("IPEA") except that this does not apply where
the applicant chaoses an Authority other than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notifed the
international Bureau under Ruls 66,1bis(b) that written opinions of this International Searching Authority

will not be so considered.

If this opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to
submit to the IPEA a written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months
from the date of mailing of Form PCTASA/220 or bafore the expiration of 22 months from the priority date,
whichever expires later,

For further options, see Form PCTASA220.

3. For further details, see notes to Form PCTASA220.

' Name and mailing address of the [SA: 'Date of complefion of | Authorized Officer .
this opinion “g"’” """%
European Patsnt Office | . :
@ P.B. 5818 Patentiaan 2 10 Picard, Sybille i .0)» I
— NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas " &
Tel. +31 70 340 - 2040 : Telephone No. +31 70 340-2358 St i+
Fax: +31 70 340 - 3016 SN
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAUS2011030235

Box No.| Basis of the opinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of:
& the international application in the language in which it was filed

O a translation of the international application into , which is the language of a translation furnished for the
purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1 (b)).

2. O This opinion has been established taking into account the rectification of an obvious mistake authorized
by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43bis.1(a))

3. With regard to any nucleotide andlor amino acid sequence disclosed in the international application, this
opinion has been established on the basis of a sequence listing filed or furnished:

a. {means)
0 on paper
O in electronic form
b. (time)
O in the international appiication as filed
O together with the international application‘ in slectronic form

[0 subsequently to this Authority for the purposes of search

4. 00 inaddition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing has been filed or furnished,
the required statements that the information in the subsequent or additional copies is identical to that in the
application as filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished.

5. Additional comments:

Box No.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to noveity, Inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Yes: Claims 2,3,512,14, 15,17
No: Claims 1.4.13.16
Inventive step (IS) Yes: Claims
No: Claims 117
Industrial applicability (1A) Yes: Claims 1-17
No: Claims

2. Citations and explanations

see separate sheet
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WRITTEN OPINION OF THE Iniemational application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY _ PCTAUS2011030235

Box No. Vil Certain observations on the international application

The following cbservations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the
claims are fuily supported by the description, are made:

see separate sheet



WRITTEN OPINION OF THE International application No.

INTERNATIONAL SEARCHING

AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2011/030235
1 BRe ltem V

2.2

2.3

3

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

Reference is made to the following documents:

D1 US 2006/147727 A1 (GLENN DARIN [US] ET AL) 6 July 2006
(2006-07-06)

D2 US 5999 315 A (FUKANO TORU [JP] ET AL) 7 December 1999
(1999-12-07)

D3 US 2004/146645 A1 (FREEMAN GLENN E [US] ET AL) 29 July
2004 (2004-07-29)

Novelty

The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT,
because the subject-matter of.claims 1, 4, 13 and 16 is not new in the sense
of Article 33(2) PCT.

Document D1 discloses a low emissivity coating on a glass substrate
comprising a dielectric layer (TiO2 and/or Si3N4), a silver layer, a dielectric
layer (TiO2 and/or Si3N4) , a silver layer, a dielectric layer (TiO2 and/or
Si3N4), a silver layer and finally a Si3N4 dielectric layer (see abstract). This
document discloses Ag discontinuous layers when the silver is deposited
directly on a TiO2 layer (see fig. 3 and [21] and [56]).

The same objection applies in view of D2, which teaches a borosilicate glass
coated with layers made from metallic islands sandwiched between layers of
dielectric material, made from glass (abstract; figure 1; column 3, line 28 -
column 4, line 17). :

D3 discloses metallic layers, which are discontinuous on sides corﬁbined with
dielectric layers (abstract; paragraph [0018]; claims 1, 5). As a consequence,
the subject-matter of claims 1, 4 and 16 is not new.

Inventive step

Dependent claims 2,3, 5-12, 14,15, 17 do not contain any features which, in
combination with the features of any claim to which they refer, meet the requirements
of the PCT in respect of inventive step {Article 33 (3) PCT).

Form PCT¥SA/237 (Saparate Shast) (Shest 1) (EPO-April 2005)
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WRITTEN OPINION OF THE ' International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2011/030235

e ltem VI
Certain observations on the international application
4 Conciseness

Although claims 1 and 16 have been drafted as separate independent claims, they
appear to relate effectively to the same subject-matter and to differ only with regard to
the definition of the subject-matter for which protection is sought. The aforementioned
claims, therefore, lack conciseness (art 6 PCT). Furthermore, lack of clarity as a
whole arises, since the plurality of independent claims makes it difficult to determine
the matter for which protection is sought and places an undue burden on others
seeking to establish the extent of the protection.

5 Category of claims

Claims 9, 13 on the one hand and 17 on the other hand have been labelled as
independent claims although they contain all the technical features of independent
claims 1 and 16. In order to comply with Art. 6 PCT, these claims should refer back to
the independent claim to which they relate.

Form PCT/SA/237 (Separate Shest) (Sheet 2) (EPO-April 2005)



Possible steps after receipt of the international search report (1SR) and
written opinion of the International Searching Authority (WO-1SA)

General
information

Amending claims
under
Art. 19 PCT

Filing a demand
for international
preliminary
examination

Filing informal
comments

End of the
international
phase

Relevant PCT
Rules and more
information

For all international applications filed on or after 01/01/2004 the competsnt
ISA will establish an ISR It is accompanied by the WO-ISA. Unlike the
former written opinion of the 1PEA (Rule 66.2 PCT), the WO-ISA is not
meant to be responded to, but to be taken into consideration for further
procedural steps. This document explains about the possibilities.

Within 2 months after the date of mailing of the ISR and the WO-ISA the
applicant may file amended claims under Art. 19 PCT directly with the
international Bureau of WIPOQ. The PCT reform of 2004 did not change
this procedure. For further information please see Rule 46 PCT as well as
form PCT/1SA/220 and the corresponding Notes to form PCT/1SA/220.

In principle, the WO-ISA will be considered as the written opinion of the

IPEA. This should, in many cases, make it unnecessary to file a demand for.

international preliminary examination. If the applicant nevertheless wishes
to file a demand this must be done before expiry of 3 months after the
date of mailing of the ISR/ WO-ISA or 22 months after priority
date, whichever expires later (Rule 54bis PCT). Amendments under Art.
34 PCT can be filed with the |PEA as before, normally at the same time as
filing the demand (Rule 66.1 (b) PCT).

If a demand for international preliminary examination is filed and no
comments/amendments have been received the WO-|SA will be transformed
by the IPEA into an IPRP (International Preliminary Report on Patentability)
which would merely reflect the content of the WO-ISA. The demand can still
be withdrawn (Art. 37 PCT).

After receipt of the ISR'WO-ISA the applicant may file informal comments
on the WO-ISA directly with the International Bureau of Wi PO. These
will be communicated to -the designated Offices together with the |PRP
(International Preliminary Report on Patentability) at 30 months from the
priority date. Please also refer to the next box.

At the end of the international phase the International Bureau of WIPO will

transform the WO-I1SA or, if a demand was filed, the written opinion of the
IPEA into the IPRP, which will then be transmitted together with possible
informal comments to the designated Offices. The |PRP replacas the former
{PER (international preliminary examination report).

Rule 43 PCT, Rule 43bis PCT, Rule 44 PCT, Rule 44bis PCT, PCT Newsletter
12/2003, OJ 11/2003, OJ 12/2003
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ANEXO

El documento que acredita la calidad de REPRESENTANTES
LEGALES en Bogota de los doctores ALICIA LLOREDA vy/o
GUSTAVO TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA y/o
ENRIQUE ALVAREZ para TODOS LOS  ASUNTOS
RELACIONADOS CON LA PROPIEDAD INDUSTRIAL de la
sociedad peticionaria, que faculta a cada uno de dichos abogados
para actuar individualmente, se estd presentando con esta solicitud.
En consecuencia, ruego a usted reconocer la personeria de cada uno
de dichos Representantes Legales para actuar dentro del presente
expediente, a fin de que cualquiera de ellos pueda intervenir en

cualquier tiempo respecto de la solicitud en él contenida.

ALICIA LLOREDA RICAURTE
T.P. No. 53.215

q6
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TRADUCCION OFICIAL No. 2006-05-11-311
DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES

APOSTILLA
(Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961)

Pais: Estados Unidos de América

Este documento publico ha sido firmado por Marion G Eastman
actuando como Notario Publico
lleva el sello/estampilla de Marion G Eastman, Notario Publico, Condado de
Allegheny, Commonwealth de Pennsylvania
Certificado
5. en Harrisburg, Pennsylvania 0. el dia 3 de mayo de 2006
7. por Pedro A. Cortés, Secretario del Commonwealth de Pennsylvania
8. No. 200617554
9. Sello/Estampilla 10. Firma: (ilegible)
Sello del Secretario del Commonwealth Pedro A. Cortés

de Pennsylvania

o
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ANTEA BECOBA

PODER

Legalizacién de un Poder, documento escrito en inglés y en espaiiol.
PPG INDUSTRIES OHIO, INC

Por (firma: ilegible)
Nombre: Rita Bergstrom
Cargo: Subsecretaria
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Certificado Notarial (Sociedad), documento también escrito en inglés y en espaniol.

Sello Notarial. COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA

Sello Notarial
Marion G. Eastman, Notario Publico
Ciudad de Pittsburgh, Condado de Allegheny
Mi Comision Expira el 8 de abril de 2008

Traducido segin mi mejor saber y entender, este dia 11-de mayo de 20086,
en la ciudad de Bogota, D.C., por Anita Escobar de Tamayo, Traductora Oficial,
Res. 2177 de 1989, Ministerio de Justicia, Republica de Colombia.

CRADUCTORA OFICEAL
REOtC R 71/39 MINJUST;.'_M_

EQL‘L“D“ } ool an f()fm(f,‘@
AT A EBCOBARDETAMAYO
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APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Country : United States Of America

This public document has been signed by MARION G EASTMAN

acting in the capaéity of NOTARY PUBLIC

bears the seal/stamp MARION G EASTMAN, NOTARY PUBLIC, ALLEGHENY COUNTY, COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA
Certified

at Harrisburg, Pennsylvania 6. The 3rd day of May, 2006

by Pedro A. Cortés, Secretary of the Commonwealth of Pennsylvania

No : 200617554

Seal/Stamp 10. -Signature

Ve dow oo Consy

Pedro A. Cortés
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g COLOMBIA
. CASE: )

Los abajo ﬁrmaaos, The undersigned, PPE INDUSTRIES OHIO, INC.2
PPG INDUSTRIES OHIO, INC. una sociedad corporation organized under the laws of the State of Delaware,
organizada y existente bajo las leyes del United States of America
Estado de Delaware, Estados Unidos de America v
con domicitio en domiciled at 3800 West 143rd Street, Cleveland,

3800 West 143rd Street, Cleveland, Stado. State of Ohio 44111, United States of America
de Ohio 44111, Estados Unidos de America )
nombramos por el presente a ALICIA LLOREDA hereby appoint ALICIA LLOREDA and/or

ylo GUSTAVO TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA GUSTAVO TAMAYO and/or IGNACIO SANTAMARIA
y/o ENRIQUE ALVAREZ and/or ENRIQUE ALVAREZ

domiciliados en Bogota, Colombia, con oficinas of Bogota, Colombia, with offices

en dicha ciudad, Calle 72 No. 5-83, Piso 60., in said town, Caile 72 No. 5-83, Sixth Floor, our
nuestros representantes legales v verdaderos en e and legal representaiives in Bogot, with power
Bogota, con facultades para recibir notificaciones ¥ to receive notifications and to appoint judicial or
nombrar apoderados judiciales o extrajudiciales, con extrajudicial agents, so as to comply with paragraph
¢l fin de dar cumplimiento al paragrafo lo. del Articulo of Article 543 of Decree 410 of 1971.

543 del Decreto 410 de 1971.

Los doctores ALICIA LLOREDA y/o Doctors ALICIA LLOREDA and/or GUSTAVO TAMAYO
GUSTAVO TAMAYO v/o IGNACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE ALVAREZ and/or IGNACIO SANTAMARIA and/or ENRIQUE ALVAREZ
o los apoderados que cualquiera de ellos designe, or the agents by any one of them appointed,
quedan especialmente facultados para representarnos are especially empowered to represent us before the
ante las autoridades colombianas, administrativas, admiswative, judicial or police authorities of
judiciales o de policia, en todos los trdmites rejativos Colombia, in all proceedings pertaining to industrial
a la propiedad industrial, a cuyo efecto les facultamos ‘ roperty, for which purpose we authorize them to ke
para dar ante dichas autoridades todos los pasos necesarios before the said authorities all the necessary steps for the
al objeto indicado; elevar solicimdes, declaraciones y said end; to file petitions, declarations, claims,
reclamos, recursos y presentar desistimientos; recourses and withdrawals, to draw up specifications;
formular descripciones, enmiendas; limitar al alcance file amendments, to limit the scope of applications, file
de las solicitudes, presentar oposiciones opositions, file canceltations total or partially waive registrations, 10
v apelaciones; instaurar cancelaciones, renunciar total o draw up specifications; to file amendments; to limit the scope of
o parciaimente a los registros, abonar todos los impuestos applications, file oppositons; file cancellations total or partially
y cuotas y efectuar todo otro pago determinado por Wﬁm ﬁgﬂﬂﬁmm;m.'av%rﬁmsmuons to pay all instailments and effect all other payments
ley; recibir todos los documentos y valores, dando "" . . ﬂ; M 'ﬂu;l fﬁsﬁ‘;bﬁd by law; to receive proper receipts, to comply with all

regnrem ents and, in short, to take all those measures

descargo respectivo; llenar cualesquiera otros
requisitos y tomar, en fin, todas las medidas que
creyeren conducentes al resguardo de nueswros
intereses; y en caso de producirse oposicion,
pasando los antecedentes a los ribunales,

quedan facultados para tomar intervencion como

: 7 ;
22 35
demandantes o demandados ante los jueces que E Nég.:\iyilTé\uliAﬂuNDE\GARClﬁ&‘ it
LTy

ENT bmif;jo arbmators to desist, to collect, to appDal and, in
. AYY

sean competentes, pudiendo transar, someter b (h’fﬁ\ &ith all such further powers as may be required, and
p! P P! Y q

a arbirros, desistr, percibir y apelar. con we hereby declare from now on as valid and good all that said
todas las demas faculades que resulten representatives and/or the agents by any one of them
necesarias, y por €l presente declaramos desde appointed may do for our benefit.

abora vilido vy bueno cuanw dichos representantes y/o los
apoderados que cualquiera de elios nombre hicieren en nuestro beneficio.

Asimismo, facultamos a los doctores We also authorize doctors ALICIA LLOREDA
ALICIA LLOREDA y/o GUSTAVQC TAMAYO y/o and/or GUSTAVO TAMAYO and/or IGNACIO SANTAMARIA
IGNACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE ALVAREZ, nd/or ENRIQUE ALVAREZ
para solicitar en la Oficina de Propiedad to apply for protocolization of this documnent and
Industrial Ja protocolizacién de este of any power of attorney by any one of them conferred
documento y de cualquier poder que cual- in our name, before the Office of Industrial Property.

quiera de ellos otorgue a nombre nuestro.

Dado

y fir
PPG@%E:? IES 0%/
P

Name: R’lta Bergst&om
Title: To Be Legalized - NOTARY SHOULD EXECUTE OTHER SIDE OVER::
Assistant Secretary

Gvenand signedis 28th day of April 2006




Note: Please fill in Blanks where applicable,

CERTIFICADO N OTARIAL
(SOCIEDAD)

Estados Unidos de Améica )

Estado de Pennsylvania ) SS:
Condado de Allegheny )

Hoy 28 del Abril de 2004, comparecié

Rita Bergstrom » 4 quien conozco y de
quien me consta que firmé el anterior documento, y quien
debidamente juramentado declard y dijo que 4 es

SUBSECRETARIA

de: PPG INDUSTRIES OHIO, INC.

la compaiia nombrada en el documento que antecede, una
sociedad debidamente organizada ¥ existente conforme a

las leves del Estado de De 1 awa Esgados Unidos

de Améica, domiciiiada en la ciudad de Cleveland,
Condado de Ohio . Estado de s
Estados Unidos de América y legalmente constimi da para un
peri odo de duraci6n que atn no ha terminado; que el declarante
esta autorizado por dicha Compaiiia para conferir este poder;
que el sello esiampado por 4 al pie de tal poder, en nombre y

en representacion de ia expresada Compaiiia, es el sello oficial
de ella; y que el objeto paral e cual se confiere este
instrumento esta comprendido dentro del de la sociedad.

El suscrito Notario ha visto los Estatutos de incorporacién

firmados en . Estadode PA ,
confecha 13 Oct, 199 8 certifica que de

conformidad con la legislacion de dicho Estado la anterior
declaracién juramentada es prueba suficiente de que los

hechos sobre que ella versa son ciertos or verdaderos,

de lo cuai da fe.

NOTARIAL CERTIFICATE
(CORPORATION)

United States of America )
Suate of Pennsylvania) SS:
County of Allegheny )
Onthis 28 day of Ap}‘: il 200_6 . personally
came [Name of Officer of Company:)

Rita Bergstrom
to me known, and known to me to be the person who
signed the foregoing instrument, who being by me duly
sworn did depose and say that he is the

Title of Officer of Company:

Assistant Secretary
of: PPG INDUSTRIES OHIO, INC., a corporation organized under
the laws of the State of Delaware, United States of America, of 3800
West 143rd Street, Cleveland, State of Ohio 4411 1, United States of
America

The Company named within, a Corporation

organized and existing under the laws of the Suate of
Delaware, United States of America, domiciled

at the City.of Cleveland, County of:

State of Ohio United States of America,

and legally constimted for a period of tenure not yet expired;
that the deponeat is authorized by said Company 1o confer
this Power:of Anorney; that the seal affixed hereunto by the

deponeni in the name and on behalf of said Corporation is
the corporate seal thereof; and that the purpose for which
this instrument is granted is included within the corporate
purposes of the Company.

The undersigned Notary Public has seen the Articies of

Incorporation of said Corporation executed at:

Sateof ___PA . under date of October 13, 1998
and hereby certifies that under the laws of said State the fore-

going acknowledgment is sufficient proof that the facts therein
contained are true, which he attests.

. (;7 /
Notary Public (Notario Piblico) %&f/u/m& /d y e

COMMONWEALTH OF PENNSYLVANIA

Notarial Seal
NOTARY SEAL

awmm&mmnmgnmﬂmmw
My Commission Expires Apr. 8, 2008
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA 'Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

-/ -
€ RECIBO DE CAJA No. 12 - 0082789

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Agosto 13 de 2012 - 16:59:09

RECIBIDO DE : LLOREDA & CIA. S.A.

N1 830.022.145

*kk

*** Soporte del Pago

163273

235
2.09-20 16: 37
Fechg1 12%1ATENT EIVW VFo\\os 101

e 411 PRESENTA -

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 1¢ Bogota, D.C.- Colombia

TIPO PAGO BANCO CLIENTA No PAGO EECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 455215611 13/08/2012 16.733.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTQ Ve UNDITARIO — Ve.CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 |L%N&%SN DE SOL. DE PATENTE DE 590.000.00 590.000.00
$590.000.00
SON':*/*QE IENTOS NOVENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
5§§£ons ble
IRecibg de Caj? Aplicddo al Expediente No.
o CNCIA DE INDUSTRIAY Ci;im‘o
UPER\NTLND “‘““\\‘
\\\\\\\\\\Ill\\l\ll

8 FASENAG\ONAU

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

.+ Agosto 13 de 2012 - 16:59:52




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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63273- -0000 EVASCR
355 Dep. 2020 DIR.NU
: 7 ??;h? 1 2(|)=1A2T %?ﬁ%ﬂﬁﬁ ‘493%78 FASENACIONALI
Industria y Comercio : y Act. 411 PRESENTACION Folios: 101 ,
SUPERINTENDENCIA \ S SRt e
PATENTE DE INVENCION [ ] MODELO DE UTILIDAD [ ] Art 33 Decision 486/00

Indicacién que se solicita una patente.
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

ENNEN

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa D ‘ ~Incompleta I:I

PATENTE DE INVENCION PCT E MODELO DE UTILIDAD PCT I:‘ Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

A Indicacion que se solicita una PCT
3 m Copia de la solicitud en espafriol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,

reivindicatorio, resumen)

% ZI Dibujos de ser estos pertinentes

404 Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa @ Incompleta [:I

DISENO INDUSTRIAL D {Art. 119 Decisiébn 486/00)
D Indicacion que se solicita Disefio industrial
D Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
I:l Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

[:I Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta I:l

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art, 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica de un esquema de trazado

HRERERE

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa I:I Incompleta [:l

P102-F08 (2009-11-18)



